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CHCTEMAJIAPBIH JIOJBOOPJOO METOAAOPYH HIITEI
ULITYY KAHA CHCTEMAJIBIK TAJIIOO

05.13.01 ~ cucTeManuk TAIA00, MAANKIMATTEL BaLIKAPYY JKana HLITEM UHITYY
05.13.05 = 3cenToo TexHMKACKINLIH AKAaHA OaMKApPYY CHCTEMANAPLINLIN
IAEMEHTTEPH KaHa TY3IYAYITOpY.
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HIITHH XAJINBI MYHe3JleMecy

JMccepTaumsHbLIN  TemachiHbIN aKTyannayyayry. Tak a3nektpomayk
sxkabnyynapast nonGoopnoo KOTOPRY KECHNTHK aspabirsi 6ap ANHCTEPAN TapTyyHy
TaJian KbUIAT, IPEKE KATaphl, ANap AKETHUICH3, ANTKEH OropKy ksanuduxaunsnyy
AJHCTEPAH AAAPNO0 Kon yGakbITTHI Tanan KeUaT, Afipbikua 6yn aspoxocmocTyk
4ofipone npuGop Kypyy Tapmarema TaaHabIk. nexTponnyx Ty3ynyurrepay
KOHCTPYKUHANOOHY  YHPOTYYN® TEXHMKANBIK  MANBIMATTBIK KapaxaTTapap!
KOMAOHYYHYH HaTelibkanyynyry wurren HBITYYUYNapAbiH JKEKE ©3ro4onyKTepy
MeHeH 03 apa Gaitnaubiukan ncuxodakTopiopro ke3 kapanmsl. OWOHAYKTaH,
KOTOPKY AAApABIrst 6ap anuCTEPAMH KETHIICHIAUH KeiireityH 4euyy yuyH, nurren
HBITYY'yNapasii NcHXOMAKTOPNOPYH ICKE anyy MeHeH, KOFHHTHBIHK cHcTeManapas!
TANI00 IMEMEHTTEPHI KONIOHYY Menent Oyn uswnneenopne CYHYyLITANray Tataan
INEKTPOHAYK TY3IYAYIITOPAY NONGOOPNOO KOHLENUHACKH HILKE aluBIpyy aKTyanayy
macene Gonyn cawanar. Tanmoo KopcoTkenneii, 6yn TapmaxkTa 2K nonynapayy
nekTpouayk npubopnop Gonyn nonGoopnoo 6yn H3WINEONepAe Kapanbilibl
CyHywTanral enuee npubopnopy Gonyn caHanar,

JuccepraunsanbiH  TeMachIHbIN APTLIKYLUILIKTYY winmuit GarsiTTap,
HermIrn wanmuii nporpammanap (aonGoopaop), oxyy skana manmuii MeKeMelep
Tapabbinan KYPrysyayydy QymaaMenTamabik  M3naaeo HIITEPH MeHCH
Gaiimanbiunt. Jlncceprauns aeMuarenyy nw Gonyn cauanar.

Hamineenyn Makearsl xama MuaaerTepu. Hannneenyn Makcatei —
NCHXODAKTOPAOPAY 3cenKe anraH KOrMHTHBAMK CHCTEMAHBIH  AHANNMIMHMH
JMICMEHTTEPHH KOJUIOHYY MEHCH KOMMNBIOTEPAMK TEXHONOTHAHBIH JNEMEHTTEPH KaHa
TY3YAYWITOPY Y4YH SNEKTPORAYK TY3YAYWITOpAY NOAGOOPAOO METOANOPYH HILTEN
HBITYY.

Byn maxcaTka KeTYY Y4YH TOMOHKY Mace/e/aep KOIONraH:

— KOTHWTHBAMK CHCTEMANbIK AHANHIAMH MEMEHTTEPHH Naiifananyy MeHeH
SNCKTPOHAYK TY3YNYWITOPAY A0A6G00PNO0 METOAMKACHIHLIH KOHLIETILMACHIH MUITEN
qbIryy;

— MIITEN 4BIrYy4yNapAbiH NCHXOPAKTOPNOPYH ICKE WIYY MEHEH DEKTPOHAYK
TY3ynywTy 20260000 NPOUECCHHUH CANATLIH 6aaN00 MOAENHH OPKYHAOTYY;

— ncuxohaKTopnopay IcKe anyy MeEHeH KOTHHTHBAMK MA@fbIMATTHIK
cHcTemManapasl 10n600p/00 METOAAOPYH HUITEN YbIrYY;

~ NCHXOPaKTOPNOpHy 3CenKe ANraH TPeHaKep (YHKUMACH MEHEH KaHbl
INEKTPOHJIYK TY3YNYIITOPAY HIUTEN YbITYY.

AnpiHran  narslikanapasin  owanmiil  KaHeBIrLL  XKyprysynren
TCOPHANLIK KaHA NPHKNANABIK W3HANGONOPAYH WIMMMI KaHBUILINLL Gomyn
TOMOHKYNOp CAHANAT:

05.13.01 aaucturn Golonya:

— KOTHHTHBAHK CHCTCMANAPABIH RHATH3HHHH NEMEHTTEPHH KONIOHYY MEHeH
3MEKTPORAYK  Ty3ynywrepay  gonGoopnoo METOAYHYH  CyHymITanran
KOHLeNUMACHIHAA;




— HIUTEI YBIryyuynapabid NcHXoakTopnopyH acke anyy MeHeH INeKTPOHIYK
TY3ynywrry 201600pnoo npoueccHHiH canatsii 63an00 MOAEAHH OPKYHAGTYYAS;

— ncuxodaxkTopnopny IJcKe anyy MeHEH KOTHHTHBAMK MAanbIMATTBLIK
cHcTemanapael Aon600pRooHYH HIITEAN YLIKKAH METOAAOPY HAA.

05.13.05 aaucTirn Gotonua:

~ ncuxodaxtopnopay 3cenke anraH TpeHaxkepnop (yHKUMACH! MEHEH ANThI
JKaHbl ANCKTPOHAYK annaparTel HiuTen ubiryysa [1-10];

XKyprysynron m3ungeenopayH kaHpinbirs! oitnon TaGyynapra Keipruis
PecniyGnukacuiubit 9 natewtd aua 1 naiinanyy moaenu MeHeH KOProaro.
Haunneonyn wuareipkanapel Y4 YHMBCPCHTCTTE aHa JKH MEKTENTe MUIKE
aweIpyyHyH 6eul aKTbiChl MEHEH TACTBIKTANTaH.

Anpinran  HaTeIDKANADALIH  MpAKTHKAABIK  Maauucu.  Haunpeenyn
AKYPYIWYHAO aNbIHTAH TEOPHAIBIK KaHa NMPHKAAAALIK HAHMHI HaTbliDKanap TOMOHKY
¢opmana mwke awbipbtiab: — GuanM Gepyy NPOLECCHHMH KaTbilLyyuyNapuiHbi
JKCKE CanaTTaphii AMArHOCTHKANOO YYYH aBTOMATTAWTHIPLUITaH Moayns [9-15];
OKYTyy #ana Giinm Gepyy MIIETTepH YUYH ANThI JKaHbl OKYY MEKTPOHAYK GinuM
Gepyy Tysynywrrepy [3-8]; yu nporpammansik ueilpese MIITEreH 3nEKTPOHAYK
naboparopua.

HannneenopayH aHa HIITEN MbIrYYAapabiH HATHIIDKANAPEL 3NEKTPOTEXHHKA
AHCUHMUIHHANAPE! GOlOHYA fieKUMANAp KypCyH aHa nabopaTopHANLIK MIITEpAMH
KOMIUNEKCHH YIOWTYpYyra MyMkynayk Gepam [16-19].

Koproo yuyn Gepunren Ancceprauuaubii Herusru xobonopy:

I. KorsHumieauk CHCTEMANLIK AHANM3AMH 3NEMEHTTEPHH KONAOHYY MEHEH
ANEKTPOHAYK TY3YNYWITOpAy 1on60opnoo MeToay KeHYHAS KOHUCILM.

2. Hurren ysiryyuynapasii ncHxogakTopnopyH 3CKe anyy MEHEH JEKTPOHAYK
TY3YAYLUITY A0N6G00PN00 NPOLECCHHIH CanaThii 6aanco YuyH JKakWLIPTLUITAH YArY.

3. [McuxodaxTopnopay 3cKe anyy MEHCH KOTHHTHBAMK MAaanbiMATTLIK
cucremanapas nonboopnoo Meroanopy

4. lNeuxodaxropnopay scke anran Tpenakep dyHkunanaps 6ap anTel mans!
INCKTPOHAYK ANNapar..

Orynme ddcunuu wexe canbimbl. Koproo yuyn Gepinrenm mnmmuli
AbIfiBINTLIKTAPALT  TANAnNKep xexke o3y anran. JKapwianawran Guprenewmxen
aMmrexktepae npobnemanapabl Ty3yy KaHa HIWNNO6 AMCCEPTALMAHBLIH  MAMMMIL
Koncyawtantrapet aouent IanGaes X(.T, xana pxanemux |llapwenanien JK. |Huti
TY3AGH-TY3 KATLIUYYCY MCHEH ’KaHA JKETEKYWIMIM AacTHIHAA IKYPry3y/Arem.
Mareuwrrepau [, 8] nurren uniryyna astopnow Li.Ulapwenanues narent uaescuin
cymyurraras, sxana A.A.COMOB NaTeHTTHK MINOOHY KYPry3yIIKoH, an 3MH wiwTen
usiryynapast H.H.LisiGos xyprysren. [11-15], nporpammanapast uurren wsiryysa
H.H.L{pi608 nporpaMMansii HErH3ri aNrOPHTMACPHH TY3rOH, AHLIH XKAPAAMBI MEHEH
C.I' lopounn, U.M.Aanues, Y.B.Kypmananuesa, Kepumman yyny Mckax sxama
H.M.Xon nporpammanapra maansiMarTeik Gepinmurrepan  kuprusuwxen. [20, 21]
maxkananapsiiia  H.H.LiwiGos m3unpee xyprysce, astopnom X.Illapwenanues
atbiHran  KefiLINTBIKTapAS Tannan ubikTel.  Okyy kypanmapeimza [16-19]
astopnourtop B.T.Ykyes xaua H.M.Kynmypsaes okyy matepuanuini Bunnwm Gepyy
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MHUHHCTPIIMIHHIHE TANANTAPLINA BLANBLIKTAWITLIPYY HILTEPHH KYpry3ywken. [37-39]
makananapeinaa H.H.Lu6os u3nngee xyprysyn, astopnowrrop JX.T.Man6acs xana
M.B.BypumeiicTep KOMACHEHTTEPAH MOACNAOO HUITEPHH XKYPry3yLIKOK.

JnccepTaunsnbii KpiiLIHTLIKTAPLIN anpobawsaco.

Auccepraunanvik nawngeenys nernarn mobonopy xana HaTsliixanapet 21-
KBUIBIMAArk! HIHM KaHA HHHOBaUMANAp (AKTyanayy macenencp, aubUiblrTap sana
weTukenaukTep 2017) an apanbik MAMMBI-NPAKTHKAILIK KOH(EPEHUMACHLINAY,
«OPEN INNOVETION 2017» Il 31 apanslk  MAMMMIi-NPAKTHKANLIK
Konepenunnceiita, “KMTYna okyy npoueccun yiowrtypyy 2019"mexren
cemuHapsiiga, MT3Y 2019 kecun Tampoo GopGopyHyH MeKTEn CCMHHAPHIHAA,
2023-xpinapi  Gespant  afisiaa M.Paszaxos ar. KMTVYaa etken *“Yawbin
JHEPreTHKAHbIH, 3MICKTPOTEXHHKAHLIN *aHa IKONMOMHAHLIH AKTYAnayy macenenepu'
21 apanblk  WAMMHI-TEXHHKAIBIK  KOHQlepeHUMACHINGE, PanuoaneKTponHKa,
JNCKTPOTEXHHKA aua HepreTika GoloHYa 5-31 apanbik Kawrap KoHepeHuHach
(REEPE) Mockea, Poccua 2023-x%., Tawkent 2023-%. OGasspanrag xauna
TanKyynaHram,

JmccepTauusaubin ABIIBIHTLIKTAPBIHBLIN Gacriamanapaa
HATBUIABIPBITBIBIHBIH TOAYKTYTY. JHCCEPTALNMAHBIH HETH3rH KbUibIHTLIKTApL! 4
Scopus maxanaceigaa, ver anauk HLPHnen 14 makanana, Kbipreiscranpars
HUPHaen 3 makanana xaua Bunum Gepyy munnctpnuri TapabbiHaH TaCTLIKTANIAH
4 oryy kuTeGunae xapbix koprou [16-39).([MTATEHTbI)

JuccepTaRUAHLIM CTPYKTYPAchl #ana Keojemy. Jlucceprauns xupuw
co3fon, TopT OonymaoH Aana KN THPKCMeaeH Typar. Jluccepraumsuntit TOnyk
KosoMy 268 GerTen Typart, anbiH sunuae 229 6apax HErH3rH TEKCT, aHLIH Wunnae 63
swocTpaus, 140 dopsmyna, 20 TaGnuua. Juccepraunsaa 1931 6ubnuorpaduansix
GyJ1ak KONAOHYIraH.

Astop axagemux ML UWapwenanues, nouent JXT. [anGaesre xana
npoeccop U.B.Bpaknure Gaanyy KenewrTeph, chi-MUKHPICPH AaHA CYHYLWITAPLI
YHYH bIpaa3subInbIK GHnauper.

JHCCEPTAUHAHBIH HETHI3IH MA3MYHY

KupHulyyae — MacesicHNH  aKTyanyynyry — HErH3AenreH,  M3WIA0OHYH
MAKCATTAPLIN JKAHA MIVICTTEPHR AHBIKTANTaN, KOProoro Gepiaren Hermru
woGonop Gepunau, ansiiran HathlibKanapabii NPAKTHKATHIK KaHa TCOPHAMbIK
MaauHCH, OWOHAONR 3ne ABTOPAYH JKEKE CANbIMbL  (hOPMYNHPOBKANAHALI
Tectupnoonys  KuUibIHTBICB!  aMa  Jmccepraumsibii - Temackl  Golowva
GacpuiManapabiil KONeMy 4arkuiibIpeUIray.

«Aaabuar Taamyy» geren GUDHNMIN IAaBa  AHCCEPTAUMANHLIL  TCMACLH!
KaHqanLIK OCHMINAC M3nafenrenaurnue Tannoo Gepiner. Her dnank wansmuii
Gynakrapasl TATA0ONYH KbIfiLINTBIFBIHAA YET ONKONOpAO B.d. Cxunnep xana
H.A Kpayaep ncnxodaktopnopay 3cenke anbacTad CTHMY/-KOON NO3WUHACKIHAH

MAANBLIMATTLIK OKYTYY CHCTCMAIAPBIH H3IWNACIIKEH.



Puyapacon [Ix.T.D xana JIxemuns Cepde darma ounalin oxytyy YHYH
IMEKTPOHAYK OKYY KMTEIMTEpHH TY3YYre OnyTTyy canbiM Kouwrywkad, Gupox Oyn
HIWLIeENep CTYACHTTCPAMH ncuxodakropnopyH 3cke anrad amec. Crennan Onccol
#ana Jyumun Cio oKkyy veiipenepyHyH KCHUENTYanALK MOACAACPHH HIHNACIUKEH.
Gapaunnyp Anu xkana Mona X.Maxmyn okyTyyHy Oawmkapyy cHCTeManapbiH
H3WILEN, OKYY NMPOLECCHH KOHTPONROO %aHa KO3eMeNee MaceleNepHH YeHHIuTH,
6upox crygeuTrepanH ncuxodaxropnopyH acenke anbacran. Byn msungee yuyH
ansiCKel YET ONKONOPAeH KeireH asTopnopayH usungeenepy Genrmnyy Oup
KBI3bIFYYHY KapaTar aHa anapibld HIUHHHH HAThIDKANapel TEXHHWKANLIK OKYTYY
CHCTeManapblH JA0onGOOpNOOAC TANAN KbUILIHAT, GHpok anapabiH Gummm Gepyy
MaanbIMaT PecypCTAphIHBIH MOACHACPHH KaHa (yHKUHOHANAYYRYTYH H3Wnaeene
OKYY NPOLECCHHHH KaThbilyy4ynapbIHbIH weKe 93reHONYKTOPYHYH
AICHXOAHATHOCTHKACKIHLIH HaThlkanapeil naiinananyy scke anpinGaitr.

Komwy mamnexeTrepaus HnnMuii GynakTapbiH Tana00 KopcoTKoHAoi, Ginnm
Gepyy TEXHHKaNLIK pecypcTaphiibii GyHKUHOHANAYYAYTYH H3HNAGO, OWOHIOI e
NEJArOrHKANLIK KaHa TEXHWKANLIK CHCTEMAanapAblH ONTHMANIYY AapaKeTTepHH
aueikTooHy Poccua ®epepaunacuingarst B.B.JJanunoe xana H.I1.Kapnosa,
M.B.Tymbuuckan, A.Opnos #xana A. . Capenbes Kypry3ynreu.

Kasak okyMywITyynapsl MaanbIMaTTEIK OKYY PecypCTaphbiil TY3YYro HOH CaibiM
kowyurry. Axamemuk M.H.Kanumonnaee JKOXKmopao AMcTaHTTBIK Onamm
Gepyymory MaanbIMaTTBLIK TeXHonormanapapl Ttanman wubiktel. H.M.Crykanenko
HHCaHOBIH YBIrAapMaubUl CanaTTaphblH HM3WINEOre MOTHBAUHANOO KaHa H3HIA00
Macesienepit m3winered. JKansl MaanbIMaTTLIK TEXHOMOrHMANApAb! xana GunHMIK
KO3IOMONAOO KapLKATTAPLIHBIH  BIKMANAphiH  KOMMOHYY MEHEH CTyACHTKE
GarerrTanral MAMIUICHHH AHAAKTHKaNBIK e3rovonykropyd E.bl. BupaiiGexos n L,
TayGaep TapabbiHaH H3HNACHTEH.,

Konwy mMamnexeTTepAHH OKyMYIUTYYNapblHbIH H3iNO0eenopy Aa Oyn n3nnneo
YuyH Kanpaiinsip 6up Kei3biryyHy skaparat, 6upok 6iwnim Gepyy npoueccHie Taacup
3TYY4y ncuxodaxkTopnopay H3WIAOGHYH KO3 KapambiHau anrawaa, Oup rasa
ncixodakTop — anamabiH NcHxosMoLoHan bk abanst u3nnnenres, CryaeHrrepaun
ncuxoamoumonanapik abansiy uswinee Bonranars! MOAHTEXHHKANBIK MHCTHTYTTa
B.E.Muuwina TapabbiHan :Kypry3ynres.

JKakplHKbI 7KaHa abICKEl YT MaMJICKETTEpAHH WwinMuil GynaxTapeiH Tangoo
KopcoTkoHnoi, OYryHKY KYHAO TEXHHKAIBIK YHHBEPCHTETTEp YHMYH HIUTEnMn
YbIKKAH MaanbIMATTBIK OKYTYY CHCTGMANApBIHBIH KOMYYJIYrY KOMIBIOTCPAMK
TCXHMKAHBIK  KAHA NPOrpaMManbIK  KAMCHIJMOOHYH  MYMKYHYYNYKTOPYHYH
OpTOCYHAArsl  AHBIKTANIAH  KapaMma-KaplbUILIKTApAaH  aHa  OKYTYYHYH
AHOAKTHKANGIK  HATBILKATYYRYTYHYH TOMOHAYIYHOH ynam Hatblibkaced jen
3CCNTENHHET.

“MeTomonorna aHa HM3IMAA00 METOAZOPY” JereH OJKHHYHM rjasa
MaanLIMaTTBIK  OKYTYY  CHCTEManapbiHbiH  GunuM  Gepyy  NpOLECCHHHH
KOMMOHEHTTCPHH H3HWIAOOHYH MCTOLONOHACLIHA JKAHA BIKMANAPLIHA APHANTaH.

Haunpoenyn ofuexrnen Gomyn oxyy npoueccuuut 3¢dexTusayynyryne
TaacHp OJTYYMY KOTHHTHBOMK MaanbIMaTTBIK OKYY Kypangapbl, CTYACHTTED,
Mmyranumaep xana ncuxodaxkropnop cananar.

H3unpeenyn npeamern Gonyn Tpenakep hyHKunscel 6ap IneKTPOHAYK
TY3YAYWTOPAYH (yHKUMOHANABIK MYHO3AOMONOPY, NEKTPOHAYK TY3yNyUITOpay
TY3YYUYNOPAYH KCKC CanaTrapel XKaHa McHXOQaKTOpNOpAy 3CKe AMyy MEHeH
KOTHHTHBIHK MaanbIMaTTBLIK CHCTEMANApAL! NoN000PN00 BIKMANAPLI CAHANAT.

MaansIMaTTBIK OKyTyy cHCTeManapuibii Oyf H3WMAGONOPYH TANAOOHYH
MCTOAONOTHANLIK HECH3NH CHCTEMANLIK MaMmiule Ty3eT, an 03 apa GaiinaHblikan
NOACHCTEMANAPALI KaMTBLINAH TaTaan CHCTEMaHbl KapailT. ATOMaTTAIUTBIPBUITaH
MAQIBLIMATTBIK OKYTYY CHCTEMATAPBIH H3IULAG00 HETHITH BIKMANAP — CHCTEMANYY,
CTyAcHTKe GarsITTanraH, AKCHONOTHANBIK aHAa AHTpOnmoNorHAnbK Gonrox. Bunum
Gepyy mnpouecCHHHH KOMMOHCHTTCPHHMH Kypambii, anapawii ceGenTiK Ke3
KapaHAbUIbIrelH, CTPYKTYpanuik OaiinaHbluTapbid, OWOHACH 1€ aHBIKTANraH
KOMMOHEHTTEPAHN MYHO3NOMONOPYH KaHa CanaTTapbiH aHBLIKTOO YUYH &KBIpaTYy
BIKMANApbl KOMZOHYNraH. JNEMEHTTCPANH KYpaMmblH KaHa HINTEIIHHNH Mblfizam
YeHEMAYYAYKTOPYH TAKTOOA0, OloHAoi ane Gimitm Gepyy npotieccHini GHp TekTyy
KOMMOHCHTTEPHHHH CaHABIK KAHA CanaTTblk MYHO3AGMONOPYH aHBLIKTOOAO,
omougoli ane Gunum Gepyy KOMMOHEHTTCPHHHH KYPAMBIH KaHA HIITEWHHHH
MBII3aM 4EHEMAYYAYKTOPYH TAKTOORO CTPYKTYPANBIK Tanmoo komaoHynrau. Okyy
NPOLCCCHHNH  KOMMOHEHTTEPH  MEHEH  aHBIKTanTaH  ncixoaxTopropayH
oprocynaarsi GafinaubirTel Tangoo yuyn alCTpakUHMANOO KaHa crneuudurauns
metomnopy Konaouyaras, OKyy NpOLECCHHHH KOMMOHEHTTEPHH, OMIOHION 2ne
TEXHHKAIBIK KAPAKATTAPABIH KOMMOHEHTTCPHH MIWIA0O40 MOACAAOO BIKMACH!
KOnAoHyAra,

OKyTyydy INeKTpOHAYK Ty3ynywTopay monenaee Multisim, Proteus VSM,
Micro-Cap nporpammanbix “ofiponopynne aypry3yany. Okyy npouecciHii
canatbii Monennoo Matlab skana Microsoft Excel nporpammansix weiiponepynno
HKYPry3ynroH.

Yuynuy raasa “Tpenawep Qynxunanapsi 6ap snekTponmyk npuGopnopay
uwrren  uwiryy”  JNCKTpoHAYK  npuSopnopay  KOHCTPYKUMANOOHY yiipoTyy
npoucccuuii  QEKTHBAYYAYTYHO NCHXO(DAKTOPNOPAYH TAacHpHH H3ILIN00TO,
CHCTCMANBIK AHAMMIAMH KOMOOHEHTTCPHH MIUTEN MBITYYra JKaHA OPKYHASTYYro,
anekTponayk npuGopnopay 20nGOOPAO0A0 OKYTYYHYH CanaTbiHblil JKCMEPTTHK
MOZENH kaHa NcHXo(aKTopnopay 3cKe anran TpeHaxep QyHKUHANAPH! Gap ante!
AL INCKTPOHAYK ANNAPATTL! HIUTEMN YLIryYra apHanray.

Yuynuy Gonymao OKYY NPOLECCHHIH addexTuBaYYAYTYHO
NCHXOPAKTOPNOPAYH TAACHPHHHUH ACHI3INMH AHBIKTOO MAKCATBIHAA KOPPEIALHANLIK
ananu3 xypryaynrou. J[onGooproo okyTyy Npouecciie Ty3 ke KBIiiBIp TYPAG Taacup
aTyydy 77 ncuxodaxTopaop TaNA00ro  AnbikraH. Ap Gup ncuxodaxTopays
AKANCMMANBIK  KCTHIUKCHAMKKE THITM3reH  TAAaCHPUNMH  MAAHHCHH  AHBIKTOO
ChipMeHoMH PAHraarsl KOPPENAUMANGIK MCTOLY MCHCH TOMOHKY TYIONTMAra

BUNANBIK AHLIKTANAT:
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MbIHAA p — CIMPMEH PaHTBIHAATE! KOPPENAUMA KoddduunenTTepy;

& —~ MINNQEHHN XaTKaH KpuTepuilnepamn AapakanapelHblH OPTOCYHAArsl
KBaJIPaTTHIK aiibipma;

# — KPHTepHilnepaHH CaHbl.

Koppenauuanelx Tangoo M3WAOEHYYYY MYHO3AOMONOPAYH aKaNEMHANBIK
AETHIUKCHAHK MEHEH NCHXOQAKTOPNOPAY TCCTHPAGGHYH HATHIDKANApPBIHLIN
OpTOCYHOArsl KO3 KapauabUibirbl OupuHun Gewr mncuxodakTop y4yH raHa
CTATHCTHKANLIK JKAKTAH MAAHIUTYY IKEHHH KOPCOTTY.

l-cyperte  aKaZeMHANBIK OJKCTHIUKEHAMK MCEHEH ncHxodakTopnopayH
OpTOCYHAars! 63 apa Gaitnansiurret rpadur KopcoTynresn.

oo | e ———— e ——

P

Yl ’ e
08 v o R

07 -1 Bflaict S

0,6 -1-1-1-1- et

:0’5 = L7k e B OSSO .
.0,4 s & &
0,3 ---1-I-
?o’z S .

50‘1 4111 ..|‘|_I_|.. ~1-1-1- AR e
: 0 - B ero ik ‘".l‘ll"r‘l“:l—:L.l—.l—.L—.l*xl“:lﬂl'1":."1‘-1"'.—.-.:

1 2-3 456789 10‘[112.13141516171819202122232425262728293031;

- N2 Memxodaxtopa
1-cypeT — akaneMHANLIK KOPCOTKYHTOP MEHEH NCHXOPAKTOPIOPAYH
OPTOCYHAArs! KOppeniUMANGIK 63 apa Gaitnausiiu

Bupunyn Gew ncuxodaxropnop yuyH, CnmpMan pefiTHHIHHHH KOppenauma
KOIPDHLMEHTTEPH AKANCMHANBIK JKCTHIIKCHANK MeHeH NCuxodakTop TeCTHHMH
Hatblivkanapet 0,779san 0,892re wueiinnku apanuikta xkarat. [Jemek, Yampox
WKanackiia bUIafiblk, anapAbiH Oprocynaarsl GailnaHblUTBIH Kydy Koropy,
KOppenAuMa  KOIPQHUUMEHTTCPHHHH — MAAHMNEDH  Pucti™Ppum,  OUIOHAYKTAN
MYHO310MO/IOPIYH KO3 KapaHALINLIrbl CTATHCTHKANKIK MaaHure 33 (p<0,05).

Kanrau 72 ncuxopakrop yuyn CrnMpMaugsiH axaneMMAanbiK >KETHUIKCHIHK
MeHeH nCHXO(AKTOPNOpPAY TEKWEPYYHYH HATHIDKANAPHLIMLIM  OPTOCYHAArbl
paurpars! koppenaunus kod3puumentrepn 0,04ten 0,193k0 uellunku apanuikta
xatar. Jlemex, Yannok wxanackiia binaiibik, a1apasii OpTOCYHAArs! GaiinaHbiurmbimn
KYuy Hawap, KoppeniuMs KOSQOMUMCHTTCPHHHH  MAAHIICPH  Puate<Pupum,

OUWOHAYKTAH GeNrHAepAiH K3 KapaHIbUTLIrkl CTATHCTHKANGIK JKAKTAH MaaHIIYY
amec (p>0,05).

Koppekunanoo texmuxaceiubin astopy A.B. KpyTukosy: —KoHUeNUscht
Gotonua, Gupmutii ncuxopakTop Hernsry Gonyn cananar. Byn ncuxodaxrop Gauka
Gapabik  ncuxodaxropnopayn naitna Gonywynyn ceGebu Gonyn caumanar,
Owonnyktan, OGupuHaM  wermarn  ncuxofakTop MeHeH  Gapasik  Gawka
ncuxodakTopnopayn oprocymaa ncuxodaxktopaopayn 03 apa  GailtaHbibiHA
KOPPENAUNANLIK AHANHI AKYPry3ynreH.

2-cyporre  Gupumun Hermari ncuxodakTop MeHeH Gapaplk  Gamka
nc»;xoqmnopnopmm OPTOCYHAArbl KOPPENAUHAHBIH FPairi KOPCETYINOH.
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2-cypeT — NcHXO(aKTOPNOPAYH OPTOCY HAArEl KOPPENALUHANBIK
o3 apa Gaitnaneiw

Koppenaunansik ananu3 H3NACHreH NCHXO(AKTOPNOpAyH OpTOCYHAArs!
M3IQEHYYNY  MYHO3ZOMOIopAYH KO3  Kapauieuibirsl  Oupuuun  Gews
ncuxoakTopnopayH OPTOCYHAA TaHa CTATHCTHRAIBIK MAaHHCE 33 SKECHANTHH
KopcoTTy. Mutiaan Toiukaper, Gupinun Gew ncnxopaxtopnop yuyn, CrinpManabii
napakanyy xoppensuna xodpduuuentrepn 0,81laen 0908re wueitnu. [emex,
Yaqiok WKanackiia bulailblx, anapibii oprocyuaarst 6aiinanbuTeH KYHY Koropy,
Koppensuia KoIOUUNCHTTEPHRIH MAAHIICPH Prase >Papn, OMOHIYKTAH Genrunep
GOIOHYA KO3 KAPAHABLUILIK CTATHCTHRANLIK Maauure 33 (p<0,05).

Kanrau 72 ncuxodaktop yuyn CnupMmenauy paHraars!  KOppenauis
koapduumertreps 0,046nan 0,191re yeitun. Hemek, Yanaox wxanacina sinafik,
anapanii oprocyHmarst  GailnaMbluThiM  KY4y — Hauap,  Koppenauusa
K0 PUUHEHTTEPHHHH MAAHIICPH Puats Pupran OaliKANAT, OLWOHAYKTAH Genriwnepant
KO3 KapaHLUILIrE! CTATHCTHKATLIK Maanure 33 amec (p>0,05).
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Koppenatpanelk  ananuare  bUaitblk, H3WIACHIEH  KETHMHIU  KCTH
ncuxoakTopayH HUMHEH ANTHLINYBLIAH OH TOTY3yHuy ncuxodaxtopro yeiinmkn Gew
HETH3rH JKaHA OH TOPT KolryMua ncixodakropaop Genynyn ansiuran.

[MeuxodaxropnopayH o3 apa GailnaHblubiH H3WIA00 KOpCoTKOHAOH, GHIHM
Gepyy MPOUCCCHHHH KaTbllllyyYyNapbIHbIH &eke canatTapbiH
ncuxoauarHocTukanoono Gupuuun Gew ncuxodaxropay Icke anyy 3apbil kaHa
YHHBEPCHTCTTHH NCHXOJNOTYHYH JKaHa CTYACHTTHK TOMTOPAYH KCTCKMHCHHMH
cyHywrrapsl GoloHua ncHXoakTOpNOpAYH TONTOMYH THM3MEAEH ANTHIHULIAAH OH
Torysynuy ncuxodaxropro weitun Tonyktoo kKepek. Ceiipek yuypnapaa,
JKBUTBIPMAHYBINAH KETHMHII cerH3uH4ure ueiiun OGup karap ncuxodaxtopnopay
Kkonaouyyra Gonor.

Bunum Gepyy NpouecCHHHH KaTLILUYY4Y1apbiHbIH HHCAHOBIK 63re4eNnyKTopyH
TECTHPNOOHYH HaTelitanapst ncuxodakTopnopayH KOTHMTHMBAMK 3NCMEHTTCPHH
TY3YyY XaHa NcUXo(akTopNnopay TeKIepPYYHYH Kainbl KpHTepHilHH TY3yYy YYYH
OKYTYYHYH 3NEKTPOHIYK TY3ynywrrepy TapabbiHan KOJIJOHY AT,
MeuxodakTopnopoyH XannbnaHrad KpHTEPHIAHHUH MAAHHCHHE BINAMLIK, OKYTYYHY
TY3YAYLI CTYACHT Y4YH TANWBIPMA BAPHAHTHIHAIH TATAANALIK ACHIIIHH AHBIKTAIT.

TecrupneonyH KBITLIHTBIT B 6oionua anbIHrax KpuTepuiinep
ncHxodakTopnopayH xannbinaural 6up kpurepuitiune GupuxTHpHAET.

Byn makcarrap yuyn 6m3 ®mwbepn bikMmachiH KongoHoGy3, ara bUiafibik
ncixodaxTopnopayH canMakTyynyk kodduuneHTTepH TOMOHKY GopMyna apreuTyy
3CEMTENHHET:

_2:(n-i+l)
g n(n+1) @
MBIHAA W — NCHXO0(aKTOpaYH CANMAKTYYNYK KOIphHUHEHTH;
2 — NCHXO(AKTOPOYH CAHbI;
i=l,..n

Kps dopmynacel apkeutyy ncHxoakTopnopayH JKannsuiaHran Kputepuiing
AHBIKTAIOBI3:

k= wk, @3),

=]

MBIHAA kps — NCHXO(AKTOPNOPAYH KANMBLIAHIAK KPHTEPHiin;

w — ncuxodaxTopayH canMakTyyayk koadiuumenTy;

» — ncHXohaKTOPAYH CaHbl;

i=l,..n

Mucan xaraput, 3.1-rabnuuana GepunreH TeCTTHH HaThlibkanapul MeHen
CTYAEHT Y4YH NCHXO(AKTOPNOPAYH Xannbianrai kpirepuiing scenten kepeny.
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Ta6nuua 3.1 — Crynentrepmun

WKBIBIHTBIrB!

19 ncuxodaktop Gownua

TCCTHPNOOHYH

NCHXO0- | TECTHPNOO AKaneMHANLIK Ouwbepure
daxropayn | xo3g, AETHIKEHANK MCHCH | blNaiibIK canmax w -k
Ne ncuxodaxTop Ko3¢. o
OpTOCYHAArsl
Koppenauua
koaddpuunenTy
1 0,5 0,892 0.1 0,05
3 0.2 0,882 0,094736842 0,018947368
2 0,3 0,826 0,089473684 0,026842105
4 04 0,809 0,084210526 0,033684211
3 0,3 0,779 0,078947368 0,023684211
6 0,6 0,193 0,073684211 0,044210526
8 0,5 0,18 0,068421053 0,034210526
9 0,2 0,16 0,063157895 0,012631579
11 0.7 0,156 0.057894737 0.040526316
7 03 0,15 0,052631579 0,0157389474
10 0.4 0,15 0,047368421 0,018947368
12 0.3 0.141 0,042105263 0,012631579
13 0.7 0,136 0,036842105 0.025789474
14 0.3 0,11 0,031578947 0,009473684
16 0,8 0,08 0,026315789 0,021052632
15 0,7 0,072 0,021052632 0,014736842
19 0.5 0,06 0,015789474 0,007894737
18 0.3 0,05 0,010526316 0,003157895
17 0,5 0,041 0,005263158 0,002631579
kpes = 0,416842105

Excelgern  acenroonopre  binaituix,
wanninanran kpurepniin kps = 0,416342105.

Yuynay Gonymao ONEKTPOHAYK TY3YAywWTy nonGoopnoody yiiponyy
npoueccHiiK canateii 6aan0o yuyH KaKIbIPTLUIrAH MOAE CyHyLITANAT.

Okyy npoueccutun canateit Gaanoo mopennt [lopamenko C.A. ubin
OKyTYyHyH canatbii Gaanoomyn AAaNTHBAMK IKCMEPTTHK MOACAHH OPKYHAOTYY
apxetnyy ansiasl, C.A.COpAMEHKOMYH MOJEAH TOMOHKYAOH TylOHTMAnap MeHeH

cYpoTTOnroH:

+ 4
I\cﬁm =Pw =R:W '[l-(e
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Torys ncuxoaxTopropayH

Km‘ =y, =V, + (v, - Vo) X _/:(AU_J‘;M,T)

),

~(1=yg)] ),




v =0, =30) Tt Ry 1= =) 0)]) (@)

1~

MBIHAA: V; — j-cabaKTeIH KBUIBIHTBIEL GOIOHYA OKYYMYHYH [aspabIrBIHBIH
cansuuTeipManyy koddpuuneHts; vo — HenneH Oupre wveiiun esrepyn TypraH
CTYAEHTTHH OKyy OGarranrangars! akaieMMaiblK JAApAbIrBIMEIH CANBILTHPMANYY
ko3dduUHEeHTH; v, — HenmeH Oupre ueilMH e3reproH CTYAEHTTHH aKANEMHANLIK
BaspabIrblHBIH Gepunren cansuuTbipManyy KodQdHUNeHTH; Pomo — MAANBIMATTLIK
TEXHHKANBIK KAPAXKATTApAbl KONIOHYYAa OKYyY MPOLECCHHHH HATBIDKAMYymyryHyH
sanneinairad  kodgduumentn; A® — j-okyy cabarsmparst Gunuman OKyTYY
LUMKIHHHH Y3aKTBITBI, caaTTap MeHeH; T — caaT MeHeH xannsl okyy y6axTsicsl; j =1,
2, 3,...n — okyy mnausi Goionua caGaxrapnsiu camsi; f(A8'.P, .T,") — xara

arsIMBIHA Tyypa kenre QyHkuua. & - j-1 cabakTein asrviHaa HonaeH Gupre weiinu
O3repreH  TYIWIYHYAreH  MaTepHanasl Kabbln  anyyHyH  CanbluTHIpManyy
ko3(duuuent; q — j-cabaxTeiH GawTanslUBIHAA Tyypa KOONTOPAY AHBIKTOOHY
MYHO37064Y XaHa HonmeH lre ueiinH esrepren nukupauH koddduument; At —
cabakrapasin canel keGeiiron caiibin koadduuenT HonaeH Ire ueiinH ecyy4y okyy
yOaKTBICEIHBIH CANBIUTHIPMANYY KO3 OHUNEHTH.

Cynyurranran C.A. lopamueHKOHYH OKyy npoueccHHMH canarsl GoioHua
3KCMEPTTHK CHCTEMACHIHBLIH MOMC/AMH OHYKTYPYY Makcatelnga, 6ua (5) wama( 6)
TylonTManapra P sxana F okaib! ko3 dnumeHTTepHH KolwyMya KupriseGus.

[MeuxoauarHocTHKaNGLIK  HaTwlibkanapapin  koaipuumenty P TywyHynrex
marepuanast kabuun anyyra Taacup ater. Kaifra Gaitnaupiu xoddduumentn F
CTYACHTTHH THEILENYY TATAANALIKTArbl QyHKUMOHANABIK GHPAHKTH TRHAOOCYH ICKE
anar. AHja NCHXOAWAHOCTHKAHBIH HATBIDKANAPLIHLIH AKaHbIAAH Kupruzunres P
KO3QHunEHTHH 3CKe anyy MeHCH TYWYHYAroH MaTepHanabl kabuun amyyuyu
cansuuTspManyy ko3 duuneHTHHIHE § TYIONTMack ToMOHKYReit dopmana Gonot:

5,=(l-¢™") 7).

Kanpiman xuprusinred F xospduumentun acke anmyy meuen q xaiirapuim
Gaiinansi ko3dpduunenHTH TOMONKY AR popmana Gonor:

q,=By(l-¢") ®),

MuHga Bo — j-cabakTeii GawTaneiubHAA Tyypa KOONTOPAY AHBIKTOO
koadduumeHTH.
AHDa Pomo MAANBIMATTHIK-TEXHHKANBIK KAPAKATTAPAbI KONAOHYYAR OKYY

NPOLECCHHHH  HATHLIKANYYNYTYHYH OKanMbUIaHran  KOdpOUUHEHTH ToMoHKY
TYIOHTMa[aH aHbIKTANAT:
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ooty = Ry ‘[1 —( T (=T g (1 e ))] ).

Janwizan kuprusiiren kospduunenTrepan scenke ailyy MeHCH j-cabakTbiH
HbliBIHTLINEL GOIOHYA OKYYUyAapaLl AaRpaCOHYH cansiurTeipmanyy koddduuneHTH
TOMOHKYAoit opmana Gonor:

L et -8
v, = (v, —v) [ (14, -R,,,_-[l-(e“"" (et "“)-Bu(l—e"'))] (10),

iw]

MbIHaa Py — Mypna e3newrtypynren 6uanmaepans aapakace!.

Caunpik maanunepau (9) aua (10) TylOHTMANAPLING ANMAWTHIPANEL

O3repmenepayH CaHABIK MaaHHNEPH:

A@-32 caat; T - 32 caar;

=095 vo=0.1;

jor0oo 16(0, 1,2 3...16);

R3n=0.9;

Bo Opon 1re ueiinn e3ropet;

d; Oneu Ire ueiiun o3repet;

g; Onewn lre ueiinu o3repor;

4ty OpeH Ire ueiinn e3reper, (0; 0,0625; 0.125; 0,250; ...I 0,0625 kagambl
MEHEH);

P Onewn lre ueitnn e3roper (0,1 kanam menen 10 maann);

F; Oneu , 3 ke weitix o3ropot (0,13 xanam menen 10 maanin);

DcenToo HATLIHKATAPLIHLIH HETH3NHAC Kabbl anblHraH CAHABIK Ma2HWIEPAHH
HaTliKackIHAZ O3 MAANLIMATTHIK TEXHHKANBIK KApAKATTApAB! KONAOHYYNA OKYY
NPOUECCHHHH  HATBILKANYYNYTYHYH aNnbanrad  KodpmumenTHHeH aHa
CTYACHTTEpAM  HAipAOOHYH  CANBULTLIpMATYY — KOIQ(HUHEHTHHEH  Ko3
KAPaHABUIBLITLIN anadbi3, an oTYAreH j-cabaxTsii AbliibIHTEIrEL GOIOHYA aHBIKTAATaH
KaTanapabtid (Tyypa 3Mec KOOIMTOP) arsIMBIHBIN HHTCHCHBAYYAYTyH Ginauper. (9)
wana (10) TylOHTMANapAplH ANLIHMAH KO3 KapaHAbIbirkl OKYY NpPOLECCHHHH
CANATBIHA MONKTOPHHI KYPry3yyao GawTanke: maanumarrap Gonyn cananart (3, 4,
5, 6, 7, 8-cyperTopay KapaHsbi3).
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0,9 1———v=

——v1{j}

~a-v2[j]

3-cypeT — v;j HbiH j caGaKTapAbIH CaHBIHA KO3 KapaHOBUILITEL.
v(i)1 Ran=0,9, vo =0,2 xana Bo=I Gonroupo. v(j)2 Rau=0,8, vo =0,/ xauna
Bo=0,5 6oazondo

1,0
09

08
0,7

=06

E 05
04

0,3

0,2
0,1 4
0,0 =

—o—Pomo2{]]

4-cyper — Pomo 1yH oTKOpYNreH j caGaxTap/ibii CaHbIHA KO3 KapaHALUIBITHL.
Pomo(j)! R3u=0,9, vo =0,2 xaua Bo= Gonroupo. Pomo(j))2 Ran=0,8,
vo =0,/ xana Bo=0,5 Gonrouno
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I'pa¢;mu v(P)
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e, I N L I o .

0 0,2 0,4 0,6 08 1

1,2

P-ko3dpduument ncuxodakropos

——vi(P) -—w-v2(P)

S-cypor - vjibii ncixodaxropnopayH P ko3pduuHeHTIHHEH
KO3 Kapauasuteirbl. v}l R3u=0,9, vo =0,2 xana Bo=1 Gonrouno.

v()2 Rau=0.8, vo=0,! xana Bo=0,5 Gonronno

rpaduxu Pomo(P)
1 ; - i -
] ZER EEEEEEREN T
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P-ko3dPuLHEHT NncHxodaKTOpos

——pPomol{P) —=—Pomo2(P)

6-cypoT — Pono HyR NcHxodaxTopropayit £ Ko3puuienTiick ko3
xapanasinsiret. Pomo() 1 Ran=0,9, vo =0,2 #aua Bo=1 Gonronno. Pomo(j))2

Rau=0,8, vo=0,1 xaua Bo=0,5 Gonronno.
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Cemeidicteo rpadukos v(j) Ann GpuKcHpoBaHHbIX 3HauEeHN P

i

os 0T
0,8 8—g—f—g.=

0,6 ‘
$os
0,4
0,3
0,2
01 -
0,0

i
i
g

1
i

—+—v{j) npu P=0,1

—a—v(]) npu P=0,3

——v{j) npu P=1

7-cypot — P ncuxodaxropaopynys koddguunesTHHIN ap Kauaaii MaaHUACPH
YHYH V,HIH j feH K03 Kapauasinbirst. v(j)1 P=0,1; Rau=0,9; Bo=0,5; vo=0,1
Gonrouno. v(j)2 P=0,3; Rau=0,85; Bo=0,5; vo=0,15 Gonrouno. v(j)3 P=1;
Ran=0,9; Bo=1 vo=0,2 Gonrougo.

Cemelicteo rpadmros Pomo(j) AnA $HKCHPOBAHHBIX SHAYEHHH

1,0
0,9
08
0,7

=06

g 0,5
04
03
0,2
0,1
0,0

i

1B
j-Homep ypoxa

—ir-Pomo(]) npu P=1

—a—-Pomo(j) npu P=0,3

—+—Pomeol(j) npu P=0,1

8-cypor - P nuinap xannali maanuiepiu yuayn Pomo HyH jacH K03 KapaHAbLIbITEL..
Pomo(f)) P=0,1; R3u=0,9; Bo=0,5; vo=0, Gonronno. Pomo(j)2 P=0,3; Rau=0,85;
Bo=0,5; vo=0,15 Gonaronpo. Pomo(j)3 P=1; Rmn=0,9; Bo={ vp=0,2 Gonrouno
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MaansimarTeik  okyTyy MHCTPYMCHTTEPHH  MWITEN  YLIFYYHYH JKaHa
naiinananyynyn  oddextusayynyryn  koropynaryy, owommofi 3ne  Gyn
HIWIA00NOPAO  KAGLIN AnbHras ueyHMICPAMH HETH3AYYAYFYHYH JapaKackid
Aoropynatyy — aublkranray  daktopaopay  kaHa  CHCTEMANBLIK  aHANM3NMH
OIrOUONYKTOPYH ~ KOMAOHYY — apkbllyy — MUIKE  AWLIPLUIAT,  MbIHAA
NCHXOAHATHOCTHKAHLIN  HATLiKANAapal  CHCTEMAIBIK  AHWIMIMMH  KOWyMHA
INEMEHTTEPHH - NCHXO(AKTOPNOPAYH KOrHHTHBAMK 3nementTepitk ([TKD) Ty3yyae
Kongonynar. [fleuxoamarnocTukansik  matsiibkanapasi [TKDuuH  cucTemansik
AHATH3HHHH IICMCHTTCPH KATApLl KOMAZOHYY KaHbl CANATTAP MEHEH CHCTEMANbIK
AHANH3AN Anyyra MYMKYHAYK Gepau,

CucTeManbik  aHANM3AMH  alfipblM  KOMMOHEHTTEPMH OPKYHAOTYY aHBIH
GyHKuMONANAYYNYTYH KeHEITTTH aHa aHbiH MyMKYHUYTYKTOPYH CANaTTLIK XakTaH
o3reptTy. CucTeManblk  ananM3guH  KeMeliTHaren  (yHKUMOHANAYYAYTyHYH
apTBIKMBUILIKTAPLI MAiifananyy McHEH CTYACHTTEPAHH NCcHXOQAKTOPNOpYH 3cKe
anyy MeHeH TpeHaxep dyuxunacel 6ap sKausl neKTpoHAYK npnbopnop HILTETHN
uuikkai, [Menxodaxtopnopay acenke anrau Tpenakep pyHxuMacst Gap 3neKTpoHayK
npuGopnop Gawkapyy oGwexTHCHHIH (CTyAeHTTHH) a0anbiHbH OKYY Kypaibl XaHa
Kowymua cencopaopy Gonyn cananart. [lcnxodaxropnopay 3CKe anraH TPeHAKEp
¢ynxkumanapet  Gap anektponnyk npubopnop  CTyACHTTEpre  3MCKTPOHAYK
npubGopnopayH cxeManapuit JonGoOpAooHy YilpeTyy YHuyH apHanraH,

IMenxodaktopnopay 3cenke anral CHMYNATOPNOpAYH (YHKUHACH MeHeH
afeKTpoHayK npnGopnopay nonGOOPNOORO KOTHHTHBAMK CHCTEMANBIK AHARM3AMH
JNIEMEHTTEPIIl  KOMNOHYy MeHeH JneKktponayk npuGopnopay monGoopnoo
METOAYHYH KOHUENLMACH! CY HY IITA/TaH.

TaTtaan aNeKTPORAYK TY3YAywTopay AonGOOpNOOHYH CANTTYy KOHLEMUHACH
JKOTOPKY JHAaApALIKTAH OTKOH AMHCTEPANH KOMaHAachlH TY3yy#e TemeHKyaeii
BIKMANApAL! KAMTBIT.

Unumuii nanngoenepayH ap GHp TapMarst, aHbi HYIHE 28IPOKOCMOCTYK OHOp
skaiibt 6o10HYA HIGKEHEPANK HIUTHH 3apbul npoduuiaepuy anyy YUYH TEXHHKaNbIK
yHHBepcHTETTEpre apui3 Gepiner. AHIAH apbl TEXHHKANLIK YHHBEPCHTCTTED ATalibIH
KOHCTpyKTOpayKk GIOpOnOpro HMHAKEHEp-KONCTPYKTOPNOpAY Aaspaaiuar, anapaa
mipkeHep 3—7 KBULALIH HUMHAE €3yHYH KBanudukaumscent Oup mewe wony
soropynarar. Owony Menient Gnpre npodeccioHan INEKTPOHAYR Kadayynapab!
HUITEN MBICYY4YHYH GITHMIHE KaHA JKOHAOMYHO KOrOpKY TANANTap Kolonart.

Tataan OJNEKTPOHAYK Ty3ynyurrepay zonGoopnoogo On3  cyHyuwrrarau
KOHUCHLMA AMMCTEPAH TAPTYYCY3 JKaHA CHCTCMANLIK AHANN3AMH  bIKMANApLIH
Konmomyy MeHcH, KaiftapuiM  Gaiinauuis  MCHEH OKYTYYHYH KOTHHTHBAMK
LIKMANApLIK KOARONYY MEHCH cucTeManyy mamunesnt cywywrraiit. Cantryy sana
CYHYITANTAN KOHLENUHANAPALIH CTPYKTY pAILIK CXeManapl 9-cypoTTo Gepiaren.
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9-cypet — KOorHHTHBAKK cCHCTEeManapab! TANA00 3NEMEHTTEPHH KOMIOHYY
MCHEH EKTPOHAYK TY3YAYIITOPAY AonG00pnoo bIKMANapeiHbIH CATTTYY () kaHa
cynywTanrad (6) kKoHueniiAnaps

CyHywrranrai  KoHuenuua  TomeHukymeii. Canrryy — KoHuenuuagaH
aifLIpMANAKLIN, CYHYIITANBIN KATKAH  KOHLUCMUMANA HWTEN  MBIIYY4YHYH
KBanHQHKAUMACHIHA *aHa kabpsuran naGopatopuanapabii GonmyuiyHa Koropky
Tanantap kolonran amec. CTyNCHTTHK HIITEN YbIryyMyHYH ncuxodakTopnopyx
3CenKe anrad KOrHMTHBAMK Kalfrapuim Oajinausiust 6ap monGoopnoo cucremackina
aKTMBAYY KATBINKAH TaTaan 3NCKTPOHAYK TY3YNYIUTYH KONCTPYKTOpY Kartaphi
Gawrranrsi HIKCHEPAK Xe CTYACHTTH KONAOHYY cyHywTanyyna. Okyyuy e3y okyy
NPOLIECCHH 3NEKTPOHAYK TPEHAKEPNOp apkbutyy Gawkapart, aHkl €3y Kagam calisi
OPKYHNOTYN, OWIOJ 3N¢ Yy4ypaa amMC Karapel fJa OpKYHaeTer. AHaH ofwbekT
nonboopnoo npoueccuHuH npeamety Gonyn kanar,

IMeuxodaxropnoplly 3cenke anraH CHMYNATOPAOPAYH (YHKUMACH MeHEH
3NEKTPOHAYK TY3YNYIITOPAY A0NGOOPNOOHYH AKTYanayynyry TOMOHKY Macenenepu
yeyyy MCHEH LIapTTanrau.

A3POKOCMOC TapMarbiHAArsl MIHMHA M3WNAGEN0p Y4YH 3NMEKTPOHAYK TaK
on4yoeuy NpHGOPNOP KaHa 3HEPrHA MCHEH KAMCBI3IOOHYH TAK CHCTCMANApLI 3K Kon
cypoo-Tananka 33. JIeMeK, KOMMNLIOTCPAMK TEXHMKAHBIH 3NEMEHTTEPHHEH jKaHa
TY3YAYIWITOPYHOH KEIHM TYUWIKOH MAAILIMATTLl MWITENn yeiryyHy Gawkapyy
CHCTCMACBIHBIN HIUTOO PCKHMACPHH KAMChI3 KbUIYY YHYH TOMOHKY Macenenepam

Yeyyy 3apbut:
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1. 3cenToe TexHuKacKIbIH kana GatiKapyy CHCTEMANAPLIHBIN JNEMEHTTEPHH
AKAHA TYIYNYWITOPYH IMCKTP MEHCH KaMChI3AOOHYH TaK CHI3BIKTYY CHCTEMACHIH
HILTERN YLITYY,

2. DcenToe TeXHHKACKIHBIN Xana GaKapyy CHCTEMAanapbiHbIH JCMCHTTEPHH
AaHA TY3YAYWITOPYH TaK MMNYNLCTYK MEKTP MeHeH kabayy CHCTEMAchiH MurTer
qbiryy.

3. Komnslotepauk Texuukaubin kama Gawkapyy —CHCTEMaNapbiHbIH
SNEMEHTTEPHHHH  KaHa  TYSYNYWTOPYHYH  peakTHMBAYY KaHa  aKkTHBAYY
KOMMOHEHTTCPHHHH Z-aHANH3ATOPYH HIITEM YBITYY.

4. KoMmnbioTepamk TeXHMKaHbli kaHa Oawkapyy CHCTEManapbiHbIH
IEMEHTTCPHHHH  JKaHA  TY3YNYIITOPYHYH PEAKHMACPHH KO3JOMOMA®®  YUYYH
MYNbLTHMCTPAHK MYHO340MOYY MOHHTOPAY MILTEN YbIYY.

5. KoMneloTepank TexHMKanblH aHa Gawkapyy CHCTEMANapbiHBIH
MEMCHTTEPHHHH KaHa TYIYNYIITOPYHYH pe:RkMMAEPHH KO3OMONI00 YUYH INCKTPAHK
CHrHANAAPALIH MYJIETHMETPIHK HATH3ATOPYH HLUTER UbIryY.

6. KomnbloTepauk TexumkausiH kaHa Gawkapyy CHCTEMANAapuIHBIN
3NCMEHTTCPH KAHA TYIYAYLUTOPY KOHYHAS MAATEIMATTE! BH3YANBIK KOpCoOTYY YUYH
TEXHHKANBIK KAPAKATTAPABIH KOMIUNEKCHH HIITEN YbIryy.

MaansiMaTTapasl HWITEN 4bIrYY4y KOMOAEKCTYY Oamukapyy cCHCTEMAachiHbIH
HIITOO PEKUMAEPHH KAMCHI3 KBUTYYHYH CAHAILIM OTKOH LTTHI KAPAKATBIH TY3YY
YuyH cumynatopnop QyHkunscs! 6ap MEKTPOHAYK TY3yAYWTep KOMZOHynaT, anap
CYHYW! KbilblHraH anroput™ OoloHYA HIUTEreH TpeHakep (QyHKUMACH MeHeH
INEKTPOHAYK TY3YAYIWITOPAY KOAJOHYY MEHEH OKYTYYHYH CYHYIITNraH CHCTEMANYY
MAMHACCHHIH HCTH3MHAE OKYYHYNapAblH HHTC/UIEKTYAIABIK MYMKYHUYAYKTOPY
ApKbUYY TaTAan 3/MeKTPOHAYK TY3YAYIITOPAY A0/1600pN00 METOAYH HILKE ALILIPAT.

10-cypoTTo OKyy mpoueccHH GalkapyyHYH MOJCTHHIH CXEMACh!, OKYTYYHYH
INEKTPOHAYK TYIYNYLITOPYH 3CKE ATYY MEHEH XaHa ncuxodaxTopnopny acke anyy
MCHEH OKYTYYHy annapartrsit (pyHKUMACLI MCHCH 3MEKTPOHAYK TYSYNYIUTYH HIITE
QNropUTMI KOPCOTYNrOH.

IMeuxodaxropnopay acke anran cumynstop dynxumscst Gap anexTponayx
TY3YAYLITOP/YH HIUTCUIHHIH ANFOPHTMI TOMOHKYAOIL.

OKyTyy'y MAUTBIMATTBIK HHCTPYMENTTCPAHH ApTKa Gaiinanbibl CTYACHTTHH
WaHbl KOTHHTHBAMK CanaTTapbil sKaHA CTYJACHTKE N0onG00pnoo yuyH cyHyurranral
TYPAYY TATAANALIKTATG! BUPTYANALIK ONEKTPOHAYK TY3YAYWITOPAYH MOAC/AEPHH
KaMToIiiT.

[Ncuxodaktopnopay 3CKe anran CHMynaTop ¢yskunacet Gap neKTPOHAYK
annapat Kon ACHMMIACTH TATAANALIKKA 3. DNEKTPOHAYK TY3YAYWITOP Kainbl
HILTCLIH KAMCBI3 KbIAraH Hernarn TypykTyy GonysTon skana yiomayH ap kaupaait
TataanabikTarst 10 awbikua yHKUMOHANALIK Moaynaaphid Gunmupren esrepimo
Gonykton Typar. Cumynatop ¢ynkunscst Gap 3nckTpomayk  annaparrap
[CHXOAHArHOCTHKA MOAYNYHAH CTYACHTTHH JKCKE OQ3rovonykropy Tyypanyy
MAANBIMaT ANLILAT,
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10-cyper — Oxkyy npoueccits Gatkapyy monenn (a) #aHa MCKTPOHAYK OKYTYY
TY3YAYWYHYH HTee anropuTmii (6)

MeuxoamarHocTHkaueln  HaTeiibkanapsl  xommaexctyy  Genmympepay
2onGooOpNoo YuYH CTYACHTTHN XeKe NAAPALITBIHLIN OH JCHII3NH TYPYHAO OKYTYY
annapateina Oepunet. [ICHXORMATHOCTHKAHLIN JKaHA AKANCMMANLIK TCCTHPNOOHYH
AbfiBIHTBIrE!  GoloHua Tpenawep ¢ynkumacst 6ap 3MEKTPOHAYK annaparrap
CTYACHTKE bUTAMBIKTALITLIPEUITAH JKAHA ara OPHOTYAraH MOAYMAAPALIN  ON
BAPHAHTBIHLIH OHPH MCHEH Kamchi3 Kbunbiat. Jlemek, Tpenaep dynxkumscu Gap
AMCKTPOHAYK TY3YNYLITOP /1a CEHCOPNOP, NpoueccTHH abanbiHuin KepcoTKyuTopy
aHa Kowym4a oxyTyyny Gaanoo cencopnopy Gonyn cananar

Tpenaep ¢yuxumacsl Gap INEKTPOHAYK TY3ynylu Mewew o3 apa
apakeTTeHYYHYH  Oupunuu  JmabblHgR  CTYACHTKE  aHbil  KOrHHTHBAMK
©3IroUONYKTOPYHO JKaHa aKaleMMANLIK JNAAPALITBIHA BUNAKBIK  QYHKUHONANILIK
IMCKTPOHAYK GNMOKTYH CTaHAAPTTYy KOHOKOINOWTYPYNroH MOAENM CyHywrTanar.
Crynest  anexTpoHgyk GnOKKO KHMpreH ONCKTPOHAYK  KOMIOHEHTTEPAMMH
3CCNTOONOPYH JKYPry3eT JKaHA INEKTP WBIKLIPAAPLIHAArEl MPOLECCTEPMIH

nporpaMMaislk  MOACNA0ONOPYH KONOOHYY MCHCH ANLINraH acenroonepay

bipacraitr.

Crynent TapaGelaH HUITENNN YLIKKAH dneKTpoHAyk GNOKTYM Moaenu okyy
Ty3ynyw TapaGuiian Gaananar xana ausl nexTponayk Gnokry 03IrepTYYro xama
AAKWBIPTLUITAH  MYHO3OMONOPAY anyyra wakeipar. Haretibkamarst mopenmu
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OPKYHAOTYYHYH HaThiitxanapst GOIOHMR CTYACHTKE TATAANLIPAAK (yHKUHOHAILIK
Gupankti nonGoopnoo cyHyirranar. :

CTyAeHTTMH  TeXHHMKANBIK 4eunmu oitnon Talyyra mnareHT MEHCH
TACTHIKTANTaH WAMMKIL aHbUIbIrsl Gap QyHKUMOMANABIK 3NEKTPOHRYK GROKTY
non6oopnooro KarTilyyHyH aksipksl HaTuiibkacsl Gonyn cananar.

OpKyHOOTYArOH CHCTEMANBIK TANA00 BIKMANAPLIH  KONJOHYY MCHEH
CTYACHTTCP TATAUALITLL JKOrOpy/Narap IJNCKTPOHAYK KOMMOHCHTTEpAH HUITCN
ubirsiar, OWOHOYKTaH OKYTYyra CyHYIUTANTaH CHCTeManyy MaMmune Mambl
TEXHHKANLIK YeuHMACP TYPYHA® peanayy deuumre 33, Byn xaubl TEXHHKANBIK
YeuHMACP MIITEANN YBIKKAH AITb OPHIHHALLYY MEKTPORAYK TY3yAyurTo Gepunret.
Oxytyyuy npuGopnopay nonGoopnoo ydyH CXCMAILIK tdeunmaep WwiMmuii
WAHLUTBIKKA 32 XKaHa oitnon Tabyynapra NaTeHTTEp MCHEH BIPACTANraH.

Cucremansix ananM3gHH Kenefirunren (ynxuHoHanayyIyrynys
APTLIKYLUILIKTAPBIN KOMOOHYY MeHer Gi3 oxyyuynapasii NcHxoakTopnopyH 3cke
anran TOMEHKY XaHbl JNEKTPOHAYK OKYTYY NpHOOPAOPYH HILUTEN HbIKTBIK,

Tpenaxep ¢ynkumacst Gap OGupunum dnexkTpoMmyk Tysyayw — Gyn
KOMNBIOTEPAHK TEXHHUKAHBIH Xana Gawkapyy CHCTEMANapblHbIH 3NCMCHTTCPHHHH
KaHA TYIYNYWTOPYHYH OHCPrHA KCPCKTOOHYH TAK ChIIBIKTYY cucremacut (11-

cypotTy Kapausis) [1].

ye
ny

11— cypor - Tak CHI3LIKTYY JNCKTP KCPEKTOO CHCTEMACLINbIN
CXCMANBIK AHarpamma
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3cenTee TEXHHWKACBIHLIM 3MEMCHTTEPHH XaHA TY3YNYIUTOPYH 3MCKTP MEHEeH
#abayy vyqyH MIUTEIHN YLIKKAH TAK CBHI3LIKTYY CHCTEMAHBIH KANLLILICLL
TOMOHKYAOI1:

OHEPrOCHCTEMAHDLIN AYKTOO MYHO3AOMONOPYHYH 03repyliyre Gafinansiwryy
TYPYKCY3AAUITHIPYYHY TAaCHPAEPACH YNaM bIryYUuy “bIHANYYAArbl YCTTOONOP YUYH
100% xomneHcauus anbHALI JKAHA WBITYY  UBIHATYYCYHYH  SKBUIyynyK
TYPYKTYYynyryHyH xoropynamsina Gaitnansiuryy.

Byn xepne KG Ne 2029 narentine snaiiblk HIITENHN YBLIKKAH TAK CHI3BIKTYY
TEPMHKANBIK TYPYKTYY CTaOHIM3aTOpAyH MHCANLIMAA BUPTYANABIK 3NCMEHTTEPANH
KaHA TY3IYNYWTOPAYH MOJEAACPHH KOMAOMYY MEHCH Tak crabiwiaewrTupuaren
3NEKTP MeHeH #Kalayy cucTeMmachin NonGoopnoo yuyH NPHKNAAALIK 3CENTEo kaHa
IKCNCPHMEHTTHK BIKMaHBI KONJOHYY BapMaHThl cyHyuwrranar. Mogensaeurrupyy
HaTelilAkanapsl 10NGOOPNOHIOH TY3YNYIITYH TEXHHKANLIK COCUNHKALMACKIHbIH
TAananTapeika Ybiryy napasMeTpaepiHit TONYK WailKeWTHIHK KOPCOTTY.

Tpenawep ¢ynkuwmacsl 6ap SKHHYM INEKTPOHAYK Tysyaywm -— Gyn
KOMIMLIOTEPANK TEXHHKAHLIH KaHa Oawkapyy CHCTEManapbiHbIH 3NEMCHTTEPH XaHa
TY3YNYWTOPY Y4YH TaKk HMNYJLCTYK EKTP MeHeH xabmyy cuctemacemy (12-
CYPOTTY Kapausi3) [2].
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12-cypeT — TaKkTbIK HMIYNLCTYK INCKTP MeHeH #abayy cneTemacs

Hwrrenun ubIKKaH MMOYNbCTYK SHEPrHA MeEHeH xabAyy CHCTEMachIHBIH
AAHLIIBING! TOMOHKYNOH. Knpyyuy ubiHanyy e3repreHae usiryy ubHamyyCyHyH

TypykTyyayry Gawkapyy cxemanapbl Y4YH CTAGMANCIUTHPHATEH MEKTP MEHEH
22 g

KapaH/BICh!3 CeKUMAHBI KHPIU3YYHYH 3ceGHHeH xoropynaiir, JKYK TOryHyH onyTryy
03ropyYYNnepy MeEHEH HbIIYY MbIHATYYCYHYH TYPYKTYYAYry YK Tory OoloH4a OH
NHKHP CHIHANABI KHPru3yyHyH dcebuneH wxoropynalit »aHa aiinana-ueiipoHyH
TEMNEPATypackl O3roproHAe 4eiryy 4niHanyy GOIOHHYA Tepc NMHUKMP CHCHANBL Y4YH
usiHanyy GONrydTyH TOMOHKY HilHHHHE TEPMHCTOPAYH KHPIH3WIHLIMHCH Ynam
kobeiior.

Tepc »ana ol Oafinanbil cxemanapeli KOMAOHYY MeHeH OepuareH
CXEMANapAbIH YeYHMCPH, JKOK 31 AeTeHne, YoHAYK TapTubu 60i0HYa, YK arsiMbl
o3reprone Kyfartyy craGinn3aTopnopayH YbIrsll YbIHANYYCYHYH TYPYKTYYAyryH
woropynatyyra MyMxyuayxk Geper, Murrenun 4blkKaH MMIYNBCTYK 3HCPIHA MCHEH
#abayy cHCTeMachl CBI3BLIKTYY CHCTEMAaHbl KOMIOHYY BIKMACBIHA OKIUOWI bIKMana
OKYTYYHy TY3Y/yLI KATapsl KOAAOHY AT,

YuyHuy BHPTYanaslK OKYTYYy4y IMEKTPOHIOYK TY3YAYW — Gy KOMILIOTEPAHK
TCXHONMOrHAHBIH 3MCMEHTTEPHMHMH *KaHA TY3YNYIUTOPYHYH PpeaKTMBAYY »aHa
AKTHBAYY KOMMOHEHTTEPHHHH Z-aHanu3atopy [3]. Z-ananu3aTtop 3NEKTPOHK paauo
€N460 TEXHMKACHIHA KHPET KAHA O3MCKTP MLIHAGIPNAPHIHBIH  PEAKTHBAYY
KOMMOHCHTTEPHHHH ABIUUTHLIK MYHO3IOMONOPYH KYpPYY Y4YH KOAZOHYAYIIY MYMKYH

(13-cypetTy KapaHeI3).
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13-cypeT — TaTaan KapuibUblk KOMIOHEHTTCPHHHH
Z-aHanu3aTopyHyH Gnok-cxemacsl

Hurren ubikkan Z-aHaTH3aTOPAYH *KAHLLILIMB! TOMOHKYAOI:
— HMNEAAHCTHIH DPEAKTHBAYY KOMMOHCHTTEPHH 61406 Y4YH KeHelmwireH
MBIUTEIK ANANA30HY aNnapaTka yH reHepaTopay KMPrulyy oy MCHEH anbiHat: -

23 &



TOMOHKY KBIIUTLIKTArkl TCHEPATOP, #OTOPKY BLIWTHIK IEHCPATOp XaHa ynLTpa
WOrOPKY KLITLIK FCHEPaTop;

— @N4eeHYH TAKTHITBIHBIH JKOFOPYNAllb 3KH ©3 ANALIHYA MIUTEreH TOKTYH
JKaHa UbHANYY IUKANANOOYY KYHMOTKYNTY KHMPrH3yy Aapkbulyy ansiHat, anap
TANIAHTAH TOKTYH JKAaHA YLIHANYYNapAblH MaaHWIEepHH AHANOTAYK-CAHAPHITHK
e3repTKYMTYH ACO 3H 23 Maauunyy undpachiHbiH MAAHICHHE bINAIIBLIK KENTHPET;

— KeH ABILTbIK AHANa30Hy HAA HIITEe MYMKYHUYAYTY POTPaMMANbIK
Gawkapyyuy Y4 reHepaTopAyH HIITCIHHIH ADKachiHAA KETHLHICT: TOMOHKY
KBILTBLIKTArbl, KOMOPKY /KLILUTLIKTArb! #aHa YALTPA JKOTOPKY KBILUTHIKTArb],

MMporpaMMansik KaMchi3n00 MeHeH Oawkapbinyydy Yu reHEpaTopayH kaua
reHepaTopayH  OUYpPrywropyHyn Gonymwy eon4ee  AHANa3lOHyHyH  TOMOHKY
ABILITBHIKTAH YNBTPA AOTOPKY BIUTHIKTapra HeilnHKH AMCKPETTYYAYTYH OMyTTYY
JKOropynatyyra MyMKYHAYK Oepaom  kaHa oOWOro Jkapaila  peakTHBAYY
KOMMOHEHTTEPANH  KBIUTLIK ~ MYHO3NOMOMOPYHYH  @3ropyllyH  KopcoTyy
MYMKYHHYJYTYH KaMCBI3 KbULABI.

Teprynuy BHPTYAUILIK OKYTYYHYH OMCKTPOMOYK annapatel — Gyn
MyJALTHMETP-MYHO31eryd, an Gawkapyy-enueouy annapatypara KHPET IKaHa
IMEKTPAMK CHrHANAAPABIH YOAKLIT #aHA KBIUTHIK MYHO3AOMONOPYH KO3OMONI0O
aHa H3WIAee YHYH KONAOHYAyly MyMKYH [4].

Hwrenun ublkkaH MynbTHMeTp-cumBonayH Onok-cxemack!  14-cypetre
Gepunrex. _

Mwrennn 4bIkKaH MynLTHMETPANK Hilpi rpadThiH KaHBLUIBLITE TOMOHAOIYOI:
~ MWITEANN YBIKKAH TY3YNYIUTOrY TAKTHIKTBIH KaHA SKBIUTLIK AHANAOHYHYH
ONYTTYY KOTOPYNalILIHA, O3re40 KHPHIU CHIHANBLIHBIH KHYMHEKCH Maanunepuu
enyeons, 3KH napawenayy Hwrteren ACOuy xonmonyy mana ACO TyH
KHPHIUTEPHHACIH CHrHANAAPABIH MacwTalayy KYHMOTKYYTeply HOpMANJaIlTepyy
aApKLUTYY KETHLUHIAN.

— npiGopro uslHANyy aHa TOKTYH YOKYCY AHANH3aTOPyH KHPru3yy OMpOMKTYY
CHIHANAAP/L! ON4OOHYH TAKTHITBIH KOrOPYNaTyyra AaHa e4eHroH CHrHanaapaplH
AMMIHTYAATBIK MYHO3I0MOIOPYH KOPCOTYYHY HILKE alILIPyyra MyMKYHAYK Gepai.

Tpenaxep dynkunacet 6ap Gewmnun nekTponayx Tyayayw - Gyn onoo
#aHa 3CCNTOO TCXHONOTHMACHIHA TAAHALIK GONrOH 3NCKTPAMK CHIHANAAPALIH
MYNBETHMETDAMK  aHANM3aToOpy  'KaMa  KOMNBIOTEPAMK  TEXHOMOTHAHBIN
TY3YNYWITOPYHAG  KaHa  JNCMEHTTCPUHAC  AKTHBAYY  KaHA  PCAaKTHUBAYY
KOMMOHEHTTEPAN KaMTLIraH 3MEKTP YLIHALIPNAPLIHLIE NAPaMETPACPHH ON168 YUYH
KONAOHY YWY MYMKYH (15-cypeTTy KapaubI3).
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14-cyper — MynsTHMETP-MYHO3A6TY4TYH GnoK-cXemachl

ONeKTpAHK CHTHANAAPABIH  MYJBTHMETPAHK-BHATHIATOPYHYH KAHBLIBITHI
TOMOHKYAeil:
— KaHBUJAH KHPrH3WAreH KHMPrH3Yy aHAIH3aTOpPyHYH Conmyury KupHul awsikya
WKYKTOMIOPAYH ANAblH ATyyra, MEHENHN KaTKaH TOKTYH TYPYH aHBIKTOOrO KaHa
KH4H KHPHIU CHIHANAAPBIH ONMOOHYH TAKTHITBIH KOMOPYIaTKAH KHPHII CHIHANBIHBIH
YOHAYTYH HOPMALIAIITHIPYYHYH OHpHHYH 3TabbIH XKYPry3yyre MyMKyHAYK Gepau;

— OMYOHrOH CHIHAMOAPABIH MA2HWNCPHH KOHBIOTALMANOO YYYH sKaHb
KHpru3nnre GnoktyH xana MP3 Hepii Gonyury MEHHHMANAYY MAaHWHHH MaaHHCHHE
Kapata KHpHUl CHIHANMAPBIH IKHHYHAHNK HOPMANAAWTHLIPYYHY HUIKE alMbIpyyra,
OLLOHY MEHEH 61460 TAKTHIrLIH MbIHAAH apbl JKOTOPY/IATYYra MYMKYHYYNYK TY34Y;

—ysianyy (ALITT U) :xana ok (AL I) yuyH e3ynue ananorayx-caHapHITTHK
@3IrePTKYYTOPAY MIUKE  KHPrH3yy  MYJILTHMCTD-QHANH3IATOPAYH  MIUTOOCYH
JKOTOpyNaTyyra MyMKYHAYK 6epan;



Brnok
Y.E - Alln

R.P COMpAKeHNH U IS
Bxoanoit BerH
105A [ ) Brok |__| amamuatop HIMEPREMBIX
HmYyHTOB cnru. i M3P ALIT
150A - =2 B
i Conp. U
I Conp. 1
Luc Baok imMepenns
"o >  peaxtusuocreit g
Obm  |e
Buizeaenie
nocT. ke
COCTARTA-
omeft
LiInpoxonooaocnuit - 3 s 4 1 v
rexeparop Hentpansneit npoueccop
—>
Tanens pinyaIsHoro v
oToBpazkens 1t 3anomumatomee ycrpoiterso
ynpanaenus . T
HySaupyomite MOIyI € yIeToM NcxodaKkTopos.
Ynpasnenne TY

15-cypoT — anexTpanK curnanaapasti
MYILTHMETPAHK-aHANH3ATOPY Hy H GJIOK CXEMAachl

= TYPYKTYY KOMNOHEHTTH M30AAUMANOCO GNOTyH MIUKE KMPruayy ME3riiiMK
AQNA HMIYNLCTYK CHPHANAAPABIH IHCPTCTHKANLIK KOMIIOHEHTTEPHH TAK aHBIKTOOrO
MYMKYHAYK Gepay;

— AaHLLIAH KHPrUIWATCH PCAKTHBAYYAYKTY 0N1400 GHPAMIHHMH KaHA KeR
THAKEAYY TeHcpatopayd  Gomywly akTHBAYY KOMMOHEHTTEpACH THILIKAphI
PCAKTHBYY ~ KOMNOHCHTTEPAMH NAPAMCTPREPHH  ©/Y0Or0 KAHA  ONYOHIOH
CXCeMANAPALIH  TAOMATLIN aHanu3neoro — HHOYKTHBAYY e CbHibIMAYYNyKKa
MyMKYHAYK Gepau, 6yn  enuenron HLIHABIPABIH - MYHO3YHYH KPHTHRAJBLIK
Gudpyprauns uekiTTepH XKoHyHAO MaanLIMar.

ANTLIRYEL  BUPTYANIBIK OKYTYy aMeKTpOMAYK AmmapaTsl MAalbIMATTHI

BU3YIALIK KOPCOTYY Y4YH TEXHMKANbIK KapaxaTTapabii skpiibuiabicl Gonyn
cananar (16-cypotry kapanus) [12],
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16-cypet — MaansIMaTTs! BU3YaNALIK KOPCOTYY Y4YH TEXHHKAIBIK
KapaxaTTapabiH KOMILIEKCH

Hurrennn ublKKaH KOMMNEKC KapblK OTKOPYYdy cyGCcTpaTra OMTHKANBIK
CHTHANABIH CHI3LIKTYY 3MEC TApansIlisl MEHEH ONTHKANBIK TY3YNYWTOPAY KaMThIraH
TEXHWKANEIK KapaKaTTapra THEIWNEeNYy KaHa kKbippaan GopGopnopyHyH uinemre
OpHOTYJIraH Anciuieli Ty3ynYIWTOPYHAS, KOTHHTHBAHK OKYTYYHYH HHTC/UICKTY ANAbIK
CHCTEMANApLIHAA aHA OIOH AMNAPATTApLIHAA, CTAHAAPTTYY IMEC IKOMOTHAIBIK
waprrapaa 3D ancnneiinepae KyueTynreH kaHa apanawl HbIHABIKTBIH BH3YaLIBIK
MaQNBIMATLIH KOPCOTYY YHYH KOJIOHYTYIIY MYMKYH.

MaansiMaTTel BH3YanAblK KOPCOTYY YMYH TEXHHKANBIK KapamaTTapiblH
KOMILICKCHH HIUTEN YLINYY TIUIKGIHK OOWTYKTapAblH Oauikapeutyydy enuemy
MeHed QOTOHHKANBLIK KPHCTANNAAPAA AKTHBAYY ONTHKANLIK 3neMenTH Gap Ken
CCKUMANYY ONTHKanhIK wueiipoHy 3nexTpoHAyk-nasepauk OawkapyyHy Tysyyre
HErH3AeNreH,

Huwrrenun 4bIKKaH KOMIUIEKCTHH RAHBUIBITBI TOMOHKYOH:

— 3neKTpoHAyK-Nasepauk Gawkapyycy 6ap GoOTOHHKANBIK KPHCTALNAAPAR KO
CEKLMANYY ONTHKANBIK 4olipeHy TY3Yy MeHeH, KON CeKUHANYY KOLIyMYanaHraH
peanayynykTyH CYpeTYH Tyayyre kaHa (ipOHTanAblK Kepyy ueiipecyne kupGereH
MAQIBLIMATTEL KOPCOTYY YHMYH CCHCOpnopayH Gallika TOMTOMYHAH CYPeTTOpAY TY3yY
MYMKYHYYTYTYH KaMmchi3 KbUtyyra Gonor;

—~ (OTOHMKANBIK KPHCTAUIAPAA KON CeKUHANYY ONTHKANLIK 4ofipoHYH
Ty3ynywyHo Gaiinaubiumyy KOWYMYANAHraH A3aHA apanall YbIHABIK MATbIMATHIH
KOPCOTYY YYYH TEXHHKANbIK KapakaTTapiAbli KOMINEKCHHHH ONTHKANLIK Gyna
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TY3yAYWIYHAO AAaMABIH KOpYY “OifpecyHa© aHH3OTPONTYK 30Hanap 3ok, 6yn
ONTHKANLIK KEMUIWIHKTEpPre skana afipuiM Kopyy Tanaachiiaa o6ueKTTin TYCTOpYHYH
KAHA KOHTYpnapuinbin  Oy3ynywy, 4ofipeHyH TeMmnepaTypacbiia OMTHKANGIK
napaMeTprepalH a4blK KO3 KapaHabUILIrs!, ,

«IenxodaxTopnopy 3Cke anyy MEHEH KOTHHTHBAMK — MAQNBIMATTHIK
cHCTemManapast 10NGOOPACO METOANOPYH MIUITEN 4bIryy» ACreH Toprymuy Gomym
NCHXOAKTOPAOPAY 3CKE QIyy MEHCH KOPHMTMBAMK MANLIMATTBIK  OKYTyy
cHcTemManapbin 20n1G00PA00 METOAROPYH HIITEN HLITYYra apHANTaH,

AnbIHra IMNEKTPOHAYK OKYTYY npuGopnopynyu Herusunge
NCHXOGAKTOPAIOPIY ICKE ATyY MEHEH KOTHMTHBAMK OKYTYY CHCTEMAanapbit TY3YY
MCTOANOPY MIITenun 4bikkaH [1].

Menxodaxropropay dcke anyy MeHeH KOTHHTHBIANK MAAJBIMATTBIK
clcremanapast fos6oopoo meroanopy:

L. Oxytyyny nonGoopnoo mpoueccume Taacup aTyyuy ncuxodakropnopay
aHBIKTOO,

2. Ap Oup ncuxodakTOpAyH aKaNeMMANLIK KCTHIIKCHAMKKE Kaia
KANMBICLIHAH - OKYTYYHYH HaTwliKanyynyryna THirH3reH TAaacHpPHHMH Canablk
GaackiH aHBLIKTOO.

3. Oxytyywyn cneunukachiua kawa npodunuue sUIANIBIK OKYTYYHYH
3amManban TEOPHANAPLIHLIN KaHA KOHUENUMANAPLINLIH ANEMEHTTEPHH TANACO HKaHa
KOTHHTHBIIK MAANLIMAT CHCTEMACHIHLIN HIUTOO ANTOPHTMHHE KHPrH3yy.

4. Oxyy'ynapabii KeKC 03rouenyKTopyH MCHXOAHATHOCTHKANIOO MOAYyH
TY3yY. Mbilaa NcHXOAMArHOCTHKANLIK MOaynaa cyneparo Tapabuinan aHbIKTANrau
MAaKCATTAP/LIH MOTHBACPHH KaHA KbIPAAATALIK MOTHBACPHH AHLIKTOO YMYH TecTTep
KamTsutyyra Tiiinm,

5. Kaiipa Galinanim MeHen OKyTyyHyH KOrHHTHBAMK BIKMANAPBIH KOMAOHYY
MEHCH  CHCTCMA/IBIK  TANZ00 MCTORONOrMACLIH  KOMAOHYY MCHEH TpeHakep
ynxunscel menen anexTponayK TY3yAywrropay Tysyy. OKyTyyuy MaansiMaTTbik
HHCTPYMCHTTEPIMH NHKHPK CTYACHTTHH JKaHBI JKCKE CANATTAPBIH KaHA CTYACHTKC
ROnGOOPNOO YWy cydyurranraH ap kamgall  TATAANALIKTArLI BHPTYaNALIK
SNCKTPOHAYK TY3YNYUITOPAYH MOACACPHH KaMTBLIfiT,

6. DnexTp cxemanapuinparsi npoueccTepa Moaennee Mymkyuuynyry Gap
3NEKTPOHAYK NaGopaTopualibl Ty3yy.

7. Oxyy matepuanuin Gepyynyn dopmacuin #ana TYPYH ONTHMANAAUITEIPYY,
OWONION 3Mie anamabiH  NCHXOMHIHONOTHANBIK MYMKYHUYAYKTOpPYHO  bINalibIK
MOHHTOPNOPAO TYCTOPAYH aliKANLULBLIN ONTHMANAAWTLIPYY MYMKYHUYAYTY MEHCH
MAaNBIMATTLIK ANCTUICH CHCTEMACIH Ty3yYy.

9 Korusmupauk oxytyy cicremacsinsin 610k cxemacst 17-cypotto kopcoTynron

Koruutnpank okyTyy cicreMachibin anpuuirn: TOMONKYNOIL:

l. OkyTyy cucremacuina NCHXO(AKTOPAOPAYH KOFHHTHBAMK 3JCMCHTTCPHH
(MK3)  kuprusyy OKYTYYHYH KONAOHYAYN »aTkau TCOPHANAPLIHBEIH  KaHa
KOHUCNUMANAPLIHLIN TAHAANrAH KeKe KOMNOHCHTTEpHIEH OKYTYYHYH OHpAMKTYY
KOHUCNUHACLIN TY3YYre MyMKYHAYK Gepan.
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17-cypot — KorHMTHBANK OKYTYY CHCTEMAChIHBIH GNOK-CXeMach!

2. Xanpl QYHKUMOHANAYYYKKA KAHA OKYTYYHYH CamaThlH )KOTOpYJNaTyyra
KOFHUTHBAHK MaansiMar cHcTeMachiMbelii Genyry xarapsl okyTyy npuGopnopys
KONAOHYYHYH HATBIDKACHIHAA KCTHIMALH, AHLIH ANTOPHTMH KaliTaphiM Galinansiw
MEHEH OKYTYYHYH KOTHHTHBIMK BIKMANAPLIH KONAOHYY MCHEH CHCTCMAIBIK TANN00
BIKMANAPLIH KONAOKYYHY KaMThiT, OKyTyydy MAaNbIMATTBIK HHCTPYMEHTTEPAHH
MHUKHPACPH  CTYNCHTTHH aMbl KOFHMTHBAMK CaNaTTaphlH JKaHa CTYACHTKE
A0nGoopnoo YUyH CYHyWTAIrAH TYPAYY TATRANALIKTACE! BHPTYANABIK 3NCKTPOHAYK
TY3IYNYWITOPAYH MOACTACPHH KaMThIIT.

3. KoruuTHBAMK OKYTYY CHCTeMachiibli Gonyry xarapbl GHAMMAN O3YH 03y
TEKLIEePYY MOAYAYH, NCHXOAMArHOCTHKA MOIYTYH aHa GynoMyk anemenTrepn Gap
TANnA00 MOAYNYH KONMAOHYYHYH HaThifbdachinaa saHbl $yHKUMOHANAYYAYKKA XkaHa
OKYTYYHYH Canarbii MOTOpyNaTyyra METHIIWIAM, an ueuyuMacpau kabein amyyaa
NeAaroruKansK  Kblpnaanasii 6ynomyk QaxTemapei oxkana GenrucusaMKTEpHH
JKANNBUIOOTO XKAHA 3CKE anyyra MyMKYHOYK Geper.

4. OxyTtyynyn  narolibkanyynyryH  kaHa  canatblH  OKOropynatyy
NCHXOAMArHOCTHKAHBIH XaHbl BIKMACK! MCHEH KOTHHTHBAHK OKYTYY CHCTEMACHIHBIH
Gup Gonyry Karapbl HHAMBMAYANILIK CANATTApAbl AMATHOCTHKANOO MOAYMYH
KONIOHYYHYH HATBIDKACHLINAA MCTHIUMArEH, AHBIH HaTelibkanaput Guwnium Gepyy
KbIpAaanbli TANAO0NO KOWYM4a MaansiMar Geper.

5.0 eke OKyTyy yuypymaa cHcTeMa MaanbiMat GnoOKTOpAyH TYCTYY
YarbUIALIPLUTBILLIN BINFANATEIPYY MYMKYHUYIYTYHO 23,

6. CTyAeHTTEpAHH JKeKe MYHO3AOMONOPYH TCKIEPYYHYH HIICHUMAYYIYTYHYH
XaHa TAKTBITBIHBIH  YKOTOpYNallbl  MCHXOAHATHOCTHKAHBIN  KAHBl  BIKMAChIH
KONAOHYyyHYH Harblibkackinma anbiiasl, Oyn CynepIroHyH TaaCHPHHCH KEJIHM
YBIKKAH TEPC TYPMYLITYK MAMIIENEPAR AaHLIKTOOr0 MYMKYHAYK Geper.
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AJIBIHraH H3UNAeSNOPAYH HATHIKANAPLIH LIPACTOO TOMEHKYY® TACTLIKTANAL!,

DnexTpoHayk OKyy npuGOpnopyH KOMCTpyKumsnoono kabeun  anwtkran
TEXHMKANBIK MCHMHMMAEPAMH XaHbUNBLIrLl ofinon Talyynapra nateHTTep MeneH
BIPAcTANAT,

Oxyyuynapasii Mul apakeTine ncuxodaxTopropayH TaacHpHHHM Aapaxacst
CnupMeHaHH PaHTABIK KOPPEIAUMANBIK Meroly kava @duwbepn metony Mewen
TCKIUCPIUITeH.

KOrHHTHBAKNK MAANLIMATTBIK CHCTEMAHBIH KOMMNOHEHTTEPHHHH HIITEWHHIH
aipexTHBAYYAYTY YH YHHBEPCHTETTE KaHA 3KH MCKTCMTE HIUKE awsipyyHyn Gew
AKTHICEI  MEHEGH  TACTHIKTanraH,  YHHBEPCHTETTE  OKYY  CHCTEMACBIHBIK
KOMMoOHeHTTepuH naiinananyynyH s¢dextusayynyry cryaenrrepant Topt Tobynna
TeKIUEPIIIH.

OKyTyy CHCTEMAChiH KOMOOHYYNAaH MYpPYH TONTOPAYH AKAZEMHANLIK
KOPCOTKYMTOPYHIOrY OAYTTYY ailsipMaubibIKTapanl aHbIKTOO Y4yH  KaHa
KOMAOHYYHYH AKelitbiHTEIrE! Oolonua 613 Maun Yuruunun U TecTHH KOmmoHoOy3.
Oxytyy cucremachlH KonoH6OCTOM skaHa aHel KOMOOHYY MEHECH OKyrau
CTYACHTTEPAHH OKYY JKCTHIIKCHAMKTCPHH TanaooOHyH Hatblibkanapst 18-20-

CYPOTTOPYHAO KEATHPHATCH,
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18-cyper — I-TonTyH OKyy ciCTemachiit kKonaonyyra ueiinnky (1-xatap) xaua
Kiitii (2-kaTap) KOPCOTKYMTOPYH CANBILITEIPYY

BPag 1
mPsag 2

100 7
80 't
60 {1
40 -
20
0+

19-cyper — 2-TonTyn kepceTkyuTepyn CaAnLIUTEIPYY
OKYTYY CHCTEMAChIH KONZIoHyy anasiiaa (1-kavap) xana kubtiH (2-karap).

30

20-cypot — 3-(1-karap) ana 4-TonTyH (2-KaTap) KOPCeTKYHTOPYH CANBILUTEIPYY

OKyTyy CHCTEMACHIH KOMIOHYYARH MYpYH I-TONTYH MUIMH TANAoOAO *aHa
2Hbl KONAOHYYHYH HaTelibkanapsl G0loHYa OMYTTYY alibipMaybUILIKTAP aHBIKTANCAH,
AHTKEeHH anbiHrad amnupukaneik Maann p<0,05 Gonroxao Uswvm =95 < Uke=112
MKaHa MaRaHWIHK 30HAAA JKATAT.

Byn okyTyy cHCTeMacElH KOMAOHYY aHbl KONAOHYYHYH HAaTBULKaTYYIyryH
AKOrOpynaTar AereHaH Gunawper.

2-rpynnaHeld  OKYTYY CHCTCMachlH KONAOHYYHaH MYyPYH aHa aHhl
KONAOHYYHYH Hatslixanapst 6010H4A HILMH TANN00N0 OMYTTYY AlibIpMaYBLILIKTAp
2HBIKTANrAH, AHTKEHH ANLIMIAH IMIHPHKANLIK Maann UIMIT =77 < UKp=93 p<0,05
GoloHua aHa MaaHMNYYy 30HaNa TypaT. ByNl OKYTYy CHCTEMachblH KONZOHYY aHb
KO/JAOHYYHYH HATBIDKATYYNYrYH XOropyaTar AereHan Guiauper.

OkyTyy cucTeMachl KOMAOHYNraH 3-TOMTYH »aHA OKYTYY CHCTEMAchl
KonaonynGaran 4-ToNTyH MIHH TANIOORO ONYTTYY AHBIPMAYBUILIKTAD AHLIKTANCAH,
AHTKEHH AIBIHIaH IMNHPHKATEIK MaaHH Uavn =86 < Ux=112 p< 0,05 Gotonua xana
MaaHH 3JOHACHIHAA TYpat. Byn OkyTyy CHCTEMAachlH KOMJOHYY aHbl KOMAOHYYHYH
HaTelibKANY YTy ryH *)oropynarar fereHau 6unauper

KOPYTYHAY

H3nnneenyH xoliibINTEINBIHIA TOMOHKYASH KOPYTYHAYNAP UbICAPLUILI:

05.13.01 amucrurn Goionua:

1. KOrHHTHBAMK CHCTEMANBIK AHANMH3AMH JIEMEHTTEPHH KOMIOHYY MeHEH
INEKTPOHAYK TY3YNywTopay AonGoopnoo MeToayHyH KOHUENUHACH! CY HY LUTNALI;

2. DNeKTPOHOYK TY3YAYWTY AonNGOOPno0 NpPOLECCHHHH canarbii 6aanoo
MOOENH MWTEN YbIrYyyyJnapabliH —NcHxoQakTopnopyH 3CKe amyy MeHeH
OPKYHAOTYARY,

3. IlcuxodaxTopnopay 3cke amyy MeHeH KOTHHTHBMHK MaanbIMaTTHIK
cucTeManapast 1on600pnoo METOANOPY HLITEIIHIT MBIKKAH. '

05.13.05 anucTiry 6otonua:

4, Tcuxodakropnopay 3cenke anraH TPEHAKEPNOPAYH (YHKUHMACHI MeHeH
ANTTHI XKaHb! AMEKTPOHAYK ANMAPAT HIITENHIT YbIKTBI.
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JlnccepTaumManbik HIITHH HATBIfDKANApE! oitnon Tabyyra 9 natent, kapanmin
JKATKaH cHeTemanapasl 1on6oopnoo yuyH | maiinanyy Monen meme Koprosirou, 6yn

nonGoopnoono  MaaNbIMATTBIK OKyTYY CHCTCMANApLIH KOJUIOHYYHYH
HATBIDKANYYAyryH GHp TOM JKOropysaTa anar.
NPAKTHKAJIBIK CYHYUITAP

JliccepTauHansIk H3WIAGOHYH HATHITANAPL! NAMATAHBUIBILB! MYMKYH:

- JXOXCmopmo xaHa KOHCTPYKTOpAYK - Gloponopoo okyy NpoLEeCcCHH
YIOWTYPYYAa KOTHHTHBAKK MaabIMATTLIK CHCTeManapae! nonGoopnoono;

— JKOXnopao 2MeKTpOTEXHHKA AMCUMMAMHANApH! GoloHYA neKuMAnapavin
HKAHA MPaKTHKANLIK cabaKTapabli KypPCTaphiH YIOWTYpYyAa;

—~ sxannul Omnum  Oepyywy Mmekemenepne ¢u3mka, uupopmatika x.6.
npenmertep Golowua;

— anekTpoHayk npubopnopay npodecCHOHANABIK  KOHCTPYKUHANOOHYH
NpHKNANALIK MaceneNepH Yeuyyno;

— Tapbuanoo xkana kecunke Garstr Gepyy MaKCaTBIHAA OKYYHYNapAbH aha
MYTUIHMACPAMH  JKCKC HHCAHABIK canarrapbiia NCHXOAHATHOCTHKA,
NCHXOKOPPEKUMANOO KaHA MOHHTOPHHI KYPry3yy Oenymnopys yiowrypyyna.

JAHCCEPTAUOHAHBIH TEMACBI BOIOHYA JKAPLIAJIAHTAH
IMIEKTEPAHH TH3IMECH

1. Tat. Ne 2229 Kuipruackas PecnyGanka, MITK GO9B  19/00, GO9B  9/048.
Kornitusnas astomatusuposannas ofysaiomas cuctema / H.H. LlmGos. — Ne
20190079.1: 3aaen, 11.11.2019; Ony6a. 30,11.20, UnTennekTyanapik MEHUHK pacMuii
Gion. Ne [1 (259). - 2 c.: un. — Owon ane: [dnextponayk pecype]. - Kupyy peauan:
htp://patent.gov.ke/wp-content/uploads/2023/06/MM-11-2020.pdf

2. [ar. Ne 281 Kupreiackas PecnyGanka, MIIK  GO09B  23/06.
Hurennextyansupiit oGyuaouuii komnneke [Texer] / H. H. UsiGon, — Ne 20190020.2;
3aspn. 04.03.19; Ony6x. 31.01.20, Untennektyanauix Menuik pacmuii Gion, Ne 1.-2
¢: mn. - OQuon anme: [Inextpomayx pecypc). -  Kupyy pesumn
https://drive.google.com/file/d/ 1 2i)IDip7IDPOcNpkt XIChINCplaH8E2/view

3. Mar. Ne 2029 Kuipruisckas PecnyGauka, MITK GOSF 1/56. IMpeunuonnsiii
TEPMOCTAGHALILIT  CTAGMANIATOP  NOCTOANNOTO MANDAKCHMA C  KoMmencatwel
BhyTpeniicro conpotusnenus [Texer] / H. H. UpiGon. — Ne 20170075.1; 3anmn.
20.06.17; Ony6a1. 28.02.18, Huteanextyanauix Menumnk pacmuii Gion, Ne2.—2c.:un. -
Ouwon ane: [Dnextponayk pecype]. " Kupyy PEAHMIL
hups://drive.google.com/file/d/ 1 k2tpptCrDaw3 Yk XrZ4Gel RZh8DCImx Y m/view

4. Tar. Ne 2031 Kupruisckas PecnyGamxa, MITK HO2ZM 3/335, GOSF 1/56.
Hmnynscuniii — TepmoctaGunbimiii cTalHAN3ATOP MOCTOAHHOIMO  HanpsKeHud  ©
PCryanpyeMuiM  BHYTpeliM  conpotusaeknes [Texker] / H. H. Upibos. — Ne
20”0?\76-21; 33§,B!!~ 20.06.17; OnyGa. 28.02.18, Mntennextyanasik Mg pacMiii

ton. Ne 2, — 2 c.: un. ~ Quon ane: [Dnextponayk pecypel. « Ku PEAHMH:
https:/drive.google.com/file/d/ | k2tpptCrD l\\'3Y:p?Z4yleJ?{c'/l)1’glc)]C9n1me‘?\’ficw

5. INar. Ne 2087 Kuipruisckas PecnyGnuka, MIK GOIR 27/02. Z — anaau3atop
COCTABAAIONMX  KOMIICKCHOrO conpotusacuus [Texer] / H. H. LmGos, XK. 1L
Wlapwenannes. — Ne 20170132.1; 3asen. 06.12.17: Ony6n. 30.08.18, Hurteanexryanabix

: 2 .

MeH4HK pacMuit Gion. Ne 8. — | ¢. — Owon sne: [Dnextponnyk pecype]. = Kupyy
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Huxonait Huxonaesmu  Lwmboayn  «CucTemanbixk  ananus  gama
ncunxodaKTopaopay ICKe anyy MeHEH OKYTYYHYH ABTOMATTALITLIPLLIraH
KOFHHTHBAMK CHCTEMANAPLIH A0NG00PA00 METOAAOPYH HINTEM MLITYY» Aeren
rtemaaa 05.13.01 — cucremanbik aHannu3, GalKapyy :XaHa MaanLIMATTHI
mureryy xana 05.13.05 - dsementrep xaua dcentee npuGopaopy kaua
Gamkapyy cucTeManapbi AMMCTHKTepn GomoH4a TEXHHKA  WINMIACDHHIN
AOKTOPY WINMUIT A2PAKACLIH 2AYY YHYH AHCCEPTALMACLIN

PE3IOMECH

Hernsry ce3fep: KOTHHTHBAMK MaanbIMaTTBIK CHCTEMANap, epKYHIOTY/IroH
CHCTEMANLIK  aHAMH3, TPEHHHT, MCHXOAWArHOCTHKA, BHMPTYANABIK OKYTYYHYH
INCKTPOHOYK annapaTrapel.

H3nanoenyn obnextnen. Hawnnoonyn obbexrici 6onyn okyy npouecchunu
HATBIGKANYYNYTYHA TaacHp 3TYY4Y KOTHHTHBAMK MAanbIMATTBIK OKYY Kypangapei,
CTYACHTTEP, MyranuMAep #aHa ncuxogakTopnop caHanar..

H3ungeouyn npeamern Gonyn Tpenakep QyHkumschl 6ap 3neKTpoHAYK
TY3yAyWTepayH (yHKUHOHANABIK MYHO3ZOMONOPY, NEKTPOHAYK TY3YAYIUTOPAY
KOHCTPYKTOPJIOPAYH JKEKE CanaTTapel ;kaHa nciuxodaxkTopnopay 3cke anyy MeHEH
KOTHHTHBIMK MaanbIMaTTLIK CHCTEManapas! onGoopioo biKManaps! caHanar.

Hwtun  mawcarst  ncuxodaktopnopiy 3cenke anraH  KOTHHTHBINK
CHCTEMANBIK  AHAMM3OWH  3MEMEHTTEPHH  KONAOHYY MEHEH  KOMMNbIOTCPAMK
TEeXHHKAHBIH JJIEMEHTTEpH *aHa npubopnopy yuyH 3MEKTPOHAYK TY3YNYLITOpay
non6oopnoo MeTOANOPYH HiTen 4biryy Gonyn caHanar.

I3mnnoe meropaopy o3 apa Gajinaublukad MOACHMCTEManapabl KaMmThIraH
TaTaan CHCTCMAHL! Kaparal CHCTEMAaNBIK MaMIJICHH KaMTBIIT.

ANBINran HATBIRANAD KAHA ANAPALIH KAHLLILITB TOMOHKYAOI1:

[Tcuxodakropnopay 3cke anyy MeHeH KOTHHTHBOMK MAanbiMATTLIK OKYTYY
cucremanapuii  gonboopnoo Meropmopy Mwenun  ublkkal, OKyyuynapAsiH
ncHxo(akTopnopyH 3cke anyy MEHCH OKYY NPOUCCCHHHH canathii 6aanoo moneni
HAKWBIPTLUALL KOrHHTHBAMK CHCTEMANLIK AHAMHIAHH 3MEMCHTTCPHH KONAOHYY
MEHEH 3NMCKTPOHAYK npnbopnopay AoAGOOPAOOHYH KaHb! METOAYHYH KOHLCMUHACH]
Hwrenun  upkTel.  Okyyuwynapapld  newxodaktopnopys  3cenke  anrau
TpeHaxkepnopayn ¢yHKuUMACH MeHEH 6 kaHpl NEKTPOMAYK anmapar HwTenn
ULIKTLI,

Aucceprauusiabik  mnapeenepayn Hatelikanapet JKOXnopmo Kama
KOMNEAAACPAC OKYY NPOUCCCHH YIOWTYPYY.Aa aBTOMATTALITLIPLIIIAH KOrHUTHBAMK
MAILIMATTEIK OKYTYY CHCTEMANApLIH A0NGO0PNOOA0 KONAOKYAYILY MYMKYH.

Huwrrun narstiiscanapuin Koanonyy woiipecy — #oropky oxkyy saitnapsisaa

#aHA KOHCTpYKTOpayk Gioponopao okyy npoueccun asroMmarrawrtoipyy Gonyn
cananar.

PE3IOME

Auccepraunn lpiGosa Huxonasn Hukonaesnya na temy: «Cucremublii ananus
H pa3paboTKa METOA0B NPOCKTHPOBAHUR ABTOMATHIHPOBAMHBLIX KOrHHTHBHBIX
00y4aoLUNX CHCTEM C YHeTOM NCHXO(PAKTOPOB» HA CONCKANNE YHueHoil crenenn
AOKTOPA TEXHHYHECKHX HAYK N0 cneunansHocrH 05.13.01 — cucremublii ananns,
ynpasaenne u ofpaGorka nudopmauin u cneunansiocti 05.13.05 — anemenTni
H YCTPOIiCTBA BLIMHCIHTENLHOM TEXHHKH H CHCTEM YNPaBICHHA

Kniouessle  ¢10BA:  KOrHHTHBHBIE  MHQOPMAUMOHMBLIC  CHCTEMBI,
YCOBEpIICHCTBOBAHHBI  CHCTeMHBLIT aHanu3, ofyueHue, NCHXOQHArHOCTHKA,
BHPTyanbHble TPCHAKEPHBIE 3NEKTPOHHBIC YCTpOiicTBa.

Ob6nexrom nccnenonannn OGBEKTOM HCCNEA0BAHHA ABNAIOTCA KOTHHTHBHBIE
unpopmaunonnsie  ofyualomMe  CpPeACTBa, CTYNGHTH, NpenojaBatTenst M
necuxodaxTopst, Bausoume Ha IdPeKTHBHOCTL Npouecca obyueHus,

Tpeamerom Mccaea0BANMIT ABNAIOTCA QYHKUHOHANBHEIC XaPAKTEPHCTHKH
INEKTPOHHBIX YCTPOiicTB ¢ ¢yHKuMell TpeHakepoB, JHYHOCTHBIE Ka4yecTBa
NPOCKTHPOBLUHKOB SNEKTPOHHBIX npubopoB H  METOALI TNPOEKTHPOBAHMA
KOTHHTHBHBIX HHOPMALIHOHHBIX CHCTEM C Y4ETOM NCHXO(AaKTOpOB.

Lensio paGorst sBnferca  pa’paboTka METOMOB  NPOEKTHPOBAHMA
3NEKTPOHHBIX NPHOOPOB ANA 3NEMEHTOB M YCTPONCTB BBHIMHCIHTENBHOIM TEXHHKH C
NpPUMCHEHHEM 3/IEMCHTOB KOTHHTHBHOTO CHCTEMHOIO AHANK3A, YYHTHIBAIOLIEro
ncHxodaxTopsl,

MeToabl HCCEA0BARMA COCTABNACT CHCTEMHBII MOAXOM, PACCMATPHBAIOLINTE
CIOAHYIO CHCTEMY, COEPIKALIYIO CBA3aHHbIE MeAAy coboil moacHcTeMsl.

Iony4ensbie pesyAbTaTBI H MX HOBH3HA 3aK/MIOUACTCA B C/ICAYIOLICM:

PaspaGoransl MeTOAB! NPOCKTHPOBAHA KOTHHTHWBHBIX HH(OPMALHOHHBIX
00yualouMX CHCTEM C YHEeTOM NCHXO(AKTOPOB. Y COBEpIIEHCTBOBAHA MOJIEND
OUCHKH  KauecTBa  npouecca  ofyueHus, yuMTBIBAIOWIAA  HckXodakTops!
obyuatounixcs. PajpaGorana KOHUENUMA HOBOTO METOAAZ MNPOEKTHPOBAHMA
3NEKTPOHHBIX YCTPOHCTB C NMPHMEHEHHEM 3/EMEHTOB KOTHHTHBHOTO CHCTEMHOro
aHamu3a. PaspaGoranbt 6 HOBBIX INEKTPOHHBIX YCTPOIICTB ¢ PyHKuUMEH TpeHaxepos,
YUHMTBIBRIOWHX NCHXOPAKTOPEI 00y YAIOLHXCA.

PelyanTaTsl AHCCEPTALMOHHBIX HCCNEAOBAHHIT MOTYT HCMONL3OBATHCA MPH
NPOCKTHPOBAHHH KOTHWTHBHLIX MHdoOpMaLMOHHBIX ofyualomx cucTeM npu
oprasH3aumi y4eGHOro npouecca B By3ax H KOJUIEI#KaX.

OGnacte npumenennst pe3ynsTaTtoB paloThl — ABTOMATH3ALMA npouecca
o0y4eHHA B By3axX H B KOHCTPYKTOpCKHX Giopo.
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SUMMARY
of the Nikolai Nikolaevich Tsybov’s dissertation on the topic: “System analysis
and development of methods for designing automated cognitive learning systems
taking into account psychofactors” for the degree of Doctor of Technical
Sciences in specialty 05.13.01 - system analysis, control and information
processing and specialty 05.13.05 - elements and devices of computer technology
and control systems

Key words: cognitive information systems, improved system analysis,
training, psychodiagnostics, virtual training electronic devices.

The object of the study is the effectiveness of the functioning of the
cducational process and its components.

The subject of research is methods for increasing the efficiency of designing
automated cognitive training systems taking into account psychofactors, as well as
psychodiagnostic analysis systems.

The goal of the work is to develop methods for designing cognitive
information training systems to increase the effectiveness of training and improve the
quality of training of engineering personnel.

Research methods include a systems approach that considers a complex
system containing interconnected subsystems.

The results obtained and their novelty are as follows:

Methods for designing cognitive information training systems taking into
account psychofactors have been developed. The model for assessing the quality of
the learning process has been improved, taking into account the psychofactors of
students. The concept of a new method for designing electronic devices using
elements of cognitive systems analysis has been developed. The six new training
virtual electronic devices for the cognitive training system have been developed.

The results of dissertation research can be used in the design of automated
cognitive information training systems when organizing the educational process in
universities and colleges.

The scope of application of the work results is automation of the learning
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