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За последние два десятилетия как спектроскопическими, так и 

фотометрическими методами выявлены большие различия в химическом 

составе звездных атмосфер. Особенно важным является установление 

того факта, что звезды сферической составляющей Галактики харак­

теризуются большим дефицитом металлов по сравнению со звездами 

плоской составляющей.

Самую ценную информацию о химическом составе звезд дают 

спектры высокой дисперсии. Но такие спектры можно получить толь­

ко для ярких звезд, используя самые крупные телескопы. Поэтому 

при массовом исследовании металличности слабых звезд огромное 

значение приобретает применение фотометрических методов.

Оптимальная среднеполосная фотометрическая система ПРХУ2У5, 

разработанная в Институте физики и математики АН Литовской ССР, 

позволяет получить точную двумерную классификацию звезд нормаль­

ного химического состава и определить их межзвездное покраснение. 

В настоящей работе ставилась задача выяснить влияние эффектов 

химического состава на величины, колор-индексы и независящие от 

межзвездного покраснения параметры (} этой системы и разработать 

метод трехмерной классификации звезд.

Диссертация состоит из введения, трех частей и обзора 

основных результатов и выводов.

В п е р в о й  ч а с т и  диссертации дается подробный 

обзор существующих методов определения химического состава зве­

здных атмосфер - как спектроскопических, так и фотометрических , 

а также обсуждаются основные результаты, полученные при помощи 

этих методов. Рассматриваются работы, выполненные методом кривых 

роста и моделей атмосфер, а также трехмерная количественная



классификация, в частности работы Джонса, Спит, Ван ден Берга, 

методы кембриджских астрономов, Спинрада и Тайлора, Шалонжа и 

др. Далее рассматриваются методы качественной классификации 

звезд с аномальным химическим составом: субкарликов, гигантов с 

дефицитом металлов, звезд СК и СН, звезд горизонтальной ветви и 

переменных типа н е  Ьуг , а также разных типов пекулярных А- 

звезд. Отдельный параграф посвящен рассмотрению влияния линий 

поглощения на распределение энергии в спектре звезды - эффекту 

бланкетирования, а также методу определения влияния этого эффек­

та на величины и колор-индексы фотометрических систем. Послед­

ние два параграфа этой части посвящены анализу эффектов химиче­

ского состава в широкополосных (системы Т1ВУ, н&и, Стеббинса- 

Уитфорда) и в среднеполосных и узкополосных (система иуЪу/ 

Стремгрена-Перри-Крофорда, системы Гильденкерне, Мак Клура-Ван 

ден Берга, Боргмана-Джонсона, Женевская и др .) фотометрических 

системах. В большинстве систем классификация по третьему пара­

метру — химическому составу — разработана и производится только 

для ярких, обычно непокрасневших звезд. Определение третьего па­

раметра при наличии межзвездного покраснения встречается с боль­

шими трудностями.

В о  в т о р о й  ч а с т и  рассматривается вопрос о 

фотоэлектрических наблюдениях звезд с различным химическим со­

ставом в системе 11РХУ2У5. В первом параграфе этой части дается 

краткое описание системы. Во втором параграфе описана программа 

наблюдений. В начале параграфа приводится таблица всех извест­

ных определений [Ре/н] , полученных разными авторами по спек­

трам высокой дисперсии. Программа наблюдений была составлена из 

звезд с известными р*е/н] , как нормальных, так и с деСицитом 

металлов. Также наблюдалось некоторое число субкарликов, иденти­

фицированных фотометрически или по спектрам малой дисперсии.

В программу наблюдений были включены пекулярные А-звезды ( Ат 

Ар, X Воо, У З с О  и звезды скопления Гиад.

В третьем параграфе описывается методика наблюдений про­

граммных звезд. Наблюдения проводились в 1967-1969 г . на 48 

см рефлекторе Вильнюсской обсерватории, установленном в Симеизе 

и на 70 см рефлекторе АЗТ-8 Симеизского отделения Крымской ас­

трофизической обсерватории АН СССР. Для выноса колор-индексов за 

атмосферу применялся метод Никонова. Все наблюдения обработаны 

на счетной машине БЭСМ-2 и приведены к стандартной системе 48 см 

рефлектора 1968 г . В работе приводятся каталоги колор-индексов 

67 звезд с дефицитом металлов, 82 звезд скопления Гиад и 44 пе­

кулярных А-звезд.

В четвертом параграфе рассматривается вопрос о проведении 

линии нулевого возраста на двухиндексных и о , диаграммах. Для 

проведения этой линии использовались звезды ассоциации Ориона - 

0г1 ОБ I (звезды В ) , звезды скоплений Плеяд (звезды А2-оо) и 

Гиад (звезды Р5-кз ) .

Т р е т ь я  ч а с т ь  работы посвящена изучению вли­

яния химического состава на величины и колор-индексы системы 

ПРХУ2У5 и разработке метода классификации звезд по химическому 

составу.

В первом параграфе представлены расчеты эффекта бланкетиро­

вания для величин и индексов системы и р х у й уз  (для центра диска 

Солнца). Расчеты проведены методом Уайльди, Бербидж, Сэндиджа и 

Бербиджа. Анализ полученных числовых данных показывает, что 

колор-индексы Ц-У и р-у должны быть очень чувствительны к из­

менению химического состава. С другой стороны индексы у-у, У-з 

и У-5 мало чувствительны к влиянию линяй поглощения. Интересно, 

что такими же свойствами обладает и коротковолновый индекс и-р.. 

Для р-а карликов и субкарликов колор-индекс У-У (с  малыми по-



правками за бланкетирование) принят за температурный индекс и 

прокалиброван по Т0 .

Во втором параграфе обсуждается поведение субкарликов и 

звезд горизонтальной ветви на двухиндексных диаграммах. Лучшей 

диаграммой для выделения субкарликов и классификации Р-а звезд 

V класса светимости по металличности при отсутствии межзвезд­

ного поглощения является диаграмма Р-У, 1-3. Для звезд Р5-&6 V 

и VI классов светимости коротковолновые эксцессывр-^, ^(р-у) 

и б"(х-Т) прокалиброваны по [Ре/н] .

В третьем параграфе рассматривается вопрос об выделении 

субкарликов при наличии межзвездного поглощения. Исследована 

чувствительность к химическому составу различных параметров 0. . 

Лучшей диаграммой для выделения как экстремальных, так и проме­

жуточных субкарликов, является диаграмма <2дху» • Она про­

калибрована по [Ре/1(1 и Т .

В четвертом параграфе обсуждается вопрос о бланкетировании 

в спектрах красных гигантов. Поправки бланкетирования расчитаны 

для величин X, У, 2, V и з .  Для колор-индексов у-у и у-з эти 

поправки не превышают 0*10. Для коротковолновых индексов поправ­

ки бланкетирования получены, используя наблюденные колор-индексы 

гигантов с дефицитом металлов. Индексы, включающие величины и, 

р и х, очень чувствительны к химическому составу (з а  исключением 

у-р ) .  Наблюдается интересная аномалия в ультрафиолетовой части 

спектра красных гигантов с экстремальным дефицитом металлов: для 

величины б поправки бланкетирования меньше чем для р , вследствии 

чего для них индексы ц-р имеют большие значения, чем для нор­

мальных звезд той же температуры. Поэтому по диаграмме П-Р, У-з 

можно отделить гиганты с экстремальным дефицитом металлов от 

всех других звезд (даже при небольшом покраснении) .

Пятый параграф посвящен вопросу определения [Ре/н] непо­

красневших &-к гигантов. Для этих звезд наилучшими диаграммами 

являются р-х, У-з и Р-х, У-з , где отклонения гигантов с дефи­

цитом металлов от нормальных звезд значительны и в то же время 

не проявляется эффект абсолютной величины для звезд IV - I I  

классов светимости. Колор-эксцесс 5 (Р-х) прокалиброван по [Ре̂ т].

В шестом параграфе обсуждается возможность выделения гиган­

тов с дефицитом металлов при наличии межзвездного покраснения. 

Красные гиганты с большим дефицитом металлов можно отделить от 

всех других звезд (в том числе и субкарликов), используя две 

диаграммы: С ^ у ,  (З^д и <2ру2, (3 ^ 2  . Межзвездное покраснение 

для гигантов со средним дефицитом металлов можно определить при 

помощи диаграммы Зруд» р "х *

В седьмом параграфе рассматривается поведение пекулярных 

А-звезд в системе 1]рхх2УЗ . Металлические А-звезды при наличии 

межзвездного покраснения можно выделить при помощи трех диаграмм:

^хуу> %ру> ^ хуу и х-у.

В восьмом параграфе приводится общая схема выделения и

классификации звезд с дефицитом и избытком металлов, как при на­

личии, так и при отсутствии межзвездного поглощения. Во второй 

части этого параграфа рассматриваются некоторые звезды с дефи­

цитом металлов, имеющие пекулярные колор-индексы.

В заключительной части работы перечисляются основные ре­

зультаты и выводы. Отмечается, что система 11РХУ2УЗ по своим 

возможностям выделения звезд с дефицитом и избытком металлов не 

уступает другим фотометрическим системам (в частности наиболее 

употребляемым для определения [Ре/н] системам ИВУ Джонсона и 

иуЪу Отремгрена), а во многих случаях имеет перед ними преиму­

щества, особенно при выделении и классификации покрасневших 

звезд.

Применение системы 11РХУ2УЗ для определения химического со­



става очень перспективно в высоких галактических широтах, где 

даже с телескопами умеренного диаметра в случае А-звезд и в-к 

гигантов можно достичь основную массу звезд I I  типа населения и 

исследовать распределение звезд с различными [?е/-н| по 2-коор­

динате. Так как разработан метод классификации по [Ре/н] при 

наличии межзвездного поглощения, система дает возможность иссле­

довать распределение звезд с различным химическим составом и в 

спиральных ветвях. Она также может быть использована для отбора 

наиболее интересных объектов для дальнейшего детального исследо­

вания по спектрам большой дисперсии.
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