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HIIKE XXAJINBI MYHO31OMO

Kuipreis Pecny6nikacsinna 3n wap6acsinbin eHyTYIy MCHEH MaTepHANILIK-
CHIPBC PCCYPCTApPLIH, aHLIH HYHHEH IJIMHO3eM CHIPHECYH KonmoHyyra Gosros
MYKTaKABIKTapL! OCYYAO.

JMCCEPTAUMAHLIN  TeMACBIHBIN  AKTYANAYYAYTY. Onep  xait
TapMarsiifarsl HErH3rH ChLIpsE amoMuHNiire Hermsaenren bawkaua ajirkanma
OrOpKy canatrars! GOKCHTTEp KONOHY/NAT. Anapasii HunHeH Bafiepant bikMacst
MEHEH MTHHO3CMAY 6TKOPYY SKOHOMHKANBIK aKTaH BIHraitnyy *aHa 3H KeHekeil

-Gomym camanar. AmoMuHHIiIeH SHAYPY/IroH XaHa Kypamsinaa amoMuniii 6ap

KepeK-kapak OyloMAapelH KepeKTeenop ocyyAo kaHa GOKCHTTHH 3amachbiHbIH
ueKTenyycyHe GaiinanbiuTyy, KypaMblHAR ITHHO3EMIOH TypraH umiike 3aTTap
KONAORY/YN JKataT. AJNIOMHHMIIMH chipbenyk 6asachbii, XHMHAIBIK KaHa
dochop- dasn kenmepuH emep kali TapMmarsHua maiifanaHyy MeHeH Oupre
KypaMsIHAa rnunoseM 6ap eHAypymITep KeHupH konmoHymyyaa. CoipbeHyH Ken
konzoyna Gawraran TypnepyHe: HeenHH, rIHHA, KAOJINH, AMYHHT, aprHJUIHT,
GeHTOHNT, TeMeHKY camatrarsi Gokcurrep Kuper, 6.a. 3H Kem KETKHINKTYY
Kenemje 3anactapsl Gap jkaHa KeHHpH :kaliramkaH keuuep. Ouaypywryn 6yn .

- TYPJNOPYHYH KypaMbiHOa a3 e/iMeMae IIHHO3EM, a3 eueMpery AMOMHHNIT KaH

6amxka naiinanyy xomnonentTep Gap. Onop xaiina xaiipa nwreryyno 6yn pynansi
KOMIUIEKCTYY Nalinanaunyy natsiibxanyy.

Muinmaii ko3 xapaw MeHen kaparanga Kuiproiz Pecmy6mikachmaarst
Caunslk  WedpenMH- CHEHNT KEHMH  Kaifpa MIUTETYYHYH  KOMIUIEKCTYY
TEXHONOTHANAPBIH HIUTEN YEIYYHYH MYMKYHUYYKTOPYH H3HIA00 aKTyannyy.

Hermsrn uanmuii - M3W1100 MITEpH, MPH WanuMmuil nporpammanap
MEHEH JHCCePTALHAHBIN TEMACKINBIH (aitnanbime!. '

1.  Kasaxcraumars! ceiipex META/ULIapAbiH OHAYPYWYH OHYKTYpYYAee
WINMHIT TEXHONOIHANBIK HETM3ACPHHMH TIPOrpaMMackl MaMekeTTHK KaTToo
Ne0112PK00741.

2. 2014-2016 xeuigapmarel Tataan OGafiLITELTYyuy KaHa TOMOHKY
canmartarsl MWTeTyyAe kaHa GallbiTyy TEXHONOTHACHLIHEIH MPOrpaMMach!
Manmnexertik karrooNe 0114PK00477.

JinccepTaumsiibiK MITHE MakcaTs! - Hepennn- ciennt Canasik KeHHH
Kaiipa HIITETYYRYH KOMIUIEKCTYY TeXHONOTHANAPBIH HIITEN HLITYY.

H3nigeenyH TanmsIpManapol:

1. Hedennn cHEHHTEPHHHH MHHEPANJBIK KyPaMbiH, FPaHYNAYK XaHa 3aTTIK
KypaMmbIH H3HN00.

2. TnunoleMay anyyna TEMHP, KPEMHE3CM JKaHa MarHHTTHK cenapaumsra
TOCKOOMYK KBUITAH KOMMOHEHTTEpAW GONyyle anabiH anraH MarHHTTHK
cenapaunAHbIH MYMKYHYYYTYH KOMIOHYYZa XHMHAUIBIK GafibrTyy.

3. Hedenun cHeHNTyy KCHIUH XHMWANGIK GaflbITyyra uellMHKN anusi anyy



AKTHBALMHA LIKMANAPLIH AHBIKTOOMOTY KEUTYYNYK 2P EKTHBAYYNYIYH aHBIKTOO.

4. Hedennn cuenwrun Galtsityyna kafipa HWTETYYHY aflkaneiuTeipyyuy
KOMIICKCTYY TEXHONOrHANAPLIH HLITEN YbIryy.

5. Kpemuuiin %0K CHIHKATTYy opuTMenn Hedenun Kenmn Gailinityyna
py6nmuii xamTeiran  conoGikapGonaT apuTMecHH KapGOHMIAUMA BIKMACH!
MeEMNCH HITeTYY.

6. Banaguiinun kanasirsiHan BaHanmignK 5 KbIYKbUIBIN anyyaa aMMHaKTBIK
TEXHOJIOTHACBLIH HINTEN YLITYY,

KuUiLINTLIKTAPALIN HerM3NNAE ANLIHCAH HANMMI AANBUIBIKTAPALIN
MaaHNCH ToMoHAoTYA0il:

1. Hedenmnmuk xennepam Maiinanoo, 350-500°C temnepatypa y6arsmna
Gyynanran aGa wolipocyHNO TepMMKANLIK MUITETYy *aHa WENIOUTYK IPHTYYHY
KOIOHY N, HeEMHHIM XHMHANBIK bIKMANap MeneH GalibITyy HIITEIHN YBIKKAH,

2. Hepenunmuk xennepan Gafibityy yuyn Temneparypacst 100g0m 150°C ka
ueliMHkn  apanureinga  kowuewtpaumacst  120-150r/n1  Gonrom  comammm
OPHTMCCHHAC — MATCPHANZAPALI HIWTCTYYHYH BIKMANAPEIH  AKTHBACWITHPYY
TIPOLECCTCPHH XKAKWLIPTYY WAPTTAPE! AHLIKTANTAH,

3.Kextepan anioMHHATTLIH HErMIWHZE 3PHTMEre OTKOpYN Hureryyno,
- AMOMHHWIIAHH FHAPOKCHAMHNH YOKMOCYH skaHa CO, KaMmTBiiraH rassi Gap
¢dunLTpnenren IPHTMEHH anyy MCHCH ramit | KamTBIrax
AMOMUHHIIKAPGOHATLINBIH HOKMOCYH MIITETYY BIKMACHI HIUTC/IHI YbIKKAH,

ANBLINEAH KLITLIHTLIKTAPABLIN NPAKTHKANLIK MAAHNCH,

Ounypymrre Kypynyu Marepuanaapsin Konmonyyna pyGuauiigun Tysnaps,
BaHanmiinnn  Gewr  KeluksLIBY, rannuit  kawna Kanuui, HaTpuiicyycHankaTsl,
ToBapyy raunosemayy (Garkak) sasp npoaykums Typynze anyyna Camasik ke
KaTAK KCPHHHH HeENUH KEHHH MWITCTYYA® TEXHONOTMAAMLIK CXEMACHINLIN
HLITEIUI YBITBILWEL,

AJLINran KLIILIHTBIKTAPALIN IKOHOMIKANLIK MAAHNCH.

XKuinoina nedenun kennn IMau. Tonna wwreryyne: Al;O; 190000,0; Na,0
23000,0; K,O 76000,0; Ga 50,0; V205 200,0. Canapik KeH xatak IKCPHHNN
HEQEMH CHCHNTHH KOMIUIEKCTYY MUITETYY® TEXHHKO — SKOHOMMKAILIK anabIH
ana scenrep KYprysyayn, ausikranael. Byn wedemun cuenntrepun muwreryyno
RonGOOpY MIITEN YBIryyra HETH3 TY3OT.

Koproo yuyn ansinein upikkan AuccepTaumaaars! Herusri xoGosiop:

. Hedpenun xenwn Gallurryymarsi wmwmenwun wbikkan bikMa 6yy a6a
KO/ IMACH! JKaHa COAA IPHTMCCH MCHEH AIALIH a/la aKTHBACIITHPHATCH,

2, Hedenun cHEHMTEPHHNH XMMHAIBIK Gaiturryynars! rauHosemMay kaua ax
LUNAMAB! A/TyyAarbl TEXHONOTHANBIK CXCMACHIH KAKWILIPTYY.

- 3. 3crannanyy xapGonM3aUMA BIKMAchLl MeHeH KPEMHHUIIH JKOK CHIMKaTTYy

opuTMEaeH  ranuii MeHeH  Bawamminmuu KOHUCHTpaTLIH  anyyaa
TCXHOJIOMHANBIK CXEMACh! HLITCINI YLIKKAH,

4. Bananuiiinn 5 KL/MKBUILY, aMMOHMIINH TIONHBAHAZATHIH JKaHa aMMOHNITANH
MCTaBAHANATBIH anyynars! BaHAOMIlAMH KanaeirbiHau Bamaguiimmn 5
KEIMKBUILIH QTYYNa aMMISAKTTBIK TEXHOMOTHACKIHBIH HIUTESNTT MBITBILLL,

5. ToTawr MeHeH COMANBI CTAIMANLIK KPHCTAUTH3ALMANIOONO KaHa Gyynantyy
BIKMACEI MCHCH MOTAWITLIH IPHTMECHHAC PYOHANIAUH KOMUCHTpPaLMACHIH
HILTEN YBITYY BIKMachl,

H3genyyuynyn aexe komymuacui ToMmesnae Typat: Hedenuuan Kafipa
HIITETYYHY JKaKWBIPTYYHYH 3KONNOPY ’KaHa yuypAarst abansiH aHanuszeo,
Camfbik KCHHHMH MATCPHANABIK KypaMblH QHAININOO, HEPENHH CHCHITTHH
MarHUTTHHK KacHCTMH OMAyy MaKCATRIHIA KCHOMH MHHCPANABIK KypaMbiN
AHLIKTOO, KErHwyTep McHen GafibiTyy npoueccHHACHACTH KO3 KapaHABUIBITBIH
GekHTYy MakcaThiZa (UIMKANLIK-XHMHANLIK MIWINOONOPAY MWUITEN WhITYY,
ABTOKNABALIK  JpHTMeNepAcH HedenH  KOHUCHTpaThIH  Gonynm  anyyHyH,
KOMIIEKCTYY Kafipa MIITETYYHYH apanaliMa TEXHONOMHACHIH HIITEN YLITYYAa 9K
JKOTOPKY N1abopaTopHANBIK TCKLICPYY/IOP OTKOPYNAY.

~ JIMccepTANMANLIN ALIILINTLIKTAPLIN TAIKYYARH OTKOPYY.
2014-xeuinei 10-cenvaGpoinga  Anmare!  waapsinga  Espasus

IKOHOMHKANBIK WEPHKTEWTHIH TapabbiHan yiowTypynran [TnakcHHANK OKyy -
2014 oxyyna xana KasHAEHamnm S-xuinapirbiia Kapata  yiowTypynaran
«TaGuretit xana TEXHOrCHOMK MHHCPUUIBIK CHIPHENOPAY KOMIUICKCTYY Kafipa
HIUTETYY kaHa GaiibITyyiyH nporpeccHBAyy MCTOMIOPY» NEreH aTANbULTArB 371
apanbik KeHCIMene,

H. Pasakos  artomparst  Keipreia  MAMICKCTTHK  TEXHHMKQIBIK
YHHBCPCHTCTHHAC OTKOH HAHMIIT NPAKTHKANLIK KOR(epeHUnAna, pecyGnuKanbIK
HauMHi  KondepenunAnapaa HIMANOOHYH KbIFLINTHIKTApbl SKOHYHOO AOKNAn
JKacanbim, Tankyynanran. (2011x) -

«Metannypris kaHa MCTAUTYPrHIbIK NpoueccTep»®  KadempachlHBIH
AKBHIHANBILBIHAR W3NA0ONOPAYH KulfibINTLIKTApL  GOloHYA JOoKMan Kacanran,
MeTannypris aHa METAUTYPrHanbIK npoleccTep Kadeapachinbii KeHeliTuaren
KelTHANLIUBIHAA HAHMEE HITH KBIILINTEIKTOO MAKCATBINAA NOKMAN KACAIALL.

JuccepraiaHbLIR TY3YAYIIY KaHA Keaemy.

Haunnoenyn xKeiibIHTHIrB! Jkana xo60cy, AHCCEPTAUHANBIK HILITHH HETH3TH
Masmyny, 10 Hyckana Gacsutbin MBIKTEI kana 2naTeHT ansinas Ne87702, Ne87788.

H3aunpeenyn Tysymy xaua xesnemy. JlucceprauHansik wum: xupumyy, 4
Gonymzon kana KetfbiHTeIKTOORON TY3yayn, 125 Gapaxtam, 41 cyporrem, 46
TaGnuuanan, 70 atansiuTarsl agabuaTrapnan Typar.

HIITHH HECH3TrH MASMYHY

Bupnnun raasaga “Hedenmn cuenntun xana cefipex xeamemyysy
METANAAP/L Kaitpagan nuTeryysory samanGan acnextunep”aeren Temana
FAMHO3CM KAMTBLUIFAH MATCPHANAAPABI (XMMHANLIK Kon Mehen Galtwiryy,
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CYyXHMHARBIK  ausUibir)  Kafipa - wmreryynyn  Genmwiyy  BIKManaphl,
MHHEpANmapabl Cyy XHMHANBIK komy Menen Gafisrryynyn sddexmumayynyry,
IKOHOMAYYNYTY, KOTOpPKY TeMmepatypaza KafiHaTyyAa JHCPTHANGI YHOMAYY
KONIOHYY ’KOHYHOO Kbickaua TymryHaypme Gepunmu. JIyfiHONYK pBIHOKTO JkaHa
ounypywre pyGummii, ramamii, Bawammuit xama cefipek  Keajewyywy
anementrepauH (P33) yuypaarst abansi xkaHa NeperickKTHBANAph! HIHAACHIN.
Cauablk KeHWHUH UCHEKTH! THAKECHHCH anblHran HedenHH-CHEHHTTHH
npobanapbiHeii  QUIMKANBIK-XHMHANLIK ~ afansiHa  aHAnM3  KYPrysyaynm,
KBUIBIHTHINGIHAA KCHAMH KypaMslHza 3H Kem KpemueleM — 54,5%, ara
CANBLIITLIPMATYY 3H TOMOH Kypamia amoMuHuiignn oxcuan — 19,0% xana ap
xaunaii xowrynmanap — 7,5% (amsiH waumen xamuit xourynmacs! — 5,6%) Gap
IKCHIWTH AHBIKTANbL. :
Hswnneenopre sutafisik, Al,O; u SiO, Meranzapsl MEHEH Karap ane

. HeeNnHH CHENWT KEHWH KOMIUIEKCTYY Kafipa MureTyy Makcathinaa -cefipek

Ke3jewyywy Merangap raanmit okawa sasazguiiqun  cefipek  Kesaeumyywy

3NICMCHTTCP (P33) (La;O;, Pr,0;3, ngO;, lIyzO;, szOJ, GdzO;, YzO;, CS;O;)

MeHeH Galtnansims! TabbUIBL. 4
xcunun rnasaga “Hedennn cuenntin GailbITyyaars! TeXHOJOTHIIBIK

R HJIUIJIOOJIOP" AercH TeMmana KCQDCJIHH CHCHHUT KCHHH XMMHANBIK KOJI MCHCH

GaiibITyy TEXHONOTHACBLIHBIH HILTEN YbIryY XOHYHAO YarbUIAbIPbUITaH.

Kenaus MHHepanfbiK sKaHa TPaHYNOMCTPHKANBIK KypPaMBIH XHMHSANBIK JKOJN
MEHEH aHBIKTOOHYH KOMIUIEKCTYY H3WI100/I0pY KaMTLUIraH,

Hannpoenyn obnexrscn: Kwuiprez PecnyGmukacuinmarst Canablk KeH
KaTaK xep, UeuekT yyacrory.

H3amwngeoHYH BIKMANAPBI: KCHAMH 3aTTBIK  KYPaMblH  H3WIN0OHYH
BIKManapbl; MarHUTTHK cenapaumns; Hedenmu cuenntruk Kenacpre 6yy aba

.. apaNalikaH TEPMHKAIBIK HIUTCTYY BIKMACHIH aKTHBACWITHPYY ; Hedeamnamk

KCHOCPAM CONAHBIH 3PHTMECHHAC AKTHBACWITHPYY BIKMACh Hedeaunamuk
KOHUCHTPATTapIaH [JIHHO3EMIY OPHTMEre OTKOPYY BIKMachl; raummii xana
BaHaAMH KOHLCHTPATTAPBIH ATYYHYH BIKMACEL. '
Hiaungeenyn wabasikrapsi: Mukpockon MHUH-8 320x, OLYMPUS 400x,
DERIVATOGRAPHQ-1500, ML 40x20, cenaparop 255-C3, anektponuiep,
asToknas, GpunsTp-npecc XNS 200 — 10, TepMocTaTranrai peakrop.
MarusITHK cenapaliisi MCTOZY MEHCH MATHHTTHK (PaKUMAHBIN Kypambl
ansmast: Fe;0; — 61,796%, TiO;~ 3,205%, V,0;- 0,116%. Maruntmik ¢pakumsra
upiryycy 16,1% Tyser. CuIpseNoH wyryHay eHMAYPYyAe ywyn ¢pakums
KOJIIOHYJIaT.
Maunneenyn xuiiibimTeirsinaa  Gyyras  apanammackiina  350-500°C
TeMmnepaTypana bICITYY (TEPMHTTHK) LIKMACh! MCHCH HIUTETYY METOAY 2KaHa
AT = 4,0:1,0 asroxnasbinaa 150°C remnepatypana Na,CO; 120 -150 r/nv’ coma

KOHUCHTPATEIHBIH aPANAWIMaCckIHIA HIITEN BBITYY METOLY MeHEH HedeliH KeHHH
XHMHANLIK GalibITyy TCXHONOrMACHINLIH GOMKOMNAYY aKTHBACUIYYCY AHBIKTAIb.

KutitmTeirsina vedenn keuun GallbITyy JpHTMECHH AKTHBACLIYYCYHOH
KuiitiH  kypamsl 240 r/am” Na,O,, Typran, 240°C Temneparypana 6.a. 90 MuH.
yGaKLr'n:a ysiaran Macc %: Na,0 17,76; K0 0,65; Al.O; 20,4; SiO, 19,9; Fe,0;
5.4; TiO; 0.63; Rb;0 0,005; Ga 0,001; V.05 0,009; Yreo 0,035 nedemmamuu
KOHLEHTpaTTapsl ansiiasl. Benynyn anemran SiO; JpHTMECHHHH Japakachl
72,0% Ty3er.

OputMenen Kanuit sxana natpnit xeruurepun Genyn anyyna, HKICren
kpemuuiinn Genyn anyy npouecci xonmomynnmy. Kermutepam addextusayy
Genyn amyyma Nay0:SiO, = 1,0:1,0 Monspasix KaTHILUTArsl PHTME aIBIHABL
Hatpuit xana xamwit xermwrepun Gomyn anyy ospurmecuuge HKCCusin
TyHaypmacs! Na,O
92,9 % Ty3ay, apanammana kpemuniigun Genynyy napakacst — 91,6% Tyset.

HKCC TynmypMachiHparsl kermutepan Kansibsiwa kemrupyyme 100°C
Temnepatypaga 10-12 caar Typran, X:T=6:160 r/am’, Na,O,s xypampars: cona
apanaumackl Kongonynay. XKernurepan kansibeina kenmipyy Rapakacel 93,0%
Ty3ny.

Yuynuy raasaga “CyyXHMHSAIBIK %0 Menen Kenau Gaitniryy” nereu

- Temana HeeNMH KOHUEHTPATTAPLIH CYYXHMHANBIK KON MCHEH Kafipa HUITETYYHYH

TEXHONOTHANBIK CXCMAChl XXOHYHIO Ka3bU1bI.
H3nunneone HedenHWH KOHUCHTPATTapLIHAH rnHO3eMan Genynm amyynarsi
TAaacHpAYY HErH3TH TEXHONOTHANLIK NApaMETPCPHH YiipoHYY CyHyITANIS!.
M3unneere 3KCepUMEHT KYPry3yyHyH xbiisinToirsiiaa Al;O; Kkypameinan

JKErMNTEPIMH KOHUCHTpATTapsin Gonyn anyy mpoueccH kopcetynny, 280°C

Temnepatypaga skama 90  mmm.  y6akra  KermuTYY  OpHTMenepam

. KOHLEHTPAUMANOONO ranHo3eMauH Genyryn usiryycy 69,13 xarsiura Gonyn 93,0

% uciinn xoboiieT.
Cpuzo — 500,0 r/nn’ skeriy apanammacs! ONTHMANITYY KoHUeHTpauus Gonyn
caHanar. :
100
20
80
70
60 -
So ’
40
30 1 —=mN220- 3501/am3
0 ~0=N220-5001/am3
10 -
0

Gonyn anyy Al,0,, %

o 20 40 60 80 100
YGaKTBICHL MIH

1-cypoT. DpUTMCHH KOHUCHTPAUHACLIHLIH TITHHO3CMAN Gesyn anyyra
THIlrH3reH Taacupu
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Hedennn xonnentparsinan raunosemaus GenymyycyHe amwa Kamumii
OKCHIAWHWH  KONIOMYH  aHBIKTOOTO  3KCTEpHMEHT xyprysyaay. -280°C
Temnepatypama, 90  MuH.YOakeITTa  KeNHMm  UBIKKAH  apaNaUIMAHBIH
KOHUeHTpaumsicst — 500,0 v/, M.0. Ca0:Si0,= (1,0+1,5): 1,0,

105
X 100
5 95

Hasneyenne ALO:
3

1 1.2 1.4 1.6

Monspaeix katemust CaO : SiO,

_ 2-cyper. I'nmnoseman Genyn anyynars! Kanbimii OKCHAMHMH KOLIYJIMAaCBIHBIH
THIirH3reH TaacHpy.

Kanbumii okenpun Ca0:8i0; = 1,1 : 1,0, komkonzo, apanammana Gonynyn

HBIKKaH rMHO3CMIMH onvemy 71,11 r/mm Tyser, rammosemmu Gemyn anyy
‘Rapaxkacki— 98,86 % skeHOHUrH aHBIKTANABL!.

Cns0 - 500,0 r/mw’ . KOHUEHTpauusAckiHan 90 MMHyTa apansirsiina
rANKO3eMaM GONyn anyyna TeMnepaTypaHbin THitrH3reH TaacHpH yiiperynay.

190 200 210 220. 230 240 250 260 270

3- cyper. I'nunosemnu aputmencs Genyn anyyna TEMNEPaTypaHbIH -
THiirH3ren Taacupu ' t

280°C TemnepaTypanarsi 3pHTHArEH 3pHTMeEneH MakCHManayy Kenemamery
amomunniian cyiox ¢azana anyy 73,32 r/am’ Tysny, aHBIH HMMHEH ANLHran
rannoseMm- 93,04 % tyser.

ANbIHraH M3MQ0ONEPre TAsHCAK rIMHOleMaM Genyn anyy mpoueccuune,
FANHO3eMANH Makcumanayy OGonmymyy yGakteicht 90 mumyra Gonor, ampau
kebypeex y6axsiTka kapMacak Genynyy Aapakachi TOMOHAGIT.
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4- cyper. I'nunosemaun Genynyy y6aksrrst

Xyprysynren wsnungeenepre TasHcak, HeeNHH KOHLEHTPATTaphlH Kajipa
HIITETYYHYH OMTHMANAYy PEXHMH - 280°C TEMnepaTtypa, JKerud 3pHTMEHHH

‘KOHUeHTpawmacsl - 500,0 r/ow’, xamsumit okcumuu komryy menen CaO: SiO;

=1,5:1,0, Genynyy y6aktsicst 90 MuHYTaHBI Ty30T. MbiHaall waprTTa 3pHTMEACH
Genynren rmiaHosem 93,04% Ty3ay.

- Hedennn xoHuenTpaTeiH SpuTHN Genyn anraHgaH KWiMHKH lMaMra
KYPry3ynreH -(GHIHKaNbIK-XHMHANBIK H3IWILO0NOPA0 KOPCOTYNreHaeH Hermsru.
dasacet  Tomomperynoit: ammur (K0.956F¢2.918(AlSi;040)(OH);), matpuo-
kansumit ciwmkatet (NaCaHSiOy), amomucimkar 1 anioMmokapbonar HaTpuiin
(NagAlgSis0,4(C0;)0.5(0H)-3H,0), xpemmumiinnn spkuH okcuan (SiOz), Temup
MmeHen Gaftnaneiust — depponaprasur (NaCa,Fe Al(SisAly)02:(0OH);), remarur
(Fe;0;) n maruetnt (Fe;0y4), owonnoii ne kansuut (CaCO;) 6onor.

ernurepaeH Kyyn aibIHraH KaHa KypraTsUlraH 1u1aMra XHMHAIBIK
ananu3 xyprysrenaon knitun (105°C) canmarst %: AlO; -1,6; Na,0 - 15,8; SiO;
- 27,1; Fe,0; - 12,9; CaO - 15,1; TiO, 1,45; Rb,0 0,01; Ga 0,0023; V.05 0,021;
Y reo 0,081 dopmynana Gonor.

ANIOMHHAT apanalIMackiH CYYXHMHAMBIK BIKMAckl MEHEH Kaiipa HiuTeTyyno
Hed)enMH KOHLCHTPATE! TOMOHASIYASI KypaMaa Gonot r/am’: ALO; - 73,32; Na,O
- 409,20; SiO, - 5,00; a, —9,2. :

Amomunniign Genyn anyygmarsl OpHTHAred apanammana Hedenus
KonueHtparsi — 93,04 % Tyser. -

AHanH3 KYPry3YYHYH HCTH3HHAC aiinaHAbIpyydy XOropKy MOIyNAyy,
KEFHUTYY apanammMa anbiHAsl, ATIOMOKETHY  apaialIMachiHaH  AMIOMHHMI
okcHanH Geyn anyyna cyynyy anoMHHHI HATPRHAKH KPHCTAIAATEIPYY METOLY
KONIOHYNAY.

KpemueseMaAUH Tepc TAACHPHH IKOWyna cyyny ATIOMHHNA  HaTpHitnH
KPHCTAMNAAWITLIPYY MpOLECCH AYPry3ynyn, aputmene GonyHren KpeMumiigun
Gomkonayy katsitbt Na;Opy —245,0 r/aM” Ty3ay.

180 mMunyTana, 150°C remnepatypana xansumii okciamn CaO : Si0; =3,0
1,0 Kowyy Mewen amomumwii apanammaceinza SiO; 0,6 r/mm’  xaThTAru

KPEMHHIT anblHAB. .




Temnepatypanst 200°C uelinn XOropynaTyy MCHCH TMPOUCCCTHH KYPYIY
JaitnaiiT, apuTMene KpeMHeseMauH Kateiust 1,6 r/am’ wefinn xoropynaitr. 150°C
TeMrepaTyna KpeMHKiiaH Hatsiibkanyy Genyn anca 6onor.

Wannnoonepne kopcoTkeHael, amsiNraH spuTMeacH ap AafibiM 150°C
Temnepatypa kpesminiian Genyn anyyra 6onot xana CaO : Si0, = 5:1 xansuniin
Kowyy Menen 60 MHHYTATBIK npoueccTe 3pHTMenc KpeMmuuiimn karsiwst 0,08
r/am’ra weitun asaitran, Mbiaa kpemuuit moayny 474,0 Ty3ny.
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5-cypet. Kpemuniiau Gonyn anyy npoucccHiiH yOakuITTaH ko3
, KapaHABUIBITE!

OnruManayy wapTra kpeMmuniign Gemynm anyy npouccCHHAE ANIOMHHAT

apurmecine Ca0 : Si0; =5 : 1 kansumii okcnami: - 150°C Temnepatypana xouryy
- MeHeH 60 MunyT apansirsiiaa Gonyn anyyra 6on0opy Takranasl.

A oM 500 r/am’ katsiurars: Gyynanras apiut™e 40 — 42°C Temneparypara
ueiiMi My3garanaa KpHcTafayy xypet. Kpicranngausyy npoueccui Tesueryy
YuYH - 2,5% Kenemaory amoMHHAT HaTpHIlHNH, SPHTMEHHH Ca/IMarsiHa Xapawa
KOILYYy Kepek.

Kpucrannpauryynan kuili cyysyy amioMuHaT watpuitnnnn katyy ¢asace
anstne, kypamsl %: 22,3 ALO;; 42,0 Na,O; 3,6 SiO;, u 32,1 n.n.n. xana
Kotoynaran aputMe r/m’; Al,O; - 16,1; Na,O - 490; SiO, - 0,12 nafina Gonzy.

Cyynyy amomuuuii HaTpHiiHHMH TYHAYPMACHIHBIH XHMHAIBIK Kypambl,
canmars! %: 22,3 Al,0;; 42,0 Na,0; 3,6 SiO;, u 32,1 n.n. 6onor.

.- ATIBIHTaH Cyynyy anioMHHH{t HaTpii MCHEH AMIOMIHAT JPHTMECHH C @, —
1,6 Taprein anyynan kuftun AI(OH); 6onor. TapTein anyyHyH TEXHONOTHANBIK
napaMmeTpniepH 48 caaT apansikTa KYpoeT, apanalThipyy BUIAAMABITBIHBIH MybITY
~ 70 o6/mud, Gawrankel Temnepatypachl 62°C aKslpeiHABIK MeHeH 44°C
TeMmnepaTtypara 4ciiiH TOMOHASIIT,

AnOMHHRITINH Cyy OKCHAM MEHEH apanawyycyHa Gaiikoo sxyprysynny.

Tannanrad apanawMaHBIH KeNoMYHYH Katsiubl 0,3 re GapaGap.

Apanawmansiil Gy3ynyy napaxacst 48 caaran kuftun — 57,9 % Ty3ser.

Amomuunii THAPOKCHAMHC PEHTreHAMK (Qasanelk aHanM3 KYprysynay,
anbIH Hern3ru Qasachiiga rHOGCHT Gap IKEHANTH TaKTANMBL,
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KulfisTeIrbINAD ~ amOMMHMIT  THIPOKCHAMH  KaTbUMHALMANOONO
xaGbungoouy meurre 1050 °C Temnepatypana 1 caat y6aKbiT apanbIrkiHAa KapMoo
MEHEH TJIHHO3EM MBI

Hegenun cuemrtun  xommnexcryy kaiipa murreryy MeHem  cefipek
KE3ACWYYWY MCTANmapAsiH  KOHLUCHTPATTapsiH  kaHa cefipek  Kesnewyyuy
anementrepan (P33) Genyn anyy Gotonya u3wigeenop xypry3ynay.

Fannuii- Banannit kaMTBIrAH AMOMHHOKAPGOHATTHIH TYHZAYpPMachiH Kaiipa
HIITETYYHYH Y4 GacKbINTYy BIKMAchl WIUTEJHM HLIKTBI, OWIOHON 3¢ CHAHKAT
SpHTMecHHeH kpemuuiian Gonyn anyyra 6on00py aHBIKTANILL

AmOMHBHOKApOOHATTBIH ~ TyHAypMachiHau  rammmit BaHaguit
KOHuenTpatrapst kawa 40,0 % Konomaery TOBapABIK  AMOMHHHIiMH
ruapookeuan, AlLO; 0,96 Ga u 18,5 V.0s, canmarst %: 30,0 oGouononyn
GoNyHYT YBIKTHI

AmOMIHOKapOOHATTBIH TYHOYPMAchlH KapOOHM3AUMANIOOHYH OGHpHHUN
CTAfMACBIHAA afNIOMMHAT apanauiMackli HIUTen usiryyra wueiind Na,O,
KOHUCHTPAUMANAHTaH OpPHTMCCHHAEC wXanmel canMarsl ~ 40 % Gonron
THAPOOKCHAN TyRAypynat (6earnnyy sikma MereH 70 — 90 %).

Byn BIKMa HaTpuiiiHH AMOMOCHJIHKAT TyHaypMmackian Oawka maiima
apanammanapast  Gonyn  amar kaHa anblHraH AMOMUHHA  THAPOKCHOMH
Ta3aIaHyyCyHa IIApT TY30T.

AmoMHHHIT THAPOKCHANH KPHCTALIAAWTLIPYY NPOLECCHHHH OHYTYWIYHIO
Tepc Taacup Gepyyuy (Fe, Cu, Pb, Zn) 3uianayy maiina apanammManapas! ansikran,
anioMHHKIL THAPOKCHIANHUH TA3ANLITBINA, TAMHO3CMAMH COPTTYYNYryHa Kapara
KolofiraH TananTap GoloHua raHa 3Mec KPHCTAUIZAWTHIPYY NPOLECCH yUypyHOa
AMOMHHNIT THAPOKCHAMHHH GONYKTOPYHYH ONYIYIIYH® THITH3reH TAacHpPHH
Kamcbinaiir, 3 /

Mwirenun 4sIKKaH BIKMA MCHCH, GMPHHUM CTAIMANA QLIHFAH ATIOMHHHIL
THAPOKCHIMHHH apanamMackinbii Kypamst: SiO; 0,009; Fe 0,0015; Pb 0,0015; Zn
0,006 ammnaitr ;xana Gyn Tosapasik onaypyu 6.c.

Okuuul cramuaga ~ 50% canMakTars! amioMHHMIT ruapokcHamH  I-

- cragmanars! rasga kapGonnsaumsnan tasanoo mexen COz no NayO,y 4 — 10 r/am

TyHAypynat.
Yoropky nemranaerm kpemieseM Menen Oynrawran Gyn Tynmypma

Hern3ry Maitia apanaumManapaH a KOHUCHTPaUMAaHraH,

Yuynuy cragusceiina, Hernsri canmarsiian (Gomxon menen 90%) Gonron
amoMHEHIE THAPOKCHAWHHH KOHUEHTPATTapbiH kapbonusaunanoono NayOg,s 20 —
25r/aM’ KONLCHTPAT IPHTMECHHCH rannnit xaHa Banazuit GONYHYN YBIKKAH/IBITBI
aHBIKTAJIABL.

AKOny xaiipa MIITeTYynYH HaTslibkacsinaa KapGoHN3ALMANOOHYH YuyHUY
cragusceinaa canmarst %: 30,0 ALO; 0,96 Ga xaua 18,5 V,Os rannuii, Banamus
NICHTAOKCHAN ANBIHABL. A
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Hateiitxana, AKOny yuynuy craguaga KapGOHH3AUMANOONOH KHiiMH
canmars! %: 30,0 ALO; 0,96 Ga u 18,5 V,0s xe GonGoco Banammiiaux
TICHTAOKCHAM >KaHa rajuTHii KOHUEHTPATEIH ATYy4y TYHAYPMa anbiHabL.

Bananuit xonueHTpatsiH Genyy yuyH xkaHa rawmil Kypamayy 3puTMeNeH
xouucmpampnu Gemyn anyyna 90°C Temnepatypana 1 caar apansreiiaa 240,0
v/’ Na;O, KT = 3 : 1 xypampaarsi meru!rryy 3PUTME  SPHTIUIIN.
Toueunerynen Kypamzars! copaxernutyy apanawma r/am’: 150,9 Na:Ogg; 2,8
Ga; 55,5 V,05 ansimel, Opurwnred apanawmanst 15 — 20°C Temnepatypana
MY3/aTyyfda BaHagHit KekH KPHCTAUIJALUTB], MBIHOAH apbl  BaHaaMit
MICHTAOKCHAMH Kaiipa HWITETYY YYYH KapakTyy. Banaguii KCKkMHMH XHMMANBIK
Kypamsl, canmars! %: V,05 34,3; Al,O; 1,44; Na,0 30,0; Na,CO; 35,6; CaO 0,5
TY3OT. i

Anumran 2,8 r/ow’ ranmit  kypammyy oputMene, sddexTusayy
JNEKTPOTKOPIYYTOPAYH TananTapblHa BUNAlfbIK TAUIHIE METAMABLI  ANLIHALL
Taxpuiiibanyy anextpnusepnepun usirapyywy «L{H3MO» akumonepamx Koomy
KyPaMsIHa ra/uiiit 6ap spHTMENieH 3MIEKTP OTKepryuTepaery rammmm anbiiar,
rauvwmit. xatogy alinawyywy mmcktuH Getmmmn asutel 30 cM’, 50 — 70°C
TeMmnepaTypara TypymTyk 6epe anar, TOKTYH THIFBIALITE 50 mA/cM? skaHa KaTos
ANCKHHHH ainanyy sungaMmasirsl 1M/cex. JKuiibIHTBIrBINGE MeTanman rananiinu
6enyn amyy napaxacs! 98,2 %, Tok e‘rxepyunyynyry 23,4 %, :memp 3HEPTHACHIH
*Kymuioo 54 kB1/kr Ty3er.

Banannit keknH Kafipa HINTETYYZ0 aMMHAK BIKMach! xomxouy:uxy Bauamm
kekit 90 — 95°C aucTiwuUmpnenren cyyna apiTyy Metich aputmene V,0s 30-35,0
I/M KaTBILITarbl KOHLECHTPALHA ANBIHALL. 3

35- 45°C Temnepatypara uelinn aputme Mysnatsuigsl, pH 8,0-9,0 weitun
TBHITBI3QATHIPLUITAH  KYKYPT KHCJIOTachl HeliTpanjawTsl skama a3 envuoMue
cyabgar ammonmiin 2,5-3,0 monsro (NH;);SO4 1,0 Mons V,0s kowynny, 15-20°C
Tarkl . KpHCTANnpawlyy Temnepatypachiiga 4-7 caaT apansirbiHga yuwyn
TeMnepaTypasa CaKTafbl. \

OpHTMeaC METaBaHafaTa aMMOHHA (NHNO,) wnuypmcu Genynyn
YBIKTBL. JpiTMeeH GonyHroH TYHAYPMaHBl Myy3Zak Cyy MEHEH Kyym,
NoNHBAaHANAT aMMOHMSHEI Kalipa YUYH KORJOHYAIY. 3pu'mcne Kanrax
neHTakcH BaHaauiaun kypamst 0,33 r/am” Tyany.

lMonusananat - aMMOHMACBIH anyy  yuyH umuaum'ru BICBIK
AUCTWUTHP/ICHTEH Cyyaa pemynbnipaumsnaranga 50,0 — 65 ,0 r/nv® mynsrars:
V05 KOHUECHTpaLMA aNBIHALL, AHAAH KHAMH MY/LN KYKYPT KHCAOTACK MeHeH 90-
95°C Temnepatypana pH = 2 re ueliun neffrpannawrsi (taacupcns abanra xenau. )
Meinpait wapTTa MeTaBaHanaT aMMOHMACHIHBIH runpomn MEHCH PpeaKuUMsChl
naiina 6onmy.

©TKepron TaxpsliidanapnaH ynaMm noiMBaHaNaT aMMOHHAHBIH 6np Genyry
Gonron ruaposN3 KaNALIKTAPINLIH KaTLILLYYCY MEHEH HIIKE AUIBIPBUIAT.

Banagnansin My3100 3Tabbinaars! TyHIypMaza nonsBaHanaT aMMonus 97,7
~99,3 % Ty3my.

o

Harwifixkana, nedenun xennn Galibiryynan XuilHH CHIMKAT SPHTMECHHEH
Kpemuniian kapGounsaunsanoozno /mm’: Nay0,6 27,0; NayOges 2,9; K2Oxs
120,4; K;055 6,0; ALLO; 0,2; SiO; 1,8; Rb0 2,3; Ga 0,0009; V.05 0,0165,
AsiuTeirst 1,14 r/zuuJ Gonron cono-GukapGonatTyy pyOnmmit Kypamaars! spHrTMe
nafina Gonay. Dputmenern pyOnauitaH KOHUEHTPALUMANOO MYMKYHYYNYKTOPY
M3WIACHIN.

Huwre koloyTysnran notaur 3pnmccuucﬂ apuTMeHH OyynaHabipyy XaHa
IPUTMEHH HelTPANJaWTIPYy BIKMAackl MEHEH PpyOMAMIAH KOHUCHTPAUMAIOO
KYPry3yany.

Kolotyaran noram 3pHTMECHH amyy Y4yH OmkopbaHor apuTMecH
KONIOHYNIY, CHAMKAT 3PHTMECHH KapGOHM3AUMANOO MEHEH HeeNHH KEHHH
GalisTyy npoueccungern Gyynanyyna kanuit xana cona 6eyHyn YBIKTHL.

Bukapbonar kerud 3pwruc11e pH 7,0 wuelinH KaycCTHKTEp = MEHCH
HeifTpanpaurTst xauna 1,3 r/aM’  KBIUTHIKTACEL SPHTMEAE KOHUEHTPALHAIOOHY
Gyynanyy, anpau kuiinn 1,48-1,5 r/oM’ keuTeIKTars! copa Gyynamyycy
TOMOHAOTYITOH TeMMepaTypana JXYpAY ’kaHa GHPHHUM THIrBI3fANraHAaH KHAHH
GenyHreH MOHOrMZPAT COAACH! ANBIHABI, aHaH Kuitun 35°C ueitnn 'rcMncpaTypa
TOMOHAOTYATGHAO CYYCY3 COAA TYHIYPMACH! OOYHYT UBIKTHL.

Conansl Gonyn anrangan KHIAHH 3PHTMCHHH XHMHSUIBIK Kypauu /o’
Na;0,65,9; K20,6 126,4; AL,O; 0,2; SiO; 1,8; Rb,0 2,3 Ty3ny.

JKBIBIHTLIrBIHAA 3pUTMEaE TOMOHKY Aol KaTeiurmars! 81,3 % NazO.6 cona
Gonywyn usiktsl. Coma Genynremmen kuitmm oputmenn 1,63 — 1,68 /o’
KHIWTHIKTa Oyynamasiprania, TyHwaypMala 3KM 3Ce CONakanmii  Tysy
leCO;"KzCOJ GOJIYHJIY

OkH acenyy coaanoTaul Tysy Genyuronnen lummucn OPHTMEHAH XHMHANLIK
xypamsi: Na;0,60,9; K204 121,4; AL;0; 0,2; SiO; 1,8; Rb0 2,3 r/am’ Gonor.

Benynren Tysgyy TyHaypMaHsl cosa Gyycynna rasanaiiGeis. Beaywyn
4BIKKH TY3/lyH TYHAYPMACEIH CONla MCHCH 6yynoo yuyH Garsrrranran.

dunetpar 1,63-1,68 r/am’ xeiuThIKA uettun Gyynannsipyyra Garsirranran,
apirmenn 50°C uefini My3naTKaHaaH KuitHK NoTaw KpHCTaniawyycy n.G.

Motaw Genynrenaen kuiiun, K20: Rb;0 ~ 3,0 npouenTmik karsiurarsi,
r/mv’; K20,5 18,1; Rb,O 5,9 Kypamnars! Kooy noTai IpHTMECH aNbIHAbI.

AnbiHraH. JpHTMe GawTanksl ChHIPbENOH py6mmn KBacUbIH wYbIrapyyna
nafizanaHsuiaT.

Teprynuy raasaza “HeQemm CHCHUTHH XHMHSIBLIK TEXHOJOMHACHIH
Kaiipagan nmTen ¥LITyy” AereH TeMana HedeiH CHEHHTHH KOMILICKCTYY Kaitpa

MILTETYYHYH TEXHONOTHANBIK CXEMACH! JKaHa ra/UTHil XkaHa BaHanwil, BaHanuianH
MEHTAOKCHA KOHUCHTPATTaphblH anyyHyH >aHa Hedenun xenwn Gaiibrryyna
xpemunit Gap dput™ene PpyOHAMAHBI KOHUCHTPAUMANOOHYH TEXHOMOMMANBIK

CXEMANaphIi MILTEN 4biryy XOHYHA® Xalbuirad. H3nneonyH mapruina sutaiibix - - --

AKYPry3yAreH  HErH3IrH  ONCPAUHANAPABIH  TCXHONMOTHANLIK  CXeMalaphl
KOPCOTYNITOH. ‘



6-cypot. Hepenun cuenntmi KoMmiexcTyy Kaiipa MIITETYYHYH TEXHONOTHAMIBIK
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7- cypet. Mannuit xana Banaauii XOHUCHTPATTapLIH ATYYHYH TEXHONOTHANBIK
cXeMachl
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8- cypor. Bananuii neHTaOKCHANN ANyyHYH TEXHONOFHANIBIK CXCMACHI.
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9- cypor. Hedpennn kennn Galtuityyna xpemunit Gonynyn usikkan aputmene
pyGHANIiAN KOHUCHTPALMANOOHYH TEXHONOTHANDLIK CXCMACh!

Kenelimunren-naGopatopuansix TCKIICPYYIOpAYH KBILINTLITBINAD
(cumoonopao) 200 xr medennn xenmn kafipa mwreryyne 170 kr nedennn
KonueHTpaTsl xana 110,4 am® Galtsrrsuiran IPHTME AIBIHAEL
Kpemuniian Goenyn anyyna 69 am’ aputme skana 74,24 kr uatpuo-kansumii

' THAPOCHIMKATH! TyHAYpMacs! ansiasl. Hegennn xennn Gaftbityynarst Gonynron

Si0; apurmennu 72,0 % Tyany. Kpemnuiian Gonyn anyynars: Tynmypmana 92,9 %
Na;O. narpuit xkana kanuil xernurepi GonyHyn uLIKTH
Coma opuTMecHien  HaTpHO-KANBUNMA  FMAPOCHAMKATLL  TYMAYpMachin
Ta3a100/10 HATPHIL KErNUNHIN perencpaunanoo napaxacut 93,0 % Tyaay.
Hedenun cHeHNTHN KOMMIEKCTYY WINTCTYYAO TEXHONOTHANGIK CXCMACHIN

. KpeMmuBK KoK OGalibiTetiran uedennn  Keuuuen ranmanit  MeneH Bananuit

KOHUCHTpATLIN,  Banaumiiamn  Gew  oxcuamn  xanma  pyGuamitann
KOHUCHTPALMANANBIULINLIN TCXHOMOMMANBIK CXEMACH! ANBIHALI MKAHA MUITETHN

- ubIkTHl.  CamABIK KeM JKATaK OKCPHNMH HEPENMH CHCHMTHH KOMINICKCTYY

HIITCTYYROTY TCXHOJNIOTMAHBLI TCXHHKWILIK — JKOHOMMKANBIK Jcenroonop
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. GOMmKONIYY Kypry3y/amy, AKUIBIHIa 1MaH ToHHA HedenuH KeHHHEH OHIYPYWUITYH

OHIYPYMAYYNyry aHuiKTanapl. [NIMHO3CMIOH, cONAanaH, TNOTAUTaH, MeTaul
Typynaory rannuiifeH, Bananmuiigun 6w OKCHAMHCH aHa UEMCHTTCH Typram
npoxykums: Al;05-1900000,0; Na,O 23000,0; K;O — 76000,0; Ga-50,0; V,0s —~
200,0 Ty3or, aHabIkTaH HedeNHH CHEHHTHH KOMIJIEKCTYY Kaiipa MuITeTyyHyH
aonGopyH nurren weikca 6onor. :

KOPYTYHAY

1. Cangpik KeH kaTarbHBIH YeueKThl aAHTHACBIHOArsl KpemHeseM 54.5%,
AMOMHHMIIAHK OKCHRMHUH TOMOHKY KopcoTkydwy 19% ixana wenoutop 7.5%
(xobynuocy kanmii menouy 5.6) KamTbiran HeenHH CHEHHTTCPHH HIITETYYHO
WENOYTTYK CYYXHMHANBIK BIKMAa MeHeH Genyn amyyaa riaHHO3eM KaMTBIFaH
MaTepHanbl HITETYy GenriTyy BIKManapAsH Hern3nHae Gepurex.

2. Hedennn xenun Gaiisrryynan Mypaa coma meneH Na,COj; 120 — 150 r/am
Gonrod  KOHLCEHTPAUMACHIHGIH  apanammachiizga 150°C  Temnepartypana
XK:T=4,0:1,0 asroknassinga Tazanan, 350-500°C Temnepatypana akTHBACIITHPYY
BIKMaChl HIITETHI YBIKTHI,

3. Axuramt McHeH KpemumiicnageHaupyyno GalibiTyy 3puTMecHHAe HaTpuit
MeHeH Kamnii xermyrepun Gonyy anyy yuwyn HKCC wikmacsl KosfoHymra.
Harpuii Mmenen xanuii wenouropyn 6onyyno HKCC 1okmoro keter, HaTpHitani
KBIYKBUTB 92,9 3pHTMeHnH kpeMuniicH3neHanpyy napaxacs 91.6% Ty3or.

%. Hedenun KORUCHTPATBIH MIITETYY PEKHMH KOIONTAH: TEMNEPaTypack!
280°C wenouTyy 3pMTMEHMH KOHueHTpawmachl S00r/n xanumil KeMMKbLUILIHBIN
Gepunnum Ca0:Si0,=1,5:1, y6axteicsl 90mMuu. I'nnnoseMayn apuTMere oTymy
93,04% Ty3my. ;

5. Tannuii, sanagnii xamTeiran AKO 3cragmanyy xapGonm3aums bIKMAachl
MEHCH HIUTETYY HIUTEINM YBIKTEI.

6. Hedenun kamTeiram 3aTTsl MWTETyyZo ap KaHfail KHC/IOTAIapAbIN
JpHTMENnepH MeHeH Tasanoo pyGummiinMi notaw spuTMecune Gonron
KOHUCHTPAUHACBIHBIN MYMKYHYYYTY H3HILEHIH.

7. Heenun KOHUCHTPATHIH CyyMETANlyprHANbIK IWIENOUTYY HIITETYYAO
Cefipek METangapablK KOHUEHTPATLIN anyy MeHeH HedenHH KeHHH aKTHBALMANAH
KHItMH anmeii ana GalibiTyyHy KaMTIran HedeNMH CHEHHTTEPHH KOMIUIEKCTYY
HIITETYY TEXHONOMHMANBIK CXEMachl MIWITENHN uHIKTEI, Hrenun YbIKKAH
KOMIVICKCTYY TEXHONOTHAHBIH HErH3NHAe HeQeNHH CHEHHTTEPHUH KCHHH
Gexumiuiren naGopatopuansix TakbIpsiGasa OTKOpYJLY.

8. Cammuik KeH iKarTak IKCPHHMH HeQENMH CHEHHTHH KOMIVIEKCTYY
MWTETYYAOTY TEXHONMOTHAHLI TEXHHKAIBIK - JKOHOMMKAMIBIK = 3CEMTOONOP
Gomkonmyy #yprysynny, xsinsma IMan ToHHa Hedenuu KeHuHEH OHAYPYWTYH
OHOYPYMAYysyry auelkTanael. [JMHO3eMOOH, cOAajaH, MNOTAWTaH, MeTanl
Typynmory rannuiiies, saHanauiimuu Gew OKCHAMHEH XKaHAa UCMEHTTEH TypraH
npoaykuus: Al,0,-1900000,0; Na,O 23000,0; K,O ~ 76000,0; Ga-50,0; V205 —
200,0 TysoT, au;bikTan HeeNHH CHCHNTHH KOMMAEKCTYy Kalipa MWITETYYHYH
aonbopyH nurren ysikca Gonor.,
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PE3IOME

muccepraumn  Cagsipanmenoit  YyaGoscyn Keenxkynosunt ma Temy:
«PaspaboTka  komniexcHoii  mepepaGoTkw HedenuHOBLIX cHenmnTOB
mecropoxaenns Cananik» Ha coMcKamue yuwemoii cremenm Kauauaara
TEXHUYECKUX HAyK no cmeumanbuocTH 25.00.13 - oGoramenne nonesmsix
HCKOMAeMBIX. ;

Kniouesnie cnosa: Hedemiu-cuennT, kpemuesen, FJIHHO3EM, KpeMHeBbiit
MOZY/b, CAHHAMH, ANATHT, KOHUCHTPAT.

O6nexT necrenoBanns:

Mecropoxneniie Canasik, yuactok Yeuexrsl Keipraisckas Pecry6nnka.

Ueas neenenosanus: Paspabotka KoMmnekcHoit TEXHONOTHH nepepaboTkn
HeenHOBLIX cHennTor CaHABIKCKOro MECTOPOAKIACHHS, :

Mevoast mccnenoBamms: msyuemme BewecTBEHHOTO coCTaBa pyasy;
MariiTHaR cenapauys, aKTHBALUMA HeeNHHO — CHEHHTOBO PYAE! ‘MCTOAOM
TepMiueckoii o6paboTkn napososmywmoit cMeckio; meron npeABapHTENLHO
aKTHBALWH HEQEeNNHOBOM PyIb! COROBOM PACTBOPE; METOHAMM BBILIC/TAYHBAHNA
TAHHO3EMA M3 He(enHHOBOrO KOMUEHTpaTa, MeTox NOMYUCHHUA KOHLEHTPaTOB
rannns u BaHaaus.

Annapatypa mccrenoBanns: Mikpockoniom MMH-8 npu  320x,
OLYMPUS npu 400x, DERIVATOGRAPHQ-1500, MJILL{ 40x20, cenaparopa
25B-C3, onektponusep, asToknas, GunsTp-npecc  XNS 200 -~ 10,
TCPMOCTAaTHPOBAHHLII peakTop. ,

Monyuenusie pesyaprarei: paspaboTan cnoco6 xumuueckoro oGoraueHa

* Hedennnon BKMOYAIOWMNIT  HIMENBYCHHE,  TEPMHUCCKYIO obpaGotky B

napososnywofi - cpene npu Temnepatrype 350-500°C ¢ NoCAeAYIOUIM
ABTOKNABHEIM LUENOYHBIM  BLILUENAYHBAHHCM; onpeseneubl  yCnoBns
HHTEHCH(HKALMH Npoliecca akTHBALMH HedpennnoBoit pyas nepen oforawennem
cnocoGom o6paboTkn MaTepiana conoBbiM pacTBopom ¢ KonueHTpauneii 120-150
I/n B npenenax mirepsanos Temneparypst or 100 1o 150°C; paspaGotan cnoco6
nepepaGotki  amomoxapGonatHoro rammii colcpKallero ocanka METOAOM
06paGoTkn  amoMuHATHLIM pacTBOpoM ¢ NoNyueHHeM oCaka rHAPOKCHIA
ATOMHHNA W nocnenyiowedt kapGonnsaumeii OTQHAETPOBAHHOrO PacTBOpa ra3oM,

‘ conepxauum CO,.

OGaacre npumenenns:

- Kommnexcioe oGoramenne u nepepaborka TpyanooGoratimoro M
HH3KOKaYeCTBEHHOrO penxoue’mm.noro, TNHHO3EMHOro M Hc(benuuoaoro CbIpbA,
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Caasipannena YynGoncyn XKeenxyaosnansin 25.00.13 - najinanyy xennepau
GaiibiTyy aaucTirn Golowua «CaHABIK KeH KaTak WepHHaern HedennHanK
CHEHNTTEPAM KOMIUIEKCTYY HINTETYYHY HIUTEN YLITYy» fJereH TeMaaa
TEXHNKA HAHMACPHHNH KAHAMAATB] OKYMYWITYYAYK AAPAKAchiH H3ACN ANyy
YUYH Ka3bIIFAH AHCCEPTALMAHBIN

Pe3iomecn

Hermsrnt  cospop: medenmu-cuenut, Kpemmesem, rammosem, Kpemuuii
MOJyITy, CAHHAMNH, aNaTHT, KOHUEHTPAT.

Hsnageonyn obwextmen: Kwuipreiz PecnyGnukaceimparst  Caunsik Ke
Aarax xeps, Ueuextn yuacrory.

Hannnoonyn maxcarsi: Cammbik Kep skaTak KepHHOCTH HeennHAHK
CHCHHTTEPAH HWTETYYHYH KOMILICKCTYY TEXHONIOTHACHIH HILTEN UbiryYy.

H3unaeenyn MeTon0py: KeHIHH 3aTTHIK KypaMbiH H3HINEOHYH BIKManaph!;
MarHUTTHK cemapaums; HedenuH CHEHMTTHK Kemfepre Oyy aba apanawkan
TEPMHKAIEIK  MINTETYY BIKMAChIH AKTHBACWTHPYY ; HeeAMHOMK KeHmepam
CONAHBIH IpHTMECHHAE AKTHBCWITHPYY BIKMACHI; Hedenuuauk
KOHUCHTPATTapAaH TNHHO3EMAY DPHTMCEIE OTKOpYY BIKMAchl, ramnuii xaHa
BAHAAH KOHLEHTPATTAPLIH AMYYHYH BIKMACHI,

H3unneenyn xabasixrapsi: mukpockon MHUH-8 320x, OLYMPUS 400x,
DERIVATOGRAPHQ-1500, MILLI 40x20, cenapatop 255-C3, anekrpomusep,
asToKnas, GpuasTp-npecc XNS 200 — 10, TepmocTarTranran peaxTop.

Anpimran xuiiisinTeikTaps: 350-500°C Temnepartypa y6arsiga Gyy a6a
uofipofio TepMHKANLIK MIWITETYY, HedenMuaNK Kennepaw GafibrryynyH anastuna
Konuentpaunicsl 120-150r/n Gonron copambin IpHTMecHHIC TeMIepaTypachl
100°C pan 150°C HHTCPBANABIK HETHHAC MATCPHANIAPAB! MIITCTYY BIKMACHIH
AKTHBACWITHPYY MPOUCCCHH HHTCHUN(HKAUMANOO WAPTTAphl  AHBLIKTANASI
ANIOMHHATTLIK IPHTMENEPAH HIUTETYY bIKMACHLINAR AMOMMHHI THAPOKCHIAMHNH
YOKMOCYH anyy MeHeH okana Opurmenepan CO: kapmanran rasnau
KapGOHH3AUMANBIK QHALTPNIOO MeHeH ranmil KapManran anoMokap6oHaTTEIK
HOKMOJIOPAY HIUTETYY bIKMACHI HLUTEHI YBIKTHI.

HAuccepraunsnsin ABIILIHTBIKTAPLIH KONIOHYy woiipecy:
Kbifibinubuibix MeHen Galibimsuiran ToMoHKY canatyy ceiipek MCTaABIH Kawa

FAIRHO3EM, Hee/H KaMThIraH YHiiKH 3aTTH KOMIUIEKCTYY GaitbiTyy.
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RESUME
thesis of Sadyralieva Uulbolsun Zheenkulovna on the topic: Development of
complex processing of nepheline syenites from the Sandyk deposit for the
degree of candidate of technical sciences in the specialty 25.00.13- mineral
processing.

Keywords: ncpheline-syenite, silica, alumina, silicon module, sanidine,
apatite, concentrate.

Object of study: Sandyk field, area Chechekty Kyrgyz Republic.

Research objective: Development of an integrated technology for
processing nepheline syenite from the Sandyk field.

Research methods: the study of the material composition of the ore;
magnetic separation, activation of nepheline - syenite ore by heat treatment with
steam-air mixture; method of pre-activation of nepheline ore soda solution; methods
of leaching alumina from nepheline concentrate, a method for producing gallium
and vanadium concentrates.

Research equipment: microscope MIN-8 at 320x, OLYMPUS at 400x,
DERIVATOGRAPHQ-1500, MDSchch 40x20, separator 25B-SE, electrolyzer,
autoclave, filter press XNS 200 - 10, thermostatically controlled reactor.

Results obtained: a method has been developed for chemical enrichment of
nepheline, which includes grinding, heat treatment in a vapor-air medium at a
. temperature of 350-500°C, followed by autoclave alkaline leaching; the conditions

for the intensification of the activation process of nepheline ore before enrichment
by the method of treating the material with soda solution with a concentration of
120-150g/l within temperature ranges from 100 to 150°C; A method was developed
for processing gallium alumino carbonate-containing sediment by treating with an
aluminate solution to obtain an aluminum hydroxide precipitate and then
_carbonizing the filtered solution with a gas containing CO,.
Application area: Complex enrichment and processing of hardly-rich and

low-quality rare-metal, alumina and nepheline raw materials.
%
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