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Auccepraumanmik  wm  Kupres  PecnyGmukachmsin - Vayrryx  mnmmzep
axanemmschiibin - T'eoMexaHika xaHa  kep  KaliHACLIH  ©IAOWITYDYY
HHCTHTY TYHIArbl «Ieomexannkansik npoueccTepan Gawkapyy»
NaGopaToOpHACKIHAA ATKAPLUIILI.
Hanmuii sxerexnmnep: Koxorynos KamanGex Yonmypynonuu
TEXHHKA WIHMACPHHIH JOKTOPY, npodeccop, Kuiprais
PecryGnnkacsiibii YyTTyx mauMaep akaneMuschiHbiH
Teomexanmka %aHa xep Ka3sHACKIH O3NOWITYPYY
HHCTHTYTYHYH QUPEKTODY,
Huxonnckan Onsra Bukroposua
TEXHHKA WINMAEPHHUH RokTopy, Keipreis
Pecrybankacsinbin YViayTryx nanmaep axaneMuschiHblH
Teomexanmka ’%aHa KeHaepaH O3OWTYPYY
/ MHCTHTYTYHYH GalKsl HNHMHIT KsI3MaTKepH.
Pacmuii onnonenrrep: Tenraes Barnar BypxanGaiiyan
TEXHHKA WINMAECPHHIH J0KTOPY, npodeccop,
«Kasaxcran o/ MWIHMHi-H3IN00 HHCTHTYTY»
AKUHOHEP/IHK KOOMYHYH NPE3HACHTH,

Menpaexees Paiinimikyn AGasimananosus
TEXHHKA WIHMACPHHUH AokTopy, npodeccop, H. Hcanos
atbiugarst Ksipruis MasieKeTTHK KypyJtyiu, TPaHCnopT
X2HA APXHTEKTYPA YHUBEPCHTCTHHIH ANALIHAATLI
«CelicMuKanLIK TYPYKTYy KypymyinTapy, Mt
H3IU1100 MHCTHTYTYHYH AHpEKTOpY.

Anuin Gapyyuy mexeme: «Too-keH HIITEPHHIH DUINKATLIK IPOLECCTEPI KaHA
«Mexauuka» kapenpanapsy; Kuipreis-Poccus Cnassu
yHusepcuters, 720022, Kuiprata Pecrry6mukacs,
Bumkex waapei, Kues xeuecy, 44,

)Kamog_&mmZOWmcmMKPYnynyxm!mep
akaneMuachiHLii Feomexanika &aHa Kep KasuIHACKIH @3ZGIITYPYY: HHCTHTYTYHa
wana JKanan-Aban mamnexertik ymmsepcuteTHe Kapawrtvy JI 25.19.587
ANCCEPTAIIANLIK KCHEIWTHH OTYPYMyHAa eTkepynier, mapers: 720055, Ksipreis
PecrryGnixacst, Bumkex waapsi, Menepos xeuecy, 98.

HAuccepraums menen KP ViyTryk unumpaep axanemuscainbii Teomexannka
KaHa KCP KA3bIHACBIH O3INOMITYPYY MHCTHTYTYHAArs! KWTENKAHANA, AAperH:
72005.5,. Buwxex w., Menepos keuocy, 98 mama MHCTHTYTTYH CaiiTbiHAH
www.igion.megaline kg skana JKanan-A6am  MamnexeTTHK YHHBEPCHTHH/E
715600, Xanan-A6an wr., Jleunn xeuecy, 57 napers Goionua Taausiuica 600T.
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OKYMYIUTYY KaTYbIChI, b =M.}.K., AOLCHT

HUIKE )XAJITIBI MYHO3AOMO

AuccepTauanbin TeMACLINBIN AKTYAAAYYyAyry. YHaa XKON0pY ONKOHYH
KOOM/YK-3KOHOMHKANbIK OHYFYUIYH® CATbIM KOWKOH, OHOp sKaii, aiibin uap0a,
TYPH3M KQHAZ YEKTCUl MaMIEKCTTCPAMH PLIHOKTOPYHA JKETKIWIHKTYYMYTYH
OHYKTYProH, YHAATapALIH XbUT 6010 TOKTOOCY3 JKaHa bIHrailyy KeUILIBIH TY3YN
Typran eJIKeHYH 31 HPH KoOMIYK MYnIKy Gonmyn cananar.

Toonyy maprrapra xaua ap 6amka perHOHOOPAYH anbiC KafiraliKaHABIK
ceGenTepn GOI0HUA ONKOHYH O/ TapMarbiHBIH Ken Gonyry Toonyy »epnepiacH
OTKOH, anapAbii KOMYYAYTY a3bIpKbl ABTOMOOHIN3ALMA IJTanblHAa KLHiMbLT
TananTapeiia JKaHA KOONMCY3NyKka koonm Gepe anGaranpwlkraH aHa
KapaTBUILIUTHIK KyOynywWwTapasiH HATBIDKACKIHAA KBUUIBIK KapXKBUILIK UBITBIM
anbin xeset. Keipreiz PecnyGnukaceinsin ©3rede Kblpfaanaap MHHHCTPIHIHHHH

- MaanesiMatel Goronwa, 2017-KBUIBI raHa MarepHangblk 3eiAH  GoloHua, TOO

ITCKTCPHHME Kana s kauTaliMa Xon TypykTyynyry Oysynm KenreH Konaopay
kanbibsiHa KenTHpyyre 158,2 mwunmon com skymwanrad, Oyn 2016-Ksuike!
YLIreiMra cansirrsipmanyy 1,83 ace kobypoex.

AYBIK LIKMA MCHEH KCHIACPAM MITCTYY KypynywTapsiaa, nafinanyy KeH
4BIKKaH Kepepan nurretyyno Gour Too TeKTepan ke naiizanyy kenaepann ao6o

. e abpukara Tawyy Y4yM 3apbut GOMroH TEXHONMOFHMANGIK YHA@KOMIOP AArbl

TONYK KOHYN OypyyHy Tanan Kbuat.

- Too anTaliMaNapbiifia KypynraH yHaa KONIOPHY 3IKCILTyaTauHaioo
KanTaliManapabil SKCPrUANKTYY TYPYKTYYJyry Kep arsIMAapra OKLIOrOH
Gyaynyynapaai ynaMm KbiflbIHUBUILIK TyyAypar, anap KoGyHue >kaaH KHrepayy
JKaaranzan KuitiHH KAHQAHLILAT KaHa Ken ywypAa Wi xXysyHae Gaitkanrannait
XKonayn GeTnne arsin TYWIKOH TOMypaTyy Maccajali KeWKy arbiMAapsl, anapasiH
KOMUYNYTy TOMYPaKTBIH (HINKO-MEXAHHKATBIK KACHCTTCPHHCH KO3 KapaHisl,
ywyn ceGenrepicH ynaMm TOO KONAOPYHAAr! XKaHTafMATAPABIH JKEPrIIMKTYY
TypykTyynyryn 6aanoo MaaHunyy nur Gomyn cananar.

OumonAyKTaH, TOO KONAOPYHAA KYPYYA® KOONCY3NYK WApTTapsiH TY3ym
Gepyy axtyanmsik M Gomyn kana Geper, aHTKCHM MO 00p KYK Tauryy
yHAANApAbIH CLITILIMAYYAYTYHYH apThIHAH KCMIMM HBIKKAH 3bISHIA Kaparakia farsl,
7aGuaT TopaGLiHAH KENTHPHATCH 3bIAH JKAHA aHBIH KECEMETHH KanbibbiHa
KEATHPYYTO Kaa PCMOHTTOOrO KEATHPIUITCH BITBIMIAP KOM YHypAa aHAaH Aarst
alubIn KeTeT.

Hermsrn  wanmuii-i3nanee MuTepH, HMPH WIHMHI nporpammanap
MeleH ANCCEPTALMSHBIN TeMachinuin  Gainansimsl  Jlncceprauns 2009-
2011k. apanbirbiina “ONKOHY OHMYKTYPYY CTpaTermscsl” Hiu non6oopyHyH
“Toonyy aliMakTapabl OHYKTYPYY Y'ypyHaa 6aanoo LIKManaphl, Gon?xonnoo *KaHa
KOONTyy Taburutil Xana TEXHOTEHANK KapanHbIHa MOHMTOPHHT" 1w aonGoopy



Gotonua “KoonTyy sk30reH;MK samraiiManapiarsi NpoLecCTepAH KaHa Too
KONAOPYHYH TYPYKTYYNyryH Kamchi3 Ketnyy GoloHua Gaanoo” Gemymy Goionua
(Ne mam. xkatTocy 0005623), Ceomexanmka kaHa xep KasIHAChIH O3NOLITYPYY
MHCTHTYTYH/IA IIHMIT H3IULQ00 IUIaHLIHA BUNAfibIK KY30r0 alLIPLLIraH

AnccepTaumsinbIi - HIITHH ~ MAKCATHI - TOO  JKONAOPYHAArs!
MaNTalMANAPNbLIH  KEPIWIHKTYY TYPYKTYylyryHa skaHa napaMeTpriepHie
TONYPaKTHIH GeNyKYe em4eMYHYH KypaMbl ’aHa TEMMEPATypPaHBIH ME3riUIaHK
03repYIYHYH TAACHPHHHH JIapa’kaChlH aHBIKTOO.

Byn makcaTka KeTyy YuYH TOMOHKY Mace/eiepan Heuyy 3aphii:

l. Yuaa xonmopywyn ToOmyy aliMaKTapeIfars!  skaHTaliManapasiH
KEPTUNUKTYY TYPYKTYYAYryHYH Oymysynywysa TaacHp 3TKeH HETHIrH
e6enrenepynyH Gup MyHe3 Tanmoo xyprysyy ;

2. Jlabopatopus  WApTTapLIHAA  TOMYpaKTapAbIH Kblblyyra  Gonrou
KapUWLUIBITEIHA skaHa GexeMamk MYHO3/10Me/IepYHe TONmypaKTEIH Genykue
ONYOMYHYH Kypambl kaha a0aHBIH TEMMEpaTypachIHBIH MC3THANH McHeH
63repYWYHYHYH TaaCHPHHHH Napaxachkina 6aa Gepyy METOAMKACHIH MuITen
qbIryy;

3. Tonyparapasii Gemykie en4eMyHYH KypaMEIHBIH CKe anyy MeHeH Toonyy
KOIOPAOTY KaHTaliMaIapbIHbIH ONMTHMANIZYY NapaMeTpiieput Genrnoo;

4. Too XKONAOPYHYH 3TErMHACTH TOO AaHTaliNapsIHABI  KEPTIIHKTYY
TYPYKTYy/yryHa 6aa Gepyy.

ANBIHFAN ABHILINTLIKTADALIH WIHMHIT KAHBUILITSL,

25.00.20 - zeomexanuxa, moo mexmepOu HCapovipyy MeHen markaioo,
PYOHUK adp02a300uHaMuKace! JCana moo-xew JACHITYYAYK Ghusukace: aducmuzu
boionva:

1) skawTafinapparsi TomypakTapmui Keulsluyyra Gonrom KapubUIbIrsiHa
Taacup Gepren anapabiH Gesykuo eMueMyHYH Kypamsl cebenrepuunn Gupn
skenn  Genrmnennn.  Tomypakrapasm  katyy Gonykuonepyuynyn
AMAMCTPHHHH - HOHOIOWIY  MEHEH  JKaHTailnapabiH  KCPrwMKTYY
TYpyktyynyry 50% ra xeGefires;

2) xanTaiinapnars! TOMypaKTapALIH AKbUIblyyra GONroH KapuibUbIrbIHBIH
MaaHHCHHe abaHbIH TEMNEpPaTypachIHLIH ME3rIIAHK 03ropyycy TaacHpHH
Geper akeHanrn aHbikTananl. AGanbim Temneparypacst +60°C ra ueiiun
KOTOPYYUTY MEHEH TONYPaKTAPABIH KLUTLILIYyra 60AToH Kapuwsuibirst 70%

 ra velinn ToMoHTOHT;

3) TonypaxTapaniH GexeMauk xacuerTepune abanbin TEMIEPaTypachl ME3rHIH
MCHEH ©3TepYN TYpyyCyH aHa TOMypaKTapasii Genykue enueMyHyH
KYPaMmsii  3CKE alyy MeHCH TOONyy OMAOPAOTY *anTafimanapapin
KEPrUANKTYY TYPYKTYynyryha 6aa Gepyy bIKMAach! MernsaeniieHms murren
YLIrapLUIabY;

25.00.22 - zeomexnonozus (xcep acmeinda, ausix) aducmuzu Goonva:

" 4) abaHeIN TeMmmepaTypachl ME3IMWILYY O3ropyycy kaHa TOMypaKTapiblH
Genykue onueMYHYH KypambiH ICKE anyy MEHEH :KOM KaHTaliManaphiHbIH
napaMeTpiiepH MU Typae HerH3fenaeHam;

5) xanTaiinapaarst TONMypPaKTApABIH THIBI3ALIK KaHa GeKEMANK KAacHETTCpHHE
’Kapala TooNyy JKOJAOPAOTY KanTaiinapasiH KCPrVIHKTYY TYPYKTYyAayry
Gaananme!.

ANBIHMAH KBHIBIHTLIKTAPALIN NPAKTHKAALIK Maanucu. Byn muwmun
H3WIO0NOPAYH HaTslibkanaps! GOIOHYAZ TOMOHKYNOPro CyHyll KbUIbIHFaH XaHa
anapas! nafifananyy yqyH kaGbuUt anbiiras;

- TOO YHaa KOJIOpYyHAArs! aHTallnapaAsH TYPYKTYYNYryH 3CCNTOere XKaHa
6aanooro, ;

- KCHACPAW aublK BIKMA MCHEH Ka3bin anyyaars! HYKH TEXHOJOTHANBIK

Konaop, ;
-~ =, KyOeNeHroH TOMypakTapAaH TypraH >xaHTaiinapapiH TYPYKTYYIyryH
6oxxoMona00 YUYH, j

- KON’ TYNKYPAOPYHYH TYPYKTYy NapameTpiicpui Aaiibingoo  y4yH
KONJoHyyra, -

- Koipreiz PecnyOnukachibli - TOO KaHTaiinapfarsl TPaHCMOPTTYK
MarHCTpIAAPLIHAATE! KaHTAINapAbIH TYPYKTYYAyryHyH Gysynyynapbii anabi
ananyy Golonva xo6on0pao.

Anpiniran KBIILINTBIKTAPABLIR IKOHOMHKMIBIK MAQHHCH.
TonypaxTap/bi JKbUIbILLYYTa GONTOH KAPWLUILING aapabli G01YKHe ONHOMYHYH
KYpamblHaH K03 KapanZyy SKCHAMH aHLIKTOO GOIOHYA MWITENHM HbIKKAH BIKMa
’Kana ansiHran Hartetibkanap, nonfoop HINTEn LYy YUypyHAaa 3ie Toouyy
KONIOpAYH ONTHMAIABIK NapaMeTp/icpuy AALIHA00r0 KaHAa TEOTCXHHKABIK
cHCTeMaHBIl  (kanTafima-kon ofiMOCy) KEPrWIMKTYY TYPYKTYyayH OGanooro
Mymkynuynyk Geper, Gyn owon afiMaxTapiibl Kansibbina KemHpyyroo KETKEeH

BUTTaT.
qum%n:l%m;p afe, TOO KOMAOPYHAArbl JKaHTaliManapAblH KEprivTHKTYY
TypYKTYynyry abaHblH TCMICPATYPACiHbIH ME3rit Golonya e3repyn TypyycyHaH
KO3 KapaHms! SKCHAMIH Tyypanyy HaTbiibkanapsl KOMIOHYY, nonGoop murren

MBIryy yuypyWha JkaHa Kypyayw yuypyHAa dne skawTaflManapauii Kuliipoo

HIKCHEPAHK HIL-Hapanap/bl HIITEN YLITYYra MyMKYHYYIYK
;:g:yi,l‘y;;: a;:rn:lyyxuﬁpoorg ‘ayywap Gonrowm aiimaxtapast ap AaiibiM ane
IKCKABATOpP MEHEH Ta3IOOrO KETKEH HbIrbIMAApALIN caktalit (M3nngeonyn
JunHMuit HaTsiibkanapbin nuwke awsipyy Gotonua akt 10.01.2018:. Gaurran).

- Koproo yuyH anbIHBIN YBIKKAH AHCCEPTALMSIATLI NErH3rH wobonop.
25.00.20 - 2eoMexanuxa, Mmoo MeKmepou Hcapobipyy MeHen Mankanoo, pya;fux
2P02a300UHAMUKACH! HCANA MO0-KeN JACOLAYYAYK uzukacs: aducmuzu Gowonya:

1. Too >KoMNopyHAArE! XKaHTalMaNapabIH XEPrsIHKTYY TYpPYKTYYyryH



Gaanoono TomypakTapablH Genaykue ONUOMYHYH Kypambl aHbIKTaraH

ceberrrepnu Gupn Gonyn cananar. Tonypaxkta 0,25MM aeH 2MM ueiiMHKH

GenyxwenepnyH kypambl 25% gJaH  KOTOpPY KOTOpPYAyIly MEHCH,

TOMYPAKTapAbIH KbUTbiuryyra GONroM KapuibUibirsl THICBI3ALIKTAH KO3

KapauapIchi3 50% ra ToMeHAeIiT.

2. Xon oliMonopynpgarsl JaHTaiinapaarsl TOMYPAKTapAblH KLUTBILIYYra
OONroH KapBUIBLITB! TEMMCPATYPaHBIH ME3TIANK O3ropYYCYHeH Ko3
Kapaunpl. JKbUIBITYYRaH My3naTyy peKHMEHE KaparaHfa, TOMmypaxkTapisl
My3JaTyyAaH JKbUILITYY PEKHMHHOE anapisiH ksUibityyra Gonron
KapwisIbIrel 1,53ce keTopyner, Keicyycy — 33ce, an 3MH HYKH CYpyayy
6ypuy m3apnuk esrepbeiir.

Temnepatypansii -10°C non +60°C ueiinn e3repyycynne TomypakTapasiy

AKbUlblyyra 6onron kapiubinsirs: 70%ra TeMeHASiT.

25.00.22 - 2eomexnoaozus (Hcep acmotnda, a4vik) aducmuzu 6oionya:

3. Toonmy xon kaHTaiiManapbIHBIN TCXHONOTHANGIK TAPAMCTPNCPH KaHa
KapbepnepAer! TEXHONOTHANBIK  JKONMJOp, OWOJM MACCHMBTH KyparaH
TonypakTapbiH 6esTyK4e eMMeMYHYH KypaMmbsiHaH Ke3 Kapanasl. Tomypakra
0,25mm skaua anaaH Maiiga nHaMeTpInk GeNyKHONepYHYH CaHBIHBLIH OCylY
MCHEH, KaHTajiMauslH OuiiukTurn 15M sxoropy GonGoroH ywypaa rama
AKOJAYH KCPrIINKTYY TyPYKTYYNyry cakTanar.

4. Kypambiina 2mm auamerpnuk Gonykuonop 25% nan keGypeex Gonron
TONypaKkTapAa JkawTafiManapasl Kol MilHH CBIAKTYY Ty3yy 3aphul
Kooncysnyx Gepma ysywayry | wxana wiitnnaun Guitnkturs h coiskryy
TEXHONOTHANGIK NapaMeTpaepauH katoiwst I: h = 1:2 Ty3er.

Hanenyyuynyn exe canbiMbl, ABTOp TapaGhiHaH enkegery Too yHaa
AKONAOPYHYH abansiH ajabMAT aHa HOPMaTHBANK MaTepHaNap apKeUTYy aHanu3
JKaHa CHHTE3[00 HErH3WHIAE, anapAblH TYpyKTyynayryHys Gysynyw ceGenmrepu
Jkana anapzs! 6aanoo pIkManaps! GenrnneHau.

H.H. Macnos — I0.10. Jlypse KOHCTPYKUMSACEI apKBUTYY TOIMYpaKTapabiH
AKBUIBILTYYTa GONroH KapiIbUIBIrEIH AHBIKTOO BIKMACHIH HErH3 KaTaphsl KONJOHYY
MCHCH aBTOP TOMYPaKTapAblH THIFBI3ALIFE, HBLIMAYYNYTY »aHa Gemykue
OMUOMYHYH KyPaMBIHBIH TONYPaKTapAbiH KbUILILYYra GONroH KapuibUIBIrbiHA
Gonrou Guprencus TaacHpiH 6aano0 BIKMAChIH aHBIKTAMN YBIKTHI, AHAAH CHIPTKApPHI
TOITYpaKTapABIH KbUIbILYYyra 60roH KapibbIrbiia abaHbIH TEMNEPaTy packIHLIH
ME3rHNAHK 03repyYycy THiirn3ren TaacHpHH 6aanoo bIKMachlH HIUTEN YLIKTHI KaHa
ap kanpafi Temneparypana Gonrox JaGopaTopHANLIK TEKWIEPYYNOPAY KYPry3ay.

OKCepHMEHTTHK MaanbiMaTTapra TasHyy MCHEH TOO JONNOPYH/Iars!
AaHTANApALIH KEPrunnKTYY TYPYKTYynyry Gaanoono Tonypakrtapasii Genykue
eeMYHYH Kypambl anbiKTarad ceGentepann 6upu Gonyn cananat kaHa aGaHbiH
TEMNEpaTypPachiHbiH KOropynalbl MEHEH TONMypaKTapAblH KblUlbliwyyra Gonron
KaplIbUTBITG TOMOHAOIT AicreH MbifizaMb! GenriieHreH.

JuccepTaumsanbin ALiLINTLIKTAPLIN TANKYyaAaH oTKepyy. Hawnneenyn
Hernary xoGonopy knitnikn 14 xeiiibiaapaa Gungupau sxana Tankyynauast: 1V
N apanblk KblfibHBINAA "A3bipkel KasakcTanpars! wiMMAMH WHHOBAlMOHIYK
OBYryycy Xama axtyanayynyry” (Anmatel  wm., 2010xk.), Keipres
Pecynbnnxacoimbin YAyTTyk WinMIep akaZeMHACBIHBIH My4e- KOpp., §.-M..I.,
npodeccop W. BuiiGocynosmyn oneciune apuwanran “ByTyH  ueiipeHyH
MEXAHHKACBIHBIN aKTyanayy npobnemack” Dn apalbik WAHMMIT-NPAKTHKAIBIK
wblitbtina (Bnwkek w., 2012xk.), Axagemuk Y.Acananues aThinaarsl Too-KeH
’KaHa ToO TeXHosnoruanapb! MHCTHTYTYHYH MHCTHTYTYHYH TY3yAreHAyrynyn 20
KBINABITE! apHanraH “A3pipksl abanbl ’kaHa TOO-KEH Kalbill amyy TapMarsii
OHYKTYPYYHYH Kenedern” 3On apansik kwiitsinga (Bmmukex m., 2013x.), “Yon
naumre kon  Gawrroo” KeIpreiscTanabii  Kall  WAHMIO3NOPYHYH  WIHMMI
NPakTHKANBIK  oKkbliibiHbiHAA  (Bmmkex wm., 2013xk.), Poccus  nnmmaep
akaneMHsAchIHBIH Ypan Tapmarsi Too KeH MHCTHTYTYHYH 25 KBUIABIFLIHA JKaHa
aHbIH HErH3EO1YCY *KaHa OnpuH4K ANpeKTOpy PoccHs HAHMAEP aKaNeMHACIHbIH
myue- kopp. A.E. Kpacwowrrefinaun 75 xpuuasireiia apuanrad  “Xep
pecypcTapbii 3aManGan WapTTapaa KOONCY3AYK Mace/e/epii jaHa OHYTYYCYH
esgowTypyy” On apanuik keiibmaa (Mlepms w., 2013%k.), anman TeUKApLI
npoeccop H.A. LlpiToBHM HerusaereH reoTexwuka kadenpacwinbin 80
AKpinaursiia appanran “Kypyayw mwurepusaers 3amanGan reoTexXHONOMHA skana
anapapii  WAHMHA-TEXHHKAIBIK  KOWTOO” DNl apanslk  HWIMMHI-TEXHHKATBIK
woifibiiga  (Cankr-TletepSypr w., 2014x%.). « Hermsrm >kana npHKNAQABIK
MIHMICPANH aKTYANYy Keiiroiinepay ueuyyaory pomy (:Kep, TEXHHKIBIK JKaHa
XHMHANLIK) » JKalll OKYMYWTYynapasii faHa annctepauu I 30 apansik nanmuit
wufismsiaa  (Baky w., 2014k.). “Mnummit  sanngeenepayn  samanGan
KoHuenumsnaps” arryy V On apanbik HAMMHIA-NPAKTHKANBIK KbliibIHEINAA
(Mocksa m, 2014xk.), «Kymwax kepre Jkep acTBIHmarsl Kypynyuws
FEOTEXHHKAIBIK ACNEKTHACPH» aTTYy DNl ApablK reOTCXHHKANLIK CHMIO3HYMAQA
(Ceyn w., 2014:x.), «Xep KOpKyHy'y: WIHMH, TEXHHKANLIK XaHa Gawkapyy»
artyy 2n apansik cumnosuymaa (Karmauny ul, Heman 2014x.), Kasakcran
PecnyGnukacuiibi  YNYTTYK WAHMACP aKaNeMHCHIHBIN  akaaeMmuri, T.M.A,
npoeccop LLLM. Afitanuesmun 80 kbuaguirkina apuanran  “Tpancriopr
KapakaTTapbiH TEXHHKILIK Keiiroiinopy aha Kypynywy” Dn apansik HIHMHii-
NpaKTHKANBIK sKbifibmbiHIA (AnmMatel ., 2015K.), «ATailbil €O JKONOTHANBIK
waprrapna Tabursiit KeIpchikTel asalityy» VI On apanbik reoTeXHHKAILIK
cumnosuymua (Magpac w., HMumms 2015k.), “Teopunammka xama XKep
KbIPTLUIBIHGIN  ubiHANYY abanel” aTTyy On apansik HMIHMHIl-TIPaKTHKAIBIK
xplitsismna (Hosocubnpek w., 2015x.) awa “Merawaapnap skaka JKaubi
GopGopnop YuyH reOTCXHHKIBIK unpactpyytypa” Iknnun Ieo-unctutyty -
TC-305 KasakcTaH reOTEXHHKANIBIK KooMmayn Gupreneuixen cemunapst (Opnanzo,
Hsto-Hopxk 2018:.).



Juccepraunansin KBILIHTBLIKTAPDI Gacsiamanapna
HArBUIALIPLUTLILILIHGIH TONYKTYTY. JIHCCEPTAUMANBIK HIUTHH MaTepHaniaps!
- 23 unnmuit omrextepae anbii nuniae KP XKAK rtapabeinan cynymw kbinbinran 7
HIANMHUI ypHanaapaa 6ackuibin YbIKKaH,

JuccepTaunsauLIn TYIYAYIY Kana Kosomy. JMccepTauus KHpHUIYYAOH,
4 GonymnoH, KopyTyHIy kaHa anaGuil TH3MeaeH Typat. 169 anekTponayk Texcr,
aHbIH wyHae 24 Tadnnua, 90 cypor :kana 122 agaGusT TH3IMECHH KaMTHIIT.

AHCCEPTAIMAHBIH HETH3IH MA3MYHY

Kupnuwi ce3ne amccepraumanbik xyMyIWTYH TEMachiHbIH aKTYanayymyry
AHBIKTA/IFAH, M3WINOOHYH MAKCaThi JKaHa MMIACTTEPH TY3YArGH, KOProoro
ULITLIPLUIFAH HErM3rH WIHMHI xobonopy, WAMMHI JKAHBUIBIFG!, KYMYWTYH
- KBIBIHTBIKTAPLIHBIH aNpOGaUKACH! JKaHa anaplblH TONYK HarbUABIPbUIraHABIrG!

Tyypany GenruicHren,

Bupmnun  raasa «Too  dTekTepumaerm  ywaa  koaaopayw
AAHTANMANAPLIMLIN  KEPIWIMKTYY TYPYKTYYAYTYHYH  H3MJACHTCHIHNH
abanw Keipreis Pecry6ankacsiubii To0NTyy yHAA KONAOPYHAArH! KaHTainapas
KCPIWIMKTYY TYPYKTYYAyryHyH Gywy3ynywyHyH Kannsl KOPYHyWYHO aHa

_ PCTPOCNCKTHBAMK TANJ0Or0 apHanrad, Hermaru ceGenTepy KaHa anapabin
Oy3ynyy TYpnepy KeNTHpWAreH, OWOHAOH 37¢ TOO  KONAOPYHAArs!
TOMYPAKTAPALIN (PH3MKO-MCXaHMKANBIK KACHCTTCPHH KaHa AIAPALIN TY3ynyw
03reYONYKTOPYH OKYraHra apHasira.

Tonypaxktapnsin  naiiza  GonywyH, anapabii  FeHE3NCHHE  jkaHa
NETPOrpaduANbIK  O3roueNYKTOpYHO, TYIYNYIIYH KaHa KypambiH, MHKeHEp-
rCONOTHANLIK  JKaHA  (PHMIMKO-MEXAMMKANIBIK  KacHTTepuH okyyma [II. A.
3emaruenckuii (1899 r.), M. M. ®unaros (1936 r.), B.T. Tpodumos (2005 r.),
E.M. Ceprees (1973, 1982 u 1983 rr.), M.H. Fonsnwreiin (1948, 1952 u 1973
rr.), JLI. Benwiti (1985 r.), JI. Teiinop (1960 r.), B.A. ®nopun (1961 r.), B. A.
Tpuknonckuit (1957 r.), A. Hapcw (1856 r.), K. Tepuarn (1958 r.), B. Tparep
(1956 r.), B. K. Kypmomos (1897 r.), H. A. Liprrosuy (1979 r.), 3. I. Tep-
Maprupocan (1986 r.), B.M. I'opoxosciuii (1988 r.) u B.B. Tenstaes (2004 r.),
K.A. KoxoGaes (1976 r.), I.H. ®ananees (2016 r.), C.5. Omypanues (2016 r.)
Kana Gawka oKyMyLITyynap ONyTTyy CabiM KOWKOH.

Too xonmopynnars KanTafinapAniH YCTYH/O XKATKaH TOMYPaKTApAbIN
e3royenykTopy Gomyn, akTiBAYY adpauus 3oHachiHbii Gap Gonrougyry cawanar,
1 KCPAC, KAPATHUILIUTLIK-KANMATTLIK IWAPTTAPALIH TAaCHPH ACTEIHAA ANAPALIK
$u3nkanbik xana MexaHMKanuik Kacuets Gup Ton osrepyynepynor. Adpaums
30MACLIHLIH  KanbiHAbIrsl Gupunun 0,7-2 MeTpniepH MEHEH ©OMOHOT sKana
KyGononyyny, xamruip, TeMnepaTypaibli MEIriiayy 03ropyycyHyH

HaTwliiKackIHAA naiina Gonron TonypakTapaaH TYpaT KaHa OLIOHYH YErHHAE raHa

KAHTAINAPALIN KEPrIIHKTYY TypyKTyynyry Gysynar.
YKauraiinapavin TypykTyynyryna 6aa Gepyy okyymyH cypoonopyna M.H.
TCoavmuwreiin (1940 r.), I".C. 3onotapes (1973 u 1974 rr.), U.I1. 3emuuckuii (1970

r.), H.H. Macnos (1955 r.), P.A. Hus3os (1982 r.), ®.H. Casapenckuii (1935 r.),
AX. Xyan (1988 r.) xaua Gamka Genrunyy oKyMywTyynapbiH KyMyLITaphi
apHanrad, anap 3K30reHANK TreONOrHANLIK NPOUCCCTEPANH OHYTYIIYHO anbin
Kesren axTopnopay KnaccH(pUKaLnsNooro MyMKYHuynyK Gepre.

JKanraiinapnars npouecctepan nsunnoe Goronua Keipreiscranaa narsi Hox
Taxpsiiiba Gap, 6yra W.T. Aiirmaros (1997 r.), K.U. Koxorynos (1993, 1997,
1998 u 2011 rr.), O.B. Hukonsckas (1985 r.), U.A. Toproes (1997 r.), IO.I.
Anewnn (1997 r.), K.A. KoxoGaes (1976 r.), KJK. Vcenos (2010 r.), 3.K.
Acunosa (2008 r.), K.A. Kokymbaesa (2007 r.) CBHIAKTYY OKyMyWITYynapasiH
HKYMYLITapLl ONYTTYY CABIM KOWTy, omonaoit ane Hcaxanos E.A. (2004 r.), B.B.
Tenracs (2004 r.) xama Oawka KOPYHYKTYY KasaX OKYMYIITYynapiblH
AKYMYWITaps! Jarst.

Byn wmTepre jkapawa, skautainapasin TypykTyynyryH Gaanoosmo jkama
CaHOO/O, AanapablH TYPYKTYynyryH Oy3yyra TaacHpHH THIlTH3reH HETM3rH
waptrap Gonyn KaHTaiiibli FeOMETPHANLIK NAPAMCTPICPH JKaHa TONYPaKTapAbIH
(HINKO-MEXAHMKAIBLIK KACHCTTEPH cananat. Bupok, TonmypakTapabiH AKbUibiulyyra

. GONroM  KApWILINLIrLIHA  aHBIH  GONYKMONOPYHYH ONUOM  Kypambl JkaHa

TEMIICPaTYpaHbiH  MC3TWIAMK O3rOPYYCYHYH TAGcHPHHUH M3WNJeore, yuwyn
yGakka selinn Tonyk koryn Gypynran amec.

Dxunun raasa «Haungoenyn KajanLl LIKMANAPLD JKaHTANAPALIN
KEPIWIHKTYY TYPYKTYYAyryl CaHOOTO ’kKaHa TOMypakTapabii  Gekemamk
KACHCTTEPHHE TCMICPATYPaHbIH MEITHMK O3rOPYYCY JKaHa anapabiH Gu3nko-
MCXAHHYCCKANBIK KACHCTTEPHHMN TAacHpHH 06aanooHy H3HMLEe LIKMANAphIHA
apnanras. (1-cyp.)

Haunnoenyn o6LEKTHCH: TOO YHAa JKOMAOPYHHArs! :kaHTaliManap kana
anapasiH TypyKkTyynyry Gosyn cananar.

Hanngeenys NPEAMETH: TOO YHAa KONAOPYHAArsl kaHTafiManapaarei
TOIYpAKTap kKaNa AapALIH GHINKA-MEXAHHKATIK KACHCTTEPH.

’
s

Q) KauTali abiH Kanns
TYPYKTYYRYTyHyH
o Gysynywy;
" 6) xanraligen
AKCPrUNHKTYY

e e el e
o ame= e o TYPYKTYyayrynyn
Gyaynyuty,

1-cypoT JKaHTaltnap/Isti KanNbl sKaua KEPrmKkTYY Gy3ynywynys cxemach
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JKanraiinapabiH -~ KEPriNNKTYY  TYPYKTYYAyry  anapibii  sKannsl
TYPYKTYynyHaH Gonron aiibipMacsl, AKepruMKTyy Taitrananyy neqopMunschiHbIi
OpYYYCYH, NMNACTHKATBIK arbiMbIH ’KaHa TONYPAKTapAblH WLIIBILLIH H3HALOOTo
HETH3ZIENreH, JKaHa Xonro GHp ME3rwigc arbin MLIKKaH TOMYPaKTHIH A3IPaak
KONoMy MeHeH, GMpOK, Ko KbIIUTHINbI MCHEH, YUIYJ JKON apanbirslH ap AaiibiM
Ta3aoo0Hy Tanan Kbilbilibi, aHbiH ycTyHe Oyn Oysynyynap m3apnuk ap kaa
’Kaara caiisii Jke JKep acTBIHAArk! CyyNapAblH YbITbILL! MeHEH, Kana Gynap yHaa
TpaccackiHAa KO0/ KeliiMBUTBIH YOaKTbINYy TOKTOTYYra MakOyp Kbinat.

XKanTaiinapapii KeprinMKTYY TYPYKTYYAYryHAa TOMYPaKTapablH arsinyy
KOPKYHYUYHYH OPHYYCYH 6aanco Keprunukryy TYpPYKTYyayk KodgoueHtHH
CaHOOHYH Herusuume xyprysynetr xawa K 2 1,5 yuypma xauTaiinapasin
JKEPTHANKTYY TYPYKTYYNYry Kamchi3 60y acenTeer. ,

. y-l Ae,

K= B{Tlﬂg" 'luﬁ'] (I)
¥ - TOMYpaKTHIH KONOMIYK CANMArki, T/mM’; @p, Cp — TONYpPAKTLIH HYKH CYPYAYY
Oypuy aHa OHPHMIONIHHHH 3CENTHK KOPCOTKYMTOPY; N — sKaHTaiiibin
Gawrransiusy; n = ctga; (@ - AaHTalinen Gawransnu 6ypuy, rpan); H — kantaiinsn
Tonyk GuituxTiry, M; A, B - Gupankcnz amnupukansix kodpduumenTep.

Xauraiinapapin TYPYKTYYTYTYHYH Gy3ynywyna Gafinansiuryy
KBIPCBIKTapALIN Kannbl e3revenyry Oonyn, OMpHHuM Ke3cKTe KauTalinmapasin
TONYPAKTaphIHbIH JKEUILIIYYra GONroH KaplbUIBITLIHBIH TOMOHAOIIYHO ANbIN
kenren ¢axTopnop caHanar. BHpOK, KEpruMKTYY TYPYKTYYAyKTY 3CenToono
*ana OGaanooso, TomypaxkTapabiH GenykuenepyHYH o/MeM Kypambl KaHa
TONYpPaKTapbli TEMIICPATYPaCLIHbIH TAACHPH A3IP/HK ICKe anbiibaiiT.

OuienTin, H3WINOOHYH NpeaMeTH GoTyn TONypakTap, al 3MH H3HILGOHYH
obnexTicH Gonyn ~ yHaa TOO JKONNOPYHYH KAHTAiiMANApLIHBIH TYPYKTYYmyry
scemrener. Yuryra Gaiinansiwryy, TONypakTapablH THITBI3ALITE, HEIMAYYIYTY
aHa GenykyenepyHyH en4eM KypaMbIHBIH TOIYpPAaKTapIbIH KeUibilyyra Gonrou
KaplusubirbiHa THHrH3ren TaacHpii 6aanoo LIKMACK! HIUTE/HI YBIKTLI,

t=0,gp+C+Cc )
T — TONYPaKTLIH XKBUIBILYYTa Gonron Kapwsuibirsl, MITa; on— &ousiyy Getuie
apakeT JTkeH ubiHanyy, MIla; ¢ — nuku cypynyy Gypuy, rpan; C — TonypakTuin
Gupumanrn, Mlla; Cc — TonypakTsin Gaiinanbiusl — GHPHMAKKTHH KanbiGLIHa
Kenyy Genyry.

JlaGoparopuansix mu3unnoenepne Gysynram Ty3yAywTery KyM kawa
Hononyy Tonypak kongoHynraH. CsiHoo na6opaTopHANLIK JKCNIEPHMEHTTED JkaHa
ansl xon xomy Oupmefi waptra kalitanoo yuyH, naGopaTopHAnBIK 1apTTa
JKacanMa 3ru3- YArynepae Kymyul aTkapbuiasl. Tomypak ynrynoepay THIrBI3AIK,
HBIMAYYAYK, TOMYPAKTLIH KaTyy GoNyKuenopyHyH KelloMYRYHYH OKWOWTYKTaphi
anaeid ana kepcotynren maawuae F'OCT 12536-79 sxana 'OCT 30416-96 6oronua
wacannsl. HeMayynykTyn anasiin ana Gepren MaaHucH TOMOHKYNIOpre Gapaﬁaf
Gonay, W=10%, W=15%, W=20%, W=25%, Teirsiasikrsiksl p=1300 xr/m’,
p=1500 kr/m” 1 p=1700 kr/nm’ xana Genyxuenepyn konomy @=0,25mm, G=0,5mm,
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O=1mm, O=2mm. Kacerrepann G6aapasix Maannnepu, ’xanraiizars! Tonypaxkrapra
kedyHue myno3nyy Gonrouaop Tangangpl. DKCrepHEHTTepaAHH [-cepusachl YUYH
IrH3- YATYNeproe aNbIK ANa CAHABIN anraH Maaxiuiepi | Tabnuuana kepcerynay.

1-Tabnnua.XKeuibiiyy CEIHOOAOTY KacaiiMa 3rH3- yArynepre GepnreH THITbI3ABIK
KacHeTTepHHIH GaluTanks! MaaHICPH.

THIrbIBALIK p, KE/M 1300 1500 1700
Humayynyk W.% | 10]15]20 25 | 10]15]20 25} 10]15[20]25

0.25 0.25 0,25

Benykuenopayn ~_ 0,50 0.50 0,50

anameTpit d, MM 1,00 1.00 1,00

2,00 2.00 2,00

Yuynuy rasaja «TonmypakTapabii $H3IMKA-MEXAHNKAIBIK
KRCHETTEPHHHH KaHA AGAHLIN TeMNEPATYPACLIHBIH ANAPALIH AKbLILILYYTA
Gonron KapwsUILIreiHA Goarow Taacupuu G6anoofory AbliibIHTLIKTAPLD
TONYPAKTAPALIH TLITLIIABIK KACHETTEPH kaHa abaHLIH ME3MININK TEMNEPATypachl
anapme keUTLIWYyra GOATOH KapwbUILIrkHa THitrnares Taacupun Gaanoo
Gorona nabopaTopAyK CEIHOONOPAYH JKEIILINTLIKTAPh! KOPCOTYIITOH.

1) Tonypakrapabii THIrBI3ALINE], HEIMAYYNYry KaHa GenyKuoNOpYHYH eateMm

KypaMb! 4oryy Tiiruaren Taacuph 6010Hua KEIflBIHTBIK 2-CYpOTTe GephnreH.
ANBIHTaN KeUTLIHTBIKTAPABIN Hern3unae Genrnnenn: i

- HeMIyynyk 10%3 Gonrouno, Tomypaktapasi 0,25MM + 0,5MMm anamerpacru
xaryy Gonykuenep 3H KOropky bUibluyyra GOAroH Kapwsulbikka 33, an
1,=0,012 MTla Ty3er.

- HBIMIYYNyKTYH 25%ra uciiH KOTOPYIYmIY MeHcH, MbIHail Genykuonopno
TonypaxTapaLin keuibiyyra Gonron xapubinbirsl 0,008 Mlla maanmcune
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2-cypor TonypaKkTLIH KbUILILIYYTa 60roH KapuILINLIE], THIFBI3BLIK XKana
GonyKueIOPYHYH ONHOM KyPaMBIHbil anasit ana Gepinren MaaHiCH ApKLTYY
: HBIMAYYAYKTaH GOJIroH K03 KapaH/IBLILIIE!
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- 0,25Mm 1 0,5Mm nuamerpaern Genykuenepne 1500 kr/m’ Teirbi3bIKTa %aHa
10% weiMayynykTa, TomypaxTapabii kbuibilwyyra Gonrow xapuwsuisirst 0,009
MTla Temennewry Gaiikanar, an amMu HEIMAYYIYK 25%na 0,05 1 0,04MTTa uciinn;

- yarynopayn Tersisamirsl 1700 kr/m’  weliuH  koropynamsl  MeHeH
TONYPAKTBIH  KbUNBILYYra GONrom KaplisUIBITLIHBIH  MAAHHCHHNH  OCYIY
Gafikanar, 0,25mMm Genykuemery yarynepre Kaparam;a IMm M 2MM
Genmykuenepnery yarynepse.

2) Tonypaxtapasii GenyKuenepyHyH enu¥eM KypaMmsl keuisitryyra Gonrom
Kapwbinbirslia GoAroH TaacHpH KGIBINTLIKTApsl 3-CYpeTTe KOpCOTYMAY.
OCKNEPHMEHT Y4YH KOZIOHYY'y TOMypaKTapra aryy uernuaers 22% xama ykanoo
uernuaern 10% neimayynyk Maanucu Gepinu.

CHIHOONOPAOH ANBIHrAH HATHITKAHLIH HEFHIHHAE TOMOHKYOP GerneHIN:

- TONYpPAKTHIH KaTyy 6enykyo AHAMETPH YOHOIOWY MEHEH AEUILILYY Gonron
Kapusuibik 30 ace ToMOHAOIIT;

- TOMypakTHIH THrbI3Asrel 1300 kr/m’ xana HBEIMOYYNYTY yKanoo 4ermsue
GonroHao kuUblYy Kapwsuibirel 1,33cere, an sMi HEIMAYYAYK aryy uernniae
Gonronno maspnnk 4 scere TeMeHAGIT. AHLIN YCTYHO JKBUILILYY KaplubUIbIrbl
YKaJIoo Herniie, aryy YernHe kaparanaa 3 acere oropy.
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3-cypet TonypakTsiit Ge/TyKH4o AHAMETPH aHEIH JKBUTHILLYY KapABIIBITEIHA
THIIrN3reH TaacHpy

- TonypakTsin 1500 kr/M’ Gepuaren ThHIrbI3ABIrLINAA KBUILILIYY KaplubUIbIrsl
yKkanoo werunae GonykuenepayH HoHoloury mene 1,5 ace TomonmedfT, an Mu
aryy uernngers Heimayynykra 0,01 MITa Tyser narw 6awxa earepGefi.

- TOMYPaKTHIH JKbUIbILLYY KapnLIbIrel YKa/N0O0 YerH MEHEH aryy ueruHaer
aiiLIpMack! 13IPIHK 7 Icere 3roHeNnoHoT.
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3) TonypakTbiH KbUIbIIYYra GONroH KaplibiNbIrbliHa aGaHbiH ME3rHIANK
03repyycy Taccupi GoloHYa KblibINTLIKTAps!. MuTen 4bIKKaH BIKMAra binaiibik,
arus-ynrynepro Gepunren THIrbi3asik p=1500 kr/s’, xatyy Gonykuenep entuemy
©=0,25mMm; Gaurrankel HBIMOYYNYKTap YKAnoo JKaHa aryy “eruHiers.
XKuiiisiHToIKTap 4-CYpOTTe.
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| xapananaLIng
1. ©O-TONypaKTIK YKAT00 HErHIaeri
| mnuyyayry

@ - TonypaxTam aryy uerniIer®
HBIMAYYAYTY

l
5

i
3

l

1

YV Ty pesa T
&
i

g\'.n

a

s

Ni- 5 s
8

&

P b i

a

gl

g TonypaxTLill KbIALIYY KAPMBLILITLY
o o W abanuin Temncparypaceintin Goaron ko3
KapanALLILINeD
1 = TOINYPAKTLIN YX2N00 HerHIIerit
! e neayyayry (12%)
002 37 2 - TomypaxTiii Taburerl Hunmayyayry (16%)
Sl M ) o 3 — Tomy paKTHIK aryy uerHHaers
2 40 0 10 X N - B O N yuugyyayry (22%)
Nhoonan {0 pol jp s, 1pas

.___._t....,
:
N
3
1

S T T M

4-cypet TonypaKThIH KbUTLIULYY KaplibUTbIrbIHA 26aHBIH ME3rHIHK
e3repyycyHyH TaacuphH 6aanoo 6010H4a IKCCPHMEHTTHH KBITBIHTBIKTapEI

Tonypaxtuii  GHpMAMrHHE Kawa WuKH cypynyy Oypuysa aGambin
TeMmnepaTypackIibiH TaacHphH 6aanoo, TomypakTaH kacairan 6emykue auameTpH
0,5MM, HBIMAYY. 20% GonroHn ynrynopne OTKOpY/IMY >kaHa chiHoonop aba
Temneparypacst -10°C non +60°C uciiin xapManrai TonypaKTapaa Kyprysysiay.

TonypaxTsil KbUILILTYYAArsl GEKCMAHK KOPCOTYHTOPYHO TEMNEPaTypaHbiH
TAaaCHPHH AHLIKTOO KbILINTHIKTAP 5-CYpeTTe GepureH.
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5-cypot TonypakTeiH Gupumauri () sxana nukn cypynyy 6ypuy (b) aGausin
Temneparypackian 60/roH ko3 KapaHabUIbIrsl

OureHTHN, KbINBIraH IKCMEPHMEHTTH TARO00A0 GeNrnieHan, uiunenyysy
sKaHTailaarel TONypaxkTap:
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- KBUILITYyA2a K€ My3OaTyyna, KEpAMH YCTYHKY  KaTMaphiHaarsi
TONMYPAKTApALIH TeMNepaTypachl a0aHLIKBIHA CANLIrTBIpMATYY 2-3°C ra Tomen
/KaHa abaHbIH TEMNCPATYpPach! O3rOPYITY MCHCH TOMYPAKTHIKE! IKCMOHCHUHAIELIK
TYPRO 03repeT;

- —10°C nom +40°C weiinm TemnepaTypaHbiH JKOrOpYJamibl MeEHEH
HLIMAYYAYKKA JKapama >KbuUibityy Kapwsinbirst 0,001 MIla pan 0,0082 Mna
yeiiHH Koropymans

Gafikanar. +45°Chanm oropy KLINLILYY KapUSUILITKINGIH TeMOHIOUY
Gaiikanar sana +60°C Temnepatypaceuabi, HuMAYYAyk 12%na Gyn 0,007 MIla
Maauucuue Gapabap, nemmyynyx 16% - 0,069 MIla xana nemayynyk 22% -
0,0045 MTITa 6apaGap.

- TeMnepaTypaHblH -10°C mam +60°C weiimn KoTopynywly TOMYpaKTLIH
Gupumaurns 0,07 MIa nan 0,01 Mna veitun ToMeHAOLIYHO anbin KeeT, a1 IMH
nuxn cypynyy Gypuym - 42° Tan 28%a, ylyra ’apawa cypynyy koagpnunentin
0,9 man 0,53 yeiinn.

Teprynuy raasaza «Too ynaa KONAOPYHYH KAHTANMANAPLINLIN
KEPIWIMKTYY  TYPYKTYYAYTYH  3CeNToo»  KaHTaliibiH  KEPriiMKTYY
TYPYKTYYJIyK K03QQHuueHTH TonypakTeiH GonykuenepyHyH OMoM KypambiHaH
K03 KapaHauinpirsl acentepn (1-op.) xana KonmyH oOlONMa KaHTaiNapLIHLIN
onNTHMaNABIK GHIHKTHIIHHIK 3cenTepH KOPCOTYNTOH.

dcen y4yH anraukel MaanuiMaTTap Taburbili KOPCOTKYWTOpPAYH HCrnsnac
ansiiabl: JKanTafinei Gypuy _a=45°, TonypakTan THIrBI3ALITK Y=1500 Kr/n’,
GonykuenepayH auamerpr 9=0,25mm, 0,5mm, Imm u 2mm, OGynap xon
AKaHTaliManapeiHAarsl KyM-4ono TonypakTapAars! Kenuyayk GacsiMuyy maanunep,
Bekemank kepcotkyutop (¢, C) TonypakTsii GonyKuonopyHyH on4eM KypaMmbina
JKapallia e3repyweT. ANBIHMAH KO3 KapaHALUILIK G-CYPOTTO KOpCOTY/IAY.

ANBIHraH K03 KapaHABUILIKTBIH HErH3WHAC Oenrmnenuy, Xeprijmkryy
TYPYKTYYAyK Kod(puUHCHTH TOMypakThIH GOAYKUONOPYHYH en4eM KypambiHaH
KO3 KapaHabl, MyHYH HuNHZC:

- 0,25mm nen 0,5mm Gonykuonep onuoMy HOHOIOWIY MCHEH KEPTHAHKTYY

TYPYKTYYAyK kod(pduunenti 2-30% ra Tomonoiit;

- 0,25mMm nenl,Omm Gonykuonop enuemynne 20-43% ra, 0,25mm aen 2,0MM

enuemaepae 26-71% ra ueltin.
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G-cypor XKanralinapisti XCPrHAHKTYY TYPYKTYYAYK KOIDHIHCHTH TONMYPAKTLIH
GonyxHonopyHyH oneM Kypamuinai Gonron ko3 KapanaLuIhrs!
14

TL.M. LlumGapesnu Goionua, KON 010AMA KAHTAILIAPBIHGIN ONTHMUILIK
OuitnkTurnnr  TonypaxTeii  GenykuenopyHyH —onueM  KypaMmblHaH - KO3
KapauabiNbiIrel Tyypanyy acemmep xyprysynay (7-cyp.), wawraiinapaa Ken
Konzonyyy Gyputapra.
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7-cypor dKanrafinwin GHIMKTHTH TOMYPAKTHIH GONYKHO O/MOM KypaMbllial K03
KapaHabicht

Wuttsnruik Gotonua Genrmnenaw, xantaftapin GuAMKTIIH TONYPAKTLIN
Gonyk4onopyHyl On4OM KypaMbiHAH KO3 Kapauabl, KaHa Genykuonepayn
¥=0,25Mm aen O=2mm ucitun wonolowy MeHeH skanTafiapin Gnitnkriru 11 aen
26M (52-60%) wueitmn xuickapar. Kawralinars TonypakTa Kaipaft ontompory
Gonykuonop xoGypoex ConronyHna wapawa, rpajuxe binafisik onTHMANLYY
GUIMKTHKTH Tangoo cynywranar, gonGoopno Gepwiren xantafiawi Gypuyna
Kapara.

, Augan Thiwkapsi Gyn Ganra, Bumkex-Ow flonynziarst Too aliMakTapsin
H3UNAee KbiiLINTHIKTApsl  Kopcorynay. KanuiGuima KenTupyy MWITCPHHCH
apTLINAH KUINLI XKAHA KEPTUANKTYY TYPYKTYYNyKTaphl Gysynran xanTafinapnap
JaHa OWOJN JKEpEpAE TEPC NPOUCCCEPTEPANH OPUYWIYHO NN KEArcH oTo

'KoONTY AfiMAKTAP AHBLIKTANAM. JKAHTANAPALIN KEPIWIMKTYY TYPYKTYYNyryHyH

Gy3ynyluyHa anbin KEAreH HErusru cebenrep Gonym, »amruip, Xep ycrymwaery
KaHa ACTHIMAArl Cyynap AaHBIKTAAibl, anap Komoxk kepcerynGeron a3
GaltnaublKaH KaHa Cyyra TypYWITYYayry JOK HOno XaHa KyMAYYy TOmypakTaH
Typran  KaHTAiLIapasl  (PUINKO-XHMMANBIK kyGononyyroe JkaHa  awslkva
HBIMAYY/TYKKQ, JPOSHANLIK ACHOPMAMATA ANbIN KENET, KbLINTLIrLIHAD MLIHAAI
TOMYPAKTap TEMIECPATYPAHBIH MCITHAZNK 03rOPYYCYHO Ceari Gonyn kanar,
Bumkex-Oul yHaa ONYHAArkl 6T0 KOONTYY aliMaKTaphbiAArs! XKanTaiinapra
SKQINBI KAHA KEPTHAMKTYY TyPYKTYyK Koaddpuumenti scentennnan (3-tab.).
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3-rabnnua  Buwkex-Ow yHaa komyHyH eTe Koontyy afiMaKTapbIHBIH
TYPYKTYYAYIYH Tanaoo.

Aoazyn ey il B AKanraii
xoouryy | Awuaxrasean Gyyayyaop R 1 o ":,,,,,“ s Gypuy, [y
2]

Gnincrane

cynym
TRrAN

TexTomuxanux
Gyaynyyaap. AKayradizun
TER CATMAKTYYRYTYHYH

Gyryayw naraioaacamnaa,
8587k o o e 058 1,29
AIARIAHYYCY: KOUKYHYH
TiLw moaro weflin usirun
M

A 4550 | 25 | 1s

HKonzyn rexTonnxanax
Gyayaran mepaen oTyury,
358k n'm"““u"' Suipetey. 1,12 1,30 Al
PRITHHIHUH
TErEPEnINae kouKy
PPOUCCCIIIN OPUYYCY.

Koaayx zeuxywy xecun
oTyury, xa3-Eyy
402xm PUDIS sy 1,07

BPOUCCCIMIN XANIVIYYCY, :
XEP KMPTMIIMHLN KOO
ALLTMN TYWyury,

1,29 Duhnx 43 20 18-19

410- Karahaun cyGenonron

415xu TEXTCPH X0DA0 arMn 1,36 1,31 Batfinx 49 19 18-19
Tyunauy,

Tawsinsin Kenunren xaxa ete Gy3y/ran THKeMEHreH 30HANArH! TEKTepOcH
Typrai 340xkM ko afiMArbIHA ONTHMANALIK TEXHOMOTHAMBIK napamerpnep
centenuimn. Bonykyenep enuomyHyH Kypamsi Goiomua Tonmypakta 2MM AMK
Gonykuenop an xom. JKonmym Gyn afiMarsmga skanTaiimsin KEPruaNKTYY
TYPYKTYynyTy Gy3ynran. Dcentenres CyHywToonopay aTkapaaH KiituHKH xanTait
8-cypetre kepcetynay.

8-cypert Buwkek-ow
JKOJTYHAArb!, KO TENKHY
KbUIBIN kacanran 340xkm geru
aiimax.,

Xanraitna erkepynren mmxenepank M3WI00GPAYH KaHA TYPYKTYYmyryH
3CCNTOO HErN3NH/AE TOMOHKYAOP Genrmnenm: '

1. JKanraligst xomw Tenxuy Typynne TY3YY KaHa YCTYHKY TENKHYTHH
GuitukTHrin wonoliTyn acTLkira GapaGap KbITyY. ’

2. Kooncysmyk Gepmachin Tyypacsinan 6M awmnait TYpraH KbUIbil KeHeHTyy.
3. Yerynky Tenkuumun 6oopyn 60° kem amec kuuinin malsimnnoo.
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KOPYTYHAY:

AuccepTauuansik  HIITHH  HETH3TH  WIMMHI  XaHa  NPaKTWKaIbIK
KBIBIHTBIKTAPbl TOMOHKYNIOPAOH TypaT:

1. Xonayx Toonyy aiiMaxTapbiHAarsl KOLIYH KaHTAiNAPbIHLIH JKCPrHIHKTYY
TYpYKTYyynyrywyn OysynywyHyn neruzrn celemrepu Gomyn TomypaktapiabiH
OekeMAMK  KOPCOTKYYTOpY KaHAa IKBUIBIIYYyra GONroH  KaplIbUIBITBIHBIH
TOMOHIELIYHNO, anap TOMYPAKTHIH HBIMAYYAYIYHa, THIrbI3AbIreIHA, Oenykuenep
eNueMYHe >kaHa abaHBIH ME3rMNAMK e3repyycyHe KapaTa e3repyn TypylwaT
IKCHJIUIH aHBIKTANNB!.

2, JlaGopaTopHanbik IAPTTA TONMYPAKTapAblH OCKCMOHK KOPCOTKYHTOPYHO
KaHa XKbUTHIIYYra GONroH KapIUBUTLITBIHA ANapAblH THIBI3ALITE!, HBIMIYYIYTY,
Genykuenep ©MUOMYHYH Kypambl kaHa a0aHBIH ME3rHIOWK ©3repYYCYHYH
Taacupun Gaanoo GoloHua nabGopaTOpHANBIK IKCAPHMEHTTHK BIKMa HUITEN
YEIFapbULIbI.

3. TomypaxkTapasiH XbUlbllyyra GONroH KaplibUIBIrBIHA 3H KON TaaCHPHH
THifrnsren Oyn 0,25mMm xana 0,5MM xatyy Oenykuonop 3KeHM OPHOTYILY.
Bonykuenepayn auametpu 0,25MM fieH 2MM apanbikTa HOHOIOUIY TOINYPaKTHIH
KeUTbILYYyra Gonron Kapwsuibirst 50%ra Temenneiir. Temmeparypansin -10°C
nau +60°C xeTepynyuy MeHeH KbUTbILYY Kaplubuibirst 70%ra TeMeHaoiT.

4. Tonypakrapasii  OckemaMk  xopcoTkyurepyH — Tabureiii  Typne
H3nngeonopayH Hernsnuae Gonyxenep endomy 0,1MMm cH 2MM ueliHH YOHOIOLTY
MeHeH GekeMauK KacHETTEPHIIH MaanHcH opToyo 9-28%ra ToMonaeHT dKEHIUIH
opHoTynay. : : : X

5. DcenTHK  TaNNOOHYH  HErM3HHAC,  KCPIrHIMKTYY  TYPYKTYYmyK
KO3)QHIHEHTH TOO  JKONAOPYHOArB! - SKAHTAINADABIH  TONMYPAKTAPBIHBIH
Gonykuenop enueM KypaMbiHaH KO3 Kapamisl JKCHAMTH OPHOTYNLY, aHja
Genykuenep enuemy 0,25MM aeH 2mMM ueliHH HOHOIOUIY MEHEH JKCPIHIHKTYY
TYpyKTYynyk koduumentn oproyo 2 nen70% ra temenneiir. MyHyH acTeinza
JKEPrHAHKTYY TYPYKTYYNyK koa(uunenTn TONYPaKTLIH TOHYY
TeMrepaTypachiial jkKaHa anapAblH 33PYYCYHOH KO3 KapaHObl JSKCHOHTH
opHoTYnAy. JXepriinKTyy TYPYKTYYNyK k0d(duuHeHTH 3IpHreH TOnmypaxkTapaa
30-50% Tomon. : ;

6. XanTaiinpiH onTHMANALIK OHITHKTHIMHE 3cenTee HaTelibKAackIHAA, OHIHKTHK
Genykuenop enueM KypaMmBIHAaH K03 KAapaHIbl JKCHAWIH OpPHOTY/ULy, aHa
’anTaiinars! Tonypakta Oenykuenep enueMyHyH ©0=0,25MM geH - O=2mm
YOHOIOWY MeHeH kaHTajt OuitnkTurn 11-26m xeickapar, Gepunren GuitnKkTHKKe

7. Kypambinaa 2mm katyy Genykuenep 25% nan xen 6onron Keiprsimst Gap
#anTaiinapna, kawTalilbl KO TeNKMY TYPYHAe Ty3yy kepek, 6yn yuypnma
kooncysnyk Oepmambii Tyypackl Oup TenkuyTHH OMIANKTHIHHHH KapbiMaH
awbawsl Kepex.

- 8. WMymywrtyn xeiismTeikrapsl  “Buwkex-Ow”™ xama “Tynayx-Tyurryk
ANETEPHAIMBTHK XKOMY” JKyMYWTAPLIHAA XKOAIYH KOONCY3 KoUKy afiMakTapsinaa
KEPrUANKTYY TYPYKTYyAyKTyy 06aanoofio ke KHPru3WAAW, TeONOrMANBIK,
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rCOMCXAHHKANBIK NAPAMCTPJIEPH KaHA TOO TEKTEPHHMH (PH3HKO-MEXAHHKANLIK
KacHeTTepiHMH KaTapsl G0lOH4YA kaHa TOO JKONAOPYH KOONCy3 maiiganamyy
Golonua M-yapanapas! wiwTen weiryyaa (Msmwngeonyn minmuii navelitkanapsin
Hike awsipyy Goiona akt 10.01.2018 Gawrran), annan Teimkapsl Y.Acanamien
ateinnarsl  ToO-KeH JKaHA TOO-KEH TEXHONOTHANApLl MHCTHIYTYHAA YKYy
TIPOLICCCHHEAC KOMIOHYNIAT,
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Kaasipannena I'yauiar AcanGexosnanstin 25.00.20 - reomexannxa, Too TeKTepan
HAPALIPYY MeENCH TANKaNoo, PYAHMK AIPOraloAMHAMHKACLI Kana Too-KeM
KBLTYyayR ¢usnkacel xana 25.00.22 - reorvexmoiiorns (AKep acTuinaa, avbIK)
agueTHry 6oI0HYa TEXHNKAR MANMACPHNNE KaNANAATE] OKYMYLITYYAYK Japakachin
mygenun anyy yuyn «Too Texkrepnunn QUINKA-MEXaHMKWMILIK KACHCTTEPHNHI
KoMmmjieken  GoloNMa TOO KOAAOPYHYR KaHTAlMANAPLINBLIN  KCPrUIHKTYY
TYPYKTYYAyryn Gasioo» Aeren TemMasa Ka3bLiAran QHccepTauHACLIHLIN

PE3IOMECH

Hermirn cozpep: kawraiiMa, TOO KoMy, NApaMeTpicp, TYPYKTYYAyK, TOO
TEKTEPH, KaCHETTEP, TeMNCpaTypa, GomyK1en0p oMHOMYHYH KypaMbl, HEIMAYYNYK.

H3nnnoonyn o6nexTHCH: TOO KONYHAArb! KAHTAHMANAPALIH TOO TCKTCPH.

H3unneenyn Makcarsl: TOO KONLOPYHAArHl KAHTAHMAIAPAbIH KCPrHAHKTYY
TYPYKTYYNYTYHA ~KaHa NapaMcTpACPHHC TOMYPAKTHIH GONYKHO OMHOMYHYH KypaMbl
AaHa TCMNCPATYPaHBIH MEITHIIHK 03ropYUIYHYH TAACHPHHIH NapaKackli aHBIKTOO.

H3ineonys METOAA0PY: TOO KanTaillapbiHgarst T00 TekTepuml Gonykuonop
ONMOMYHYH KypamBl :kala aGansii TenepaTypackiibIg TAACHPH apKaCcINA ABUTyILyyra
Gonron kapnsuusirsiia 6aa Gepyy Goioi4a IKCNCPHMEHTANIBIK MCTOL.

Mannpeonyn  xaGanikTaphl: TOO  TEKTEPHHHH  :KbUIblnyyra  GoaroH
Kapusisireiit ansikroo yuyd H.H. Macaos - 10.10. lepsc KOHCTpyKuusch Golonya Gup
RKannax xecun npuGopy.

Ansimran AniiLINTLIKTaP KaHa ANAPALIN KAHBUIBITEL
1. XKasralinapaarst TONypakTapabiit SKLULILYYra GONrOH  KapBILITING  TAACHD

Gepren anapamn  Gonykuo onvuoMmynyH Kypams! ceGenrepuunu GupH oKeHm
Genrunenan. Tonypaxtapasin Katyy GonyKwonopyRYHYH AHAMCTPHHHH YOHOIOUIY
MCHCH XKaHTallnapLii KCPriMKTYY TypyKTYynyry 50% ra xeGofiron;

2. JKawralinapaars! TOnypakTapaei KLUTEIIYYra GONTOH KapIIBUTLITBIHLIH MAQHHCHHC
abanBiH TEMNCPaTYPacHIHBIN MCITIIAMK ©3ITrOPYYCY Taacupui Ocper axenamru
ansikranasl. AGansin Temneparypackt +60°C ra weilun koTopynymwry Memen
TOMYpPaKTapALIH XKLUIBIIYYyTa Gonron kapwsinbirs! 70% ra ueitun ToMonaeliT;

3. Tonypaxtapnuiit GeKCMINK KacHCeTTCpHHC a0anbii TEMNEPATYpachl MCITHIH MCHCH
03ropyYNn TypyycyH ’aHa TonypaxTapasii GenyKk4e emuoMYHYH KypaMbiR 3cKe anyy
MCHCH TOONYY KONIOPAOTY *KaHTaliManapisii XCPruMKTYY TYpyKTYynyryna Gaa
Gepyy LIKMACH! HErH3ACAACHM RUITCM YLIraPLUIbLI;

4. AGanpin TemnepaTypackl MC3MWIIYY ©3TOpYYCY Xana TonypaktapisiH Genykuo
OMMOMYHYH KypambiH 3CKC lyy MEHCH XON KaHTafiManapuiHEIH NapasmeTphcpH
HaMMuil TYpe HerusacnaeHan;

5. JKawralinapaarst TOmypaxTap/iLiit THIFBI3ABIK ata GeKCMINK KACHCTTEPHNC apaa
TOONYY KONA0PAOTrY *XaHTAINAPAbIH KEPrIIHKTYY TYPYKTYynyry Gaanannsl. :
Kongonyy wTapmarei: Oyn HuITii H3WAROGNOPAYH KEILINTHINEL TOO YHaa

AONAOPYHAArs! KAHTAHMANAPABIN KCPrIINKTYY TYPYKTYYAYTYH, KCHACPAH ayblK k0

MCHCH - MIITETYYN® TCXHONOTHANBIK KAPLCPAMH WHKH KONAOPYH ICCNTOONO KaHa

Gaanooso, GowOGaitnansiurars! ykanawrad TOO TCKTEpAcH Typran afinaitnapamin

TYPYKTYYNyryH anibii anyyaa, aufan Teiuxapst Gyn GarsiTra MbIHAGH apel MINNA0O

YUYH KONIOHYNYULY MYMKYH.
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PE3IOME
anceeprauun  Kagsipaanesoit yawnsar Acanbexosnnt na vemy: «Ouenka
MECTHOIi  YCTOYMMBOCTH OTKOCOB FOPHBIX AOPOT MO KoMAAcKcy ¢uinko-
MEXANNYECKNX CBOJCTB MOPOA» HA COHCKAHNE Y4eHOli cTemeHH KaMaAWAaTa
TexHHUECKNX HayK no cneunansHocTam 25.00.20 — reomexanuka, paspymenne
NOPOR BIPLIBOM, PYAHHUHAR AIPOraIOANHAMUKA M ropuasm Tennodusuka n
25.00.22 - reorexnosniorna (nogleMuasn, OTKPLITAN)

Kniouesnie - cnioBa: OTKOC, TropHas JOpora, MNapaMmeTpsl, MecTHad
YCTOH4MBOCTS, TUIOTHOCTHEIC CBOICTBA TpPYHTOB, IpaHYJOMETPHHCCKHI cocTas,
TEMNEPaTypa, BIAKHOCTL, NPOYHOCTHLIC CBOJICTBA MPYHTOB, CONPOTHBACHHA CABHIY
IPYHTOB, ONON3HEBAX ONACHOCTH, aBTOMOOHNLHAA AOpOTa

O6nekT HecneAoBANNA: IPYHTLI HA OTKOCAX FOPHBLIX AOpOr

Llens uccneroBanns: yCTaHOBNCHIC CTCNCHI BAHAHHA rPAHYIOMETPHYCCKOTO
COCTaBA I'PYHTOB 1 CE30HHLIX KoneGauuii TeMnepaTyphl Ha MECTHYIO YCTOIHYMBOCTS H
n1apamMeTphl OTKOCOB MOPHEIX JIOPOT.,

Metoanl mccnenoBanmii: IKCOCPHMEHTANLHLIC METOAL! OUCHKH BAHAHHA
TpaHysoOMETPHYCCKOTO  COCTaBA TIPYHTOB M TCMOCPaTypht  BO3ayxa Ha
COMPOTHBNAEMOCTH C/IBUIY FPYHTOB Ha OTKOCAX

Annapatypa uccaeropanuii: npuGop 0XHONAOCKOCTHOTO CPE3a KOHCTPYKLMH
H.H. Macnona ~10.10. Jlypse, ans onpeaccius cONpOTHBACHHS CABKTY TPYHTOB.

- Monywennsie pesyanTaTel ¥ NX HOBHINA: ; :

1. Ycranosneno, yto oaunM ¥3 aKropos, BAMAIOUMX HA CONPOTHBACHHC
CABMTY TDYNTOB Ha OTKOCAX, ABASCTCA €ro rpamynomerpnueckuii coctas. C
YBEIMYCHNCM MAMCTPA TBEPALIX WaCTHU TPYNTOB, HapyLWiCHHE MECTHO
YCTOH4HBOCTH OTKOCOB A0pOT Bo3pacTact Ha 50%;

2. Onpezenciio, 4TO H3MEHCHHE CCIONHOTO KosicGals TeMNEPaTypL! BO3AYXA BINACT
Ha 3HAYCHWC COMPOTHBJICHHA CHBHIY TpPYHTOB Ha oTkoce. C MOBHINCHHCM
TeMnepaTypet Bo3ayxa 20 +60°C conpoTHBISEMOCTL rPYNTOB CABHIY CHIKACTCA Ha
70%;

3. OGocuosana 1 paspaGoTana MCTOAMKA OLEHKH MCCTHOI YCTOIYHBOCTH OTKOCOB
TOPHLIX JIOPOT' € YYCTOM BAHAHHA TPAHYJIOMCTPHYCCKOTO COCTAaBa rpyNTOB M
CC30HHOrO K0/chanHs TEMNEPaTypL! BO3LYXa Ha NPOUIOCTHEIE CBOJICTBA FPYHTOB;

4. Hayuno oocnosanu napamerpsl oTkocOB JIOPOXKHLIX BBIEMOK C Y4ETOM
FPaHyNOMCTPHYUCCKOr0 COCTAaBA IPYHTOB M CE30HHLIX KojicGanmii TeMrcpatyphl
BO3YXa;

5. Ouenena MecTas yCTONMHBOCTL OTKOCOB BHICMOK TOPHLIX JOPOr B 3aBHCHMOCTH
OT IIOTHOCTHLIX 1 NPOYHOCTHLIX CBOJCTB rPyHTOB Ha OTKOCAX.

ObGaacte npumenennn: pesynurarsi necneosannii namnoli paGotsi MOryT
ObITL 1CnONEL30BANL! AN OLEHKK M pacyeTa YCTONH4HBOCTH OTKOCOB aBTOMOGHABHLIX
TOPHLIX JIOPOT, TCXHONOFHMECKHX BHYTDMKAphCPHLIX jopor npu paspaboTke
MCCTOpOXACHHI OTKPLITLIM cnocofoM, I NporHo3a yCTOH4MBOCTH OTKOCOB,
CMOKCHHLIC BLIBCTPCNLIMI IPyHTaMit i cnaGoCBA3aHHLIMH TOPHBIMH MOPOJAMH, 2
TaKAC JUIA NANLHCRIINX HAYYHLIX HCCICAOBANMIT B JAHHOM HANPABNCHHH.
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RESUME
dissertation of Kadyralieva Gulzat Asanbekovna on the theme: «Estimation of
the local stability of slope of the mountain roads on the complex of physico-
mechanical properties of rocks» on competition of a scientific degree of
candidate of technmical science by specialties 25.00.20 — Geomechanics,
distraction of rocks by explosion, miner acrodynamics and mountains thermal
physics and 25.00.22 — Geotechnology (underground, open)

Key words: slope, mountain roads, parameters, stability, rocks, properties,
temperature, granule composition, humidity.

Subject of researches: rocks on the slopes of mountain roads

The purpose of research: Determination of the degree of influence of soil
granulometric composition and seasonal temperature fluctuations on local stability
and parameters of slopes of mountain roads.

Research methods: Estimation of local stability of slopes of mountain roads
taking into account the influence of physical and mechanical properties of rocks
and temperature fluctuations of air.

Research equipment: Single-plane cut device N.N. Maslow - Y.Y. Lurie, to
determine the shear strength of rocks

The gained results and their novelty:

1. It has been established that one of the factors affecting the resistance to
shearing of soils on slopes is its particle size distribution. With an increase in the
diameter of solid particles of soil, the violation of local stability of road slopes
increases by 50%; . . _

2. It is determined that the change in seasonal fluctuations in air temperature
affects the value of the resistance to shear of soils on the slope. With an increase in
air temperature to + 60°C, the resistance of soils to shear is reduced by 70%;

3. The methodology for assessing the local stability of slopes of mountain
roads, taking into account the influence of the soil grain size distribution and
seasonal variations in air temperature on the strength properties of soils, has been
substantiated and developed.

4. Scientifically justified parameters of the slopes of road excavations, taking
into account the particle size distribution of soils and seasonal fluctuations in air
temperature;

5. The local stability of the slopes of excavation of mountain roads is estimated
depending on the density and strength properties of soils on the slopes.

Application area: The rescarch results of this work can be used to assess
and calculate the stability of slopes of mountain roads, technological intra-career
roads in open pit mining, to predict the stability of slopes composed of weathered
loosely bound rocks, as well as for further research in this direction.
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Kaauipanuesa l'yan3at AcanGexoBna

TonypaxkTapauin ¢u3nKa-MexanuKanbIK KACHETTEPHHIH KOMILICKCH
APKLUIYY TOO %01 KaHTAIBIHAATBI KEPrHANKTYY TYPYKTYYAYKKa 6aa
Gepyy

Texuixka WIHMACPHHUH KaHANAATE! OKYMYIITYY Aapakachii H3ACHHUT
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