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2s'2p’ 2s'2p’ 2s’2p° 2s2p* 2s’2p° 2s'2p°
2084 -3550 ~209,86 -2184 219,62 -248,7
3750 4827 ~1958 182,96 _188,11 248,
2,042,01 2,55/2,50 3,04/3,07 3,44/3,50 3,98/4,10 10,6 oV
Boron Carbon Nitrogen Oxygen Fluorine
Bop KemypTtek A3zoT KblukbinTek DTop Neon
Borum C: O; Fluorum Heon
26,981538 28,0855 30,973761 32,066 35,4527 39,948
13 Al 14 Si 5 16 S 47 Cl 18 -
3s73p’ 3s'3p’ 3s3p’ 3s°3p’ 3s73p’ 3s°3p°
660,37 1412 4414 112,8 —100,98 —189,2
3249 0 444,674 —34,6 —185.7
1,61/1,47 1,90/1,74 2,19/2,06 2,58/2,44 3,16/2,83 7,76V
‘AIumIn|um % Silicon s||(.|lphur § Chl)ourllne
(Aluminum) ﬁ;:-m: Ehospions % (s"V";uY'l:")' Claruol: :;grg:
131 6972330 7281133 7492160(3 4 789 35 70,004 3.5 83,80
3d"4s'4p’ 3d"4s’ap’ 3d"“as’ap’ 3d"as'4p* 3d"4s4p’ 3d"4s’4p’
29,78 937,4 817 (37 MPa) 217 7,25 —156,6
3 2830 61 684,9 58,78 1523
1,81/1,82 2,01/2,02 '16/2,20 2,55/2,48 2,96/2,74 68eV
Arsenic Bromine
M Bpom ton
Fannui Fepmanuin Arsenicum CeneH Bromum Kpunton
1149 14818| 5. () 18710/ 5 4 121760| 5o 1276053 12690447 5 A 131,20
4d"’55'5p' 4d"5s’5p’ 4d"5s'5p’ 4d"5s'5p" 4d"5s'5p° 4d"5s'5p°
156,71 231,88 630,5 - 449, 1135 ~111,9]
20 2370 1750 9898 1%55 ~107,1
1,78/1,5 1,96/1,7 2,05/1,8 21120  2,662,2 5856V
Tin Antimony 2 lodine
Indium Kanawn c'ygbua Tellurium on Xenon
Wnpuin Stannug, (Stibium) Tennyp lodum KceHoH
204,3833 207,2 208,98038 (210) (210) (222)
T2 Pb | Bi| Po* | At* | Rn*
4f*5d"6s’6p' |45 °6s’6p’ |4f"'5d"6s’6p’  |4f'5d°6s’6p’  |4f“5d"°6s'6p®  |4f“5d"°6s’6p’®
303,5 3275 2713 254 302 -71,0
4 1740 1 962 337 —61,8
1,62/1,44 2,33/1,55 2,021,67 2,01,76 2,2/1,86 516V
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oprowyH ucmyT Acr.
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i i e
Unt* Uuag* B s-snemenTTep
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Byn oxyy xure6muus l-6achinnimbl Keipruiz Pecny6auxaceiebsie Buanm
aHa MaJaHUAT MUHUCTDAUTK MeHeH Kruiprmia 6muaum 6epyy MECTHTYTYHYH Op-
TOCYHJla OKYY KHTeNTepHH ubirapyy 6oioHua Tysyarem Ne LC TPS1/52 kenn-
WHMIUH HeTHMsuHAe nasapganbln, 2003-x YbIKKaH.

Bamxbl menemxepu — H.B. Bex6oea

Meremxepn — T.P. Opyckynos

Peunensenrrepu — Kupreia YayTTyk HINMAED aKaJeMHUSACHIHEIH XHWMUA
JKaHA TEXHOJIOTMA HHCTUTYTYHYH ANPEKTOPY, XUMHA HIMMIEPUHHUH IOKTODY,
arkagemuk JHopobGekosa III. K., Ne5 KOMOBIOTeDAMK I'MMHA3UAHBIH XHMHA MYy-
ranumu JHenanuesa 3. A.

Cynaitmankynos K. C., Koco6aesa B. M.
Xumusa: OpTo MeKTenTepAuH 9-KJI. YUYH OKYY KUTEOH. 2-
bac., Toayk. — B.: «Bumaum», 2006. — 176 6., ui.

ISBN 9967-426-22-5

Byn okyy KuTeOM OPTO MEKTeNTepAMH 9-KJIacCHIHKIH OKYyy4yJaphiHa ap-
majsar. 2000-xbiae Kuiprua Pecny6nukachlHBIH BuauM KaHa MaZaHMAT MU-
HUCTDJIATY TApaGbIHAH JKADHIAJAHIAH YJIYTTYK KOHKYDCTA KAKTHIDBLIraH Gy
okyy kuren «OpTo MeKTemTe XMMUAAAH 6asannlk 6UIMM 6GEpYy TpOrpaMMachi-
HEIH» HErusuHZe Aaspfainid, 2003-Kunn GupuHYM Gacx.mmmm\mapmlc KODIoeH.
2004-2005-oxyy oxputeiHAa Bumum Gepyy skaHa ’KamTap cascaThl MUHHCTDJIHUIH
TapaGhIHAH TY3YJITOH 3KCHEPTTUK KOMUCCUAHHIH OKCIIEPTH3ACEIHAH OTKOPYJIYI,
TOJYKTAJKI 3KUHYM GachUIBING AadApiananl. KuTenrte MeKTEm OKYyy4yJaphl
MWIZETTYY TYDAO O3AOILITYPO TYPraH OKyy MAaTepHAlfaphl KaMTeuAn. Kurem-
THH KOJIOMY YeKTeJYy OOJNTrOHAYKTaH, afiphIM OHZOOJOD KaMThIbal KaJgsl.
Kuiiueky 6achlIHIIBIHAA TOJYKTaJaaT. .

KeIpreiscTaHAbIH MeKTeNTepUHAe XMMHALAH OuiauM GepYYHYH MaMiekeT-
THK CTaHAADPTHIHA >XaHa 0asanblk OwiauM Oepyy OporpaMMachiHa BLIIAHRIK Opra-
HUKAaJhIK 3aTTap OOIOHYA aJradyKhl TYIOYHYKTOD OepHiamgu.

Bysn oKyy KHTeOMHUH Ma3MyHYH, TY3YJYMYH TAJKYYJ0OTO KATHINKAH
KBBAHRH unuMuii KEI3MaTKepJIepHHE, MEKTEN MYyraiuMJepHHe, DKCIEPTTHK
KOMUCCHAHBIH MYYOJODYHO HIpaa3hIYbLIHK OGuigupebus. { { 5‘5’
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KHUPUIII CO3

YpMmarTyy oxyyuynap!

Byra ueiinn 6uauM 6epyy IporpaMMAacHIHBIH HErM3WHIe 8-KJIacCTaH CH-
Jep «AJraukbl XUMHAJBIK TYNIYHYKTOpP», «Miammuili meroggop», «3aTTap
JKaHa aJapAbIH alJaHBIINTAPHI», « XMMHUALATHI CAaHABIK KATRIOITAp», YKapa-
TBHLIBIIITA KeHEH TADKAJITaH KbIYKBIITEK, aHBIH KaTHIIIYYyCy MeHeH JKYDPYYJY
peaxnusanap, «Cyyrex, Kucnoranap, Tysgap», «Opranukaiblk aMec OUpUK-
MeJIepAMH OPTOCYHAATHI KYPYYUY peaknmusiyiap», <«Mesruaguk 3aKoH *KaHa
3aTTapAbIH TY3YJIYIIY» MEHEH TaaHBIIIKAHCHIHAP.

9-KJlaccTa XMMHAHBI OKYI YHDPOHYY 8-KJjaccTa ajraH GMIMMUHEDANH
HeTH3WHJAe YJIAHTHLIAT.

Basajpik Kypc ryMaHUTapAbIK »XaHa TaOUrblil, MAaTEMATHUKAJNBIK GarsIT-
Tarsl MacCAJIbIK MEKTeNTePANH OKyyuyJaphlHa apHanar. OKyy MaTepuaiia-
Pl HEerU3WHEH AYNHOHY TaaHbINI-OMJIYY MYHO3YH AJEIN JKYPOT. XMMUAIBIK
KyOyaymurapansl YAPOHYY MEeHEeH KapaThUILIII 3aKOHAOPY, OIIIOHAOIH 3J1e KOOM
YIYH XUMHUSHBIH DOJY KOHYHAO TYIIYHYKTODPAY KaJbINTAHABIPYYUYY, YKOTOP-
Ky IUBHJIN3ALMANYY KOOMJO JKaliarad ap OMp MaJaHUATTYyY ajaMra 3apblLi
0ONIroOH XMMMANBIK OMAMMIED KaMTBLIABI. Bysa XuMua oxkyy Kutebu Gyra
YeMHH KOJJOHYJIYN KeJreH 9-KJIace YIYH OKYY KUTEITePDHHEH OKYY MaTepHa-
JapbIHBIH Ma3MYHY, KaWrallTBIPBLIBIIT HPETH, KojJeMy 0ooHYa albipMa-
JIaHaT.

Oxyy KuTeOH «IPUTMENEPIUH XMMHACHI» MeHeH 6GamitTaiar.

Osreue KOHYJ Oypa TypraH HETH3TM XMMUANBIK TYIOYHYKTOD, MKAJIIIBI-
JIO0JIOp KaHa 3aKOHJOP TEKCTTe aTailblH Gelxrunep MeHeH OepHJIgu.

Okyy kutebuHeru CYperrep KaHa TabJuUalap OKYyy MaTepuafaphlH
TepeH, TYIIYHYYT'® KOMOK Oeper.

Oxkyy kuTeOH xaHbl NDUHOUITEPANMH HErusuHAe Tysyaay. JaHeigau
KHDPIU3UIYYYY TYITYHYKTOPAYH MUHAMAJIAYY CAHBI KOJJOHYJIAY. Ap GUP KaHBI
TYIIYHYK OKYY MATEPHAJIBIH ©3JOIITYPYYI'® 6TO 3aphLI GOJITOH yuypjAa raHa
KUPru3uiagu. Ap OUp TYIIYHYKTY KaJIBIITAHABIPYY aHbI yJIaM KHHAWUHKU Te-
MaJa KOJJAOHYY MeHeH YJIaHThLIAT. Mucajabl, «XHMHUAJJBIK Deaxius»
TYIIYHYTYHYH KAJBIITAHBIIIBI XUMHUSJILIK Te€H CAJIMAKTYYAYKTY, XMMHUAJILIK
PeaKUUsAIapAbIH LUIAAMABITEIH, KEIYKBIIIAHYY-KaJbIObIHA KeJYY peaKius-
JIApBIH OKYII-YHPOHYYA® Aarsl TepeHAeTuJeT. Bya GUIMMAepOIUH HErH3UHJe
METaJIJI 9MECTEPAUH 2KaHa MeTAJUIJAPABIH aiiphbIM OKYJJODYHYH KacHeTTepU
MeHeH TaaHbIIyy YJIAHTHLIAT.

Byra ueiinn TabuAT TaaHyy, PU3MKa KypcTaphiHJa ©34SINTYPYJIreH OH-
JUMAEepAUH HEeTU3WHJe alphIM OKYYy MaTepHaJIIaphIH ajaAblHAJIA 3PTeJieln
OKYTyy KOJAOHYJAAZY. Mucansl, «OpraHUKaNLIK GUpHUKMenep» 9-KJIaCCTHIH
XUMUA KypCyHZa KaHbl 6esym Goyn caHalaT »KaHA aHBIH ©3reYOJIYKTODY
KaTapel TOMOHKYJOpPAY Oenrunieere 60J0T:
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- TeMa XHUMHUS KYPCYHYH O6up 6esymy Karapsl Oepuygu, aHbl OpPraHU-
KaJblK XMMUAHBIH CHCTEMAJILIK KYDCY KaTaphl Kapooro 00JIGOMHT;

- KOMYDTEK SJIEMEHTUHHUH O3TOUYOJIYIY, ajJ TY3[OH OPraHWKAJIbIK 3Mec
6UPHUKMeJIepAN OKYI-YHPOHYY apKBIIYY OPraHMKAJBIK OMDUKMeJiep MeHeH
TaaHBIIIyyra OeTYY;

- OpraHHKAJLIK OMDUKMeJIeDAUH afpBIM OKYJINODY, ajapAblH KacHeTTe-
pH jKaHA KOJZOHYJIYIITAPhl GOIOHYA KANNBI TYIIYHYK Gepyyre GarsITTai-
TaHJLIK. = e

Bya okyy KuTeGHHIe XUMHUAHBIH afaM TYPMYIIVHAA KeHEeHUDPISK KO-
JOHYJAYYUY ’KaKTapblHA KOHYJ Oypynxy. AHTKEHH ajl OPraHUKAaJbIK 3Mec
XUMHUAHBIH HEern3JeprHeH OPraHuKaJbIK XUMUA MeHeH TAaaHBIIIyyTa OTYYAe
Ke3IelIyy4yY KbIHBIHYbIIBIKTADALI KEeHUIeTeT; )

Opra"nuKaigblK OHPDUKMeJIEDIN OKYI-YADOHYYA® ajlapAblH ©3TeueJIYI'YHO
Ke0YpPOOK KOHYJ GeNyHOOCTOH, XMMUAHBIH 3aKOHAOPYHYH 0apAbIK (OpraHU-
KaJIBIK 7K€ OPraHMKAJIBLIK 9Mec) 00beKTHJIepre JKaJNbUIBIIBl KApaagbl.

OKyy MaTepHAlAAPBIHBIH Ma3MyHYHA KAMTBLIITAH XUMUAHBLIH TEeODPUA-
JIBIK K000JIODY, aillaHa-4edpene XYPYYUY, aJaMIbIH TYPMYUI-TUDHYMIH-
ruHAe KOJLOHYJIYYYYy XHMUAJIBIK NPOIECCTED YUYPAArbsl HMIUMUI XEHIr23JI-
[leH, OLIOJ 3Jie Y0aKTa OKyydYyJapra KeTKUIHNKTYY AeHraaJ14e TYIIYHAYPYYro
60JI0 TypraHgail TaHZaJIbI.

XuMusaHLI GUIYY CUJIepAN XMMHS KaaThIHAH cabaTchl3 agamMaap KaoOwi-
Jyy4y KONTOereH KBIPCHIKTADAAH, KOPKYHyUYTapAaH cakTaiT. XUMHSA Ipen-
MeTHH ©3[eIITYDYY TANBIKIAraH SMIeKTH TajJal KblIaT. Ap 6up TeMa MeHeH
KYHT KOIOI TAaHBIIIBIN, TYINYHOOH KaJiraH jKepJepHH KaiiTajial oKy, Ia-
parpadThIH aArbIHAATE CYPOOJIOPIO KOOI GEpHIl, KOHYTYYIOpAY KaaTeipbait
UIITEO 3apbil. XUMUAHBI 63[OIUTYPYY OHON aMec, OIIOHAYKTAH TEOPUSIIBIK
MaTepHANAPALl KYHT KOy MeHeH O3/OIITYPO AJCAHAD, aJapAbl GBIMIbIK-
TOOJI0 XMMUSAJIBIK TaXXPHI6a 6TKepe 61yiceHep, TYPMYII-TUPUYUIUKTE KOJI0-
HYJIYyy4dy 3aTTapJblH KacHeTTePHH ’KaKIIbl OMJIeCHHep, ajapAbl cabaTTyy
KOJIJOHYyra YHDPOHOCYHOp.

XHUMHUA — OTO KHIBBIKTYY npenMer. XuMus 00OHYA OUIMMIe YOH MaaHKU
6epYY MeHEH TraHa JKaKIIbl UHATHUINKTEPre KEeTHUIIYYre 6GoJoT.
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] romaBa
DPUTMEJIEP LVIH XUMUHACEL

§ 1. 9purmenep

JpuTMeJiep afaMAapAbIH HII-apaKeT TapMaKTapblHIa KeHeH KOJI-
IOHYJIAT. AJapAbil THPYY OPraHu3MIep YUYH YOH MaaHucu 6ap. AxaMm-
ap, *KaHbI0apyap sKaHa 6CYMIYKTOP TaMaK 3aTTapbIH 9PUTMe TYPYHIO
©346IITYDPYIIeT. AJNapAblH OPraHU3MAEePUHIErM TATaal QUIHKAIBIK-
XUMHUSJIBIK IPOIIECCTED APUTMeep e KYPOT. PUSHMOTOTUANBIK CYIOK-
TYKTap — KaH IJIasMachl, JuM@a, altkasaH CYOKTYTry KaHa Oalka-
Jap — spuUTMeJiep O0OJIyI caHayar.

Kan nnasmackIiHa Tyypa KeJreH Ty3 S5pUTMeJepU MeIUIIMHAA KOJI-
poHyaaTt. Meragai asputrMesiep GU3NOJOTHUANLIK 9PUTMeEJIED Nell aTa-
aat. Kenreren MeguIUHAJBIK Oaphl-TapMeKTep XUMHAJIBIK 3aTTap-
IBIH CYyJAarhl JKe CIUDPTTeru sapuTMeaepu 6osayimnar. Taburelii cyy aa
apuTMe Doy caHanaTt. MuHepaagbIK cyyJapia KOMYP KbIUKbLI rasbl,
KYKYDPTTYY CYYTeK, TeMUDAUH OUpUKMesepH, GpoM, o xaHa Gamka
3aTTap 9PUII KYPTOHAYKTOH, aJapAbl TYPAYY OOPYJIApABI NapHLIOOIO
KOJIIOHYIIAT.

Kangait rana sputme 60JI60CYH, SDUreH 3aTTapAaH >KaHA JPUT-
KHWYTEH TyparT, 0.a. DPUTKUUYTUH YOHPOCYHAO SPUTEH 3aTTAP MOJIEKY-
Janap sKe HMOHAOPD TYPYHIO OHUp KaJbIIITa TapKaJraH. OPDHUTKUY Tasa
TYDPYH/® IIalifia KbIJITaH 5PUTMe MEeHEH SPUTKHUUTHH arperaTThiK abam-
Jape! Oupger 60J0T (MHCAJIBI, TY3AYVH 3PUTMECHHIE SPUTKUYH — CYY,
CYYHYH J1a, SPUTMEHUH Ja arperaTThIKk abanmapsel Oupjeii). drepne
KOMIOHEHTTED/INH 9KOOHYH TeH arperaTThik abaymapbl Oupaeii 60Jco
(MUcaBl, CIMPT KAaHA CYy), aHAA AJapALIH KOJIoMY KOOGYpPOery spuT-
KUY 0OJIOT.

Ap TYpAYY OHIYDYILITYK *KaHa OMOJIOTHSJILIK IIPOIIECCTEPAE IJIEK-
TPOJUTTEPAUH IPUTMEJIEPH YOH DOJILY OWHOHUT. Byn spurmesnepaus
KacHeTTEPH JIEKTPOJUTTUK JUCCOINAIINS TeOPHUACHI aPKBLIYY TYIIIYH-
AYPYJIOT. JIEKTPOJIUTTHUK ITUCCOIMMAILNSA TEOPUSACHIH OMJIYY OpraHmu-
KaJbIK >KaHa OPraHUKAQJILIK 5MeC 3aTTapAbl OKYI-YAPOHYYAO JJIEK-
TPOJUTTEPAUH 3PUTMEJIEDUHAETH XUMHUANBIK PeaKIUAIapAblH MeXa-
HU3MJEPHUH TePeH TYIIYHYYr® MYMKYHAYK Oeper.

% OKH XKe aHJaH AUIbIK KOMIIOHEHTTEDAEH TYPraH, 03repyaMme Ky-

PamMjarsi rOMOTeHAYY CHCTeMaJjiap dpUTMeNep Hel aTajart.
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dpurtmesep

| IPHTMENEp |
v \ 4 v
Cyrox Tasz abaxsiEma Karyy
Mucansl, NaCl gy (rasgapzble (MeTanngapAbIH
cyyzarsl; HNO, TyE apaJialiMajapsl) Ky#iMaJjapsl)
cyynarsl; I, HUHE Mucaner, aba Mucansi,
CIIMPTTETH (21% O,+78% N,+ Cu+Ni; Au+Ag;
apUTMelepu +1% 6ammka rasagap) Ni+Ag; Cu+Au

Cymok spuTMeniep Ko6YpeOK TapanraH. Anap 3pUTKHYTEH (CYIOK-
TYK) "KaHa SpUreH 3aTTapjaH (ras, CyiOK, KaTyy abaiaa) Typar.

h——{ Cyrox sputMmesep
v

CymoxTyk+ras CyYyHOKTYK+CYIOK 3aT CyroKTyK+KaTyy 3ar
abGanpiHAars! 3ar (H,S0, tyu (xafHaTMa TY3ZYH
(O, HUH cyygmarsl CYYAarsl 3pUTMECH) ’KaHa KAaHTTHIH

3PUTMECH) CYYAATHI SDUTMeEJNIEepPH)

CyOK apuTMeNep CYyJIyy 2KaHa cyycy3 OoJIymiar.

Cyyayy spuTMesiepre 3pUTKHYH Cyy OOJIOH 3DHUTMeEJIED KHDET.
IpuTkmnuTepu Oamka CYOKTyKTap (6eH3on, cuupT, adup x.6.) 60J-
FOH 3PHUTMEJIEP CYYyCYy3 3pUTMeJiep Gosryiar.

IIpakTuKaga cyyayy apuUTMeep KoOYpookK Ronnony.na'r.

OcYMAYKTOD 6CYIIY YYYH 3apELI GOJITOH 3aTTApALI TaMBIPEI ApPKbI-
JIyy SpUTMeE TYPYHAe raHa anpimar. CyyHYH Tonmypakka 3 yoarbiHaa
KeJIUII TYPYIIY KOTOPKY TYIIYM/Y AMYYHYH 3apbLT HIapTHI GOJIYII caHa-
JnaT. AWpPHIM JKep CEMHUDPTKUYTED JKaHa abll yapba 3bIsTHKeUYTepHHe
KapUIsl KOJAOHYJIYYYY KapasKaTTap SpUTMEJIED TYPYHAO maiialaHbI-
JaT. AfaMABIH KaHA *KAHLIOADJAPALIH a3bICbIH CHHUPHION TAMAaK
CUHMDYY OpraHiapblHZa TaMaK-allIThIH CyyAa 3pYY4Y OMpHUKMesepre
alyaHyycy JxaHa OyJ OMDHMKMeJeDAHMH Cyy SpPHTMeJepHHEe OTYIIIY
MeHeH HIIKe aImar.

XuMuANbIK 1abopaTopuaiapia Tasa 3aTTAPALIH ODAYHA AJIapAbIH
CyyZarsl sputrMmesiepu KeOYpPeOoK KOJIOHyJIaT. AHTKEHH 3aTTapAbl
aJbIHAJIA CYyyTa 9DUTYY aJlapALIH OPTOCYHIATH XUMUSIIBIK PEaKIIus-
JIapABbIH BUIAAM KYDPYYCYH KaMchI3 KbLIaT. OIIOHAYKTAH XUMHUA OHOPD
JKaMBIHAA 2KaHA KOOUYJIYK XMMHMAJNLIK 3MeC OHAYPYIOTOPA® Cyy ab-
JaH KOl )XyMInajaT. 3aTTapAbl Ta3aJl00/0 Aa CYY KOMAOHYJIAT. AJIbI
MeHeH 3aTTapAbl dPUTHI, AJBIHIAH JPUTMEHHM YBIOKAJIAI, AHAAH
KuiuH xpucrajangamTeipar. Cyynag 6amKa SpUTKHUUTED Aa KeHUPH
KoJgoHyaar. Mucansl, KHAMMAEDAH XUMUAIBIK Ta3aJI000, OCYMIVK-
TODAYH NAaHBIHAH MaijapAbl 6eJym ajyyAa OpraHMKANbIK 3PHUTKHWY-
Tep KeHUupH IaiaJaHbLIAT.

6
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JpuTMeNIED KapaTBHUIBIIITA 9H YOH MaaHure 33. sHapaTbLIbIIIITa-
I'bl CYy 3pHUTMeJepHHEH TOO TEeKTEePDHHHH KaTMapJjaphl Iakpxa
6oJroH.

CyIoK spuTMeJiep HAKTa, YAHTBLIT YKaHA KOJUIONIAUK dPUTMeEJIEeD
bonyn 6up Heue Typre Gesyner. Hawta spuTmere mMyHe3zyy Gosroxn
©3TOUOJIYK — IPUTKHUYTHH aTOMAODPY, MOHIOPY Xe MOJIeKYJIajapbl
SpUTeH 3aTTHIH aTOMIODPYH, MOHIODYH K€ MOJIEKYJAJAPBIH TEKIITH
KypuYall KaMTBIII TYpraHAbITHIHAA. Dalnkaua afiTKaHZa HAKTa ODUT-
MeJiep 6up dasanyy, SpUTKMY MEHEH SDUIeH 3aTTHIH OPTOCYH Geiyn
TYpraH 4eK JKOK.

YaHIBLIT 9pUTMEJIEPe 3aTTHIH 3pube Kaaran 06YKUeIopy Keare
KOpYHOT, pUTMEHMH TYOYHe uerer. Byn uomony, 6opay maiizaJain
cyyra cairagpa 6GaiikasaT. AJ 3MM KOJUIOUAOUK 9DHTMEJE SPUTeH
3aT 9PUTKHUUTHUH 6apAbIK KOJIOMYHA® Oupaei rapkair. Mucaisl, CYTTY
cyyra Ky#dragfaa, CyyHYH GapAbIK KOJIOMYHO TapKoO MeHeH CYYHYH
TYCY OapIbIK JKepHUHAe OGupaeil arsiml 60JIOT.

lemeKk, KaHaaM raHa spuTMe 60J100CYH 9H a3 OOJroHIO 9KM Oarr-
Ka 3aTTaH TypaT, ajapiblH GUpPM — 9pUTEeH 3aT, SKMUHUICH — DPUT-
knd. MeIHgait 6esyIOTYpyy IHapTTyy OOJYI caHajIaT, ajl 3MH Kaj-
IBIKCBHI3 ©JYOMA® OMDH-OMDHHE apaJallla TYypraH 3aTTapra: cyy —
CIIUPT, AJITBIH — KYMYII MHcasn 60oJio ajiat.

3aTTapABIH 9PUTMeENepPAH Naiaa KbLIyy KacueTH ap barrkava. Afi-
PHIM 3aTTap 6HMp OMpHMHe YeKcH3 spuilce (Cyy ’XaHa CIHpT), Gallrka
O6up 3aTTap GeJrHIYY 6IUeMIAe raHa spuineT (KallHATMa Ty3 CyynAa).

Bynapawia cebenTepu MeHeH KHMHMHKU HaparpadTa TaaHBINIA-
ChIHAD.

9 1. Oputmesep hen SMHEHM aiTabnIa?

2. ArperarToik abanzaps!l 600HYA 3puUTMeNep KaHAal Kiaaccuburauuasanart?
3. Cymwok spHTMesep KaHZall KOMIIOHEHTTEPAEH TypaT?

4. Cyynyy xaHa Cyycy3 3pUTMeJep KaHRall spUTMesep Goayurart?

@ 1. Cymoxk spUTKHYTepAe 3aTTapAbl aPUTKeHe KaHaai npoueccrep xyper? Ko-
mymua agabuATTapJaH MaajsiMaT TOLNTOI, OasHFAIl JKa3rblia.
2. KauTThl, KaflHaTMa TY3Ay ’KaHA ©YYDYJTroH OHUD a3 aKUTAIOThI Cyyra SpH-
THN Kepryne. KaiCrHBICH KaKIIB! 3pUHT? YHYHepae TaKpelitba TYDYHOO
TEeKIMepruie.

§ 2. Opurnutuk. Kansikkad jKaHa KaHBIKIIAraH dpUTMeJep

IPUrHITUK — TaTaan QUSUKAIBIK-XUMUAILIK Ipollece. IpHil Typ-
raH 3aTTHIH TY3YJIYIIYHYH Oy3yJayLIy ’KaHa aHLIH GOJNYKUYOJIODYHYH
SPUTKUYTHH MOJIEKYJIAPBIHBIH apachlHA TaPAJIITL QU3UKAIBIK IIPO-

7
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170 N aar. Jlemerx OGearmayy maprra 100
£ ga 1 rpaMM SPHTKHYTE KAHBIKKAH 3pHTMeE-
1505, /‘1"\ HH NafJa KBLITaHra 4YeWWH JPHTeH
150 [P / 3aTTHIH CAHBIH OLIOJ 3aTTHIH dPUTHY-
= 1n/ x)/ THITH e airca 6oaor. drepae 100 r
E 110 ¥ Q;/ cyyaa 10r gaH ambIk 3aT 3puce ax
= YAV JKaKIIBI DPUreH 3aT, 1 r 7a” aspIpaak
£ 0 J apuce, aJl HAaYap DPHMreH 3aT, srepae
é 0 S /71 aputmere 0,01 r 3aT eTce, 3puGeren
g e // ﬁ/ /f 3aT Jgel aTooro 0OJOT.
@™ 50 // ). "T // # Karyy 3aTTapablH 9pUTrHYTUTHHUH
- > 7 TeMIepaTypara K03KapaHABIJIBITBIH
30 [ EEPRELES SPUTHYTUKTUH UMPHU CHLISLIKTADBI KOP-
mZ | ] L ceroT (1-cyper).
8086100 Kemuyinyk karyy sarTapAblH 9pu-
Temnepatypa, C THYTUTY TeMIepaTypa JKoropyJjaralH-

Ia Ke6eier. IPUTHUTUKTUH UUDU ChI-
3BIKTApPhLl 6OIOHUA TOMOHKYJIOPIY
aHBIKTOOTO OoJsioT: 1) 3aTTapibIH ap
TYDAYY TeMIIEpATYypatarsl 9PUTrHITUK Ko2bdUIIueHTHH; 2) 3pUTMEHHT
t; C nau t; C Ha ueiimH My3gaTKaHZA dPUIEH 3aTTBIH 4OKMO GOIym

1-cyper. 100 r cyyma katyy
3aTTapAbiH 3PUIMHTHK MIMPM Cbi3bIrbi.

YOKKOH MAaCCaChIH. AN
@ Kanrnikkan spuTMenu OyyJaHTyy MEHEH 3aTTHI 0OIYN ajyy Kau-
pajaH KpHCTAJITANITHIPYY Jel aTajart.

Tunmyy macene uuimeoe
‘

MJI H I ui HATPAThI MeH -
1000 c 60°C na xaawmit Hurparel KNO; MeHeH KaHBIKTBI
poimar. dpurmenn 30°C Ha uelimH MysgaThimiar. Yexmere KaHua
Maccajgarsl Ty3 4ereT?

Bepuanu: V(H,0) = 1000 mx
t; = 60°C; t3= 30°C

Tabyy xepek: m (KNOjy) |

Ysirapyy: OpUTMUTHKTUH UHDU CHI3BITBI OoroHuYa (1-cyper)
rkanuit gurparelHeiE KNO,; 60°C sxaua 30°C ga spuruuTurus tab6abnis.

60°C na KNO; Ty 1000 mu cyyzaa spurmuturua — 1200 r.

30°C ga KNO, Tyr 1000 ma cyyna spurmuturu — 700 r.

YoxMoOre 4oKKOH TY3IYH MaccachliH 3CenTeiiGua:

m (KNOg)=1200 r — 700 r= 500 r.

HKoom: KNO; Ty Kaubikkan spurmecur 60°C ran 30°C Ha uelinn

mysgarkagga 500 r Tys3 uerer.
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Tuzpparrap sKaHa COJbBATTap AEIl dMEeJNep arajar?

T'unparramryy skaHa COJIbBATTAIYy AereH aMHe?

Kanpait spuTMesiep KaHBIKKAH 'KaHa KaHJal spUTMeJiep KaHBIKIIaTaH 3PHUT-
MeJiep gem aTtasaar?

IPUrHUTUKTHH KOo3hDUIMEHTH SMHEHN KODPCOTOT?

dpuruuTUry 6oOHYA 3aTTap KaHgai GesyHer?

3aTTapAblH 3pUTHUTHATY KaHAad GaxTopJIOpro Ke3xapaugbl?
OPUrHUTUKTUH UHDHU CHI3BITBI 9MHEHU KODPCOTOT?

-~
w e

N ok

@, 1. Ammonuit xmopuauausa NH,CI 20°C, 60°C, 90°C fa 3pUTHUTUTMH aHBIKTA-

reLIa.

2. 0°C ga xymym mHuTpatbiabiH AgNOj, xe3 cynndareiasin CuSO,, HaTpuit
xyopugwHuH NaCl opUrHYTUIMH TalKbLIa.

3. 20°C pa marpuit 6poMmunusuH spurnaturu 47,5 r, 20°C ga 900 r cyyaa 6yn
TY3AYH KaHZa¥ MaccacblH apuTYyre 6oJsior?

4. 20°C pa 200 r maccara 93 60JIPOH HATPUH XJOPHUAVHHNH KAaHLEIKKAH dDHTMe-
cuH 6yynaaTKaEIa 52,64 r Tys anniaat. 20°C ga HaTpHit XNOPUIUHUHE CYY-
Jarsl 3PUTHYTUTHH Tabyy Kepek.

§ 3. OpuTMelIepaAMH KOHUEHTPAIUACHI

dpuTMeepou CANATTHIK JKAKTAH MYHO3[06 YUYH «CYIOJATYJITaH
9puTMe» (IPHUTeH 3aThl a3) JKaHa «KOHIIeHTPAIMAJAHTaH JPUTME»
(spUreH 3aTHI KOII) MeTeH TYIIYHYKTOP KOJIOHYJIAT.

dpuTMesep MeHEH HIINTOOM6 alapAblH CAHOBIK KypPaMBIH OMJIYY
Kepex.
® bearnayy emuemmery spuTMeners 3pum KYProH 3aTTHIH CaHBI

OIIIOJI 9PUTMEHUH KOHIIEHTPAIIMACHI Jell aTajiaT.

IpUTMeJePIuH CAHABIK KypaMIaphl TYPAYY $KOJLOP MEHEH TYIOH-
Tynar. Bus anapAblH MUYMHEH SPUTeH 3aTTHEIH MAaCCAJBLIK YJAYIITY KaHa
MOJIAPABIK KOHIIEHTPAIMS (MOJAPAYYIAVK) TYIIYHYKTODPYH OKYI YHpeO-
HO0Y3.
® OJpureH 3aTTHIH MacCACBHIHBIH 3PMTMEHHMH MaccachiHa 060JroH

KaThIIIbI IPUTEeH 3aTTBIH MACCAJbIK YJAYIIY JeIl aTaJjaaTtT:

m (3aTTHIH)

W(3aTThIH) = —/————.
( ) m(3pUTMEHNH)

MuiEAa 0 — OUPOMKTHAH YJIYIIY MEHEeH TYIOHTYJIraH SpHIeH 3aT-
TBIH MAaCCaJbIK YJIYIIY;

m (3aTTHIH) — 9DUTeH 3aTTHIH MACCACHI, T;

m (9PUTMEHUH) — SPUTMEHUH Maccacsl, T.
Maccanwik yaymry % MeHeH Aa TYHOHTCA GOJIOT:

®% (3aTTHIH) = ﬁ%-IOO% .

11
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€ Opuren 3aTTHIH NPOLEHT MEHEH TYIOH-
TYJraH MacCaJjJbIK YJYIIY IPOLEHTTUE

KOHI[EHTPAIMA dell aTajar.

Taxran aWTKaHAa KY3 I'paMM SDPUTMeENE
SPUII KYPI'OH 3aTTHIH CAHBI OO 3PUTMEHHWH
NIPOIIeHTTUK KOHIIEHTPAIUACHL IeIl aTajar.

Mucanel, HaTPUH XJOPUOUHUH CYY SPHUT-
MeCHHe aHbIH Maccaablk yaymry 10% te 0,1.
Byn 100 r maccagarsl sputrmene 10 r mar-
priiguH xyuopuny xaua 90 r cyy 6ap gereH-
OU OWJITUPET.

m (PpUTMEeHHH) = m (IPUTKHUUTHH) +
5 + m (spureH 3aTTHIH):
2-cypoT. DPUTMEHWH Tbirbi3- (sputmenun) m=p-V.
AbIlrblH apeoMeTp MeEHEH
enyee. Muiaga V — 3pUTMEHHMH KOJIOMY, MJI;

Q0 — 3PUTMEHWH THITBISALITHI, I'/MJI.

JpureH 3aTTBIH MacCCaJLIK YJYIIY ap TYPZYY GOJITOH Cyy SpUTMeE-
JIEpUHUH OeJruniayy OUp TeMmepaTypajarsl THITBISABITEI ap KBTI 60-
JIOT. OPUTMEJEPANH THITEI3IBIIEI APDEOMETP MEHEH enqe\‘f\reT (2-cyper).

23 MonapablKk KOHIEHTpAUuusa OMp JMTP SPUTMeZerd SPHUIeH, 3aT-
TBIH MOJIAYK CAHBIH KODPCOTOT.
MonsipAbIK KOHIEHTPAUUAHE TOMOHKY hopmysa 000HYA aHBIK-

Taca GOJIOT:
_n
C= v
Meraga C — MOMAPABIK KOHIEHTPAIIUSA, MOJIb/J;
N — 3pPUTeH 3aTTBIH CAHBI, MOJIb;
V — spuTMeHuH Kejemy, J.
2-rabunuma

Monﬂpn%}f SSES?TP anusd MonapAyyayKTyH Gearucu OpUTMEHUH aThHl
1 ) 1M Bup Moaayx (Momoyk)
0,5 0,5 ™ HapeimM MoIAYK
0,1 0,1m Heuumonayk
0,01 0,01 m CaHTUMOIAYK
0,001 0,001 m MunnumMonnyk

IIpaxkTukana m=p+V ¢opMyIachlH KOJAOHYY MeHEH SDUTMEHUH
OEJITHIIYY THITBI3ABITBEI OOIOHYA KOHILEHTPAIIUSAHBI TYIOHTYYHYH Oup
JKOJIYHAH SKUHUYMCHHE OTYII TypyIIAT.

12
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Tunmyy macenenepdu wvizapyy

1-macene. Maccacel 100 r sputmesne 20 T 6apuil XJOPHUIH Kap-
MAaJIBIII JKYPOT. JPUTMeNeru 6Gapuil XJIODUAWHUH MACCAJBIK YJIYIITY
KaHgai?

Bepuamu: m (sputmeHus)=100 r
m (BaCl,)=20 r

o (BaCl,) — ? |

Yseirapyy: Dapuii XJIOpHIUHUE MacCaNBIK YJIYITY, aHBIH Mac-
CacHIHBIH SPUTMEHMH MaccachlHa O0JITOH KaThIMIBEIHA Oapabap:

m (BaCl;) _ 20r -0.2 ‘
m (sputme) 100r ~ 7

FKoom: o (BaCl,)=0,2 xe 20%.

o (BaCly) =

2-macene. Maccacel 20 T cyyna 5 r KaHTTHI SPUTUITKEH. OPUTMe-
Jern KaHTTHIH MacCaJbIK YIYIyH (% ) acemreruine.

®% (KaHTTHIH ) = —Im——;%—i;)) :100%;
. 0
@©% (KaHTTHIH) = % =20%.

FKoom: 0% (xauTTeIH)=20% .

3-macene. 500 M keemaoery sputmeze 5 r NaOH 6ap GoJico, 6y
SPUTMEHUH MOJAPALIK KOHIEHTPAIUACHIH aHBIKTOO KEPEK.

Bepuagu: Spurmenun (V)=500 mn=0,5 x
m (NaOH)=5 r

C(NaOH) - ? |

Ysrapyy: 5r garpuit rugpokcuguuageru (NaOH) moagyn
cagbIH (1) Tabyy Kepek:

n(NaOH )= %; M (NaOH)=40 r/moub;
g 5
n (NaOH) =mzo,125 MOJIb.

OpUTMEHMH MOJAPABIK KOHIEHTPANUICHH aHBIKTANObI3:

_ 0,125mo18

_n. —
C—V, C= 0B =0,25 Mo/ 1.

Koom: HaTtpuii TMAPOKCHAWHWH MOJAPILIK KOHIEHTPAIUICHI
0,25 mons/n re Gapabap.

13
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9 1. Kanpait spuT™Mesiep CYHOJITYJIraH 3pUTMe 'KaHa KOHIEHTPaIUuAJIaHTaH
: 9pUTMe Jell aTajgaT?
2. OpUreH 3aTTBIH MacCCAJLIK YJAYLIY Zell SMHEHHU aiTabbi3?
3. OpHreH 3aTTHIH MaCCAJIBIK YJYIIYH KaHa 9DUTMEeHHMH MacCachlH KaH-
naii dopMyJiasap MEHEH 3CenTeere 60JoT?
4. MonsApAbIK KOHIIEHTPAINA 3MHEHN KODPCOTOT?
5. MonsapAbIK KOHIIEHTDAIIUAHBI KaHAal ¢opMyJia apKbIIyy 3celTece
6osioT?

@ 1. Voaayn Maccamsx yayury 5% 6oaror 300 © spuTMe IafpmoO YUYH
AOOOVH M aHa CIUPTTUH KaHUYaJaH Maccachl Kepex?

2. 0,5 Xr KaHTTHI 3 J cyyra 9pUTKeHJe, 9pUTMelerd KaHTTHRIH Macca-
aeIK yayiny (%) xarnga 6os0T?

3. Twireiageirsl (p=1,19) xxana maccanbik yayiry 36%. GOJTroOH XJIOPAYY
CYYTeK KUCJIOTACBIHBIH MOJAPILIK KOHIIEHTPAIIMACKIH Tall.

4. Maccanbik yayury 14% 6osarou 120 r xafiHaTMa Ty3AYH 9DUTMeECHHE
180 M cyy xourysnraH. AJBIHTaH SpUTMeIeru KafiHaTMa Ty3AyH Mac-
canbik yayury (%) raugaii?

5. Orepze 200 mu apurmene 12,6 r HNO; 6ap 60sco, 5pUTMEeHUH MO-
JADIBIK KOHLEHTPAILUACH! Kanya 6010T?

§ 4. PeaknMsHBIH NPOIYKTYCYH YOKMOIO aHIaHTYY ..
AN

OJIeKTPONUTTEPANH (KHCIOTAIADALIH, HETU3AEPAUH, TY3AaDABIH)
cyyna spuruuturu ouppaeit 6omboiiT. HlakIinl spuit TypraH sku 6ar-
Ka 5JIeKTDPOJUTTEDANH IPUTMEIEPUH apaiallTHpranga, HauapskIpaak
3puil Typra 3aT 9pUTMeJe UOTYITY MYMKYH.
® OpuTKMuYTEe a3 IpMil TypraH 3aTTapAblH maiga 0oaylly MeHeH

JKYProH MOHAYK PeaKIHsjIap Y0KMO YOKTYPYYUY peakuusiaap 00-

JIyI caHAJAaT.

ITafina 60JTOH BATTHIH SPUTHUTUIY KAHYAJIBIK TOMOH 60JICO, 9PUT-
Meje ajl 3aTTHIH SPKUH HOHAODY OIIOHYOJYK a3 60JI0T, JeMeK peak-
1S OHOII MeHeH KalrasanbaiT, 6amrkada afTkaHa Kaiipa TecKepn
*KypbeiiT. Mucansl,

AgNO;+NaCl=AgCl,,+ NaNO;
Ag'+ClI'+AgCl,, Msuirga (k) — xatyy.

Kymym (I) XJI0pUAVHUH 3PUTHUTUTH ~1 ° 10°° mous/a. 0,01 M
Kymyir (I) HEUTpPATHIHBIH JXaHA HATPUH XJOPUAUHUH 3PUTMEJIEePUH
apaJanmTeIprasgad KuHUHKK spuTMefe Ag’ xana Cl” MOHZOPYHYH
KOHIIEHTPAIIUACKHI 6T6 TOMOH 60JI0T, AHTKEHH A1 HOHJOPAYH KOIIUYIYK
Genyry AgCl uexMecyHe eTerT.

Kymym (I) xaopunun AgCl sxaxmiel spuii Typrau 0alika peareHT-
TepAeH Aa ajica GoJIOoT:
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2AgClO,+BaCly= 2AgCl,,+Ba(Cl0,),
AgNO;+HCl=AgCl,,+HNO,

Anamutukanbik xumusaga AgCl uekMecyHYH maiza 6oaynry Ky-
mymTYH (I) KaTHOHZOPYH, ONIOHAOMU 3Jj€ XJOPAYH MOHAODYH AHBIK-
TOOJI0 KOJINOHYJIAT. DpuTMesne Ag’ KaTHOHZOPY 6ap 9KeHIUTHH aHBIK-
raur yuyH cywoaryuaran NaCl spurMecuHeH OUp Hede TaMUbl TaMYbI-
JaTyy Kepek, arepie spurMmenme Cl moHmopy 6ap sKeHHMH aHBIKTOO
sapel 6osco, cyrourynrad AgNO,; spuTMecHUHeH GUD Hede TaMYbl
KOIIIYIIAT.

Tyk spubeii Typrau 6apuit cyasdareiasis BaSO, natiga 6oxynrys
(aHBIH PDUTMUTUTH KYMYII XJIOPUAU CBIAKTYY 6TO TOMOH) KeHUDHU
Tapajgrad garbel OMp camaTTBIK PeaKI[Us eIl 3cenTeere 6oJioT. Ax
PEaKIIUAHBIH TEHAEMEeCH TOMOHKYUYO »KA3bLIAT:

H,S0,+BaCl,=BaS0,{+2HCI
JKe KBbICKa4dYa MOHAYVK TeHAeMeCH:
Ba’"+S0% =BaS0,,

BaS0, wexMecyH anyy peaKIusaCchHl 9pUTMelery OapUHAUH KaTUOHYH,
OIIIOHI0M 3JIe cyabdaT MOHYH aHBIKTOO YUYH A& KOJOOHYJIAT.

¢ 1. Kanpait peaxmusaiap 46KM6 Haiifla KBLIYyYy PeaKUMANAp Jel aTaaaT?
YexMe maiijia KpLIYYy4Yy PeaKuysaiap XUMUALAa KaHAal MakcaTTapia KoJ-

° o2l
@ IOoHyJaT?
3. CamnaTTeIK peakIfUAJap Oel KaHAal peaKLUsjgap aTaaat?

§ 5. OPUrHYTHKTHH KBLIYYIyry

1887-xu1anl 1. . Mengesnees spuUTMeNepIUE XUMUAILIK (THI-
DaTTHIK) TEOPUACKHIH HUIIITEI YLITYY MeHeH, 9pYY IIPOIEeCCUHNH X MMUA-
JIBIK MYHO3Y KOHYHAOT'Y UAesSHBl OMPpHUHYY OOMyn afiTKaH.

OpYY IPOIIECCMHUH DHUBUKAIBIK-XUMHUAAILIK MyHO3I6MecY 6oy,
apyy ybarbiEga O6JIYHYN YBIKKAH K€ CHHUPHJIUAI AJBIHTAH JKBLIYY-
JyK 3dderTH caHagar.
® OJPYYHYH KBLIYYIAYK 3¢ dexTn husuKkaabIK JKaHA XUMUAAJIBIE IPO-

ImeccTePaUE KBLIYYIYK 3¢ deKTHIIEDUHUH cyMMachiHA Oapabap.

drepZe I'MApaATTAIIYYHYH (COJBBATTAINYYHYH) HaTHIHKAaCBIHIA
3aTTHIH CTPYKTYDPACHLIHBLIH OY3YJIYINIYHAH CUHUDUINI AJBIHTAH JKbI-
JYYAYKTaH KeOYPOOK KBLIYYJIYK OOJYHCO, aHLa 5pYY SK30TEPMUA-
JBIK Tporece 6osor. Mucanbl, Temenky sarrap — NaOH, AgNO;,,
H,S0,, ZnSO, *x&.6. cyyzna spureHze »KbLIYYJIYK OOJYHYII YBLITAT.

drepjie 3aTTHIH CTPYKTYpPachiH Oy3yyra ruaparTailyy y4ypyHIa
natiza G0OJMTIOH JKBIIYYJYKTAH KON KBLIYYJIYK capITajca, aHja

15



3pYY SHAOTEPMUANLIK Tpotece 6oa0T. MBIH-
matt mpouecc NaNO;, KCI, K,SO,, KNO;,
NH,Cl x.6. sarrap cyyza spurenze 6aii-
‘KaJjar.

Horopyna aTeLIraHZAPABI TEPEHUDIIK
©3IOMUITYDYII YUYH TOMOHKY MHUCAIJaPALI Ka-
panorIa3.

Karyy marpuit ruapoxcugua (NaOH) xe

KOHIEHTPAIAAMAHTAH KYKYPT KMCJIOTACHIH |

CYyZa 3pUTKEHJe 6T KO »KBLIYYJIyK 0ey-
HYHO ubIraT (3-cyper).

KykypT KucjoTaceklH eTe uebepaAuK Me-
HeH BICHITYY 3apblil. AHTKeHH, TeMIepa-
Typa KOTOPYJITOHIYKTOH, CYYHYH OUp 0oayry
Oyyra afJIaHbII, aHBIH OACBIMBIHBIH aJIAbIH-
Ja KHCJ0Ta HAWIITeH Yadybipal KeTUIIn
MYMKYH. OIIOHAYKTaH, KYKYPT KMCJIOTACHIH

www.bizdin.kg

3-cyperT. KykypT KucnoTachkiH
cyypa 3puTKeHAe bicbin
KETHLLM.

cyyra oTe W4Ke arsIM MeHeH 4yOypTyl KyIOy 3apbli, KYION JKaTKaH-
la apajbINITBIPBII TYpPYyy Kepek. TeckepHCHMHYE KHCIOTara CyyHy

Kyroyra s34 60J60HT!

dreppe, cuiaepre OGHOJOrUA KYPCYHAH XKaHa KaIlo0-TypPMyIITa
Genrunyy OOJTOH aMMMaK CEJUTPACHIH (aMMOHUN HUTPATBHIH) CyyZAa
JpHUTCe, OTO My3[ail TYPraHALITHE OailKajaaT, aj dJe sMec, aMMHAK
CeIUTpachl SPUTHITEH CTAKaH TOHYI, TaKTaira sKabbIIIBII KajaT

(4-cyper).

OMHe YYYH 3aTTap I9pUTEHAEe, AMphIM
yuypJapfia bIcyy, ajd aMHu 0allka yaypJap-
Ia My3moo0 maiima 6oJsot?

Karyy sarrapabl spUTKeHfe ajapiblH
KPUCTALIABIK TOPYOJIOpY OyayJiar aa, maii-
Ia 60JIrOH GOJIYKUOJIOD SPUTKUYTHH MOJIe-
KYJapBLIHBIH apacblHIA TapajiaT. By yuyp-
la KePEeKTYY S9HePrus CHIPTTAH CHUHUPUJIUIL
aJBIHAT 4, MY3J00TO AN KeleT. By 6e-
rucu 60l0HYa 3PYY NPOLIECCHH QUIUKAIBIK
KyOyayll KaTaphl scenrece aa GosoT.

Cunepre 6earunyy 60JroHAOM, KBLIYY-
JYKTYH OOJYHYH YBITBIIIBI — XUMHUAJIBIK
peaknuaHblH Oenrucu. Ilemek, spyy yba-
TBHIHJA XUMUSAILIK PeaKIuA Oa XKYPOrT.

Mucanei, KYKYPT KMCJIOTACLIHBIH MOJIE-
KyJanaphl CYyyHYH MOJIEKYJIAIaphl MEHEeH
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apakerrerumun, H,SO,+H,0 (KYKYPT KHCIOTACHLIHLIH MOHOGHHPA-

Te1) 2xaHa H,SO,  2H,0 (KYKYPT KHCIOTACHIHBIH TUTHAPATEI) CHISK-

TYyy OMpHUKMeJiepAu Iaiifia KbLJIAT, MBIHZaWua adTKaHAa KYKYPT

KHCJIOTACHLIHBIH MOJIEKYJIAChl CYYHYH OUD ’Ke DKM MOJIEKYJAChIH KO-

UIym ajar.

# KYKYPT KMCJIOTACBIHBIH CYy MEHEH apaKeTTeHUIIH THAPATTALLYY
peaKIMAChIHA KMPt T, aJI 3MHM OyJ ydypAa maiga 60JroH 3aTTap
THAPATTAp JEI aTanar.

Kentupunaren mucangapia KOPYHIOHAOH, KaTyy 3aTTapibl cyyaa
SpUTKeHAe QUBHKAJIBIK KYOYNYII MEHEH KaTap XUMHUSJILIK IIPOILECC
a JKYPOT.

Hemex, apyy — 6y QHMBUKAIBIK-XUMHUKAIBIK IPOIECC.

‘4 1. Opyy Kaugail Ky6yJayI, GU3HKAILIKILL Ke XHMUAIBIKILI?
2. OpYYHYH KbLIYYyIYK 2bdeKkTn amHere Gapabap?
3. Opyy yuypyHzaa OafiKanyyuy Kaugai KyoyJayLUITy 9K30TEPMUAILIK, KaHxal
KYGYAYIUITY 93HAOTEPMHUAILIK IPOILECC Jell 3cenTeere 60x0T?
4. Kamjay 3aTrap 3pUreH/ie XKbLIYYJIYK O6JYHYI YbIraT, KalChl yUypAa CUHHU-
pum ajarassl Gafkanat? ]
5. KykypT KuciOTachIH cyyZa SpDUTYYA® KaHAal kyOyaymm sxyper? Kammait
KOOIICY3AYK dDEeXKeCHH KOJNJOHYY Kepek?
6. OMHe YUYH afipBIM KaTyy 3aTTap dpUTeH[e MYy3A00r0 ajbill KejaeT?
OMHe YYYH afpBIM 3aTTAp dPUTEHAE BICYYra aJblll KejeTr?
8. 9pyy xaupait npouecc?

=

§ 6. Cyy — spurkuu. Hommopayn rugparramyycy. KatmoHmop kana
aHMOHIOP

OMHe YUYH CYy SPUTKHMY SKEHUH TYIIYHYY YUYH aHBIH TY3YJYIIYH
kKapaiiopI3. CyyHYH MOJIEKYJIachi KBIYKBIITEKTHH aTOMYHYH P-dJIEK-
TPOHAODPYHYH CYyTeKTHH 9KU aTOMYHYH S-3JIEKTPOHAODY MEeHeH K YII-
TAITYYCYHYH dceOuHeH maiiza 6GoJoT. KM aToM CYyTeK Oup aToMm
KBIYKBUITEK MeHeH 6ypuy 105° xa Gapabap GOJrOH Y4 OYPUTYKTY
naiiza Keinar. OmeHTWUN, CYYHYH MOJIEKYJIACHIHA2 dKU TYPAYY 3a-
pAxmarsl yrouazap 6osor. AnapablH 6upu Tepc (aHBIH ceGebu spKUH
BIEKTPOHAOD KaWramkaH Jepje 3JeKTPOHAYK MKBIIITHIKTEIH ThI-
re13 OONTOHAYTY) "KaHa SKUHUKWCHU IIPOTOHIOP KaWralikaH »Xephe
OH 3apAAAyY. AHBI cXeMa TYPYH[® TOMOHKYY® KOpPCOTCO GOJIOT:

O
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CyyHYH MOJIeKYJIachl JKAJIILI JKOHYHAH HEHTPaJAYy TY3YJIYIIKO
99 JKaHa 2 VIOJIAYYy — Tepc sKaHa oH. MuIHail TY3YJYIITOTY MOJIEKY-
Jajap yoJanyy e ataibimar. CyyHYH MoJieKyJachlHaa 2 JXYII 9p-
KWUH 9JIEKTPOHAOD OOJTOHAYKTAH, CYY PEaKIuATa KOHIOMAIYY.

CyyHYy pHUTKHY KaTapbl Kaparal yb0akra, CYyHEYH MOJIEKYJIaChbIH-
Iarsl CYyTeKTHUH KaHa KBEIYKLIITEKTHH aTOMIOPYHYH OPTOCYHIA KO-
BAJEHTTYY KYUTYY VIOAAYY OGaiinamsiirrap 0ap sKeHUH 9CKe anyy Ke-
pek. Omros cebenTyy HATPUM XJOPUAWHUH MOJIEKYJIAJIAPBIH Cyyna
SPUTKEHIe CYy 63YHYH TepC VIOJJAaphl MeHeH HATPUHAHUH OH 3apAm-
JaJiraH MOHJAODPYHA, aJl 3MU OH YIOJJaphl MeHeH TepC 3apAnjajiraH
XJIOp MOHJOPYHA TapThLIbIaT. HaTeidKaga HOHIOPAYH OPTOCYHIA-
rbl GafyTaHBINI HAYapaadT JKaHA KPHUCTAJLIALIK TOPYO Oy3yJar aa,
TUIpaTTAITraH MOHAOD naiima 6osot (5-cyper).

ng
B

a’)
7

N

S-cypeT. HaTpuin xnopuiuHuH cyyaa 3pyy MEXaHw3mM.

a) — CYYHYH YIOJIAYY MOJIEKYJaJapbIHLIH HATPUH XJIOPUIWHUH
KDHUCTALJIABIK TOPYOCYHA TAPTHLIBINILI JKaHa TaaCHUp 3THUIIIHU.

6) — HaTPUHAMH KaHa XJOPAYH THAPATTANraH MOHAOPYHYH Ia-
na bomyrry.

Byn mpomneccke cyyHYH AM3JIEKTDAUK KacHeTH TYPTKY OoJoT, an
20°C pma 81lre 6apabap. Cyyna MOHAODAYH apachIHAArsl GalIaHBIII
BaKyyMra cajenTeipManyy 81 sce mauapJsanT.

KoBamenTTYy KYUTYY Vionnyy GafiiaHbimiel 6ap 3aTTapabl Cyyha
ODUTKEHJe, MECaNbl, Xxaopayy cyyrexkrn (HCl), xumuanblk Gaitna-
HBINITHLIH MYHO3Y ©3repeT, MBIHAANYa aliTKAHAA CYYHYH YIOJAYY MO-
JIeKyJIaJIaphIHBIH TaacUPU MeHeH 06JIYKUeIopAYH O6JIYHYII IPOIlecCH
6-cypeTTe KepcoTyATreHIel eTerT.
® Honmop — 3apagnairan 6eayKuesep («HOH» JereH o3 rpeKyeqeH

KOTOPIOHAO «KBIABIPBIN JKYPYYYY» [dereHaN OWJIINPET).
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6-cypeTt. Ywoonayy 6ainavbiubl 6ap 3aTTapiblH CYy 3PUTMECHHAE HOHLOPAYH
rMapaTTanbiwbl XaHa ablpallbl.

CyyTeKTHH MOHY JIa FHapaTTamlaT: ajJ CYyYHYH OHpP MOJIEKYJachl

MeHeH T'HJPOKCOHMNUAVMH THADPATTAINKAH HOHYH Halfa KBLIAT:
H'+H,0->H,0"

HeMeK, cyy 3pUTMeJIepDHHJe CYYTeKTHH OOl MOHIODPY JOK,
T'MIPOKCOHMI HOHAODPY raHa 6ap, 6:pok ags :xeHeKeineryn H' cum-
BOJIy MeHEH asblniar. JI9spank 6apAbIK MOHAOD ©3TOPYIMONYY K-
paMiarel TUAPATTapAbl NaiAa KbLIaT, OMPOK ajapAbl CYYHEYH MOJIe-
KyJachl KOK dJieé CUMBOJI MeHeH OeJIruJelner.

IJIeKTPONUTTEPANH SPUTMENEDUH e JKe OAJIKBII dPUTeH dPUTME-
CHHJEe HOHAOD Oam-ajlaMaH KEIMMELIAAIIAT. OPUTME Ke OATKBIT 9PU-
TeH 3aT apKLUIYY 2JIeKTP arkIMbI OTKODYJICO, OH 3apAAganral 0eJayK-
YeJIep Tepc 3apsaANajTaH SJIeKTPOAAY Kapail (KaToAmy), al SMH Tepc
3apaAafanral MOHJOD OH 3apAamairaH aJjJeKkTpoany (amoamy) Kapai
JKBLIBIIIAT.
® OwoHAyKTaH OH 3apANJAIAraH HOHZOP KATHOHIOP eI, TEPC 3a-

PAAAANTaH MOHAOP aHMOHIOP el aTaJbImAT.

KaTnouz0pro TeMeHKY MOHIOP KHUpeT: CyyTeK MoHY H', aMMo-
Buii mony NHj, meranngapasia uoazopy N. a*, K', Fe2+, Fea+, Al
HETHSAWK Ty3HapAblH KaTHoHzopy CuOH, Al(OH);, FeOH?" x.6.

AHNOHJOPro TOMOHKY MOHAOP KHUpeT: rugpokcuy uony (OH), xuc-
JIOTa KaJABIKTapEIHBIH noHZopy (Cl1°, NO;, SO%‘ , Crzog' ), KBIUKBLI
Ty3napAsE anuornopy HCO;, H,PO,, HPO 2™ x. 6.

? 1. Kaiicel kacueTu 60I0HYa CYy 3pUTKHY 6OJYH caHanar?

2. Ral{naﬁ cebenTeH HATPUI XJIOPUANHIETHM HATPHI MEHEH XJIODAYH OPTOCYH-
Aarsl GaitylaHbIn HagapaaiiT, KPUCTAJUIABIK TOPYO GyaymaT?

3. T'mppaTTasran moHZOp KaHTHUI Daiifa 6010T?

4. KoBaneHTTYY KYUYTYY yionayy GaitIaHBIMNTATEl 3aTTapALl CYyAa SPUTKEHIe
XHMUANBIK GaifTaHBIIITHIH MYHO3Y KaHAal e3reper?

5. HWompop kaHznait Geaykuenep?

6. Momnop sMHe Y4YH KaTHOHIOD, AHMOH/OD el ATAJbIIAT?

@, TuppoxcoHMiT HOHY KaHTUNO Haiifa 60JIOT ¥aHa aHbI JKOHOKOHUIOTYI, KaH-
mail cMMBOJI MeHeH Gesaruiermet?
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§ 7. ONEeKTPOAUTTEDP JKAHA IICKTPOJIUT IMECTEP

3aTTrap cyynaa raHa spubecreH, 0alnrka SpUTKUUTEpAE — KEPOCHH-
ne, GeH3WHIE, CIAPTTE Aa spuiiT. OPraHuKaablK 9MeC 3aTTAPALIH He-
TUSTH KJAaCCTapLIHA KMPreH afphIM 3aTTapABIH (KUCIOTAIapAbIH, JKe-
THYTEPAUH, TY3JAAPABLIH) CYYyCy3 SPHUTMEJIEPUHUH KACHUETTEPUH CYyy
9PUTMeJePUHUH KacueTTePUHE CAJLIIITEIPragza afibipMa 6ap sKeH-
OUry Galkanar.

Kernurepaun cyy spUTMeJEepHHUH TaacUpUHIe (heHoMGTATEHH
KYJTYH KBI3BLI TYCKO 0TOT. KKucaoTalapablH 9pUTMETIEPUHEH METAaJI-
Iap CYYTeKTHU CYPYI ybIrapar. TysgapALIH 5DUTMeENepPHHIE aKTUBIYY
MeTalLIJap aKTUBCU3 MeTaJUIAAPALIH OPAYH 23JeiT. 3aTTapAbIH He-
I'M3TH KJAcCTaphlHA KHPreH 3aTTapibl CyyhaH Oallika spUTKUYTEDAE
SPUTKEHAE KOTOPYJArbl KaCHeTTEePHH KOPCOTIOHT. AKUTANITHL Ke-
POCHH/IMH KaHa GEHSMHAWH apajallMachIHia SpUTKeHae deHoadTa-
JIEMH ©3YHYH TYCYH ©3TOpTIOIT. 3repae aj spuTMere 6Mp HeUYe TaMYbI
CYYHY TaMbI3ca KYJTYH KBLISBLI TYC maiga GoJIoT.

IuHKTH CyyCcy3 KYKYDPT KHCJIOTAChIHA cajiraHa CyyTeK 6eyHOeiT,
aJ 3MM KUCJOTAHBLIH CYy SPUTMECHHE cajilaHja CYYTeK aKTHUBIYY
OosyHOT. Jrephe Ke3 XJOPHUIUH CYYCY3LaHIBEIPCA KaHa aHBl CYyCy3
OpPraHMKAJILIK SPUTKHYTe (AIleTOHIO) SPUTCE, DPUTMe KYPOH TYCKO
6oésior. By apuTmere TeMup OyIOMAY cajiraHga aHLIH OeTHHIE Ke3
6esyHOOHUT. YIOyJ 3Jjie 3pUTMere 6Up a3 cyy KOIIKOHAO TEMHD OyioM
’Ke3 MeHeH KalTajlar.

Byn sarrapanie cyy apuTMesepu GalllKa Cyycys3 apHUTMeJeDeH
afBIDMAaJIaHbII, 9JIeKTDP arkIMBIH OTKOPYY KacueTuHe 33 Goayuiar.

@ Cyyna opureH spuTMeJIepH ke OAJKBIN DPUIeH IPUTMEIEPH ITEKTD
arbIMBIH 6TKOPYYYY 32TTap — 3JIEKTPOJUTTEP A€l aTajar.
OJIEKTPOJUTTEPAUH MOJEKYyJIalapblHAA HOHAYK YKe KYUTYY YIOJ-

IYY XUMHUAJLIK OafaHbIIITap 6ap.

28 OJpurmenepu ke OAJKBHIN IPULEH SPUTMEIEPH IIEKTP arbIMbIH
OTKOPOOIreH 3aTTap 3JEKTPOJHUT IMECTEP eIl aTaJjar.
3aTTap/blH CYy 9PUTMEJIEDPUHUH (JIEKTPOJUTTEPAUH) KacHeTTe-

puH 1887-xbLIbI IBex oKyMyuITyycy CBanTe AppeHdycC TYIIYHIYD-

TeH, aJl JIEKTPOJUTTUK AUCCOIUAITNS TEOPUSCHIH HINTEI YLIKKAH.

AJ 6010HUYA 3JIEKTPOJUTTED CYY SPUTMECHHE CYYHYH MOJIEKYJaja-

PBIHBIH TaaCUpPH MEHEH 3apagfairal 6eJYKYeaepre — HOHAOPTO AXKEI-

paiit. ByJs Teopus KenrersH Taxpuiidanap MeHes ganuiagerares. Tya-

JapAbIH, KACJIOTAJIADABIH, HETU3AEPANH CYY SDUTMEJIEPUHAE NOHAOD-

IyH naiiga Goaylry yIinyJ 3aTTapAbIH CYYHYH TAaaCUPDU MEHEH aKbI-

pamsiga 6afIaHBIITYY:

NaCl = Na"+Cl~
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NaOH = Na'+OH"
HCI = H'+Cl”

OpraHuKaIbIK spUTKHYTED/E (OeH3UHEe, KEPOCUHE K.0.) AucCco-
muanus JKYp6eHT, aHTKeHU OyJI SPUTKUUTEDIUH MOJIeKyJianaphl yIOJ-
Iyy aMec — ajap 9pyydy 3aTTapAbIH MOHAODPYHA TaacHp STHEHT KaHa
ajap MeHeH apaKeTTeHUINIeHT.

AMpEIM 3aTTapAbIH CYYHYH TAaCUDPKM MeHEH MOHZOPTO a’KBIPAIIIE
KOHYHIO O3 60Jay. AJI MU OIIOJI IIPOLIECCTEPAE CYYHYH MOJIEKYJIa-
Japsl KaHAAR e3repyyre yuypail TypraHABLITBIH Kapaiabl. Mucaisl,
TOMOHKY pPeaKuuAa Cyy KHUCJIOTajaH CYYTEeKTHH OHMDp MOHYH KOILIYII
ajar:

HC1+H,0=H,0*+Cl

meHﬂaﬁ 9JIe IIPOIEeCC CYYHYH 3KH MOJIEKYJAaChl KarblUIBIIIIKaHIA
Ja XKYPYIIY MYMKYH:
H20+H20=H30++OH—

Byn xa3yyHY KOHOKOMIOTYH, DPEaKITUAHLIH TeHIEMECHHUH OH
JKaHa COJI JKAarblHAH CYYHYH OMpJeH MOJIEKYJAaChlH KeMHUTCEK, CYy-
HYH MOHJIODYH TOMOHKYUYO »Ka3yyra 60JI0T:

H,0=H"'+0H"~

Bya peaknmusaapasl KApoomo 9KU CYPOO TYyJiaT: OMPUHYU CYypOo —
arepie cyyaa HOHAOP 00JICO, aH[la AMHE YUYH CYY 3JEeKTPOJUT sMec?

Kepco, cyyayn ap mumaauapz (1 000 000 000) momneKyrackIHAH
9KHU raHa MOJIEKYJIa JUCCOIIMAIUAIAHAT 3KEeH, OIIOHIYKTAaH 9PUTME-
Jle MOHJ0p 6Te a3 00JI0T, ajJap 3JeKTDP arbIMBIH TAIIBII XKYDPYYTo JKe-
Tumcui. Cyy — ore Hauap sjaekTpoauTr. CyyHYH OyJl KacHeTH MeHeH
Jarbl KOl Koy Kesgenie6us. CyyHyH ap OUp MOJIeKYJachkl HOHAOPTO
aXXBIpaIbl MYMKYH. BUPOK 6yJ1 mpollecc YaHa raHa KYPOT, AHTKeHH!
IPOLIeCCTVH KalTajJaHMa KYPYIOY — MOHAOPAYH KOJIYTYIIYyIl, MOJe-
KyJa TY3ynry xebypeex 60Ji0T:

H'+OH =H,0
Cyyza reH canMakTyyayk maiina 60J0T, aJl TOMOHKYYO 3KA3BLIAT:
H,0 = H+0H"
Cyyza noHmopro Kaparasga MOJEKyJIajJap KOIl, OIIOHAYKTaH 6y
TeH CAIMAKTYYJIYK COJITYy Kapaii 6aTrbITTaJraHALINEl MEHEH MYHO3OJIOT.
Meirgail kafiTananyy, 6amkada aifTkaaga 6up a1e Me3THIe JUC-

CONMAaNHUAHLIH XaHa acCCONHMAIMAHBIH Goayimy aM@oJauTrepre
MYHO31YY.
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® Bup sxe mearmame spurmere cyyrexTus H' sxama ruapoxcmi
OH™ mommopyH GepYY MeHeH (peareHTKe sKapamia) KHCJIOTAJIap-
JIBIH JKaHA HErM3JAePAMH KacCHeTTEPHH KOPCOTKOH XMMHAINLIK OH-
puEMeaep amGoauTTep JeH aTajar. AJapAbIH KapaThLIBIIITA
MaaHMCH YOH, MMCAJbI, 0€JIOKTOPAY Maiaa KbLIYyydy aMUHOKMC-
aoraaap amdoantTep GOJXyIIAT.

@ Cyy — mavap 3xexkTpoaut. Taza cyyma TeH caIMaKTyyIyK Goayn
TYpaT:

H,0+H,0 = H,0"+0H"

H3O+ MOHYHYH maiifa 60IyLIy CyyHYH KUCIOTANAD KJIaCcChIHA, ajl
avu OH™ "Hermsgep KJacchlHA KHpPE TYPraHAbITBIH aHBIKTAMT. [leMek,
cyy — am@ouur.
® DBup sae mMearmige KHCJIOTAJNBIK KaHA HETH3THK TONTOPY Oap

3arrap (bunmoaapmayy) amdoanTtrep gen arajgat. 3arrap pH ugeiipe-

CYHO JKapania Ke KMCJOTAJapAblIH, Ke Heru3aepauH KacuerTe-

puHE 33,

Hauap a/eKTpOJUTTHH AHCCOIHMANNACH — KalTajlaHMa IPOIIEeCe,
KapaMa-KaplIul kebe MeHeH = GearuieHer. KydTyy aaeKTpoauTTeD
SpUTMEeZE TOJYK JUCCOLUANMAJIAHTAHALIKTAH, ajJapiblH AHCCOIIUA-
nuAckl KaTasarboouy 6oJyn caHajar. .

—

‘? 1. OseKTpPONUTTED Ll KaHOal 3aTTapAbl aTamaT"
Kampgait 3aTTap 3JeKTDOJUT IMECTED 60JIymaT‘7 AN
OJIeKTPOIUTTEPAUH KacHeTTePUH KaiChl OKYMYINTYY TYIOYHAYProH?
@ KucnoranapaelH, HermsJepAuH, Ty3ZapAbIH 3PUTMeEJEPUHAE UOHAODAYH
naiiga 6onywry aMHere GaiaHBIITYyY?
DJIEeKTPOJIUTTED MEHEeH apaKeTTEeHHINKEHJe CYYHYH MOJeKyJIalaphkl KaH-
na#l esrepyyre yuypair?
CyyHYH 9KM MOJIEKYJAcChl KarkUIKIMKAaHAA Kaggail mpoiecc xXypeT?
IMHe YUYH CYy 3JEKTDOJHUT aMec?
Awmdonurrep gen karEgai saTTap aranar?
OMHe YUYH cyy amboanTTepre Kuper?
0 Kanpait nponecec kaiftananma mporece 60y0T, Kalicel 6eary MeHeH Oejru-
neHet?

BNk

[344

"“°9°?‘.°’

§ 8. Kpucranxornaparrap

SpYYHYH TaTaan GUIUKAJIBIK KaHA XUMHUSJIBIK OPOIECC 3KeHIU-
T, SPUTYYUY 3aTTAPALIH 3pYYUIY 3aTTap MEHEH 03apa apaKeTTeHUIIN
JKOHYH[IO JKOTOPKY TeMaJlapAa Kapayifkl. drepie spuTKud cyy 6oJco,
3PYYYY 3aT MeHEH I'MApATTapAbl Hai/a KhIIAPhIH OMIAUK. OMUA THA-
parTtap 00I0OHUYUA TYINYHYKTOPYOY3AaY KeHeiiTeOua.
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A¥pDEIM 3aTTapALIH THAPATTAPBIH aJapAblH dPUTMeNepuH 6yy-
JAHTYY MeHeH OeJym anyyra 6osoT. Mucanisl,

CuSO,+H,0 _°PYY , ek TycTery spurme _byynantyy
aK TYCTerY 3aT
— KOK TYCTOI'Y KPHUCTAJIALIK 32T
Byn xex Tycrery KpucTanaAbIK 3aT KaHmall 3aT sKaHa KaHTHII
naiga 6osor? Kes cyasdareig (II) cyyna spuTkeHme ajJ MOHIOPIro
aXKEBIPANT:

CuS0, = Cu*"+80%

IIatiza GoaroH MOHIOD CYYHYH MOJIEKYJIajaphkl MeHEH e3apa apa-
KETTEHUIIEeT:

Cu®*+S0% +5H,0 — Cu®"+4H,0+ 802" +H,0 _Oyyaantyy
CuSO,-5H,0 —» xex TycTery rufpaTrralikaH UOHIOD

IpurMeHH OyyIaHTYyHYH HaThIixaceiHga xke3 (II) cyabdareiHbIH
KPHCTANLIOTHUAPATH naiiga 6osotr ~ CuSO, - 5H,0.
® Kypamsiama cyynyn mMouexynajgapsl 6ap KpHCTAJIIBIK 3aTTap
KPHCTAJIOrdapaTTap gem aTajar.
® KpucrammormaparTeia KypaMbIHA KMPreH CYy KPHCTAJLINAIIKAH
Cyy Aem aTajar.
Kpucrannoruaparrapra Mmucaiagap:

——{ Kpucranamamkan cyy |7

Y

CuS0,-5H,0 ‘ Na,CO,+10H,0
JKe3 KyImopocy A J riaybep Ty3y

Na,SO, - 10H,0
KPUCTAJJIABIK COLa

7-cyper. Kpuctannorupparrap.

T'maparrap (cosubBaTTap) fAereH Kaupgai sarrap? I'maparrainyy (coabBar-
TalIyy) KaHgaida KypeT?

2. Kanpail saTrap KpUCTaJJIOTUADATTAD Ael aTtajar? Mucaa KeJTuprue.

3. OpUTMeJepAVH XUMHANBIK (TUADPATTHIK) TEODHACHIH KMM JKaHAa KayaH
atxan?

D
=

@ 1. Kes KymopocyHaarel, riaay6ep Ty3yHAarsl, aHTJIMC TY3yHIArs! KpPUCTAJ-
JalllKaH CyyHYH MaccalblK YJIYIIYH (%) aHBIKTarsLia.
2. 6,44 r rnay6ep Tysynaun Na,SO, - 10H,0 xaHya Maccagarsl Cyycy3 HaTpuit
cynsdaTeIH anyyra 60Jg0T?
3. 56,8 r cyycys HaTpuil cyanbaTE MEHeH KaHYa Maccajarkl cyy KomryJuar?
4. 80 r xes (II) cysnbdaTelH anyy YYYH KaHYa Maccajarbkl Ke3 KyIOopocy
Kepek?
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§ 9. CyyTeKTHK KOPCOTKYY SKOHYHIO TYLIYHYK

CrakaHzapAbslH OUpUHIETH cyyra OUp a3 CaHIarbl KYYTYY KHCJIo-
Ta, aJl MU SKUHUYNCUHAETH CYyra XeTHud KOIIYII, CYy AHUCCOINAIIUA-
naHTaHza naiza 6oaron nouzopaye (H' sxana OH™) KoHmeHTpanus-
JapbIH KapaiiobIa.

Tasa cyygarsl H' sxana OH HOHZOPYHYH KOHIEHTPAIIHAIADEL
6apabap. 9mue yuyn? Dcke Tymypryae. Kucnoransl komyy H' uon-
IODYHYH KOHIEHTDAIIUACHIH 2KoTropyaarar. Bya yuypaa amap cyyna-
rel OH™ monpopy MeHeH 6aiinanbimar fa, cyyey (H,0) natina xeLiar.
HeMeK, THAPOKCHU MOHIODYHYH KOHIIEHTDAIIUACHI 6TO TOMOHIOMNT.
Bupox TanTakwIp oK Kanbaiit. CYyyHYH OUCCOIMAIIMATA yUyparaH
MOJIeKyJiackl 6OJIOT.

Ywyrga# ase KyOyayIll cyyra »KeruuyTH KOIIKOHIO Aa Oalkasar:
THAPOKCHUJ HOHAOPAYH KOHIEHTPAIIMACHI JKOTOpyJaiT xaHa (Tasa
cyyra CajIBIIITHIPMANYy) CYYTEK MOHAODYHYH KOHIIEHTDPAIIUACKHI TO-
MOHIOHIT.

Kucmora xaHYanbIK KOIl KOINyJCca, 3PUTMEHHUH KLIUKLLIABITEI
KaH4YaJIBIK KOropy 60Jico, spuTMense H' HOHZODY OLIOHYOIYK KOII
6osot sxana OH uonpopy asaar. TeckepucuHue, spuTMeEre *KeruuTH
rxomkonzo H' monmopy as Gomor ma, OH™ monmopy xebeiter. Heii-
Tpasnyy apurMeze 6ya noumop 6mup 6upune 6apabap 60J0T.

Omron ase yb6akTa, ap KaHAal Cyy spUTMECHHIe KUCJIOTAHBIH JKe
MEruuTHH 6ap JKe 'KOK SKeHAWTuHe Gailnambrmiceid H' sxana OH™
noHJOopy 0ap; aysapABIH CcaHBI (KOHIIEHTpPAllUACHI) OOIOHYA DpHUTMe-
HUH KHCJOTAIYYIYTy Ke IeJOUTYYJIAYyry aHbIKTaaaT.

IlpakTukaza SpUTMeNerd CYYTEKTHH HMOHAODPYHYH KOHIIEHTDA-
IUACHL «CYYTEKTUK KODPCOTKYU» MeHeH Gaanamar. A pH (ne-aw mgen
OKYJIaT) MeHEeH GeJITUIeHeT.

3-Tabimuraza DIPaKTHUKAAa KOJIJOHYJITaH SPUTMEJEDAUH CYYTEK-
THK KODCOTKYUTODYHYH MaaHHUCH KeJITHDPHUJITEH.

3-rabamuia

ApBIM 3pUTMeNEPANH CYYTEeKTHK KODCOTKYUYTOPYHYH (pH) maanucu

dpurMe pH Opurme pH
MaaHUCH MaaHVUCH
1 2 3 4
©HIYPYILITYK Kapa xode 5,0
KOHIeHTpanuaJaHral Ty3 -1,1 3aapa 6,0
kuciaoracsl (37%) Cyy 7,0
CyronTyarad Tys KHCJOTACh 0.0 FKam 7,0
1:10 ’ Kan 7,4
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3-rabanuna (yraudocet)

1 2 3 4

Amikasag mpecu 1,4 HNuern mupecu 8,3
JIumoH mrmpecu 2,1 A1 cogachIHBIH 3pUTMECH

(1% NaHCO,) 8,5
Tamax-am yrcyey (6%) 2,3 ComaHBIH 3pUTMeECH

(1% Na,CO0,) 11,6
Aunmva mmpecu (aHTOHOBKA) 2,5 HamaTeips ciupT 11,9
Anmva mupecH (KOpUYHBIH AxuTau cyycy 12,9
copTy) 3,7
Kosykynak mupecu 3,7 HaTpu#i KEIYKBIJILIHBIH

PHAPATHIHBIH CYIONTYJITaH

apurmecu (4%) 14,0
Kemyprer (IV) oxkcuguHIHE Hatpuii ruAPDOKCUIUHUH
KaHbIKKaH 9DUTMECH KaHbIKKaH sputMecH (53%) 15
(P=1 at™) 3,7 -
Tomar mupecu 4,1

€ pH — uelpeHYH KHIYKBLIAYYJIYIYH KOPCOTO TYpPraH CYYTEKTHK
KOPCOTKYY.

4-raGruuaza TONypaKTHIH aiiphIM afbLI yap6a 6CYMAYKTOPYH OCTYPYYI® 3aphblia GOJIIoH

OITUMAJIAYY KBIUKBLIAYYIYTY Oepriren. Tabmuuanan KepYHYI Typraigail OITHMAIAYY

pH Tre »xaxbin.

Kyngenren keipreiliTa Oyynaiira kaparagaa Kapa 6yyaai »KaKinsl ecopy Tabiuiagas
KOpYHYII Typar.

4-rab6iuma

AjtpeiM MafaHuii 6CYMAYKTOP YUYH Tomypakrarsl pH maaHucn

pH MaauunepusnE

Ocymayk pH ontumanayy MaaHucu apaJLITRIHIA 6COT XKaHa
OHYTOT
Jlronun 4-5 4-6
Kapremxe 5 4-8
Cynyy 5—6 4-8
Kapa 6yynait 5-6 4-7
3BITBID 5-6 4-7
Byypuak 6-7 5-8
Byyngait 6-7 5-8
Kri3nimua 7 6-8
Bene 7-8 6-8
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PH TuIH MaaHUCH, MBIHZAMYA aTKAHa CYYTEeK NOHAOPYHYH 9DUT-
MeJiepJerd KOHIEHTPAIIUACH XUMHUAIBIK (ATDOXNMUSAILIK, THAPDOXH-
MUANLIK 2K.6.) pabopatopuanapra pH-merp fmen aranyyuy Kypad-
IBIH JKapJaMbl MeHeH aHbIKTanaT. OKyn YApPeHYY MaKCcaThIHA ‘KaHa
JKAKBIHAATHLIITAH 6aa 6epyy YUYH MHIWKATODJIOD MeHeH ueKTesice 60-
JIOT. 5-TabIUITaHbBI Kaparblaa. AHIa SDUTMEIEePAUH CUIED aHBIKTOO-
ro Tyypa kKeireH pH MaaHnunepuH 6aanoo YUYH MKETKUIUKTYY Maaabl-
mat 6ap.

S5rabnuma

KucaoTanaplk-HerM3qK HHIMKATOPJIOPAYH TYCTOPY

TycTyH @3repyycy WupuxaropayH yefipefery Tycy
HMupuxarop YuayH etyy pH ThiH [—
MaaHuCH KBIYKBIJ HelTpannyy IeJIoUTYy
MeTtunopanx 4 KBI3BLIT caphl KEI3BLI capsl
Jlakmyc 7 KBEI3BLIT CBIfL KOK KOK
PDerondrantensx 9 TYCCY3 TYCCY3 KYJIT'YH KbI3ELI

Bynappan 6amka ga nagukatopsaop 6ap. IlpakTuka Ky3yHIe KaH-
naii raHa spuTMe 6onbocyH amelH PH MaaHWCHMH aHBIKTOOTO GOJIOT.
Cunepre 6epuiTeH HHIUKATOPJAODAYH 2KapAaMbl MeHeH TOMOHKY 3aT-
TapAbIH Cyyayy apuTMesnepunuH pH bIH anblkTarslia (6aanarsliaa):
Ty3, KYKYPT, VKCYC, K6MYp, JUMOH .6. KI/ICJIO’i‘&.I{EiP,ILLIH, HaTpHH,
KaJabIUi, aMMOHUI I'MAPOKBIYKBLLINADBIHEIH, HATPUH XJIOPHUIUHUH,
Kaaudl cyab@aThIHLIH, HATPHH Kap60HaTHHHH, remup (III) xjmopu-
nuauH, xe3 (II) cyabdaThIHbIH.

AHBIKTOOHYH HATBHIAXAIapEIH 6-TaGIUIIaHLIH YATYCYHIO TYSTYJIO.

6-rabauma

Typayy aputmenepaud pH mMaarunepu

G WHauKaTOpAYH TYCY xaHa PH THI aHBIKTOO Spurmery pH
MeTtunopan:x Jlakmyc DerondrarenH MaAHHICH
KCl capsl KeI3bl1 pH>4 | chia kex pH-7 Tyccys pH<9 ~7
H,PO, | xpraput pH<4 KbI3ul1 pH<7 TYccys pH<9 <4

9 1. Kaiicsl spuTMeIepPAUH CYYTEKTHK KOPCOTKYYYH aHBIKTOO MYMKYH 6on6oxy?
* Omue yuyu?
2. KbIUKbBLI j¢aHa LIEIOUYTYY IPUTMENeDAUH CYYTeKTHK KopcoTKyuY pH Taen
4OHOY e KuunHeOu?
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3. pH KHCIOTaHBIH XK€ KeTMYTHH KOHIeHTPAUNACKIHA KO3 KapaHbIOh ?
4. Kucnoranap sxaHa >KerMuTepAUH raHa aputmeiepuuge pH=T6u?
5. TysmapablH 3pUTMEJIEPHHUH CYYTEKTHK KODPCOTKYYTODY oMHere GapaGap:
a) Tre; 6) 7HeH 4OH; B) THeH KUYHUHE.
(9repae xoomn Gepe anbacaHap 26-6erreru 6-TabiMIaHB KOHYJI KOOI Ka-
pamn YBIrEII, 00I (epruie).

@ Craxangarsl 4ainsin pH bIHBIH €3repyycy MeHeH Tycy KaHpmail esrepet?

Kucnora karapel ykcyc, JIMMOH KHCJIOTajapblH, ajl 9MH HErus KaTaphl

HAIODATHPb COMPTHUH e COAAaHH airmiia. Kyprak uafifel a3 cajayy MeHeH
«KOI0y» yail asca 60106y? Haliasl uHAUKATODP Aen acenrtece 60,106y7?

§ 10. ONEeKTPOIUTTHE TUCCOIMUAIUA

IpuUTMeJIepIUH KaHa Ty3qapAblH, KHUCJIOTAJNapAbIH JKaHa HErus-
IEePAWH JIEKTP arbIMBIH 6TKODYYCYH TYIIYHAYDPYY YYYH IIBeX OKYMYII-
tyycy C. Appennyc (1887-x.) 3JEeKTPOJIUTTUK AUCCOIMHALHUA TEO-
PHUSACHIH TY3I'OH.

Byn TeopusineIE GMPUHUM 3K000CY: 9JIEKTPOJIUTTEPANH MOJIEKY-
Jajaphbl 9pUTeHAe e OANKEII dpUreHIe MOHAOPTO aKBIPAT.
® DIeKTPOJHTTEPIMH MOJEKYJAJAPLIHEIH JPHTMENE ke GanKbIn

apHUTeHIe MOHIOPTO AKHIPOO MPOLECCH IEKTPOINTTHK THCCOIHA-

M JKe HOHTOITYY eIl aTaJaT.

@ MHonaop — OH e Tepc 3apaara 33 GOJIroH ATOMAOD e aTOMIOP-

IYH TOOY.

(Na*, Mg, 8%, Cl x.6.)
" 0
o p<:(NO;, NH;, SO, PO x.6.)

IKuHUYH K060Ccy MeHeH § 6 1a Ke3menrKeHCHHEP. JIIEKTPOJIUTTED-
OUH 5pUTMeJIepUH/E Ke JPUTHHINIEPUHIe HOEA0p OalmataMaH KhIH-
MBLIZa Gosrymmar.

Yuysuy sx000Cy: mAucconHMaIluA — KaMTajlaEMa mpomecc. [leMex,
3KU KapaMa-KapIbl Ipoliece O1p 3Jie Me3rwife JKYpPeT: MOJIeKYIaIap-
IBIH MOHIOPTO aXXbIpalnb! (HMOHAONIYY 2Ke AUCCOIIHAIINA) sKaHa UOHJ0D-
IYH MoJeKyJiara OMpUTHUINH (AcCOUATMUA K€ MOJAPUIAIU).

AJIEKTPOJUTTEDAUH MOJIEKYJIaJapLIHBIH JUCCOIIUAIIUACKH] TeHJe-
Me TYPYHZ©® GepuieT, 6apaGapALIKTHIHE OPAYHA KaHTaTaHMAIYYJIYK
6enrucu = Kolosar. TeHJeMeHHUH COJI JKArbIHA 3JIEKTPOIUTTHK IHC-
conuanysa NPOleCCUHe Maiga 60JroH 3JIeKTPOJIUTTHH MOJIEKYJIackl-
HBIH (OpMYJIachkl, ajJl 9MH OH KArblHA MOHAOPAYH (QOPMYJIAIapHI
KaseLIaT. Mucaasl,

Aucconpanua

Mg(NO,), Mg**+ 2NO;

acconmanud

27



p——
Maruwnii HUTPaTHIHBIH ap 61p MOJIEKYJIackl MarHUi HOHYHA JKaHa
9KM HUTPAT HOHYHA JHCCOoIIMallusananar. [JleMex, AUCCOIMAIINAHLIH Ha-
reikaceiaga Mg(NO;), HuE 6up MOJIeKyIachIHAH Y4 MOH maiiga 00J0T.
# KatwmoHmopayn 3apsaamapbIHBIH KAaJNbl CyMMAachl aBMOHAODAYH
3apaaJaphIHBIH JKAJNbl CyMMachblHA O0apabap sxaHa Oejrujiepu
00lOHYA KapaMa-Kapmbl (AaHTKE€HH J3JIEKTPOJUTTEPAUH IPUTMeE-

JepHu 3JEeKTP HeHdTpaaayy).

C. AppeHMYCTYH 3JEeKTPOJUTTUK AUCCOIIMAIINA TEOPUSACHIHBIH
HETM3MH TYSTOH HAesJaphl OII0J MESTHJINUH UDH OKYMYUITYYJaDbl
TapabniHaH Tyypa Kabwnlin aawsiHran smec. Mwucanasl, C. AppeHuyc
IHCCEePTAMAJLIK HMINMWH Koprou skatkanga axagemux II. T. Kiaese
TOMOHKYUO KapIlkl cyiijieren: « By Ttasa daurasusa! Kaauit spurme-
cH 3PKHH Goaylry MyMKyHGY? Kanuil cyy MeHeH KYUTYY peakKIusra
KHWpe TYPraHAbITHIH ap 0Up OKyydy OMJeT ma...». AHBIH HAeAaphl
TOJAYK JKEHIeHre, TAaHBLITAHTa YeHMH KOIl »XBLIZap OTKOH. JJIeK-
TPOJIUTTEP sKaaThIHIaTH u3uageeaepy YuYH C. Apperuyc 1903-Kb1asl
Hob6enr cBIMIBINBIHA TATBIKTYY OOJITOH.

ONEeKTPONUTTUK THUCCOIIMAIIUAA MEXaHU3MHU JDHII Typral 3aTTap-
OBIH MOJIEKYJIAJAPBIHEIH JKe KPUCTAJIAAaPBIHBIH SPUTKHUYTHH MOJIEKY-
JIAJIADBIHBIH TAACUPH MEHEH MOHJOPIrO a’KbLIPAIllbl — KOITOreH OKY-
MYUOITYyJIapOblH, ajlapAbIH HYHHEeH opyc oKymMyuiTyyaapsl B. A. Kuc-
TaKoBcKuiauH sxaHa 1. A. KabiryKoBIopayH UBUINE6IOPYHYH HATHIH-
JKachIHa TYIIYHAYDYJITOH.

§ 11. Kucaoranapasia, Herm3gepavH, Ty3HapPAbIH JHCCOLMALIUACHI

Kucnoranap sxana Hermuszep "KOHYHIO TYIIYHYKTOD XUMHUATA, GJI0-
TUCTOH TeOopHsCH naiina 6oaronro deiimH siae P. Boiaes Tapabeiaan
KUPTUSUJATeH. AJI Me3TWIZEe KHCJIOoTajlapra »KaHa Hermsaepre ajap-
IBIH KacueTTeDHHe 0afKOoO sKYDTY3YYHYH HETM3WHJIEe aHLIKTaMma Oe-
punared. CyyTeKTH KapMall >KYDT'OH, MeTa/LIiap MEHEH e3apa apa-
KEeTTeHUIIKeH/le CYYTEeKTH 06JIYI YbIrapraf, JAKMYCTY KBI3apTKaH,
KBIYKBLJI aaMra 93 OMpHUKMeJep KHUCJIOTalap Aell aTajiraH. AJl oMU
HeTrusnepre KUCJIOTANIAPAb HeHTPaIJamITEIPTaH, JaKMYCTy KOK TYCKO
KeJTHDreH, aaMbl auyy, CAMBIHIAN UII3IIKEeK OUPUKMeNepaAn Kup-
TUBHUIIKEH.

DJIEKTPOMUTTUK AUCCOIUAINA TEOPUACHIHBIH AUBLIBIIOLL Gy
aHBIKTAMAaJIaDABI KalipaJlaH Kapall YbITyyra ajbll KeJaIu.

BupukMenepanH 5pUTMeLern 3JeKTPOJHUTTUK JUCCOIHATUACHIH
acKe anyy meHeH C. AppeEHYC KHCJIOTAJIapra )KaHa Herusaepre KaHbl
aHbIKTaMa 6epreH.
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# Kucaora nenm gucconmanus ydypyHZA IpHTMeNe CYyTeK HOHIO-

PYH majifa KpLIyydYy 3aT aTaJjar.

Byu appikTamMara pLIaRBIK KUCIOTAIAPTA TOMOHKY 3aTTAPABI KHUD-
rusce 6osot: HCl, HNO3, H,SO,, H,CO;, H;PO, 2x.6.

Bapasik spuit Typrai KUCJI0Tanap Cyy sSpuTMeCHHAE CYYTEeK HOH-
IOPYHA JKaHa KUCIOTA KaJJBIKTAPBIHA AXKbIPAT:

HCl -» H'+CI”
HNO, —» H'+ NO;
Ken mermaayy KucioTanap 6acKbIY 6OI0HYA aKbIPAIIAT:
H,S0, —» H'+ HSO,
HSO, = H*+80%"

HSO, — noHI0pY MOHIOPTO TONYK aKBIpabaiiT, OIMIOHAYKTAH Kapa-
Ma-KapImel 0earn = komwoxayn, ax 6exru HY xana SOi‘ MOHAODY
oupurnn, kaiipa HSO,; monyH nafiza Kblia TyprangbITEIH KOPCOTOT.
Memagait nporeccrepan kafTansaHMa Jell aTamiaTr. drepie HOHJO0Pro
A BIPOO bin,uaM,amrH ajarayKsl MOH matifa Gosyy BLIAaMALITEIHAH YOH,
00JICO, aHga TUCCOIIMAIINA MIPOLECCH OHI'O Kapal K BIJIALL Jell, a1 3MHA
TecKepuHYe 60JICO COIro Kapail KBIIALI Aell afThLIAaT.

Bapawik spuit Typram Herusiep Cyy SpUTMeJIEPUHIE TEPC 3apsj-
JaJiTaH MMAPOKCHU HOHIOPYHA JKaHA MEeTAJIIAPALIH OH 3apAAAAIraH
HOHAOPYHA a)eIpamar. Mucabi,

NaOH — Na*+OH~

# [Imcconmuanus y4ypyHAA Cyy IPHTMeEEePHHIE AHMOH KaTapbl
THAPOKCHI HOHAOPY raHA O06JIYHIOH TAaTaaJ 3aTTAp HEerusaep Aen
arajar.

OpUTMeJIepUHle THIPOKCHU HOHAOPYHYH OOJNYyIly HerusgepIuH

JKaInbl KACUETTEDUH MYHO3AOHT.

Opro KaHa KBIYKBLI Ty37lap MOHAOPIo Oupzeit a)kbipabaiiT.
Opro Ty3gap HOHAOPTO TOMOHKYYO a’KbIPAIIAT:

KNO, - K'+NOj
CaCl, —» Ca**+2Cl
’ Al,(S0,); — 2A1%"+3S0%"

» Cyy 3pHTMeJIepHHAE MeTaJLIZADIbIH OH 3apSAJAJraH HOHZODPY-
Ha KaHA KHMCIOTA KAJABIKTAPBIHBIH TEPC 3apdaagajrad HOHIO-
PYHa aKhIparaH TaTaaJjl 3aTTap OPTO Ty3dap Aell aTaJar.
KbIukbln Ty3gapABIH JUCCOMUAINACH] 9KM OAaCKEIYUTA 3KYDPOT:

NaHSO, —» Na'+HSO;
HSO; = H'+80%
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® Cyy spurmMelxepMHIe MeTaJJINaPALIH OH 3apAAJajrad MOHXOPY-
HA JKaHA TepC 3apANJAJraH KHCJIO0Ta KaJObIKTAPhIHA aMbIpa-
raH TaTaal 3aTTap KBIYKBLLI TYy3[ap Jel aTalart.
QVIEKTPOJIATTEPTE MYHO3YY OOJITOH »KAJNObl XUMHAJJLIK KACHET-
Tep 7-Tabaumaza KOPCOTYJITSH.

7T-rabnuia

OJIEKTPONIMTTHE JHCCOUMHNALNA TEOPUACHI OCIOHYA KMCIOTAJNAPXBIH, HEIH3AEePAHH
JKAHA TY3JapABIH KacHeTTepH

MyHo34YY aIOB

DIEeKTPOTUTTED HOHIODY

Myuesnyy kacueTTepHu

WHpuKaTOPIOPro Taacup TULIET XKaHa
Kucnoranap H* OH" noHz0py MeHeH apakeTTeHUIINI,
’ cyyry naitna kenat: H+OH —-H,0

Wupukaropiopro taacup atumier, HY
Herusanep OH- HOHJIODY MeHeH apaKeTTeHHIIUI, CYYHY
na#iga kenar: OH+H*—-H,0

HHanne nonzopy | Hanmsr norZOpY 60s160TOHAYTYHA

Tyszap .
HOK 63IIJ13.HBIH.ITyy JKaJIIbl KaCHeTTEPDH ¥OK

N

) 1. DIeKTPOIUTTMK ANCCONMAIKSA TEOPUACHIHLIH HETH3TH K060JI0py KaHmait?
) Annikramanapbela 6eprue.
2. C. Appennycryn, U. A. KabayxkosayH xxana B. A. Rnc'rﬁxoncxml,unn H3UII-
[O6JIOPYHO KbICKaua MYHe3qeme Geprue.
3. Hucconmamus, accorualusa gereH sMHe?
4, OMHe YUYH 3JIEKTDPOJHUTTEDIUH 3PUTMEJIEDH 3JIEKTD HeHTpalayy?
5. DJIEKTPOJMTTHK AMCCOLIMANINA KO3KapalllbIHAH KUCJIOTajJapra, Herusjaep-
re, OPTO JXaHa KLIUKBLI Ty3Aapra aHblKTama Oepruie.

@ 1. Kemokeit xaHa TaTaal MOHAOPro MUCAJAAD KeJTUPILUIe.
2. TunpoxcoHul MOHY KaHIa¥ MOH, aj KAaHTHUN maiga 6omor?
3. Opro dochop KUCIOTACHIHBIH, KaMUil T'MAPOKCUAMHMH KaHa AJTIOMUHUMA
CynbMaThIHBIH AUCCONUALINACHIH XAa3TbLIa.
4. Hobenpb ChIANKITEI )KOHYHO aMHeJepau OusecuHep?

§ 12. Inccomuanmus gapaskacel. Kyuryy sxaHa Hauap 9J€KTPOJNTTED

AWDLIM 3JIEKTPOJIUTTED CYY SPUTMECHHIE HOHIOPIO AXKBIPAMT.
Bamka 6upeesiepy HOEIOPTO TONIYVK asKkbIpabaiiT, anapasle 6up 6emyry
axxpipabaran 00OI0HYA 3PUTMeEE KajaT.
® MHonpmopro axsIparaH MoJEKyJaJapablH G6IYTYH KOPCOTYYIY CaH

3JEKTPOJUTTUK TUCCOIMAINA JapaKachl (MOHAOLIYY JaPaskachl)

Jel aTajar.
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IJIEKTPOIUTTUK AUCCOIIUAIINS Japarkackl HOHJOPIo a)KbIparal Mo-
JIEKYJIAJIapAbIH CAHBIHLIH 3PUTMENEeTH »KAJIIIBI MOJIEKYJIaJIapA6IH CaHbI-
Ha bosiron xarwilIbiHa 6apabap. ToMeHKY hopmysia MeHeH GepHIeT:

a=%-100%

MerHga a — SJIeKTPOJUTTAK MUCCOLMANMS Napaskachl;
N — MOHIOPro a’KbIparal MOJIEKYJIalaplblH CaHbBI;
N - spureH MoJsieKyJIaJapAbIH KAJIIbl CAHBI.

Mucansr, ykcyc kuciaorackliblH CH;COOH puccomuanma mapa-
sxacsI (a) 0,1 M. Dpurmeze 1,36% ke 9. JleMeK, YKCYC KMCIOTACHIH-
nmarsl CH;COOH 10000 monexynazarn 136 Mosiekysaa TOMOHKY TeHJe-
Me GOI0OHYA MOHIOPTO a’KbIpaiT:

CH,COOH +H"

Huccommanus gapaachl SPUTKUYTHH KaHa 3PUTeH 3aTTHIH Ta-
OUATHIHA, KOHIIEHTpAlLUsACLIHA, TeMIeparypara sxaHa Gamrxa dak-
TOPJIOPro KO3KAPAHIEL.

pH kKepceTkyuy ap Kbl 3aTTap ap Kaumayl mapa)caza gHCCOIHA-
nusanagar. Mucaabi, Oupaeii nraprra KymMypcKa KMUCJIOTACBIHBIH
HCOOH pucconmanus mapakacel yrcyc kucaoraceiusia CH;COOH
IUCCOIMAIIMA TapasKackIHAH YOH.

ONEeKTPOMUTTUH KOHIEHTPAIMACHIH TOMOHIOTKOHIO, MBIHIANRUA
alfTKaHga CYIOJATKAHIA, JUCCOIIHUAIIMSA Japaskackl YOHOET, aHTKEHH
SPUTMEIeTH MOHAODAYH aAPAJBIrbl YOHOET 14, ajapiablH OUpu-6upm
MeHEeH MOJIEKYJIAaHLl Hala KBLJIYY MYMKYHUYJIYTY TOMOHIOMT.

TeMIepaTypaHbl JKOTODPYJIATKAHIA JUCCOLMAAIIAA AaPAXKachl aJaT-
TarellaH Kebelor. '

Hucconuanms qapakachblHa bBLIAHBIK 9JI€KTPOJUATTED KYUTYY 2KaHa
Hayap 6onyn OeJyHYHIOT.
® Cyy spuTMecHHJe TUCCOIHAIMATA TOJIYK aKbIparaH, MbIHIAH4Ya

aliTkaHma guccouuamua gapaskacsl 1re (100%) 6apaGap Goaron

AJIEKTPOJMTTEDP KYUTYY 3JEKTPOJIMTTEP el aTajar.

KyuTyy simexTpoiuTTepre TOMOHKYIOP KUPET:

1) Tyazap; 2) kyuryy kucaoranap (HC1O,, HCIO;, HNO;, H,SO,, HCI,
HBr, HI x.6.); 3) sxeruurep (NaOH, KOH, CsOH, RbOH, Sr(OH),,
LiOH.

® Cyy spuTMeJepMHIe THCCONMALMATA TOJYK a'kbIpabdaraH, MbIH-

Jaiua aiTKaHJA JUCCOIMALMS Japaskachl OMpIeH a3 00JIroH dJIek-

TPOJUTTEP HAYAP IJIEKTPOJUTTEP OOoayIuar.

Hauap sueKTpoJsinTTepre TOMOHKYIOD KupeT: 1) Hauap KucJaoTa-
aap (HClO,, HCIO, HNO,, H,SO,;, H,CO;, H,Si0;, H;PO,, H;PO3,
H;BO;, CH;COOH, H,S, HCN, HF x.6.); 2) cyyzna spubereH Hayap
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ueruszaep (Fe(OH),, Pb(OH),, Cu(OH), x.6.); 3) aMMOHUNA THAPOK-
cugu (NH,OH); cyy (H,0).

¢ 1. DJEKTPOIMTTHEK AMCCOIMAIIMA JapaKachl fereH aMHe? A aMHere Baitna-
. HBINTYY?
2. Kaiicel yuyypa 3JeKTPOJUTTHH 3JeKTDOJUTTHK AUCCOLHMALIUA Japarachl
YOHOET?
3. KyuTYyYy aJeKTpOJUTTEp Jel KaHAall 3JIeKTPOJINTTED artaiar? Anapra Kaii-
cbl 3aTTap KUpeT?
4. Hauap aneKTpPOJIMUTTED Ael KaHAall s3JIEKTPOMUTTeD aTanaTt? Asapra Kamchl
3aTrap Kuper?

1. DMHe YUYH KYKYPT KHMCJIOTACBIHBIH CYY 9PUTMECH dJIeKTDP arbIMbIH OTKO30DYH,
@ aJ MU CYYCY3 KYKYDT KMCJIOTacChl 6TK6306# TyprasAbIrbIH TYIIYHAYPTYIS.

2. TOMOHKY CYIOKTYKTapABLIH KalChIHBICHL 3JIEKTD arbIMblH 6TKOPOT, ce6e0uH
TYUIYHAYPTYJIO: STHJ CIIPTH, [JIIOKO3AHbBIH CYy 9PUTMECH, a30TTYH CYY 9PHUT-
MecH, HATpHil Cyap(aTHIHLIH CYy 3pUTMecH, KpHUcTaLIAbK ke3 (II) cynn-
¢aTel, Kaaui rHAPOKLIYKBLIIBIHEIH 3PUTHHINCH?

3. TeMeHKY 6OJYKUOJODAYH OKIIOLITYKTAPHl JXaHa albiPMaybLILIKTADPbI 3M-
Hegme: a) K sxana K, 6) Br® :xama Br™, B) S° sxana ST, r) SO; xarna SO3 ™,
1) NO, xana NO, ? Byx Gesnykuesep xaHzait aTanar?

4. TemMeHKY HOHAOPAYH KalchllIaphkl KATHOHAOD YKaHa KalchlJapbl aHUOHAOD:
AI**, sr¥*, F~, NO;, Mn*, Pb*, SOZ", POS", Rb*?

5. Pochop KHCIOTACHIH 3 5Ce CYIONTYIIKAaH. KucaoTaHblH QUCCOManusd Aa-
pakachl asas0bl sxe Kobeiteby?

6. Kanuit GTopuauHNH cyyZa SpUTKeHIe naiiga GOJTOH I'MAPATTAIIKAH MOH-
JOPYHYH CXeMaChIH TY3TYJIO.

7. Cyy aputMecurgeru 6poMayy cyVTeRTHH rn/:(paTTamRaH MOHJIOPYHYH CXe-
MacbIH TY3TYJIO.

8. ny IPUTMeJIePHHIE TOMOHKY MOHAOP KapMaJbII JRYpl"OH a) Fe JKaHa
S0Z™; 6) Mn®* xana CI7; B) Na+ xana MnO4 ;5 T) K sxana CrO2”; x) Fe®*
xana NOj; e) Ba® sxana OH'; x) Na* sxama CO3™; 3) Ca®* xama NOj.
DJIeKTPOJUTTEPAUH hopMyIanaphlH Kasrblia.

§ 13. Hor anmauryy peaxmusiiapsl

Hon anmalryy peaKIMAIapbIHLIH JKYPYY ITaPTTADBIH TYITYHYY YUYH
MOHJODAYH HETrHu3ru KacHeTTepU MeHeH TaaHbIabs13. IoHAOD aToM-
TODIOH TY3YJYIIY KaHa KacueTTepu 60I0HUA afibipMasiaHa TYpraubl-
TBl cmIepre Gesrmiayy. AWpBIM MOHZOP TYCCY3, &l SMH aWpPBIMIAPHI
Oesruayy Tycke 93. AyapAbiH ap OuprHe aTaliblH XUMHUAAIBIK Kacuer-
Tep MYHO3AYY. 8-Tabiuitafia peaKTHUBAEDP sKaHa HOHAOPro MYHO3ZYY
peaxknuagap GepHJTeH.

Cyy sputMesiepHrHIe JIEeKTPOJIUTTED GeJIMMIYY Aaparkasa HOHIOPTO
aXBIPAUT JKaHa ajapiblH OPTOCYHAA DeaKIusnaap sKypeT. MbulHzai
PeaKkIUANapALIH KYDPYY IIapTTaphl MeHeH TaxXpuiiiba KY3YHA® Taa-
HBImIca 60JIoT.
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8rTabnuua

Honpopay aHBIKTOO

AHBIKTANYyuy

Hon kapman

PeakuusitapAablH HaTELH KA aphbl

HOH JKYPYYYY PEaKTHB
o Negnkatopaop | TycTym esrepymry
Ag’ Ccl AK T0EMe6
OH" Kexr germMe
Cu® g Kapa yormMe. MankHAK KOEK MAIIELI TYCKO
GoefT
. - Kap cuiMarn ak gorMe, abajfa MKAIIELT TYCKO
2 ’
Fe OH aftramaT
Fe*" OH KypeH TycTory sexme
- OH Ax werme, OH amrikua 601roEZ0 5pHHT
Zn s AX TeKMe
A OH" Ax wexme, OH ammkga GoJroHio 3pEHT
NH, OH" AMMHEAKTEH K EITE
2+ 2 Ak YeKM6O, KAIBHAK CAPhl KalOIEJI TYCKO
Ba SO; Gosi
Ca® cor AK 96KM6, SKAJIKHIL OBIIKAH KLIIITEH
a 3 eHYHAOM TycKe GOEHT
Na™ Kanuugee TyCy capu
K Harmaana Tycy cusa (KobaasT alimern
apKEJIYY Kaparasia)
cr Ag’, Ak gexMe.
H,SO, (xorm.) | Tyccys xeckma xurrryy HCI maiiga 6osor
Ag' Capruia sexmMe
Br- H SO’ SO, (kecKkHH KEHIT) *aHa Br,(cea Tyc 6epeT)
e GeayEeT
DPYKCHHEAN >KaHA CRIAJIAPIE
SO H* TYCCY3ZOBAYPYYIY KeCKHH XKRTTYy SO,
Fa3RIERIH OoayHYmTy OailixazaT
2- ' ARHTAI CYYyCYH YaHIEUITTaHAKDPYYIY
CO; H _
SKEITCHI3 a3 hH GeJIyHYITy
CH,COO H,S0, VYxcyc KHCIOTACHENHE KHTEHEH nafiga
6o.ymmy
- H,S0 . -
NO, £ ,C(:Ilclonu ), Kypen TycTery rasinE GeaYHYIIY
- SOF Ba®* Ak woxMe
POy Ag” Caphl 96KMe
OH" Hepnratopaop

MEAEKaTOPIODAYH TYCTOPYHYH ©3ropyIImy

3-2261
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1-macpoiiiba. Hatpuil Xx10puauHMH 3puTMecune Kymym (I) HuT-
paThHIHBIH e KoprouryH (II) HuTpaThIHBEIH S pUTMECHH KytomaT. Peak-
IUAHBIH HATBHIMKACHIHAA YJOKMO U6eTeT.

2-maxcpuiitba. Harpuit kap6oHATHIHBIH SPUTMECHHE TY3 KHUCJIO0Ta-
CBHIH KYIOYy KepeK. PeakIINAHBIH HAaTLIHKACBIHIA ra3 GOJIYHYN ULIraT.

3-maxcpuLitba. A30T KUCIOTACHIHBIH 3PUTMECHHE KaJIUH T'UIPOK-
cuUaUH KomryinaT. HaTelisKaga *KbeLTYYJAyK OOJIYHYI YBITAT.

* T'amoren norpopys H,SO, TYH xapgaMbl MeHeH aHBIKTOOLO Kyp-
rax Ty3 KOJIOHYJIAT.

4-masxcpoiiiba. Marauii XJIODUANHUH KaHA HATPUH CyaIbhaTHHBIH
IpUTMEJIEPUH apAJALITHIPrania XUMUANBIK PeaKIIUAHBIE 54 KaHgal
Oenrmiepu GafikambaiiT,

Meragail peakKIuAJapALIH KYPYYCYHA® KaHAAil 3aKOH UeHEeMIYY-
JYKTOp 6ap? AHBI TYNIYHYY YUYH JKOTODKY TaxXphliibanapia sKYpPYYdLy
peaxIuaIapAblH MOJEKYIAJLIK TaHa 9MeC, TONYK HOHAYK JKaHa KbIC-
KapTHLITAH MOHIYK TeHJeMeJepUH Ja Ka3abbla:

1) 2NaCl+Pb(NO,),;—PbClyl +2NaNO,
2Na’+2Cl +Pb%* + 2NO3 —»PbCl,d+2Na*+ 2NO;
Pb**+2C1 > PbCl,4

Peaknmuaunsin HATBIMKACBIHIA YOKMO ﬁéﬁ*ﬂa 60JI10T.
__CO,T
2 Na,CO;+2HCl—»2NaCl+H,CO4<
) a,0L0; a 2 3< H,0
2Na*+ CO3™ +2H"+2Cl —»2Na"+2C1 +H,0+C0,T
COZ +2H"—»H,0+CO,T
Peaxkuuasnig HATHIHKACBIHAA T'a3 naiga GOJIoT.

3) KOH+HNO;—»KNO;+H,0
K*+OH +H'+NO; »K'+NO; +H,0
H'+OH —>H,0
PeaknusiHBIH HaTHIMKACHIHAA AUCCOIIMAIIMATA a3 a’KbIparaH 3aT —
cyy mauma 60J0T.

KreickapTeuiran moHayK TeHpeMeaep Kalfchbl MOHZODAYH OPTOCYH-
Ia peakiiysa KYPO TYPraHAbITHIH KOpPCOTOT.

9 1. TemeHKY peaKIUAJapAbIH TOJYK ’KaHA KBICKAPTBLITaH HOHAYK TeHAeMe-
: JIepUH Ka3TbLIa, TeHLeruie:

a) Ca(NO,),+K,C0; — CaCO,+KNO,
6) Na,CO4+H,S0, — Na,S0,+H;0 + CO,
B) Na,Si04+Ba(OH), - BaSiO;+NaOH
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r) FeSO,+NazP0O, — Fey(PO,),+Nay,SO,
1) Fe(OH),+HNO; — Fe(NO,),+H,0

e) MgCO;+HC] —» MgCl,+H,0+CO,

x) AlCl3+AgNO; - AI(NO;);+AgCl

2. TeMeHKY 3aTTap/bIH OPTOCYHAATHl XMMHUAJIBIK PEAKIUAIAPALIH MOJIEKYIAD-
ABIK, TOJYK JKaHa KbICKAPTHLUITaH HOHAYK TeHAeMeJePUH TY3TYJIOo:

a) KOH »xauna MgCl, ) RbOH »xana HNO,
6) NaOH »xana H,SO, e) Na,SO, xana BaCl,
B) K,S sxana HCI k) Na,CO;4 :xana HCI

r) CH;COONa »xana H,SO,
Kaiicer peaxkuusnap katitanauma? Kalicer peaknusanap kadiranan6ac?

3. HoHayk TeHaeMesiepy KeJTUPUITeH TOMOHKY PeaK M AJapAbIH MOJIeK Y JIAD-
IbIK TeHJeMeJepPUH TY3TYJIe:

a) Zn** +8%=ZnS x) Fe**+30H =Fe(OH),

6) CH,;COO +H'=CH,COOH e) PbS+2H"'=H,S+Pb

B) Zn*"+20H =Zn(0OH), sx) H'+CN"=HCN

r) H'+OH =H,0 3) Mg(OH),+H"=Mg(OH)"+H,0

§ 14. Tyamapabis rUaPOIH3H

T'uppoaus (rpextun hydor — cyy xama lysis — amwIpoo, apyy,
allpelnyy, Cyy MeHeH OGUDUIYY JereH CO3JOPYHOH AJLIHTaH) — aaMa-
LYy PeaKIUACH (AIMaIlyy apKbLIYY aKbipoo). ['Mapoins KenTerexn
TEeXHOJOIMAJIBIK KaHa »KapaThLIbIII IPOIIeCCTEPUHUH HeTru3u 60IyI
caHaiar.

drepne amomuuui xsgopunuauH AlCl; spurMecuHe HHIMKATOD-
IYH 3PUTMECHH KOIIICO, aHla 9PUTMEHHH CYYTEeKTUK KopcoTKkydy pH<7
®KEeHAWIUH TaKTooro 6osoT. Byn kepcerkyu spurmene H' momzopy
OH™ monpopyHan Ke6YpeeK mereHnu 6MInupeT. AHBI TOMOHKYUO 3Kasca
6oJoT:

[H"]>[OH]

Yapusl Kamraanap «KOHIEHTPAIMA» JeTeH CO3AY aIMAIITHIPAT.
JMHe YuyH MBIHZa#l GosopyH TakTaiiabl. TysAyH AMCCOIMAIIMACHI
+
eputMeneru [H'] MOBZODYHYH KOHIEHTPAIHMACHIH ©3rOPYYr® AJIbII
KeJbeiT:

AICl,=AI*"+3Cl

. .
Cyyrek uongopy H' cyyHVH ZMCCOIMAIIMACHIHLIH HATBIHKACHIH-
Ia maiiga 00JIOT:

H,0 = H'+0H"

drepze spurmene [H']# [OH ] 6osco, anza Tya CyyHYH LUCCOLMA-
IUACBIHBIH T€H CaJIMaKTYyyJIyT'yHa Taacup areT. Tys TaacHp ITIEHNT,
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aHgaH naiiga GOJTOH MOHJAOD Taacwup aTeT. JKee Gupaeil Taacup aTe-
6u? — JereH Cypoo TyyJiar.
3+ - .
Al”" katuwony OH™ aHMOHY MeHeH OUDUTHIIA MYMKYH:

AP¥*+OH =AIOH?"

Bupurumebu? OIeKTPOIUT SPUTMECHHIETH PEAKIUAHBIH JKYPYY
IIapTHIH 9CKe TYIIypesy. ['ad "KoK, YOKMO JKOK. ATIOMUHUH THIPOK-
cunu A(OH); kyutyy sstekTpoIuTIH Ke Hauap anekTpoauTnu? Cescys
Hauap saeKTpoaut. Kyuryy Herusgepau — 'keruutepau I sxana II Tom-
TOPAYH HErH3rM TOIUYOJODPYHYH dJIeMeHTTeDPH Haiija KbLiaT. Al sMU
amoMuHUR Kalicel Tonko kuper? Al(OH); — Hauap gucconmanusia-
Ha TypraH 3aT. As smu Al(OH), xama AlOH? aHJaH Jarnl Havap
IUCCOIIMAITMANAHBIIIAT, OMMOHAYKTAH YIIIYJ MOHAOP SpUTMeze 60Jy-
mart, Al(OH); naiina 607yy peaKIiusachl MINKe amar. AHBIH HATHIN-
xacel 6onyn OH  MOHAODYHYH KOHIIEHTPAI[WSACHIHLIH TOMOHIOIIY
scenreser. JleMeK, cCyyTeKTHH MOHZOPYHYH H' KOHIleHTpamusaiapsl
[OH ] mormopyHYKYyHaH »KoropyJaaiT, auaeikrads pH<T7 Gomxor.

Cl” uomyH acuHepre cairelia. AHBIH CYYyTEeK MOHY MEHEH 03apa
apaKeTTeHHUIITHH TOMOHKYUO OeITUIeHIn: '

«ClI"+H*=HCl»

Bupox HCl — xy4Tyy KHCIOTa, CYy 9PUTMECHHAE I MOJEKyJa
TYPYEA® Gonboiir. MuIHzal peakius KYpPOOUT, OIIOHAYKTAH peak-
IUAHBIH KA3bLIBIINILL TRIPMAKYara ajbIHIaH.
® TysmapabiH Cyy MeHEeH 63apa apaKeTTeHHMINNII, Y0 POHY 03ropTYY

MeHEH JKYProH PeaKItusACHl TMIPOJIH3 PEeaKIMsIChI Tell aTajar.

T'uaponans peaknuagapbl KadTajgaEMa, JKOTOPY/Aa KapajiraH MH-
cangarsl OH wony mauap smextposnurrepaur H,0O xe AIOH?* Ky-
paMzapeiEa KupeT. OMIOHAYKTAH PeaKIUAHbIH TeHIeMeCHH TOMOHKYUO
KaBYyy Kepek: 4

AP*+H,0 = AIOH*+H"

JeMeK, TySAyH KaTHOHY HAU4p SJIEKTPOJUTTH (HAYAD HETU3TH)
naiifa Kulica, aHAa TY3AYH 9DUTMECHHUH CYYTEKTHUK KOPCOTKYUIY
pH<7 6osoT, MBIEAAaMUa alTKAHLa KBIUKELI GOJIOT.

Bamika 6up yuyp. TysayH aHMOHY Hayap 9JIeKTPOJUTTH (HAauap
KHUCJIOTaHBI) naiina Keuiar. Mucaisl, HaTpuii KapGoHATHIHBIH (coza-
HuIH) spuTMecurae Na,CO,=2Na“+ CO§‘ 6oJtoT.

Harpuit mory Na* cyy Mmenen apakerrenummneiir, anTkesn NaOH™
SKEeTMY — KYUTYY SJI€KTDPOJIHT.

KapGoHaT MoHY CYy MeHeH apaKeTTeHHIIET, AHTKEHHU KOMYpP KIC-
goracsl H,CO; Hauap KHcIOTa, a3 AUCCOIMANIUATAHAT:
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CO%2 +H,0 = HCO,; +OH"
Cogmanbig sputMmecunge [H'] <[OH] pH>7. (Texmepruiue!). Ka-

THOH/YH THAPOJU3UH/EH o/l AHMOHAYH TMAPOIU3H Ja KalTalanMa.
Byax »xepze Hauap sJIeKTPOIUTTEP — CYY *KaHA KHCJOTA.

B

TysnapabslH HOHAOPYHYH CYy MEHEH 63apa apaKeTTeHMIIMII, Y6i-
POHY 63repTYY MeHEH JKYProH PeakIMIChHl TY3HaPIbIH IUAPOJIU3N
Jem aTajar.

drepfe TY3 JKe Hauap HeTMU3[eH, jKe Hauap KHUCJIOTajaH, YKe Ha-

yap Herus JKaHa Hauyap KucjoragaH (0up sje Me3ruaae) oaiiga 60Jico
TUIPOJIU3TE YUYPAHT.

§

} 1. TeMOHKY Ty3ZapAbIH CYY JDUTMEJEPUHUH CYYTEKTUK KOPCOTKY4yH pH(>)
‘ kepceTtryine: FeCl,, FeCl,, CuSO,, CaCl,, Na,S, K,CO;, Na,SO,.

2. JKpIrauThbIH KYJYH KypaMbl IOTAIITAH KaHa KaJuil KapOOHATHIHAH Typral
KaJHui JXep CeMUPTKHMYM KaTaphkl KOJZOHyyra 6osioT. AHBI KaHZaM Kep
KBIPTHIIIBIHA (KBEIYKBIIAYYOY 2Ke 1ieaouTyyoy?) KoagoHyy KepeK?

3. OcyMAYKTOpZAY 3bIAHKEUYTEpPJEeH CAaKTOO MAKCaThIHA JKe3 KYIIOPOCYHYH (vKe3
cyIb(MaTHIHBIH) 9DUTMECH KOJAOHYIAT. BUDOK aHBI OyJ GOHIOH KOJIOOHYY-
ra 6oxa6oitT. Anabl MeHeH ara euypyirex akuramTsl Ca(OH), komymn, «Bop-
JOCC CYIOKTYry» HasipajaTr. OMHe YIYH 3pDUTMeJer” ’ke3 cyabdaThl Hei-
TPaNfamTHIPEIIAT?

4. CaMBbIH 9H Hauap OPraHHUKaJBIK KMCJIOTAaHBIH HATPH Ty3y GOJIyn caHajar.
Jrepae xucaotansl RCOOH nen Genruiecex, aHAa CaMBIHABIH HopMyJIach
RCOONa. CaMbIHABIH 3pUTMECHHZE HATPUUAMH THAPOKCHAMU Oap Aeser.
An xaiinan xearen?

@ ToMoeHKY GMpHKMeIeDAUH 3JeKTPOJUTTEPUHIH KYUTOPYH (JUccoliManuara
JKOHIOMAYYIYIYH) CANBILMITHIPTBLIA:
AIOH*, AI(OH)}, Al(OH);, H,CO,, HCO;.

15. CanaTThIK peaKnuaIap JKOHYHAO TYIIYHYKTOPD

-] 3a'r'rap11mn JKe aJjiapAblH apaJjalniMajJapbIHbIH CAaNlATTBIK JKaHa

CaHABIK KypaMbIH, 0allKaya afiTKaHAA 3aTThIH (K€ 3aTTapabIH
apajanMaJapbIHbIH) KaHOal dJieMeHTTEePIeH KaHa aJapIbIH ap
OMPUHUH: KAHYA YKEeHJIUIHH aHEIKTOOI0 MYMKYHAYK 0epreH xmu-
MMAJBIK MPOLEeCcC XMMUAJBIK aHAJW3 Jell aTajaT. XUMHIJIBIK
aHAJN3 3KU TYPAYY 60JOT — camaTThIK aHAJIU3 JKaHA CAHIBIK
aHamm3. CanaTTsIK KaHA CAHZBIK aHAJM3 AaHAJIUTHKANBIK XU-
MHMAHBIH KX 00Jiyry 60Jyn caHajar.

CanaTThIK aHAMU3AM — CANATTEIK PEaKIUsA Jell Jarkl aTooro Go-

J0T. CamaTThIK aHAJIW3 — AHAJIWTUKAJIBIK XUMUAAHBIH U3WIACHYYIY
3aTTapja ke aJapAbIH apajaliMalapeliHga KaHxal ajgeMeHTTED (MOH-
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oemropymOyyryeyn cvinoo. Kyprak sleKTpOAZOpAY UUYUHAE ap KaHzall 3ar-
Tap 6ap MAUINTEpPre MATHLIPTBINIA: a) HATPUH XJODUAWHUH Kyprak Ty3yHa;
6) KpUCTANAALIK HATPHUI I'MIDOKCHAM caJbIHTaH dapdop HAUIIKe; B) Gas-
KBIF'aH HATPHH TUApoxcuau Oap ¢apdop HAUIIKE.

3. Konuyenmpayuanianzai #aHa CYoLmynrzarw sapummenepoun 3aeKmp
emiopymOyyayzyn cviHoo. KypanaslH ajIeKTPOAXOPYH Ke3ern MeHEH a) Cyy-
Cy3 YVKCYC KHCJIOTAchI, 0) CYHJITYJraH YKCYC KHCJIOTachl 6ap HaHIITEpre
MaThIprbLIa.

1-tammsipma. OMHe YYYH TUCTHUDJIEHTEH CYY, KYPrak HAaTpUH XJIOpHUIU
JKaHa KDPUCTAJIALIK HATDHUU THIADPOKCHUIAHM 3JE€KTD arbIMBIH OTKODOOHT, ai
aMH OYJI 3aTTapALIH SPUTMEJIEPH KaHa GaJKbIraH 3PUTMEJIEDH 3JIEKTD arbIM-
JapblH ©TKepPYIIOT?

2-tranmmrsipmMa. JMHE YY4YH CYyCy3 YKCYC KHCJIOTachl 3J€KTD arbIMbIH
OTKOpPOOMT, ajl IMU CYy MEHEH CYIOJITKAHAA 6TKOPOT?

II. DnekTp TamaachlHAA MOHOOPAYH KBIHMEBLIEL.

Cyymex uondopynyn H' mana zudporcun uondopynyn OH™ snexmp
manaacvinda rHeviaviest. 10% maTpuil xaopunu »kaHa 4% kenaTHHH Gap
apuTMe Aaspparsiia. JesaTuH TOJNYK 3PUCHH YUYH DPUTMEHH BICBITKELIA.
Jblnyy apurMere 6Up Hede TaMYbl JaKMYCTy (ke MeTHUJIOPAHKIbI) KOIIYII,
SPUTMeHH 9-CYPOTTOrY/0# Kypaira UAUNITEPH Geruayy 0146eMIAe TONTryaal
Ky#ryJa.

MysnaTkanga s3pUTMe KMJIKHJIZEI Ka-
NaOH HCl naT. AHZaH KUWHH Mysgarad SpHTMeHUH
YcTYHe 1-mauiitke HATPHil THAPOKCUANH, Al
aMU 2-1«1,11an§~ TY3 KHCJIOTACHLIH KYIOY
KepekK. -

l-uguinke TypakKTyy TOK OyJarel-
HaH Tepc 3JeKTpoAny (KaToany), aj 3Mu
2-UgUIIKe OH 3JEeKTPOALYy (aHOLNY) Ma-

NaCl

9-cypeT. JneKTp TanaacblHAa MOH- THIPTBLIA.
AOPAYH KbINbIbLIH TeKWwepyyyy qBIH)KI:Ip,ILEI TYIOKTaraHjga CyyTeKTHH
Kypan. oH moHjopy H' karozmmy xapail »KBLIBII,

JKBLITAH Ca¥bIH JJAKMYCTYH TYCYH (KBISBLI

Tycke) e3repteT. Tepc 3apAngalrad 'MAPOKCHJ MOHAODPY AHOATO MKBLJIBIII,
JKBLITAH CallbIH 9PUTMEHU KOK TYCKO GOEHT.

1-rammbipma. By taxpreiiibansia Herusugge cyyrexk HY sxama rugpok-
cun OH™ MOHIODYHYH KBLIBIILI GOIOHYA KaHJall KODYTYHAY 4YbLIrapyyra
6osoT?

2-TanmmeIpMa. Jrepjie SpuTMere JaKMYCTYH OpAyHA METUIOPAHMKIBI KOIII-
CO 3PUTMEHMH TYCY KaHIai e3repeT?

III. DaeKTPOAUTTEPAMH IPUTMENIEPUHUH OPTOCYHJArbl MOH ajlMAINYy
peakuuAIapsl.

1. Yoxme naitda 6oryy meneH xHypyyiy pearyusrap. bup npobupkara 3—
4 M xes (II) cyn1bhaThIHBIH, SKMHYUCHEE OLIOHYO 3JI€ KAJIbUUH XJIOpUAHU-
HUH, YIYHUYCYHO aJIOMUHHH CyabaThHIHBIH 9pUTMEJIEePUH Kyiryna. Bupun-
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uy npobupkara 6Up a3 HaTpuil I'MIPOKCUIMHHNH, dDKHMHYUCUHE HATPUH Op-
TodochaTHHEIH S5PUTMECHH, ajl 9MU YUYYHUYCYHO Gapuil HUTDATHIHLIH DUT-
MeCHH KOHIKyJa. Bapiaeplk npobupkanapga 4eoKMe makza 6GoJioT.
1-ramusipma. PeakInanapabplH MOJEKYIATbIK, TOJYK HOHAYK KaHa KbIC-
KapThLIraH HMOHAYK TeHJeMeJIEDMH TYSIYJe. OMHEe YYYH YOKMeJep mnaiixa
GOJITOHAYIYH TYIIYHAYPryJae. Ilarel Kaiickl 3aTTapAblH SPUTMEJIEPHUH KOIII-
KOHJI0 UeKMeJIep naiiza 6osot? By peakuuasrapabld 1a MOJEKYJIAIBIK, TO-
JIYK MOHAYK KaHa KBICKAPTBLIITaH UOHAYK TeHAeMeJIepHUH TY3TYJe.

2. I'as Goynyn ubleyy MeHeH HCypyy¥y peaxyusaap. Bup npobupkara 3—
4 M1 HaTpuil CyIbDATHIHBIH S DUTMECHH, SKUHYUCHHE OLITOHYO 3JI€ KOJIOMAOTY
HATpUM KapOOHATHIH Kyiryiaa. AJapAblH ap OHpHWHE OIIOHYO ©JTY4OMIOTY
KYKYPT KHCJIOTACHIH KOIIKYJa. BUDUMHYY IPOOMDKagaH KECKHUH KBITTYY ras
OOJIYHYII YBITaT, SKMHYNCHHEH YKBITCHI3 Ta3 GOJYHOT.

2-ranwsipma. Jdlype TypraiH peaKnHAJapALIH MOJIEKYJAJBIK, UOHAYK,
KBICKapTBLITAH MOHAVK TeHaeMeJepuH TyaryJye. JKoropky mpobupkanapna-
rBl 3aTTapra Jarbl Kaiichl KMCJIOTajlapAblH 2DUTMeEJIEeDH MeHeH TaacHp 9T-
KeHJe yIIyHgall ajle HaThIMKanap aJblHaT.

Byn peaknuAnapAbiH Ia MOJIEKYJANBIK, HOHAYK *KaHa KBICKAPTBHLITaH
HOHIYK TeHIeMeJepUH TY3TYJe.

3. A3 Juccoyuayuanrana mypzan 3am naiida 6oayy MeHeH HCYD2ZoH Dear-
yusanap. bup npobupkara 3—4 My HaTpUil THAPOKCUAWH KYIOM, ara 2—3 TaM-
ypl (eHoNGTAIENH KOIIKYJIa. OPDUTMe KYJATYH KBISBLI TYCKO KeJeT. AHAaH
KWIWH 9PUTME TYCCY3JOHTO YeHHH TY3 e KYKYPT KHCJIOTACKIH KOIIYY KepeK.

Bamka 6up nmpo6upkara 6omxoa Mmened 10 ma »xes (IT) cynbdaTeIH Kyil-
ryja xxaHa Oup a3 HaTpuil rufpoKcuauH Komkyaa. Kex tycrery skes (II)
THAPOKCHULVHUH YeKMecy maiiga Gonor. YexkMe spureHye KYKYDPT KHCJIOTA-
CHIH KOIIIKYJIa.

3-ranmsipma. Jype Typran peaKIuAJapABIH MOJEKYJIAILIK, HOHIYK
’KaHa KBICKAPTHLIraH MOHAYK TeHJeMeJIePUH Kasrbljia. OMHe YUYH OUPUHYNA
npo6upKaga TYCCY3HOHYY, SKMHUHCHHIE UOKMOHYH OSPHINU XKYProHYH
TYINYHAYDPTY©. DpUil TypraH skaHa spubeil TypraH HerusgepANH KaHgai
JKaJITel KacueTrtepu 6Gap?

4. Xnopud uornzo canammulk peaxyus. Bup npobupkara 1-2 ma cyoJ-
TYJTaH TY3 KUCJIOTACHIH, S9KUHUYNCHHE — OIIOHYO 3Ji¢ HATPHH XJIOPDHANHUH
SPUTMECHH, YUYYHUYCYHO KAJLIMH XJOPHUANH Kyiryiaa. Bapapik Ipo6upKa-
Jiapra 6up Hede TaM4bl KymyYII HUTpaThIH (AgNO;) sxe kopromyH (I1I) HuTpa-
TeIH Pb(NOj;), romxyna. Ilafiga 605roH YOKMO KOHIEHTPAIUAJIAHTAH a30T
KHUCJIOTachblHAa 9pUNGH ke spubeiiGy TeKIlepruie.

4-rammeipma. THANIINTYY XUMHUAJLIK PeaKIUAJIADABIH MOJIEKYJIAJIBIK,
HOHJYK, KBICKaDPTHIJIraH MOHAYK TeHAEeMeJepUH TY3TYJIe.

Kantun aiinipmasiooro 6oJor:

a) Ty3 KHUCJIOTACHIH GalllKa KUCJIOTaIapiaH;

6) xJopuanepAn Oalllka TysmaphaH;

B) XJIODUAAEPAUH 3PUTMEJIEDUH Ty3 KUCJIOTACHIHAH.

Omue yuyH kymym (I) HUTpaTHIHBIH 3PUTMECUHUH OopayHa kKopromyH (II)
HUTPATHIH KOJZOHYyyra 60j0T?
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HPAKTHKAJIBIK HII
JKCIIEDHMEHTTHE MacejejJepayu MIITee

1. IIpoGupkara 1-2 MJ KOHIEHTPAIMANAHTaH KYKYPT KMCJIOTaChIH KYIOI,
ara 6Up KeceK [MHKTH canrslia. PeakUsSHBIH MOJIEKYJIANIbIK, HOHAYK XKaHa
KBICKAPTLIIMaH UOHAYK TeHAeMeJIePHH 2Ka3rblia, JeKTPOHAOPAYH JKBLIbI-
IIBIH KOPCOTKYJIO JKaHa OyJ peaklUusana KbIUKBLIJAHALIPIEIY SMHE 9KEeHU-
TUH TYLUIYHAYDPTYJIO.

2. Autel mpo6upKaga MarHMi xJopugu OGepuireH. Ap Oup npobupkara
aKBIPLIHABIK MEHEH TOMOHKY 9DUTMeJepau KYHryJa: a) HaTpUH I'MIPOKCH-
OUHUH; 0) Kanuil cyabGaThIHbIH; B) HATPUM KOPOOHATHIHBIH; I') IUHK HUTDA-
TBIHBIH; 1) Kaauil oprodochaThIHBIH, €) HATPUH CYAbOUIUHUH. AATBIHA
YelMH KYProH peaKUusaIapIblH MOJEKYJIIbIK, HOHAYVK s¢aHa KBICKapTHLI-
rad MOHAYK TeHJeMeJepUH TY3TYJIO.

3. TemeHKY spuTMeJiep OepHJTeH: a) Kannii kapboHAaThI XKaHa Ty3 KHC-
JoTtacel; 6) HaTpuil CyJabGOUIMN KaHa KYKYPT KHCJIOTACKI; B) IIUHK XJIOPHUAU
JKaHa asoT KHCJOTachl; I') HATpPHUP cyiabGUAN KaHa KYKYDPT KHCJIOTACHI;
1) sxes (II) cyabdatsl aHa a30T KHCJIOTAChl. JKU-d9KUIEH KyOy MeHeH Oe-
puired 6yJ1 3puTMeNIepAU KYIOIITYPryia, 6Mp a3 BICBITKLLIA, 0Te 4eGepauK
MeHEeH JKBITTAll JKaHa Kaifchl y4ypAa PeakIius aKbIDhIHA YeMH XKYpoT, IMHE
YUYH JKYpPOT aHBIKTArbuia. THHUINTYY peakIuaIapAblH MOJEKYJIalbIK, HOH-
IVK XaHa KbICKAPTBLITaH MOHAYVK TeHJeMeJepUH TY3TYJIe.

4. Toemenge cxemanapsl 6epUireH peakIUANIapAbl UIIKe alILIPIBLIA:

a) Ca®*+CO2Z™ »CaCO4) r) Al’> A"
6) SO +2H"—»S80,T+H,0 ) Cu®**-»cu’
B) OH +H">H,0 e) 2H > HJ T

5. TeMeHKY 3aTTapAblH OPTOCYHAA PeaKIMANIApALI KYPryaryJae:

a) KYKYPTTYY CYYTeKTHH KaHa XJIOP cyyéyHyH;

0) KaJuil MOAUAU MEeHEeH XJIOp CYYCYHYH;

B) Ty3 KHUCJIOTACHI MeHeH aJIOMUHHNINH;

I') KOHIEHTPAIUANAHIaH KYKYPT KHCJIOTACHI MeHEeH Ke3IUH (BbICBITYY ap-

KBLIYY)-

PeaknuAnapAblH TeHAeMeJePHH TY3TYJIO, dJIeKTPOHAODAYH OTYIIYH KOp-
COTKYJO. IMHE KBIUKBLIJAHIBIPTEIY, SMHE KaJNbIObIHA KeJITHPruy 00g0T?

6. Crongo GosroH spuTMeJiepAUd MadJaaHbIN, TOMOHKYJIODAY ajrblia:
a) tremup (II1) rugpoxcugun; 6) xe3 (II) cyapdugun; B) Kykypt (IV) okcu-
IWH; T) MAariuil KapOOHATHIH; I) KOPromyHay. THUANIITYY peakIinAJapIblH
MOJIEKYJIAJIbIK, HOHAYK ’KaHa KhICKAPTHLAral HOHAYK TeHIeMeJIeDUH TY3IYJIO.
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§ 1. 3arTapabiH KOHIEHTPAIMAIAPHI JKaHA MOJEKYJIaJapIblH
KarbslibIIlyy MYMKYHUYJYKTODY

[ XUMUAHBIH XHMHSIJIBIK IIPOLECCTEPANH bLIIAAMIBITBIH JKXaHA ajap-
ra TaacHp 3TYYYY ap TYPAYY GaKTOPJIOPAY OKYI-YHPOHYYUY 06aYry
XMMUAJBIK KHHETHKA JeIl aTajarT.

AlippIM peaknusigap, MECANbI, CYYTEK MeHEH KBIUKBLITEK BICHI-
TYyZAa e ILIATHHAHBLIH KaTBIIIYYCY MeHEeH KO3 UPMEMIEe apaKeTTe-
HUIIeT. Baika peakiusiiap, MUCAJbl, METAJIIAPALIH KOPPO3UACHL
oTo Kail JKYpeT. AHLI U3MJIIO6 YUYH 63046 MEeTOLI0D, "KOT'OPKY Ce3-
TMUTHKTErd anmnapaTrap 3apblil. Bup aje peaklius, aHBI ©TKODYY
IapTTapblHa 0afJaHbIIITYy TYPAYYUO OTOT.

TemmepaTypaHbI JKOTOPYJIATYY MeHEeH KOIUYJIYK XUMUAJILIK Deak-
HUAJAapABIH BLIAaMIBITE sKOoTopyJIaiiT. KaTyy 3aTTapAbIH KaTHIIYY-
Cy MeHeH »KYDProH peaKIIUuAJapAblH BLIZAMABITHL AJapIbIH KPHUCTAJLJI-
IBIK TOPYOJIOpYHA GadnaHbiuTyy 60m0T. Mucansl, HUKEJIUH MOHO-
KPHUCTAJLJIBI 6T6 3Kall KbIYKBLIAAHAT, a1 SMH OKCAJATTHI TePMHUSJIBIK
(BICBHITHINI) AXKBIPATYYIAH albIHTAaH HUKEJIIUH KYKymy (mupocdopeH)
abaga 606/IMe TeMIlepaTypachlHIa KYHOT:

NiC,H,=Ni+2C0, 2Ni+0,=2NiO

XUMUANBIK KUHETUKAAa PEeaKIUAHBLIH BIIZAMABITHl HETM3TU
TYIIYHYK OOJIYII caHajaT JKaHa aJj yO0axKnuIT OUpAUTHHIE ©3apa apa-
KeTTeHHUIIKEH 3aTTapAblH KOHIEHTPAI[UACLIHBIH ©3TrOpYIIY MEHeH
AHBIKTAJIAT.

@ KoHueHTpanusa 3puTMeHUH GeJrmiayy KeJeM OUpPIMTrMHIEerd Mo-

JYHYH CaHbI GOyl 3CenTeler.

Jreple XUMHUSAJBIK PeaKIIUAHLI U3UJII00 IIPOIIECCUHIE 5 MYHOTTO
0,1 Monn 3aT peaknuAra Kupe TypraH 00Jico, 6U3 BIIJAMABITEIH Ue-
HereH yOAKBITTHIH MUNHIE DEAKIIUAHLIH OPTOYO BLIAaMABITEI 1 MYHOT-
76 0,02 moas ke 10 myuerre 0,2 moaro 6apabap 60J0T.

XUMHAJABIK IIPOLECCTeple peaKluAra KUpPreH OaIllTAmKBl 34T-
TapAblH KOHIIEHTPAlusICEl KOGOHUTreoHIe, ara »Kapaiia IpolecCTHH bLI-
JaMABITHL MKOTOpYJIaradabirel Gatixanran. Bapasik 3arrap MoJeky-
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Jla, aTOM JKe MOHAODJOH TypaT. Peakmusara KUpPYY YUYH 9KH GOJIYKUO
JKaKBIHJAIl, KarbUIBIIIYyCcy KepeK. MyHy TYIIYHIYPTOH TeopHA Ka-
TBUIBIINYY TEOPUSCH! Jell aTtanar. Kejsem OUpAUTrHHAe pPeaKIusara Kup-
res 0OJIYKYOJODPAYH CAHBI KAaHUAJEBIK KOII 00JICO, alapALIH OPTOCYH-
Jarbl KarbLILIITYYJIapAblH CAHBI B4 OLIOHYOJYK KOIl GOJIOT.

Kem canmaran peaknuaiapabl U3MIAOOHYH HATHIMKACKIHIA aUbLI-
ragd 3aKOHUYEHeMAYYJIYKKe TOMOHKYAO! aHbIKTaMa GepHJIreH:

& XMMHAJBIK peaKIMAJIapAbIH BLIZAMIBITHI PeaKNMAra KaThIll-

KaH 3aTTapAbIH KOHIEHTPAMACHIHA IIPOIOPIUHAIAILIL,

T'as abanmrirgare: A »xaHa B 3aTTapbIHBIH OPTOCYHAA KYPI'OH peak-
UUAHBEL Kapall KepeJay: A skaHa B saTTaphIH raszap Jell scenTeruie.
Jrepie XUMUAIBIK peakiiud Oupneil 4eipOHYH OPTOCYHIA ©TCO, al
4eHpe roMoTreHAYY el aTajiar.

@& TI'omorennyy peaKHMAHBIH BLIXAMIBITBI GeJruiayy yOaKbIT JKaHA

KOJeM OMpaOuUTruHAEe 63apa apaKeTTEHHIIYYT'® KMPreH Ke aHbIH

HATBHIHKACEIHAA Naiga 00JroH 3aTTapPabIH CAHEI MEHEH OJTYOHOT.

MareMaTuKanbIK GOPMYJIaHBIH JKapJaMbl MeHEH JKOropKy aHbIKTaMa-
HBI TOMOHKYUY® ’asyyra 60y0T:

_ _Av
roMor ~ VAt

v
MBIHAA Uyopor — TOMOTEHIYY CHCTEMAMATHl PEaKIUSHLIH BIAAAM/IbITE;
V — peaKIuAra KMpreH e Iaiifa 60JroH 3aTTapAblH OUDUHUH CaHbI;
V — keuewm;
t — ybakmIT.
Av=vy—vy; At=t,—t,

XUMUANBIK PeaKIUAHBIH BLIAAMABITEIHBIH CUDIUKTEDH: MOJIb/ em® - MuH
’Ke MOJIb/JI * . 3aTTHIH CAHBIHBIH KOJIOMI'® 60JIN0OH KATLIIIBl KOHIEHTPAIU -
HbI ¢ OUJIZUpeT, aHjga:
Av _
5 Ac

Hemexk,
Ac

Uromor = 7%

Peaxnuara xupreH saTtapblH KOHIEHTDAIIUACHIH TOMOHAOTYY *KOHYHIO
ce3 Oonym 'KaTKaHAAH KUHAWH, —AC TepC MaaHUCH MeHeH Kepceryser. ['omo-
reHJYY PeaKIUSHBIH bLIZAMABITHL peaKIuAra KUpreH ke maiifa GoJroH sat-
TapAblH OMPOOECYHYH KOHIIEHTPAUUANAPEIH YOAKEIT GCUDAUTHHIE ©3repTYY Me-
HeH aHBIKTaJIaT. KarelIbllryy TeOpUACHIHA bLIAWBIK DEAKIIUAHBIH JKYDYY bLI-
JaMIbIThl, OUPUHYNUIEH, YOAKBIT OHUDAUIrHHAE KarbLIBIIIKAH MOJIEKyJajap-
JIbIH, aTOMJODAYH e MOHAODAYH CaHbl MEHEH, SKUHUHNAEH, XUMHUAJILIK ailjia-
HBIIITHI MIIKE alTLIPraH HAThIKANYY KarbUIbIITyyIapAGIH YIIYIIY MEHEH I1apT-
tajar. JlemMeK, 63apa apaKkeTTEeHUIIKeH 3aTTapAbIH KOHIEHTPAIUACHl KaHua-
JIBIK KeIT 60JICO, KarbLIBIITYyJIapAbIH CAHbI Ja OIIOHYOJYE K6Il 0OJIOT.
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Kenem 6upgurunge A 'xaHa B 3aTTapbhIHBIH MOJIEKYJIaIapbIHBIH
caHEBI GUpJe 60JIC0, MOJIEKYJIANBIK-KUHETUKANIBIK TeODUAHBIH Herr-
3uHAE YOAKBITTHIH OeJruiyy OUp apaibITbIHAA ajlapAblH KaHUaChl Ka-
TBLIBIIIADHIH dcenTen anyyra 0osorT. Peakmusara KuUpUI sKaTKaH A
BaTBHIHLIH MOJIEKYJIAJIaDBLIHBEIH CAHBIH DKM dce Ko6eHTcoK, 6epuiaren
ybakbplT Oupaurugge A xaHa B 3aTTapblHBIH MOJIEKYJIaJIaPBIHBIH
KarbLIBIIIB 9KH 9ce KobeitoT. Teckepucunue, B 3aTBIHLIH MOJIEKYJIa-
JIapBIH KO6ONTYY marel, A »xaHa B 3aTTAPEIHBEIH MOJEKYJIAJAPBIHEIH
KarbLILIIIYYCYHYH KO0OOMYITYyHO ajbll KeJeT.

Peaxmnusara xaThIIIKaH 3aTTapAbIH KOHIEHTPAIIMACH Yapybl Ka-
11aa MeHeH GeJrnIeHepUH OMIeCHUHED.

M [A] — A 3aTBIHBIH KOHIIEHTDAIUSCHL.

Jrepge 3aT ras abaablEAa 60JICO, AaHBIH KOHIIEHTPAIIUACKHIH IIap-
nuangelk 6aceiM (P,) MeHeH TyOHTYyra 60J0T.

T'az abGanbiHAATSI 3aTTapALIH 6aCBIMBIH JKOTOPYJIATKAHAA fa peaK-
musa Te3neiiT. backIM sKoropysaragna KeyieM OUDIUTUHAETH MOJIEKY-
JanapiblH CaHBI K66OHeT, KOHIIEHTPAIIUACKHL 6COT.

XUMUAHBIH KaHzai 6esyry XMMUSAJIbBIK KMHETHKA Jel aTajaaT?
Konuenrpanus neres aMHe?

Karnineimyy Teopusackl KaHgal Teopua?

A sxana B ras aGayiniHgars! 3aTTapAblH OPTOCYHAArBI PEAKIMAHBI KaTrhIJIbI-
IOyy TEOPHUACH GOIOHYA TYINYHIYPTYJIO.

OMHe YJYH 06achIMABI JKOTOPYJIATKaHAa rad abaaslHAarsl 3aTTapAbIH OPTO-
CcyHJa peakuud Te3 kypor? TymwyHmypryie.

9

W Do

o

§ 2. AKTMBOYY KarsLIBINIyyJaap

TasmapasiH KaHA CYIOKTYKTaDJBIH MOJEKYJIANBIK-KMHETHKAJIBIK
TEeOPUACH GEJTUIYY IDAPTTAPAA TUTHI Ke Oy MOJIeKYJIalapAblH Op-
TOCYHJArbl KATBLUIBIINYY CAHAADBIH 3CEITOOre MYMKYHAYK Oeper.
Muiagait acenTeesopAyH HaTHIM KAJIADBIH NadJalaHCaK, KaJUMKH
LIAPTTa 3aTTAPALIH MOJEKYJAJADPBIHBIH OPTOCYHAATH KATBLIBIIIYY
CaHIAphl 6T YOH, ara bLIaWbIK OapALIK PeaKIHUAJIap K3 UpMeMe
KYPYYCY KepeK ajie. Bupok, 6apabIK dJie peaKIlusa MBIHAAll Te3 :KYp-
OeliT. O3apa apaKeTTeHHUIIYYUY 3aTTAPAbIH KATrbLILINIYYJIapEIHLIH Gap-
IBITHI 9JI€ PeaKIUAHBIH MPOAYKTYCYHYH Naiifja GoJyIIyHa Akl Kell-
OefiT Jem GOYKOMOJIZOO MeHeH raHa GyJ KapaMa-KaplIbLIBIKTAPIBI
TYIDYHAYPYY MYMKYH. PeaKIusa »KYpCYH Y4YH, MBIHAANYA alTKaHza,
JKaHBl MOJIeKyJia makza 6oJyy Y4YH, aiabl MeHeH peaKIUAra KHUpe
Typrad 3aTTapAblH MOJEKYJaJaphIHAAI'Bl ATOMIOPAYH OPTOCYHIATHI
6ailmanpIITapAbl HauapJaTyy e Y3YY 3apbLi. AJl YUYH GeJITHIYY oJi-
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YOMAO 9HEPTHMs CAPITANBII KeDPEK. Jreplie KarbLILIIIYydy MOJIEKY-

Jajap MBIHZAH sHepruara 93 60160c0, aHAa KATBIIBINTYY HaTHIHKA

GepbeliT — sKaHBI MOJeKyJa maiiza 60a60iT. Srepie KaTbLIBIIIYYUy

MOJIEKYJIANaPALIH KHNHETUKAJBIK SHEPTUACHI OaiilaHbIIIITaAPAbI Havyap-

JaTyyra e Y3YYI'e sKeTHINTYY 60JICO, KATbLILIIIYY aTOMAOPAYH Kaii-

pajaH KypyJayIIyHa »KaHa KaHbl 3aTTHIH MOJIEKYJIAapLIHBIH maiiga

GoJIyIIyHa aJIBII KeJeT.

® [I'az ysarynarTykcys KbIMBIIZa 0OJTroH adNaH K6 06JIYKUYOIOPAYH
TONTOJYLIYHA OKIIoII. OLIOHIYKTaH ra3NblH MBIHIAN MOIENH YIYH
ap Oup 06JYKYe Genrmiayy KbIHMBLI 9HEPrusichblHA 33 00JIOT Jaem
KaObLI alIbIHTaH, aJ1 KHHETHKAJBIK JHEePTud Jell ATaJAaT.

& MoaekyaangapaslH KarbIIBINIYYCY $KaHBI 3ATTHIH Naima 0oayury-
Ha aJbII KeJYY YYYH 3aphLI O0JIOH MOJIEKYJIAaJapAblH aAlIbIKYa
3HEPTUSCHI JKYPYH *KaTKaH PeaKIHIHBIH aKTHBIELIYY 9Heprusd-
CBI el aTajaT. AKTUBIELIYY 9Hepruacel K/{2x/MoJabp MEHEeH TYIOH-
Tyaar. Melagai sHeprusra 93 60Jrod MOJeKyJaaapabl aKTUBIYY
MOJIEKYIajiap AelleT.

® MoaexynanapabiH XMMUSJIBIK DeaKINSTHBIH JKYPYLIY YYYH aKTHB-
cu3 abajIaH JKOTOPKY 9HePrusIyy abaiara eTyycy MoJeKyJaajap-
IBIH AaKTHBAEUIYYCY JeIl aTaJjart.

2 1. Peaxruus sypYY YUYH, sKaHBI 3aT naiiza 6oayy Yf{y\}r MOJIeKyJlajlapAarsl aToM-
’ JIOp apachbIHIA KaHZAall e3repyyJep "Kypyycy 3apuLu?
2. Kaiicel yuypAa KarbLIBIIIYY HATBEIHKATYY 6TOT?
AKTHBAEUIYY aHeprusAckl ged Kaunai 3Heprnﬂﬁ§r\aﬁ'x‘mma'r?
Kangait monexkynanap akTHBAYY MoJieKyJiajgap Aell atajgaT?

o

@ TomoreHnYY peakmusaiapra MUcalfapabl KeJTHUPHUI, aJapAbl GasHI00ro
apakeT ’kacarslia.

§ 3. MoaekyaagapaslH aKTHBIAEIIYY dHEPrusichl

Moaekynagap peaKIUMSHBI W JKY3YHO aINBIPYY SKOHAOMIYYJIYTY
00X0HYA IKUTE OOJYHOT:

1) akTUBAYY MOJIEKYJAJap;
2) aKTHBIYY 5MEC MOJIEKYJIajaap.
® OHeprusAchl aKTUBIENIYY HEPrUACHIHAH JKOropy 0OJIrOH MOJEKyJaajap
aKTMBIAYY MOJeKyJajaap gen araixar. E, . > E, ..
@ OJHeprusAchl aKTHBIENIYY YHEPTUACHIHAH TOMOH 0OJIOH MOJIEKYJAJjap
aKTUBIYY 3MeC MOJeKyJjJaJjap gell aranxat. B, < E, ..
Mena E,, — MoJeKyIaHBIH 9HEDPIUACHL;
E,.. — aKTuBJeIIYY S5HEePIrUACHL.
AxTusgemyy sneprudackl (E, ) MeHeH cuiep KUHWHKN TeMafa TaaHbI-
IIaceIHap.
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AXTUBAYY MOJIEKyJNaJapAblH CaHbl KAHYAJIBIK KOII G0JICO, PeaKIUsIHBEIH

BUITAMABITEL OIIOHYOJIYK Te3 GosoT. Mojexkynanapibl aKTUBAEIITHDPYY YYYH

BICBITYY, HYDJAHTYY, KATaJU3aTOpPJIOO .6. BIKMajiap KOJIOHYJAT.

€ 1. AxTuBayy MoJjeKynajaap AereH sMHe?
‘2. AKTHBAYY 5Mec MOJIEKYJANap JeTeH 3MHe?
3. Mouekynanapabl akTUBAEIITUDPYYAO KaHAal BIKMajap KOJJOHYJIAT?

§ 4. AKTHBIEIYY 9HEPTrusIChI

drepZle MoJeKyJasap KaTbLIBINIAD 3aMaT dJjie Peaxki(us KYpce,
aHJa aToOMZOp Aapoo dJie PeaxkIusAra KUPreH Jxe maiiga OOJIroH 3aT-
Tapra Kaparaija TypPyKCYy3ypaak aTOMZODPAYH Kaiipa KypyJarad ToO-
OyH TY3MeK. ByJa MoseKyJanapAbld Kapa KypyJayIly sHeprusara 6ai
Oosyy MeHeH, peaKIusara KUpPreH JKaHa aiga GOJArOH 3aTTapAbLIH
OPTOCYHIArEl SHEPTUAJBIK TOCKOOJAVK 6oyl camasar. Peaknusra
KHUpe TYPraH 3aTTap KarsUILIIYyAa S9HEPIrUAIBIK TOCKOOJITYKTaH OTYY-
I'o JKETHIITYY OOJITOHAO TaHa PeaKIus KYPOT. AJl TOCKOOJIAYK peak-
IUAHBIH KYDPYIIYHO 3apBLI OOJITOH MUHUMAJAYY SHEPTUSHBEI aHBIK-
raiT. OIION 9HEPrus aKTUBIENIYY SHEPIUACKHL A€l aTajiaT.

AKTUBLELUTUPUITEH KOMILIEKC
® +50|-
= 50 C /
=~
% -
] | AKTHUBJIEIYY
: | sHepruscel
o 0 U TTTTTTTTTTTTNUTATTTT Besnysynl 4bIKKaH
E : CO+NO, \ SHePrUAHBIH
= CaHBI
=1 -
=z - CO,+NO
E -50—~ e
PeaknusaHbIH KOODAMHATACHI

10-cypet. CO+NO—-CO,+NO peakumsacbl yuyyH NoTeHUManmbiK
3HEeprusHbiH guarpammacel.
Peakmusara xupyyuy sarrap — AKTUBAENITUDPUITEH KOMILJIEKC —>
— PeaKIMAHLIH IPOAYKTYCY.
10-cyperTery muarpaMMaja TOPH3OHTAJNIBIK OK — PEaKIIHUSHBIH
KOOPJAMHATACH PEeaKIIMAHBIH JKYPYIIYH UATrBLIALIPAT. PeaKIUsHBIH
koopauHaTacel 6ooHua CO xaHa NO, MoJsieRy1alapbl CONIOH OHIY
Kapail XbLIyy MeHeH, OMpu-OMpHHe KaKBIHAAIIAT, KAaTBLIBIIIAT A4,
PeaKIMAHBIH apanblK OacKbIubIiHaH ©TeT, ajd CO, mewen NO sarra-
DBIHBIH Ia#iga 60J1yyCyHa, aArbIHIA aKbIPDKEL 9KHM MOJEKYIaHLIH 6GOIY-
HYLIYHO AJLII KeJgeT. BepTUKaIILIK OK 00I0HYA CHCTEeMAHBIH JKAJIIEI
TIOTEeHOUAJIABIK 3Hepruscel Oepuired. OIMIeHTHI, UHAPH ChI3LIK, PeaK-
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LUATA aJbIN KeJITeH KarblIBIINYy YUypPYHIarsl DOTEHIIUANILIK dHep-

TUAHBLIH ©3rOPYYCYH KODCOTOT.

% IloTeHUMaJABIK YHEPrua — THIHY adajga TypraHgarbl S9HEpPrusd.
Mucaasl, yayn 6apaTkas (pyTr00J TOOYHYH 3HEPrusichl KMHETH-
KaJblK 3HEePTUdA, ajJl 3MM aJ TOIUTYH YUYYINYHYH 3H OHHHMK 4eKu-
THHAETH SHEPrus — MOTEHIHMAJIBIK dHeprud. Bya smepruamxap
3aTTapAblH MAKPOCKONTYK KaCHeTTePNH MYHO3IOMT.

JleMeK MaKpPOCKOIITYK YOHAYKTY ©J4eere 60J0T. PeaKIUSHBIH
JKYPYILIYH MITIKE alIbIPyy MAaKCATBIH[Aa HOTEHIIMANIABIK 3HEPTUMILIK
TOCKOOJIAYKTAH OTYYAO KATbLILIIIYYyYY O6IYKUOJOPAYH KUHeTUKAJIBIK
SHEPTHUACH! capnTaiaT. AJ TeMOepaTypa MeHeH aHbIKTAJNAT.

Wiipn cuIBBIKTEI GOMJIOH COJIIOH OHAY Kapail aj ChI3LIKTEIH DOamibl-
HaH aATLIHA YeHNH 9MHe 03repYy 6010pyH Kapan Kepeay. CoJI »KaruiH-
Jarsl Topu3oHTaNARIK Genyrynge CO xama NO, MoJeKyJaniapsl sKa-
KbIHZamiaT. ByJs Kepae MoJiekyJaajiap KMHETHKAJIBIK DHEPruAra 29
00JIOT *KaHa aJapAbIH JKaJIIbl MOTEHIIUANIIBIK S9HEPTUACHl 63ropOoMT.
WMiipu CBIBBIKTBHIH KOTOpPYJIaTaH KePH KM MOJIeKyJa Gupu-6mpuHe
TaaCHUp 9TYY YUYH SKETKWJIMKTYY KaKbIHIANTKAHIBIKTaPLIH OUJITU3ET.

Monexkynanap sKaKBIHZAIIKAHIA JKalbIpaaK KBIMMBLIAA 60OJIOT,
AHTKEHH aJl Me3THJIie ajapIblH KMHeTHKAJIBIK 9HEePrusichl IIOTeHITHAJ -
IOBIK DHEPIUATa OTYY MeHeH, MDY CHISBIKTHIH KOrOPYJIalIbIHa AJbIIT
KeJIeT. Orepfie ajapiblH KUHeTHKAJIBIK SHePIUACH EeTUIIEePINK KOII
60JcO, ajap SHEPTHUAJLIK TOCKOOJAYKTYH YOKYCYHa UeHMHKH apa-
JIBIKTEI ©TO aiaT. AJI 9MHU 5H JKOTOPKY YeKHTKe JKeTYYHY TOMOHKYUO
TYymysgypyyre 6osor: CO xxaHa NO,, ajapabiH AZDOJOPYHYH ’KaHA
Tepe 3JEeKTPOHAYK OyJAyTYaJapLIHBIH ©63apa TYPTYJAYY KYYTODYH
EHYYTo MKeTUINTYY KNHeTHKAJIBIK SHEPTUATA 33 O0JITOHAYKTaH, OMpH-
OMpHHEe TBHITHI3 KAKBIHJAIAT. JHEPTUAIBIK TOCKOOJIAYKTYH KBLIAA
YOKYCYHAAThEl MOJIEKYJIAJBEIK TONTOJYII TYPYKTYY 00JI60TrOHIYKTAaH,
oH peakmus (CO, xxama NO maiiga G6onyyuy), omoHzmoii aie Kaiita-
nauma peaknusa (CO, sxama NO maiiga 600 Typra) Xypymry MyM-
KYH. Bysn maiina GoJiroH apasiblKk MOJEeKYyJaaJapAblH TOITOJNYINY YOH
MaaHUTe 99 — AaHBIH IOTEHI[UAIALIK SHePTUACH] AKTUB/EIYY SHeprusd-
CHIH aHBIKTAHT 'KaHa aKTUBAECMTHUPUJITEH KOMILJIEKC Jiell aTajar.

AKTUBAEMITHPUITeH KOMIIEKCTHUH aKBIPDANIBIHLIH KM MYMKYH-
uysayry 6ap: 1) peakmusara uyeitmaxu mosiekyanap CO sxaua NO, wuiipn
CBLIBBIKTHIH COJI Karkl 00I0HYA 63YHYH KOJYH KAaUTal00 MYMKYHUIYJIYTYH
anpimatr, e CO, :xama NO moneKynanapriga aKbIpaiit; 2) milpu
CBHIBBIKTHIH OH Tapabbl 60I0HYA TOCKOOJIAYKTAH TOMOHIY Kapai Kblil-
MBLI Kac00 MYMKYHUYJYrY. M#ipU CHIBBLIKTHLIH OH JKATbIHLIH GYTKOH
skepunpe CO, menen NO monexrynanapbl 6upu OGHPHUESE OTO aJbIC
apajplKKa ajpICTaliarT Aa, e3apa TaacHp JTHINNEeH KajaT, aM# aK-

48



www.bizdin.kg

THUBAEIITUPDUJITeH NOTeHOHUAIIBIK dHEPTHsA KaWpaflaH KMHETHKAIBIK

9HEPTUAra OTTY.
drepze, CO sxara NO, MoseKyIaIaphl TOCKOOJAYK YOKYCYHA KeTYY

SHEPrusChIHA 93 60J160C0, aJIap TOCKOOJAYKKA MKAKHIH YeKHUTKE JKa-

KBIHAAmAar. O3apa TYPTYAYIIYYHYH HATHIKACKIHAA ajgap Oupu-6upn-

HEH aJILICTAIl, UHDHU CHIBEIKTHIH COJI KArblHA KaHPBLUILIIIAT,.
OmeHTHI aKTUBIEIITHPIITeH KOMIUIEKCTHH JKOTOPKY IOTEHIIHAAI -

IBIK SHEPTrUsCHl MeHEH 63apa apaKeTTeHHUIIYYdY 3aTTapPALIH TOMOHKY

SHEPTHUACHIHBIH aHLIPMAaChHl aKTHBAEINYY 9HEPTUACH O0JIOT.

& JleMeK peaKkHuAra KMpe TypraH 3aTTapAblH aKTHBACIITUPUITEH
KOMILIeKC a0aJIbIHA JKeTHMIIMHE 3aphIJ OOJITOH HEPIrud AKTHB-
Ienryy 9HeprusAckl Ooayn caHajaat. Bys mpomecc 6aiaamsImTap-
JbIH OOIDOHIONIYH 2Ke Y3YJAYHIYH, apaKeTTeHHIe Typrad sarrap-
JIBIH MOJIEKYJIAJaPBIHBIH JKAKBIHAAMIYYCY TYPTYIIYY KYIYHO Kap-
Il apaKeT KBLIYYy ME€HEH MOJEKYJajapXa HeprusiHbIH TOITO-
JYIIyH, OMIOHY MEHEH MOJICKYJAJApABIH KarsLIBIIIYyAAH peakx-
IMATA KHPEPHH 03YHO KaMTHINT.

TeMOepaTypaHb! JKOTOPYJIATKAHIA AKTABIEIITAPHITeH KOMILICKC-

THU TY3YYT© >KEeTHINTYY OOJITOH 9HEPruAcH 6ap MojeKyjlajapAhIH Ka-

TLUIBIINYY CaHAAPLIEKIH OCYIIY MEHEH PeaKmMUuSHBLIH BIJIJaMABITHI

sKoropyaaiit. Peaknua Y4YH aKTHBJEIIYY SHEPrHUSICHIHBIH JOHAYTY

SKCIEPUMEHT KY3YHO TeMIlepaTypara 6afiIagbIINTYy ©3TOProH Deak-

OUSHBIH BUIJAMABITEIH 619660 MEeHEH aHBIKTAJAT.

<> 1. TemmnepaTypaHHIH ©3repYYCY MOJEKYJaJapAbIH KaTBUILINIYYCYHAa KaHAak
‘ Taacup THHruzer? )

Ap 6Mp KATRIIBINYYHY XUMHAAJIKK DEaKIUA KYPAY Aece Tyypabni?
ODHEPrusiablK TOCKOOJIAYK AereH KaHAadl TOCKOOIAYK?

Peaknusnara xxesgeMAYY MOJIEKyJiajlap KaHAAHd MoJieKyJanap?
PeaknUAHKIH KYPYIIYHA® 3HEPTHsUIBIK TOCKOOJAYKTAH OTYY YIYH KaHAAH
9HEprus caporaiaT?

AXKTHBIeMTHDUJITEH KOMILJIEKCTHA KaHAAd TynryHecyH?

AKTHUBJEINYY 9HEPIrUschl Kaiichl aHeprus?

AKTHBJEIIYY 9HEPrUACKHLIE YOHAYTY KaHAaWda aHBIKTAIaT?

.

U N

h

wao

@ 10-cyperrery CO+NO—CO,+NQO peaknuschl YIYH HOTEHIUAILBIK 3HEPIHUA-
HBIH AMarpaMMAaChIH YeYMeJien, TYIIYHAYPYYre apaKeT jKacarbuia.

§ 5. XuMNAIBIK PeaKIMAHBIH bLAJAMIBITEIHA TAACHP ITYYIY
(paxTopIOp

JKoropyna afiTeIIraEfail, XMMAIBIK PEAKIHAAIAD KOOTOTOH PaK-
TOPJIOPTO, MECAJIBI, APAKETTEHUINYYYY 3aTTAP/EIH KOEOEHTPaNUsACKIHA
JKaHa TeMHOepaTypara, KaTaJIW3aTOPAYH KaTHIIYYyCYHA, DeaKkIusara
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KHDPYYYY KATyy 3aTTapAbLIH XaHa NPOAYKTYJIADPABbIH KPUCTAJJIIBIK
TOPUYOJIOPYHA GaMyIaHBIIITYyY. YIIYI GaKTOPJIOPTro TOKTOJOIY.

ApaKeTTeHNIIYYdY 3aTTapAbIH TAGHATHIHBIH PeAKIIUAHBIH BLIJAM-
OBLITEIHA TAACUPUH TOMOHKY 9KU PEAKIIUIHEI CANBIIITLIPYYHYH MHUCA-
JBIHAA KOpcoTyyre 60J10T:

Cr(ZB;HTMe) + Fe?;im'rme) = Fe(zaerwrMe) + Cr(?:’a;m'me)
3Fe%3§mme) +NO3 o purme) +4HE = 3Fe(3;;mme) +NO(p,, +2H,0

(apuT™eE)

Bupunuy peakiiusa oTe Te3 JKYPOT, ajl IMU SKMHYNCUHUH BLIJaM-
JBITHI TOMOH. BUDHHYY peaKkIuAfa e3apa apakeTTEeHHUIIYYTe 9KH raHa
MOH KaTBIIIAT 14, 3JIEKTPOHJODYH AJIMAIILIIIAT, aJ1 3MU 9KUHYHK Peak-
musga Fe?' IyH Y4 noHy »xaHa NOj TYH Oup MOHY KaTHIIIAT, ©3apa apa-
xeTTeHMmyYY NO; MOHYHZAarsl GafnaHBIITAPABl Y3YYTO Jbil KeJerT.

Jarer 6up Mucannsl Kapan kepeay. Metanngap (kanuii, HaTpuil)
Cyy MeHeH TYPAYY BLIAaMALIKTA apaKeTTeHuuerT. Bya Meraniiap-
OBIH CYy MeHeH apaKeTTeHMIIYYCY MeTaJIAapAblH 3JIEKTPOHIODPYH
OepuIiinEge, MblHJaliua alTKaHAA, KBIYKBLIJAHYYCYHAA KaJudauH
aTOMYHYH DPafgHyCy UOH, OIIOHAYKTAH ajl HATPUIiTe Kaparanja 3jekK-
TPOHYH OHOIi 6eper.

OpureH aHa ras abaJbIHIATBl 3aTTaPABIH XUMUAILIK PeaKIuA-
JIApLIHBIH BIIAAMALITE ApAKETTeHHUIITYYUY 3aTTapAbIH KOHIIeHTPAIlU -
ChbIHA KesKapaHAbl. Mucaybl, 3aTTapAbIH KYHymy abamarsira Kapa-
raHjga KbBIUKLIITEKTEe aKTUBIYYPOOK JKYPOT, aHTKeHM abana KbIYKBLI-
TEeKTUH KOHIEHTPAIIUsCLL 5 5ce TOMOH. PeakIiud »KYPCYH YUYH apa-
KEeTTEeHUIITYYUY 3aTTapALIH MOJEKYIaJapblHbIH KarbUIBIIIYYCY KEPEeK
SKEeHAUTUH Onirebus. AJl MU KATbLIBINYY KOJIOM OUPIUTHUHAETH MO-
JIeKyJIaJapALIH CAHBIHA, MBIHJAaMua aliTKaHIa KOHIIeHTpanusara 6aii-
JaHBIIITYY.

XUMUANBIK PeaKITUAHBIH bLITaMILITEI TEMIEpaTypara 0aiianbII-
Tyy. Mucasbl, KONTOrOH 3aTTap MEHEH KLIUKBIITEK KaJUMKHI TeMIIe-
paTypaza asJie apaKeTTeHHIUe GaInTadT, aa Kal KbIYKBUITAHYY Aend
aranaT. AJl MU TeMIepaTypaHBI *KOTOpYJaTKaHJa KBIYKBLIAAHYY
BLINaMALITEl KECKUH 2KOTOPYJIANT.

MosexynanapAblH KaTbLIBIIIYYCY YUYPYHIA XUMUSIBIK PEAKIIUA
JKYPCYH YUYH, ayl MOJIeKYJap aKTHUBAYY (KHMHETHKAJIBIK DHEPTHUSACHI
sKeTHmTyy) GoNyily KepeK sKeHIWTWH OuiaamHep. TeMmiepaTypaHBI
JKOTOpYyJIaTKaHZA aKTUBAYY MOJIEKYJIAJAapALIH YJIYINY na Ke0eHeT.

Temnepatrypassl yiaaMm 10°C skoropyJjaTkaHna, KONUYYJIYK DeaKIUsjap-
IBIH BLIJAMIBITEL 2—4 3ce KoropyJaaiT. AHBI MaTeMaTHKAaJIBIK TYPAO TOMOH-
KY4e TYOHTyyra 6oJorT:
ta-ty

10

vtl = vt2V
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MbiHga Ut — peaKIUSHBIH KOTOPKY TeMIepaTypajarsl bUIAaMIBITHL;
U, — GalllTalKbl TeMIepaTypajars! bLIJaMABITh;
V — TeMIlepaTypajblK KO3(DODOUIMEHT, aHBIH CaHABIK MaaHHCH
6e4eKTYY Aa 60JIyIly MYMKYH.

§ 6. XMMUAJBIK PeaKIMAHBIE HLITAMIBITEIHA KATaJIU3aTOPIOPIYH
THHTH3reH Taacupu. Karaaus

O3zapa apaKeTTeHHUIIIYYYY 3aTTApAbI YKOH 3JIe apaJalIThHIPHII KOH-
TOH[JO, PeaKIIUsA OTe Kall KYPYIIYy MYMKYH. AWDBIM yuyp/Ja farsl 6up
falrka 3aTThl KOLIYY MEHEH DeaKIUAHLIH BLIZAMILIIBIH 6CTYPYYTo
fbosior. AJ 3aTTap KaTajM3aTOpJOp Aen aranar. PeaKnusa y4YypyHAA
KaTajausaTopJaop capuranbaiit. KarammsaTopaop apaKeTTeHHIIYYUY
3aTTap MeHeH apajibIK IPOAYKTYJapAbl mafiia KbLIABIIILEI MYMKYH,
OUPOK peaKkIUAHBIH aKLIDKB NPOAYKTyJapeiHa KupbeiiTt. KeHupu
KOJAOHYIYyUy Karajusaropjop 6oxyn meranazap ( Pt, Pd, Ni, Co,
Fe), oxkcunngep (V,05;, MnO,, Cr,04, NiO), cyasbunnep (MoS,, WS,,
CoS) .6. saTTap caHamar.

Kemuyayk yuypza xaTaiusaTopjop PeaKIUAHBIH JKYPYIIYH bLJI-
JaMaaTaT, aipbIMAaphl TECKEPHUCUHUE MPOIIECCTHUH KYDYILIYH JKal-
Jarar.
® KaraauM3aTOpAyYH KATBINIYYCY MEHEH XMMUAJIBIK PeaKIUSHBIH

BLIAAM JKYPYLIY KAaTajJM3 Oel aTaJjar. AJ 9MH JKail JKYpPYIIY MH-

THOMPJAENITHPYY A€N aTaJjar.

Karanus — XMUMUAHBIH JKaHA XUMUSJILIK TeXHOJOTUSIHLIH 9H He-
ruaru 6esayry. Ipextun «katalysis» — «By3ynyy» JereH cCO3YHOH ajIbIH-
rad. JleMek KaTajJu3 — KATAIU3aTOPAYH KATBIIIYyCYy MEHEH XUMUSA-
JILIK PEeaKIIUSAHBIH BLIJaMIBITLIHBIH 63repynry. KaTanmus oH Gonymy
MYMKYH (9rep pPeaKIUMAHBIH BLIZAMABLITHI JKOropyJiaca) JKaHa Tepc
6osiymly Ja MYMKYH (9repe XUMHUSJIBIK PEAKUUSIHBIH BLIAAMILITBI
TOMOHAOCO K€ TAITAKBIP TOKTOI KaJca).

Karanus KyOyaylly »KapaThLILIIITA KeHEeH TapKaJIraH, TEXHUKA-
Ja Ia KOJHoHyJar (MHCaJbl, KYKYPT KMCJIOTACHIH, AMMHUAKTEI, a30T
KHCJIOTAaChIH JK.0. IPOAYKTYJIapAbl O6HAYDYYAS).

Jrepae 003y aYbIK HIUINTErX KOHIEHTPAIMAJIAHTaH aMMUAKTHIH
Cyy SpUTMecHHe AJJblHANA BICBITBIITaH IJIATHHA 3BIMBIH cajca, aj
aHMAaH [arbl BICHIK 0Oy, KOIKO YelMH YOKTON KBI3APBIN Typar.

IInaTvHAHBIH KOTOPKY TeMIEDATYPachlH KapMal TypraH dHep-
MU Kafi[aH aJdslHAT? JereH cypoo TyyJaaT. [ImaTHHAHBIH KATHIOYYCY
MeHeH aMMuakK abagarsl KHIYKBIJITEK MEHEH 03apa apaKeTTeHUIIIEeT
a4, KY4YTYY 9K30T€PMUAJILIK PeaKIHUA SKYPOT.
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ANH,;,+50,=4N0y,+6H,0y,

IInaTuHaHBIH KATHIIYYCY MEHEH PeaKkIHsa JKYPYI JKaTKaH yuyp-
Ia 6OJIYHIOH KBIIYYJIYK KaTaAIN3aTOPAYH MKOTODKY TeMIIepaTypachlH
KapMall Typar.

Karanus TeopHUsACHIHBIH 9H HErM3TH MaceejlepruHed 00Jyi, KaTa-
JIU3ANK TaaCUPAUH TaOUATHI "KOHYHIOTY Maceje caHanaT. AJl Taacup
XMMUAJIBIK 63apa apakeTTeHUIIYYe KAaTalu3aTOPAYH aKTHUBAYY Ka-
THIIIYYCYHAA XUMUAJBIK IDOIIECCTHH AKTHBAEUIYY BHEPTHUACHIHBIH
TOMOHZOIIIYHO OallIaHBIIOTYY.

OHEePrusiIBIK TOCKOOJAYK 9H Koropy GosroHaykraH, A sxana B
3aTTapBLIHLIH OPTOCYHAATEI PeaKIIUsA 9H TOMOHKY BLIJAMALIKTA dKYDPOT
JIem acenTeiin. JArepge YuyHuy 3aT K (katammsatop) Tabwlica, aHIa
ay peaKmusara KHUPYYYY 3aTTADALIH OMpee MeHeH (Mucaiabl A), apa-
JaelKk OupuxkmMe AKnBI nmaiiza Keirat. AK 6osco B zaTnl MeHeH Tes
apaKeTTeHUIIeT Ja, KEPEKTYY 3aT AB anerHaT, KaTaausaTop INpPoAyK-
TygaH a)kelpaiT. Meiagaiiua aiiTKaHAA TY3 KYPYYYy peaximusa (1)
KHAMHKU 9KH peaknus (2), (3) MeHeH anmariar:

A+B=AB (1)
A+K=AK (2)
AK+B=AB+K - (3)

(2), (3) peaknusamap na SHEPTUAJIBIK TOCKOOJAYKTapAaH OTYIIY
KepeK (acHHEpre TYIIYPTYJe), OMPOK ajgap 1-:5Heprnam>nc TOCKOOJI-
IYKTaH a3blpaak. X MMUSJILIK DeaKIUAHBIH 9HeprusichbiHA KaTaausa-
TOPAYH THHTU3reH Taacupu 11-cypeTTe KOpPCOTYJroH.

i

PeaknuaHbIH KOy

»
>

11-cypert. KatanusatopayH katbiwyycyHparst A+B=AB peakuus-
CbIHbIH 3HEPrUsChI.
RaTaJIKS,lIPIH TOMOT'eHAYY XXaHa rereporesayy eIl atajarald 9K1 TYPY
Gap. F'oMorenayy KaTaaus yuypyH/Ia peakIusara KUpyydy 3aTTap, Ipo-
IYKTyJaap, KaTajausaTop oupzeit ¢dasanma (ras ke CylOKTYK) OoJryiiar.
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Tereporersuk kKaTanus ydypyHZA KaTaJIu3aTOPJOD KATYy 3aT-
Tap 60JI0OT, peakIuATa KUPYYYY 3aTTap sKaHa OPOAYKTYJIap O6arnKa ap
TYPAYY hasaga Goaymiar.

Ne Karanua ArperarTbik ababl
1 |Tomorenayy Peakumsara kupyydy saTrap MeHeH KaTaJH3aTOPAYVH
arperaTThlK abannl 6upaeir 60J0T.
NO,
280y, +O0yp——"+ 280y,
2 |TereporeHzyy Peaknuara KUpYY4y 3aTTap MEHEH KaTaIN3aTOPAYHE
abangapsr ap 6amka 60J0T.
PE 1}
2NH3(r1 * Nz(rJ+3H2(I')
9 1. XuMusislk peaknusIapAbIH BUIAAMABITHIHA TAACUD STYYHY haKTopiIop Kait-
° colnap?
2. AKTHBOYY MOJEKyJaJapAbIH YJIYIIY Kaiickl yuypha xeGeiter?
3. OpwureH kaHa ras abaJEIHIATHl 3aTTAPABIH XUMHASJILIK PeaK{UAIADLIHLIH
BIIAAaMZEITEL 9MHere 0aiJIaHBIITyy?
4. Kanmpait sarrap xaranmusarop jgen araiart? Kaiicel xaTanusatopiaopny 6u-
JecuHep?
5. Karanus xaujaii npouecc?
6. Karanmmsnue kagaai TypiaepyH OmiecuHep?
@ 1. MornekyaanapAblH KaTBLIBIIIYYCY, aKTUBAYY MOJIEKYJajlap, SHEePrUAJIbIK
TOCKOOJIAYKTAp JKOHYHAO MaalbIMaTTapAbl ¥ bIlHATHLIA, 6agHA00r0 apa-
KeT JKacaralia.
2. KaramusaTopAyH KaTHIIYYCYHAA PEAKIIMAHLIH 9HEPTUACHIH TYIIYHAYDYYTO

masapgan. Komymua afa6usrrapasl OKyrya.

§ 7. Ynaama peakuuaiap

@ TusmexTemkeH GUp KaTap 3JeMEHTAPABIK 0aCKbIUTAD apKbI-
JYy JKYPT6H IponeccTep yJIaEMa (YbIHKBIDJIYY) PeaKIusaiap Aer
araJjar.

Yniauma peaKnuAMapAbI « TUBMEKTYY PEAKIIUAIAD» Hell Aa alThIl
KYpoOY3.

TuameKTYY IIpoilecc akTUBAYY Genykuenen 6amranar. [yyIyKKeH
6esryKue (aToM, PaguKal JKe MOH) aKTUBAYY 60pOOPAYH pPOJIYH aTKa-
par, 6. a. THUBMEKTYY PeakIUsHbIH OAITAIKEl 3BEHOCY GOJIYII acemTe-
Jet. Mucanbl, XJOPAYH CYyTeK MEHEH ©3apa apaKeTTeHUIYY peak-
IIMACHl TOMOHKYZIOM $Ka3bLjIAT:

HZ(F)+ C].z(r)z 2HCI(F)

Byn TeHmeMe peakIyAHBIH MeXaHN3MHUH TYIOHTIACTAH, Gamrrar-
KBl 3aTTap MeHeH peaKLUSHBEIH IPOAYKTYCYH TaHa KODPCOTOT.
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§ 1. Kaiitanaama sxana Kautananb0o9y peaxumusiap

® Osapa kapama-Kapmsl 0arsITTapia JKYPreH peaknuaiap Kau-

TaJlaHMA PeaknvAiap Aen arajaTt. Bys peakuuanapaa peakmus-

ra KMpPreH 3aTTapiaH KaHbl NPOXYKTYJap naiga 60J0T, aj Mpo-

IYKTyJap e3apa Kaiipa apaxkeTTeHMIINI, KalipajaH MypJarsl pe-

aKIMATA KHPreH 3aTTap maipxa 0oJoT.

Kaitranamma peaxnusnapabld TeHaeMeJepU aTaWbiH Oearu =
KOIOJIYI JKas3bLnaT. Mucaisl,

2H,+N,*=2NH;, 2H,+1,=2HI
PCl;=PCl;+Cl, CO+NO,*=2C0,+NO

TyspapaslH rHAPOIHUSH Ja KafiTaJlaHMa peakIuara Mucas 6010 ajar.

T'upponm3AnE MaHBISBIH TYIIYHYY Y4YH TY3LaPABIH CYY MEHEH 60JI-
rOH apaKeTTeHUIIYYCYH HHIUKATOPJODAYH KaTHIIIYyCy MEHEH TaK-
PHII0a JKY3YHJI® TeKIIepun Kepyyre 60J0T.

Mucansr katratma ty3aya NaCl QDHTMGCH NHIXKATOPIOPAYH
TYcYH osreprmeiit. AnTKeHEun NaCl rnnponﬁ,sre yuypabaiit. AHBIH
Herusru cebebu kaitmarma Ty3 NaCl kyuryy Heruspen (NaOH) xana
KYY9TYY KHCJIOTaZaH maima GOJIroH.

Kaiirarma Tysgy cyyaa sputkerge: NaCl=Na'+Cl~ mormopro
axxkwsrpaiit. Cyy as 60Jico Aarkl JUCCOMUAIIMANAHA TYPraHABIIEIH OU-
necuHep: H,O=H'+OH . Jlemek kaiiHaTMa Ty3Ly Cyy[a dPUTKEHJE,
CYYHYH HOHAOPY MeHeH GaiiylaHbIma Typrad HMOHAOP KOK OOJITOH-
IYKTaH, 9oiipe HelTpanayy 60JoT.

An smu amiomuauit xjgopugu AlCl; Kydcys Herms xaHa KYJITYY
KHCJOTajaH maiga 60JroH:

Al(OH),+3HCI=AICl;+3H,0
Byn peaknmusAHbl KaiTanaHyydy pgece 6GOJIOT. AHTKEHHU aJIlOMU-
HUHA XJIODHIH CYY 9PHUTMECHHIe HOHIOPTO aKbIPAMT:
AlICL;=A1*"+3C1~
CyyHYH IHCCOMUATUACHL:
H,0=H +OH"~

MbIH/a S5pUTMe el Hauap HeIMaay naiina Koiia rypras Al®" esyre

OH wmoHyH TapThIO ajaT, MBEIHAAYA aliTKAHAA, aJl CYy HOHJOPY Me-
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HeH apaKeTTEeHWINeT, HATBIHKAaAa aJllOMUHUN XJIOPUIU T'MAPOJIH3Te
yuypamur.

A1**+3C1 +H,0 = AIOH?*"+3Cl +H"

Tuaponrnaguy HaTBIMMKACLIHAA AJIOMUHUMIWNH HETH3IUK TY3Y
AlIOHCI, »xana Ty3 xucaoracel HCl naiina 6osor, OMIOHIAYKTAH YOHPO
KBIUKBLI.

Harpuit kapboHATHIH cyyaa spuUTce, al AaTbl I'UAPOJIN3Te VUYPAIT:

2Na*+ CO% +H,0+=2Na’+ HCO; +OH"

Harpriixxana NaHCO4 :xana NaOH naiina 60101, 46iipe Iie1o04uTyy.

T'ugponus peaknuAckl alipeIM OPraHUKANLIK 3aTTapra Aa MYHO3-
IlYY, MUCAJBI, TaTaaa shupepre.

Katitanragboouyy peaxkiusimap 6Up raHa Tapanka — IPOAYKTYJap-
IBIH maiiga Gonyy sKarslH Kapait sxyper. KafiramanbGoouy peaxmusi-
Japra MyucaJ — aKUTAaIll TAIILIHLIH a)XbIparusl. I'as abaneiagars 3at-
TapAbl JKe OHOM MeHeH apubereH MPOAYVKTYJApALl maliga KeIIYYy Me-
HEH KYProH peaknusaap Kaiitamanboouy 6oy canaiarT:

CaC0,=Ca0+CO,T
BaCl,+H,S0,=BaS0,J+2HCI
NaHCO,+HCl=NaCl+H,0+CO,

9 1. Kanupail peaknuanap KaliTajanyydy PeakuuaANap jem aTanar?
° 2. DMHe YY4YH pPeaKuuA 9KM TADPANTHI Kapad 3KYpeT?
3. Kaitrananboouy peaknusaiap Ael KaHAal peakuusjgap ataJjart? Ajappaa

3MHe YYYH KapaMa-KapIbl )xebesep KoioabaiT?
9MHe YJYYH TY3HapAbIH TMADPOJIN3H Ja KalTajaHyydy peakuusIapra Kuper?

L

@, 1. Kampaii Tysgap cyy MeHeH apaKeTTeHHIIUII, THApoIuare yuypaiit. Mexa-
HHU3MHUH TYIIYHAYPTYJIO.
2. Kaupait Tysgap rugpoiuare yuyypabaiT, MeiHgaliua aliTKaHAa Cyy MeHeH
apaKeTTeHMINNeNT, 9IMHe YUYH?
3. Oreppe xaitinatMma ty3 NaCl ruaponusre yuypaca sMmHe 60aMOK? OMHe YIYH
KalHaTMa TY3Iy KOIIIOCO TaMaK HYmIGeiT, KenbelT, :KOOOyHapAbl He-
rU3geruie.

§ 2. XuMHATBIK TEH CaJMAKTYyIyK

ApaKeTTeHHIIIYYUY 3aTTapALIH KOHIIEHTPAIIUACHIHBIH XUMHUAIBIK
PEAKIUANADALIH BLIJAMABITBIHA TUWTU3CeH TAACUPU JKOHYHIO XU-
MHAJBIK KHHETUKAHBIH HETU3I'M 3aKOHYHYH aHbBIKTaMacChbl TOMOHKYYO.
@ DBuppeii yelipoge 6TKOH XMMMAJIBIK PeaKIMAJIaPABIH bLITaMIbI-

I'bl CTEXMOMETPUAIBIK K03(PHIMEeHTTeDHHNH AapaskachlHA KOTO-

PYJIr6H apaKeTTeHHUIYYUY 3aTTapAbIH KOHIIEHTPAIIMACHIHBIH TYyH-

IyCYHA IPOMOPUMOHAIAYY.
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MaTreMaTHKANLIK 2KO0JI MeHEH aHbl TOMOHKYYO 6epyyre 60J10T:
aA+bB=dD v=kC} -C}

Memaga k—KoHCTaHTa, BIIAAMABIKTHEIH KOHCTAaHTachl. Bys TeHge-
Me peaKIHUAHBIH KHHEeTUKAJBIK TeHAeMecH Her aTajar.

Irepae CA=CB=1 moib/J Oel acemTelice, bLALaMILIKTHIH KOHCTAH-
TaCHLIHLIH (QU3UKAJIBIK MAaHUCUH aHBIKTOOTO 00J10T. AHAA K=0, MBIH-
Iailua aiTKaHAa BIIIAMABIKTBIH KOHCTAHTACHLIHBIH CAHBLI CAH YKATHI-
Hau 6upre 6apabap 60JTOH GEITUIYY KOHIIEHTPANMAAATEHI 3ATTaPABIH
apakKeTTeHUIIYY bLIAAaMALITEIHA Gapabap.

KaiiTamaumMa mporeccke KeHEHHUPIIK TOKTOJAYY 3apbli. Mucan
KaTapbl, KaHAalaLIp OUp IIapTTyy PeaKIUSHBI Kapal KepeJy:

aA+bB=cC+dD

Jrepjie cUCTeMa ©3apa apakKeTTeHYYdy Tasa 3aTTapAaH Typca, aHma
XUMUANBIK KUHETUKAaHbIH HeI'M3TY 3aKOHY 00I0HYa apaKeTTeHUIIYYHYH
BLIAAMIBLITEl TOMOHIOTYAOMH TYIOHTY AT

v=k C C

XUMHUANBIK aflIaHYYHYH HeTU3UHAE, A »XaHa B 3aTTapeIHLIH KOH-
HeHTPalUsaACckl TOMOHIAOMUT, HaThIMKama OHLY Kapall »XYDPTeH peak-
UUAHBIH BLIAAMABITH a OacaHmaiiT. OIIOHY MeHeH Oupre 2Jie CHCTe-
Maja NPOAYKTYJAapAbIH maiga Ooaylny KalTalanMa peakIiUaHBIH
JKYPYY MYMKYHUYJIYTYH OJIuiaedT, aHbIH- LIJI,c:aM,umr'm v =kZij~CdD
Y3TYJITYKCY3 2KOrOpyJaaMT. '

AXEBIDEI 0aphIn OH JXAKThI Kapall KYpO TypraH peaKIUAHBIH BLI-
IaMIBICEl KalTalaHMa peaKI{USHBIH BUIaMBITBIHA 6apabap Goayn
KaJyirag abas maiiga 60J0T.

o Cucremagars! OHOY Kapail :KYProH peaKUMSHBbIH bLIIIAMILICBI Kaii-
TaJaHMa peaKUMAHBLIH bLUIJAMIBITBIHA GapaGap Goiym kajarau
abaJ XUMMAJBIK TeH CAJIMaKTYYJYK Jell arajar. ApakeTTeHyyay
3aTTapABIH JKaHA MPOAYKTYJIAPIBIH TeH CAIMAKTYyJIYK abajlbIiHa
KOOIl OepreH KOHIEHTPALMAJAPHI TeH CAJMAKTYy Ael aTaJjaTr
JKaHa TOMOHKY CHMMBOJIOP MEHEH OeJIrMJIeHeT:

[A], [B], [C] xana [D]
TeH canmaxTyysyk abansiaga v, = v, G0JrOHAYKTaH,
k [AT'[B]"=k,[C]'[D]"

_ [cro®

[A][B]

® OHro xaHa cOJro Kapail JKYPreH peakuuadapAbiH bLITAMIBIK
KOHCTAHTACBIHBIH KATBHIIIBI TYPYKTYY YOHIYK 6OJOT ma, XMMHUA-
JBIK TeH CAaJIMaKTYyJYK KOHCTaHTachl Aen atamat. OHay kaHa
coJTy Kapai JKYPreH peaKkuMsijiapablH bLIIAMIbITIHBIH KOHCTAH-
Tachl CHISKTYY 3J€, XUMHSJGIK TeH CAaJIMAKTYyJIYK KOHCTAHTACHI
Ia TeMIlepaTypara Ke3KapaHabl.
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AKBIDKBI TeHZeMe XUMHSAJIBIK TeH CaJIMaKTyyJIyK VUYPYHAArbI
MacCaHbIH apaKeTTeHUIYY 3aKOHYHYH MaTEMATHUKAILIK TYIOHTYJIY-
ry GoJIyI caHamat.

Mucansl, 2NO+0,+=2NO, npoieccH YUYH TeH CAIMaKTYYIYK KOH-
CTaHTAaCHI: 2

[NO,]

P~ INOT[O, ] 60JI0T.

9 1. XuMuaablK KMHEeTUKAHBIH HETM3r¥ 3aKOHYHYH aHBIKTaMachl KaHAAH
OKyJaaT?

2. PeaKUUAHBIH KHHETMKAJILIK TeHIeMeCH Jell Kalchl TeHJeMe aTajaT?

Karirasmanma npolecCTUH KaHAail ©3reuesiyKTepy 6ap?

drephe cucTeMa Tasa 3aTTapiaH Typca, XUMUAJIBIK KUHETUKAHBIH 3aKOHY

BGOIHYA apaKeTTeHUIIYYHYH BLIAAMIBINEl KAHTUN TYIOHTYIAT?

5. Kaiicel yyypZa OH 2XKaKThl Kapall XKYProH DPeaKIUAHBIH LLIJAMIBITB Kal-

TaJlaHMa PEaKUUSHBLIH bUIIaMABIIbIHA Gapabap 6osyn xanar?

XUMUANBIK T€H CAIMaKTYYJIYK Jell SMHeHU akiTabbia?

XUMHANBIK TeH CaJMaKTyyJyK KOHCTAHTACbIHA aHbIKTaMa Gepruiie.

bl

ne

§ 3. XuMuSIIBIK TeH CAJIMAKTYYJIYKTY KBLIABIPYYHYH HIapTTaphl

XUMUAIBIK TEH CAIMAKTYYJAYKTY IMHAMUKAJILIK eIl aTalliaT, ce-
0ebM TeH caJIMaKTYyJIVK abaablHaa Ty3 MaHa KalTaiaHMa peaKilus-
Jap TOKTOJIOOMT.

ChIPTKBI IITAapTTAp ©3TepYYcy3 TypraHga, CHCTEMAHLIH TeH caJl-
MaKTyyJAyK abajbl y3aKKa 4eHUH caxKTaJjiat.

ApakerTenyyuy 3aTTapAbIH KOHIIEeHTPAIIUAJaPLIHEIH, TeMIIepaTy-
paHbIH, OaceIMALIH (3repje 3aTTap ras adanpigga 60Jico) e3repyury
TeH CaJIMaKTYYJIYKTYH Oy3yJayIIyHa ajblll KejeT. TeH calMakTyy-
JYK Oysyaranna, apakeTTeHHUIIYYUY 3aTTAPAbIH KOHI[eHTPaUAIaphl
cucTeMa »KaHbI TeH CAIMAaKTYyJIYK abajira KeJreHre 4elinH o3ropyYyYCcYH
ynauTar. TeH caIMaKTYyJIyKTyH Oup abaianaH sKHHYHK abajara eTyycy
TeH CAIMAKTYYJAYKTYH JKBLIBIIIBI Jell aTajaTt. Bya ybakra mponyK-
TYHYH maiiga 6onyycy Kebeiice, aHma TeH CAJIMAaKTYyJIyK OHAYy Ka-
paii, arepe aJ asaiica, COJILYy Kapall »KbLIaT.
® TeH caamMakTyy CHCTEMaHBIH CHIPTTAH 00JICOH TAaCHDIMH HATHIMN-

JKAChIHAA 03rePYYCY ApaKeTTYY TeH CAIMAKTYyayK npuHuuou (Jle

IMaTenre MpUHI{MOU) AEeM aTajiaT.
® TeH caaMaKTyyJyKTarsl cucreMara ChIPTTaH 0OJIOH Taacup TeH

CaMIMAKTYYJIYKTY MINTEJHII YbIKKAH TAACHPAUH HATHIMIKAIYYILY-

Iy asaiiraH tTapanTsl Kapa¥ JKBLIIBIPAT.

OwrenTnii, cucTeMara CbIpTTaH OOJITOH Taacwp TY3 *KaHa KahTa-
JIAaHMAa MPOILECCTHUH BLIMAAMIBIKTADBIHLIH KATHIIIBIHA TAACUD 3TET.
CrIpTTan 60JroH TaacuUpre Kaplubl IIPOIECCKE KOPCOTYIrOH KOMOK
CBIAKTYY.

59



www. bizdin.kg

Jle IllaTenbe npUHIUON YHUBEPCAIAYY, aHTKEHH aJ XUMHAILIK
IIpoIlecCKe TaHa KOJIJOHYJI6acTaH, PUBUKANBIK XUMUAHBIH KPHUCTAJII-
IaIIyy, 5pYY, KaifHOO, KaTyy TeJOJOpAo (has3alblK OTYII KyOyIyIITa-
pbIHA Ja KOJIOHYJIAT.

Jle HIaTenbe NpUHIIMOUHUH TYPAYY TAACUPJIEDAUH TUIITEPUHE KOJI-
IOHYJYIIY TOMOHLO KeJITUPUJITEH.

Temnepamypansii 6326pyuLyi yn maacupu. TeMIepaTypaHssl o-
ropyJaTKaHIa TY3 peaklus Kaumall Tesmece, KalTalaHMa peakIus
[Iarsl OIIOHIOM 2Jie Te3 KYPOT, OMPOK TYPAYY Aapaskaga. OK30TePMUA-
JIBIK IIpOIleccKe KaparaHfa sHAOTEPMUSJILIK IIpolece Ted :KypeT. Tem-
IepaTypasbl TOMOHIOTKOHAO CHCTEMAaJarbl 9KHM DeaKIIUAHLIH dK30-
TEPMUSJIBIK DEaKIIMACHl TE3MPIIK KYPOT. [leMeK, XUMHAIBIK TeH
CAJIMAKTYyYJYKKa TeMIlepaTypPaHBIH TAaCHPHUH TAKTalll YYYH peak-
IIUSAHBIH 3HTANLIUACBIHBLIH ©3TODPYINYH OMIIYY 3apHLI.

Cuiepre 6enruiyy 60JTOHA0M XMMHAJIBIK DEAKIIUAIAD dHEPTUA-
HBI 66JIYY JKe CHHUDHUII aJyy MeHEH JKYPOT. PeaKIIUAHBIH HATHIKA-
ChIHAa OOJIYHYIl UBIKKAH K€ CUHUDPHIT AJLIHraH JKBLIIYYJIYK peax-
IUAHBIH KBLUTYYIYK 3DGEeKTH Aen aTaaaT. AJ aMU PeaKITUSIHBIH KbI-
JAYyAyK 3PHEeKTH KOpCOTYIYH »KasbLITaH TeHaeMeJlep TePpMOXUMUI-
JBIK TeHJIeMeJiep Jell aTajar.
® 3arThIH maiiga 0oJayycyHIa capHTAJraH e O6IYHYN YBIKKAaH

KBLIYYJIYK SHEPTUACHIH OINOJ PEaKIMSIHBIH SHTAJIBIHUACHI Tell

aramar xana H TamMracsl MeHeH Gejarmiener.

Typykryy 6aceim y6areiagma AH ai\mgpxbl NPOAYKTYJIapAbIH
(H,ypupxs) KAHA QNTaYKBl aDAKETTEHUITYYYY sarrapasiE (H,, 0, 2H-
TATbIUANAPLIHBIH adBIPMACKHl 0OV caHaIaT:

AH:Haxupxx;I_Huraq}cu

Bacvimdvin 63z0pyulyuyn maacupu. BacsIMALI KOTOpYyJIaTKaHIA
PEAKIIUAHBIH TeH CAIMaKTYYJIYry a3 KOJeMAY 99Jeil Typrau 3aTThIH
nai#ga 60ayy TapaGeIH Kapal »KYPOT, TeCKepPHUCHHYE, OACBIMILI TOMOH-
IOTKOHIO KOJOMIYH JKOTODYJIAII IPOIECCUHE KOMOK bGeper.

Konuenmpayuanst 63zepmypiyn maacupu. TeH caiMakTyy abai-
Jarbl cUCTeMAara peaKIdAra KHpYYYy 3aTTapAblH GMPOOHOH KOIIyM-
yajacak, aHjga TY3 JKaHa KaliTalaHMa TPOIECCTEPAWH BLIAAaMIBITHI
©3repeT, OMPOK cucTeMa KalipaJaH TeH CAJIMAKTYYIYKKA KeaeT. MuIH-
Ia sxaHbI abanga 6apIbIK 3aTTapAbIH KOHIIEHTPAIUAJAPEl aJrauKbl
abangarelaH alLIpMaIaHaT, OMPOK TeH CAJIMAKTYYJAYKTYH KOHCTaH-
Tackl MEHEH aHBIKTaJla TYpraH ajapiblH OPTOCYHIATH KATBIIO MYp-
Jareifai aie Kasar. Bamkaua aiTKaH[ga, TEH caIMaKTyy cHCTeMaa
KaJITaH 3aTTapJblH KOHIIeHTPAIUACEIH ©63TOPYYIe albll KeabereHaei
KBLIBIN, OMPOOHYH rala KOHIEHTPAIlUACKHIH 63repTYyre 6oaboiiT. Jle
ITarenre nmpuHIUOM 60IOHYA KOIIYyMYAJAHTAaH 3aTTHIH KOHIIEHTpA-
IUSACHIHLIH TOMOHIOIIYHO aJIBII KeJIYydY IPOIIecC 00DUYHT.
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Kangait cebenTeH XMMUAIBIK TeH CAJIMaKTYyJIYK IUHAMUKAJLIK AeIl aTa-
aar?

Katicel yuypZia XUMHMSANBIK T€H CAJIMAKTYYIYK KOIKO YelMH caKTaaaTr?
TeH calMaKTYyJAYKTYH KBIIBIIIBIHA d9MHeep ceben 6010T?

TeH casrMakTyy CHCTeMazarsl 63repyy aMHe MeHEeH aHbIKTajxar?

Jle Illarenne IpuHIIMON dBMHEHH TYLIYHIYDPOT?

TeMnepaTypaHbIH ©3rOPYIUIYHYH XUMUAJLIK TeH CAIMAKTYYJIYKKA TUATHS-
reH TaacupH KaHpxa#?

BaceIMIBIH ©3reDYITYHYH Taacupu KaHmai?

KoHueHTpallusHBIH TaacUPH KaHIau?

@. ToMOHKY peaKuUANIapAbl TeH CaJIMaKTYyJIYK abalblHAa Kapall Keprynie:

1.

2.

2NO0+0,*= 2N0,+Q
N,+0,*=2N0-Q
H,+1,=2HI-Q
Kaiicer yuypaa 6acbIMABIH ©3TODYIINY TEH CAaJIMaKTYyJIyKKa TaaCHUPUH TH-

rusbeiir?
BblcriTkaHAa TEeH cCaIMaKTYYJIYK KaWChl TapanThl Kapai KelaaT?

ITPAKTHKAJIBIK HIII

Kajfiramarma peakuusasl kemyprer (IV) auorkcugu CO, menen

CYYHYH 63apa apaKeTTEeHHIIMHAE YHPOHYY.

CrakaHJarel Cyy Capbl KBISBLI TYCKO KeJrHYe MeTHJI KBISBIJIBIH (MeTH-
JIOBBLIH KpacHBIN) TaMUbLIATBLIN KOIIYN, aHZAH KHUMWH CTaKaHILIH WYWHE
TYTYK apKbLIyy KeMmyprek (IV) nuokcuaus xubepreiie, 3puTMe KBI3bLI TYCKO
keset. Cyy meneH kemyprek (IV) nmoxcuay apakeTTeHUIINI, KOMYD KHCJIO-
rTacel naitga 6omor: CO,+H,0->H,CO,4

Cyyra KolIyJrai MeTUJ KbI3bIJIBIHA KHUCJIOTa TAaCHD 3TUII, KBISBLI TYCTY
OepeT. AJ SDUTMEHH BICBITYYZAA KBIZBLI TYC Majla TYCKO OTYII, KHIIMH TYCCY30-
HOT, aHTKEeHH XMMUSJBLIK DeaKIuA ajJraukbl 3aTTapibl Kapall KypeT, Gar-
Kaya aliTkaHza keMyp kucioracel axbipaiit: H,CO3—CO,+H,0
Hemek, Gy peakuys KafTasianma, OMIOHAYKTAH aHBIH TEHIEMEeCHH TOMOHKYUO
Maszyyra 60J0T:

@

CO,+H,0:=H,CO,

KajirananMa peakUHsnapAbIH TeHZeMeJepHH TY3yy GOIOHYA KOHYTYYJIep
HIITOO. B

ToMOHKY peaKlHANADABIH TeHAEMeJepUH adarbiHa YeluH Kasrblia sKaHa
TeHJerune:

a) HﬁSg r) NptOy=—
6) Hy+I, =255 x) Fe+H,0+—

B) H2+N2 P, t'xaT.
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KBIYKBIJITAHYY-KAJIBIBBIHA KEJIYY

PEARTINAJIAPEI

§ 1. KeluKsIIMaHyy Zapascacsl

JyleMeHTTeD 9PKHUH abasbIHIa KOHOKOH 3aTTapanl maiija KbLaaT.
AJT 2KOHOKOI 3aTTapBIH ATOMAOPYHYH TereperuuaIeru 3JeKTPOHI0D-
AYH KBIUMBLAZAphEl Ouppneir 6ogoT. Byn KeHeke# saTTapAblH
TY3YJIYIIYHO 6aiIaHbINICEI3, 6apAbIThIHA THelleyy. Mucansl, CyyTeK-
THH MOJIEKYJIAChIHZA 3JIEKTPOHAOD aTOMAOPAYH S9KOOHYH TeH aiya-
HacblHza Oupneit afinanar, cyyreKTuH H, MoIeKyIacs yIOJILyy sMecC.
ATOMZODPYHYH OPTOCYHZIa KOBAJEHTTUK OaiilaHbINI 6OJTOH KPUCTAJI-
Iapha Ja XUMUAJILIK OafaHbIIITaAp cCUMMeTpUusanayy. Meramagapza
6aiiIaHBINIKAH "KaHa SPKUH SJIEKTpOH,IIOp [la aTOMIOp apachklHAa Oup-
neil GOYIITYPYJIreH. N

Aur smu TaTaas saTrapna Samkayva. Typ,qYY 9JIeMEeHTTEDAUH aTOM-
JOPYHYH OPTOCYHIATBI XUMHUANBIK 6aMJIaHBIINTAD CHUMMETDUAIYY
aMec; TaTaaj 3aTTAPALIH MOJEKYJalaphiHIAa YVIOALYY KOBaJeHTTHEK
GatimanbIiTap TY3yareH. MoHayK GUpUKMeaepaera 3JIeKTPOHIOPAYH
Oupneit Genymrypysnberenayry makcumanayy. Monayk GaiinanbImibl
0ap 3aTTap maiga 60JITrOHAO BAJEHTTHK 3JIEKTPOHIOD dJIEMEHTTEDANH
ATOMIZOPYHYH OMDOOHOH SKUHUYNCHHE OMPOTOJIO, TOJIYK OTOT.

Bupukmenepaera aToMI0PAYH apachIHAATEI 3JIeKTPOHIOPAYH 61p-
Iel TeH OOJYINTYPYJOOroHAYrY KBIUKBLIAAHYY HOEl aTajaT. JJIeK-
TPOHAOPY OaliKka 3JIeMeHTTHUH aTOMIOPYHA (MOHAYK OaMIaHbIIT yuy-
PYHZA TONYK GOUAOH e YIONAYY OalIaHbBIl YyUYPYHIA OOIYTY) KbI-
JBIIIKAaH (6TKOH) yYypAa OH KBIYKBLIZaHyyTra 23 6oJsoT. Bamika aJe-
MEHTTHH aTOMYHYH 3JIEKTPOHAODY OTKOH (Kabbll aJraH) 3JIeMeHT-
THH aTOMY TepC KBIYKLIIZAHYYHY KOPCOTOT.
® Taraax 3aTTarsl aTOMIOPAYH OMPMHEH JKHHYHCHHE KaHUa JJIeK-

TPOH 6TKOHAYTYH KODCOTKOH CaH KBIUKBLITAHYY JAapasKachl Ke

KBIUKBIJIJaHYYy CaHBI XeNl aTajar.

JHouekeit 3aTTapaa aTOMIOPAYH KaWChIHBICEIHAH 60JI60CYH 2JIeK-
TPOHJOP KBIJBIIIIANT, OIIOHAYKTAH 9JIEMEHTTUH KBIUKBLITaHYY Ha-
pasxachl Hesre bapabap. BupukmMeepae aiipsIM sJeMeHTTep OUp dJie
KBIUKBLUINAHYY Japa’kachlH KOPCOTOT, OMPOK KOIMUYJIYK 3JIEMEHTTED
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TYPAYY OMpuKMeaepAe ap TYPAYY KBIUKBIIZAHYY ZapaskaaapblH
KOpPCOToT.

JKeruu meramngap (+1), Keruu sxep merayiagap (+2), drop (—1)
TYDYKTYY KBIUKBLILAHYY AapaskachlHa 93.

CyyTeK Y4YH KemuyJyk Oupmrmesepge +1, aq sMH MeTaLImap-
IbIH TUADHUANEDUH/E aHa alipeiM 6Gupurkmenepae ax —1lre 6apabap.
KrIuKbBIITeKTHH KLIUKBUIZAHYY mapaskacesl —2re 6apabap, ©Te KbId-
KBLIAYY Oupurmesnepnae —1, sKaHa KeIYKbLITEK GTopunuuae OF, +2re
bapabap. BupukMenuH ¢opMysIackIH OMIIYY KaHa MOJIEKYIaJarsl aTOM-
JOpPAYH 6apabIrEIHBIH KBIYKBLIAAHYY JapakaapbIHbIH CYMMACEH! HOJITO
fapabap sKeHIUTHMH 3CKe alyy MeHeH, KhIUKBLIJAHYY Aaparacsl Ty-
DPYKTYY BMeC 3JIEMEHTTep YUYYH aHBIH MAaaHWCHH aHBIKTAIl anyyra
60J10T.

Mucan xaraper CO, CO,, CH,, C,Hy, C,H,OH sarrapriana ke-
MYPTEKTHUH KBLIYKBLIJAHYY JapakacblH aHBIKTaiObI3. AHBI X apKBbI-
ayy 6earunaeiions. CyyTeKTHH KBIYKBLIOAHYY Japaskacsl +1, ax sMu
KBIUKBLIITeKTUKY —2 9KEeHIUTUH OMJIYY MeHEeH TOMOHKYHY aabbI3:

CO x+(—2)=0 x=+2
CO, x+2 (-2) =0 x =+4
CH,, x+4 (+1) =0 x=—4
C,H, 2x+6 (+1) =0 x=-3

C,H,OH 2x+6 (+1)+(-2)=0 x=—2

Bupukmenepaeru ajieMeHTTEPAUH KBIYKBLIAZAHYY dapaskajapblH
AHBIKTOO YUYYH 2JIEMEHTTEDAWH TepC 2JeKTPJYYIYTYHYH TaOJIUIlaChIH
(8-Tabinia) KOJIOHYY KEPEK.

8rabauma
ATOMAOPAYH CANBIMITHIPMAJYY TepC 3JIEKTPIAYYJIYLY

H
2,1
Li | Be | B C N O . F
0,98, 1,5 2,0 2,5 |3,07{8,50! 4,0
Na | Mg | Al | Si P S Cl
0,93/ 1,2/ 1,6 1,8|2,2:261 3,0
K | Ca K Ga!| Ge | As | Se ; Br
“i0,91/1,04/ 1,8 11,8 | 2,1| 2,5 2,8
Rb ! Sr | In [ Sn | Sb ; Te I
0,89/0,99! 1,5 ' 1,811,8,2,1} 2,6

|
|
|
1
!
I

Xumuanslk 6afnaubln naiga 60JTOH yUypaa 9JI€KTPOHIOD TepC
3JIEKTPJIYYJIYLY 2KOTODY BJIEMEHTTHUH aTOMYH Kapal »KBLIBIIIAT.

Mucaner, dochopayH Tepc dJAEeKTPAYYAYTY 2,2; Homayky 2,6.
Omonnykran PI; 6upukMecuHze »ajinbl 9JIEKTPOHAOP HOALY Kapai
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RbI‘-IRLIJII.[aHyy-RaJIbI6bIHa KeJlYY IIPOIeCCTEePMHHH TEeOPHACHIH HIITEeI
YBITYYAA YKaHa IIPaKTUKaga KOJZOHYJAYILY 60I0HYA, OPUYHAYY CAJBIM KOIII-
KOH OKymyIiuTyy JI. B. IlucapmeBcKuii 60yl caHAJAT.

WKoropyna 6Genrunerenzeil, KbIUKbIIAaHyy (ara Gapabap KaJibl-
OBIHA KeJlyY) IMpOIleCCUHE MOHAOP, OIIOHAOM 5j€ HEeHTPaIIyy aTOM-
IIOp KaThIIlla aJIarT.

1. Auiper MeHeH Hellmpaadyy amomdoplyH Kvlikbli0aAHYYCYH Ka-
paiabl. Arepiie KEIYKBUIAAHYY pPeaklUsAChIHA HeATpaagyy aToM Ka-
THIINICA, BJIEKTPOHAOPAY 6epYY KBIUKBLIJAHYY JapasKacbIHBIH JKOTO0-
pyJalibiHa aJblll KeJeT, 6amikada adTKaHJga aToM OH 3apsanajiraH
MOHTO — KaTHOHIO ailyaHaT. AHBIH 3apAIbI, aJ OepreH 3JIeKTPOHIOP-
IVH caHBIHA Oapabap 60JIOT:

Na’-1e—>Na'" Mg’-2e—->Mg?"
Cl’~1e—Cl™ e cly-2e—2c1™
N°-2e>N* e N?-4e—>2N*"

Honokeil saTTapanIH MoseKyaanapsl (Mucansl Ny, Cly oK. 6.) KbId-
KBLIJAHTaH Me3THJIJe, ajl aTOMIOPAYH CAHBIH, OMIOHAON 2718 MUCAJ-
Japaa KOPCOTYITOHAON OePUJIreH dJIEKTPOHZOPAYH CAHBIH 9CKe alyy
3apBLI.

2. Hondopdyn (TaTaan 3aTTapAblH KypaMblHA KHPTeH aTOMJIOD-
IOVH) Kbiukbviadanbiulbl. TOEIOD KBIYKBLIAAHTAHAA ajapAblH OH KBIY-
KBLIIaHYY 1apaX<achl OIIOJ 3IeKTPOHIOPAYH CaHbIHA JKapalia KoOerneT.

Na''-28-5N*" N*-2e-5N* P*-2e-5P°*  Mn*-5e—->Mn™
Cl'-1e—Cl° N’ —4e-»N'" 201'-2e—-c1y N -8e-N**

3. Heiimpaadyy amomdopdy kanvibvina rweamupyy. KansiObina
KeJIYY IPOLECCUH/IE 3IEKTPOHAOPAY KOUIYI aJyy MEHEH OH KBIUKBLI-
JAHYY DAapayXacbl KeMUIT.

He#trpanagyy aToMIopAy KaJbIOBIHA KeJTHUDYY BJIEKTPOHIODAY
KOIIIYII AJIyy MeHeH TepC 3apsaiairal MOHAYH Iaiiga G0yIIyHa aIblll
Kexer. MoHAYH 3apsnbl caH »KArBIHAH KOIIYJIYI aJILIHTaH 3JIeKTPOH-
IOPAYH caHubliHa Oapabap. Mucausl,

S%+2e—>8>  P43e-P>  N%+3e-N®  N,y+6e—2N°"

4. Tamaaa 3ammapdvii KYPAMbiHa KupzeH amomiopdy Kaavibvt-

Ha keamupyy. OH 3apanIaIrad MOH KaJlblObIHA KeJITHDPYY IpoIleccu-

He KaTpllIca, 3JEKTPOHIOPAYH KOUIYJraH CaHbIHA )Xapailia OH KbIY-
KBUIMAHYY HapaXaCblHBIH OIIIOHYO CaHra a3aibIIIbIHA aJIBII KeJleT:

Mn"+5e—-Mn*" CI**+2e—CI*" Cr**+3e—-Cr’ x. 1. y. c.
Margufifue XJIOp MeHEH apaKeTTEeHWIINH Kapal KepeJy:
Mg+Cl,—~>MgCl,. XmopAyH 2IeKTPOH TeKTEIITUIH UOH OOJTOHAYTY-
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Ha 6alimagelnnTyy, OyJ peakInud yuypyHJa MarHuii ©3yHYH BajeHT-
THK 2 3JIeKTPOHYH Oeper, al 9MU XJIOP aJ 3JIeKTPOHAOPAY KOIILyI
anar (ap 6up aromy GUpDAEH BIEKTPOHAY). JJIEKTPOHLYK TYpAe Oy
peakIuaHbl TOMOHKYYO Kagyyra 60JIOT:

Mg’-2e—>Mg* Cl,+2e—2C1""

Marsuii 2JeKTPOHYH 6Gepul, KBIYKBLINAHAT, XJIOP 3JIeKTPOHAY
KOMIYI ajbll, KAJILIObIHA KejgeT. XJIOp MArHUHAMH KBIYKBLIZAHBI-
merHa ceberryu 6osor. KpIUKBLIZAHYYy MEHEH MarHuil XJ0pAYy Kajbl-
OLIHA KEeJTUDET.

9 Keruxpiaganyy-KanblObiHa KeJYY peaKIudanapblHia KaHZal IpoIlece Keld-

. KBLILIAHYY, KaHAal mpollece KanslbbIHA Keayy 60JIoT, al ®MHU Kalchl IPo-

@ LleccTep MEKTPOH/OP TambLi6ai skypoer: K,Cr,0,—-CrCl;, K,Cr0,—K,Cr;04,
HPO;—»H,PO,, KNO;,—»KNO,;, CO—-»CO,, NO;—»NO, CO,—»>CaCO,3

§ 4. Kprukpinmanyy-KaJabl0bIHA KeJYY PeaKIusajaPhIHbIH
TeHIeMeJIepHH TY3YY

Anexmpordyk 6aranc my3yy MemoOyHYH He2u3zu HOo60A0PpY . DKU
JKOHOKOU 3aTTaH OMPHUKMEHHH IIaiga 60Jyy KBIUKBLLIAAHYY-KaJbl-
ObIHA KeJlYY PeaKIIMsCHl MEHEH OTKOH TeMaJaH TaaHbIIITEIHAD. AfaTTa
KBIUKBLIJAHYY-KaJbIObIHA KeJYY peaKIUsaJapbIHBIH TeHJeMeJeDn
TaTaajJ MYHO3I'e 33, OIIOHAYKTaH KO3(PUIIMEHTTEPAN aHBIKTO0, KOIOY
KOII KbIABIHYBLIBIKTapAE TyyayparT. TeHaemMenepau TYSYYHYH 61D Heue
KONy 6ap. VIEeKTPOHAYK 6GalaHC-MeTOAy KOJOOHYJITaHAa TOMOHKY-
Jepay 3CKe alyy Kepek:

a) KaJBIObBIHA KEeATUPrudrep 0epreH 3JIeKTPOHAOPAYH CyMMAachl
0apIbIK KLYKBLIAAHILIPIEIUTAD KAORLI AJIraH 3JIeKTPOHIODAYH CyM-
MackiHa Gapabap; 6) TeHAeMeHUH OH »KaHa COJ JKaKTaphIHja 6uppei
aTaJBIITATEl aTOMAOPAVH CcaHmaphl Oupneii; B) arephe peakmuAra
KBIUKBIJITEKTHH aTOMIOPY KaTbIIica (KbIYKELI YOHPOA6) CYYHYH MO-
JeKyJachl naiga 60JIOT e capIITajaaT, OIEJOUTYY UeHpee THIPOK-
CHJI MOHJODY marijga 6oJoT.

Korukpliganyy-kaasl6eiHa KeJlyY PeakIuAJapbIHBIH TeHAeMeIe-
PUH OMp Heue GACKBLIYU apKBLIYY TY3YY OHOOpaak 6osor: 1) peaKuus-
ra KUPreH 3aTTAp/BIH JKaHa PeaxkIUSHBIH IIPOAYKTYJIAPLIHLIH (op-
MyJajlapblH aHLIKTOO; 2) peaxkIiusara KUpreH 3aTTapAars! sKaHa peak-
OUAHBIH HPOAYKTYJIADBIHIATE SJIEMEHTTEDANH KBIUYKBIITaHYY Japa-
SKAJIAPBIH aHBIKTO0; 3) KAJBLIOLIHA KeITUPruuTep GepreH, KLIYKBLI-
JaHTBIYTAP ajIraH 9JeKTPOHIODAYH CAaHBLIH JKaHa KaJblObIHA KeJTUD-
TUYTEP MeHEH KLIUKBLIJaHALIPTEIUTAPALIH AJIABIHA KOIJYYYIY K0ad-
dunuenTrepayn aHLIKTO0; 4) TeHAEMEHUH OH JKaHa COJ JKarbIHAATH
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aTOMAOPAYH OaJaHChLIH 3CKe ajJyy MeHeH, peaKI[uara KHpreH sKaHa
maiga 60JATOH 3aTTAPABIH 6APABITBIHBIH AJABIHA KOIOJIYYYY Koadhdu-
IIHEHTTEPAU aHBIKTOO.

KrurbLIgaHyy-KanbplObIHA KeJYY PeaKIUsCHIHBIH TeHAeMEeCHH
Ty3YyHy TemupauH (1) cysrbdaThIHBIH KBIYKBLI YOUPOIO KAaJUi mep-
MaHTaHATHI MeHEeH KbIYKBIJIIAHBII PEaKIMACHIHBIH MUCAJIBIHAA Ka-
paubnIs.

1. PeakIMAHBIH CXeMACLIH a3a0nI3:

KMnO,+FeSO,+H,S0,—»MnSO,+Fe,(S0,);+K,SO,+H,0
2. OneMeHTTEepAUH KLIUKLLIAAHYY OapaskalapblH aHBIKTAHOBI3:

+1+7-2 +2+6-2 +14+6-2 +2+6-2 +3 +6-2 +1+6-2 +1-2
KMnO,+FeS0,+H,S0,—>MnS0,+Fe,(SO,);+K,S0,+H,0

Tengemene KOPYHTOHIOM MapraHel] MeHeH TeMHDIHUH raHa KbIu-
KBUIJAHYY Japarkaaapsl ©3repred, CUpUHIMCHHUKY TOMOHIOTOH (Ka-
JBIOLIHA KeJYY), SKMHUYNCHHUKHY JKOropyJaraH (KbIYKBLIZAHYY).

3. Kanpi6pina kentuprud FeSO, 6eprex »xaHa KbIYKBLIIAHIBIPIBIY
KMnO, xabpL1 anrad sJeKTPOHIOPYHYH CAaHJADLIH aHBIKTAHOBI3!

+7 +2 +2 +3
KMnO,+2FeS0,—~MnS0,+Fe,(SO,)s
+5¢8 -2% e

Mn"" 6ew smexTpoH KaGbL1 amar, an omu Fe?' skm moHy skm
aneKTpoH Geper. Bepuiren sana KaOBLT albIHIaH 3JeKTPOHAODAYH
CaH/ApLIHBIH OPTOK 06yMYy OHro 06apadap. DMK pPeaKIUAHLIH TeHJe-
MeCHHIEern KbIUKbLIIaHIbIPIBIUTHIH KaHa KaabIObIHA KeJTUPTIUYTHH
aJIbIHa KOIJYydy Kodd@UIUeHTTepAN OHOMt aye Tabyyra 60J0T.

2KMnO,+10FeS0,—2MnSO,+5Fe,(S0O,);

4. TeHaeMeHHUH COJI »KaHa OH TapauTapbIHAATHI aTOMIOPAVH Oa-
JIAHCBHIH 3CEITeNn, 6apAbIK 3aTTAaPABIH aJAbIHA KOIJYY4y Kodhdunm-
eHTTepAUu AaHBIKTal6bI3. TeHIeMeHUH coJl TapabblHAa KaTuHANH 9KU
aToMy GONTOHAYKTAH, Kaauii 60roHYa GaylaHc TY3YY YUYYH TeHIeMeHUH
OH TapabnlHa KaJauil cyJabdaThiH Ka3yy KepekK:

2KMnO,+10FeSO,—2MnSO,+5Fe,(S0,);+K,SO,

TeHmeMeHUH OH TapaOblHaa SOAZ[ TOOYHYH CaHEI CEeruare Ko0ypooK
GOJIYII KAJABI, OIIOHAYKTAH SOi’ TOOY GOIOHUA OajaHC TY3YYIO TeH-
JeMeHWH cou Tapabrraa 8 monekyna H,SO, kassimar:

2KMnO,+10FeS0,+8H,50,—2MnSO,+5Fe,(S0,);+K,S0,

TeHmemeHuH coJs TapabbIHAa CyyTeKTHH 16 aTtomy 6ap, ajl 3MHu OH
TapaObIHZA asbipblHYa XOK. OUIOHAYKTAH CyyTeK OomoHdYa GajaHc
TY3YYZAO TeHZEeMEHUH OH TapabblHa 8 MOJeKyJa Cyy sKasblIaT:

2KMnO,+10FeS0,+8H,S0,~2MnS0,+5Fe,(S0,);+K,S0,+8H,0
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TeHZeMeHHH COJI »XaHA OH TapalTapblHAAa KBIUYKBLIJITEK aTOMIO-
PYHYH caHAapwl 6upneii, TeMeK TeHJeme Tyypa.
KuIuKbpLIgaHyy-KaTbIObIHA KeJlYY PeaKIINACEIHBIH TEHIEMECHH KO
6aCKBIUTYy METOJ MeHEeH JKasyy apKbLIyy TeHIeMe TY3YYHYH JIOTHKa-
CHIH TYIIYHYYT® GosioT. Peaknusiapabia TeHAeMeJIepHUH TY3YY GooHUa
Ta)kpuiiibara 33 GOJTOHAOH KHUUWH apajblK TeHAeMesepIu KbICKap-
TBIN, GapAbIK OACKBIUTADALI OMD 9JIe TeHAEMele KOPCOTYYre OOJOT.

? 1. KbpluKbIIZaHYy-KaJblObIHA KeJYY PeaKIUAIapbIHbIH TeHAeMeleD KaHTHUII
TY3YsIOT? -

@. 2. KuluKblngaHyy-KaJblGblHa KeJlYY PeaKLUsAIaphlH TEHAOOHYH KaHgal KoJI-
nopy 6ap?

§ 5. KnrukslnnaHasIpreluTap sKaHa KAaJbIOBIHA KEeJITHPrudrep

Kanupait saTrap KBIUKBLIAAHIBIPTBEIUTAD, ajl MU KaHZaid saTrap
KajabI0bIHA KeJTupruaurep 6oJo anar?
€ DnexTpougopyn GepHIl, KEIUKBLIJAHTAH 3aTTAp KAJbIObIHA Kell-

THPrUYTEep A€ aTajar.

@ JJeKTPOHIOPAY KONIYN ajJyydy 3aTTap KbIYKBLIJAHIbIPIHIYTAD
eIl aTajar.

HdeMek, 9H KOTOPKY KBLIUKBLLIAAHYY JapaskachlHa 99 OOJITOH aJe-
MEHTTEeP KBIYKBLIZAHIBIPIBIUTAD, 47 SMU KBIUKBLIZAHYY Japarachl
TOMOH OOJITOH 3JIEMEHTTED KajbIOBIHA KeJTUPruuTep 60JI0 anar.

Meranngap 6upHUKMeNepUHAe OH KBIYKBLITAHYY KaparkaaapblH
raHa KODCOTOT, OIIOHAYKTAH ajJapiblH 9H TOMOHKY KBIYKBLILAHYY
Japaxcachl Heure 6apabap. Bamkaua afiTkanga MeTaLIgap 9H TOMOHKY
KBIYKBLIJAHYY JapaskajJapblHa 9pKUH abaJblHga rafa 29 6osor. Bap-
ObIK 9PKUH MeTaJJIAap, ap TYPAYY Japacafa 6GoJico Jarbl KajablObIHA
KeJTHUPrud KacueTKe 93. IIpakTHKaza KaJablObIHA KeJITUPIUYTED Ka-
Tapul aNIOMUHKN, Marduii, HaTpUi, Kaauil, IIUHK K. 0. MeTaxigap
KOJLIOHYJIAT. JAreplie MeTAJJ 6UMD Hedye KLIUYKBLIJAHYY AapaskachblHa
33 60JicO, aHBIH 9H TOMOHKY KBIUKBUITAHYY apaskaHbl KODCOTKOH
OupuKMeJepU [a KaJLIOBIHA KeJITUPIUuTeD 60JIOT, MUCAJLI, TEMUD-
muH (II), kanatiaera (I1), xpomays (1), xeagur (I) 6upukMerepu.

KrlukbIgagyy gapaskachl 9H JKOTOpY 00JIMOH TONTYH CaHBLIHA 6a-
pabap ke ara KaKblH METALIAADABIH OUPUKMeIeDH KBIYKBLIIaHIbID-
rergTap 6os10 anar. [Ipakrukaga KYMYIT OKCUAVHUH aMMUAKTLIK 9DUT-
mecHu, ke3 (II) cynpdaTbIHBIH aMMUAKTHIK apuTMecu, cbimam (II)
XJ0punu, kopromys okcugu PbO,, remup (II1) xsmopupgn, xamuit xpo-
matel K,CrO, »xama guxpomatei K,Cr,0,, xanuii mepMaHraHaThl
KMnO,, mapraren IUOKCUAYN KEIYKBLLIJAHILIPIBIY KATADBI KOJAOHY-
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Jgar. JleMek, Taraaj 3aTTADALIH MUYMHEH KLIYKLLIJAHALIPTHIY KacH-
eTKe KOrOPKY KBIYKBLITEKTYY Kucjoranap (Tysgmap) *KaHa 60p6op-
IYK aTOMZODY 5H 2KOTOPKY KBIYKBLIJAHYY abailblHza
+5 +7 +6

(HNO;, KMnO,, K,Cr,0;) 601ron ajeMeHTTEeDJUH OKCHUALEDH KaHA
TUAPOKCUALEDH TaHa 99 60JI0T, aHTKEeHHU 60pOOPAYK aToOM BJIEKTPOH-
Iy Kommyn anyyra (KLIYKBIJIJaHyy CaHBIH TOMOHIOTYYT®) TaHa
JKOHIOMAYY, 6. a. KaJbIObIHA KeJIeT.

Metann sMecTep OH Jarkl, TepPC Aarkl KBIUKLLIZAHYY JapaskaJia-
PBIH KOpceTe ajaT. IH KOTOPKY OH KBIUKBLIJAHYY Aapaskara 99 00JI-
TOH MeTaJllI DMECTEPAHUH OMPUKMeNePH KBIYKBLIJAHABIPTILEIUTAD, aJl
9MH TepC KBIYKBLLIJAHYY AAPAKATIAPHIH KOPCOTKOH METAJLI SMeCTep-
IVH OMDUKMeJePH KaJbIObIHA KEeJTUPTUYTED GOJIOT.

OH HETHUBTH KaJIbIObIHA KEeJTHDPTHUUYTep OO0JYII CYYyTEeK, KOMYDTEK
skama kemyprexkTuH (II) oxcunu camaiar.

KydTyy KBIYKBLIZAHABIPIBIYTAPra ME3THIAUK CHCTeMaHBIH VI
sxkaga VII TonTopyHYH sKoropy TapabbIHaH OPYH ajraH (KbIcKa ¢op-
MAajarsl) 3JIeMEeHTTep KHpeT. AMapAbiH KYUTYY KBIUKBLIJAHIBLIPTBIY
KacueTTEPH 5H UOH TEPC BJIEKTPJIYYJIYTY MEHeH MYHO3LOIOT. JH KYUTYY
KBIYKBUIJAHABIPTHY KacueT QTOPro TaaHABIK, GUDOK NpPaKTHKAana
KBIYKBUIAAHABIPIBIY KAaTaphl KBIYKBIITEK, XJIOP ¥KaHa 6POM KOJAO-
HyJIaT. ’

KEIUKBLIaHIBIPTEIY KATAPE! KOJIIOHYIYydy GUpIKMeIepre K-
JIOTajap Aa KUpeT. AJapAblH MUWHEH MPAKTHKAJIBLIK KAKTaH Maa-
HUJYYJIODPY — TY3, KYKYDT ’KaHa a30T KUCJoTajaphl. Ty3 KUCIOTa-
CBIHJA KBIUYKBLIJAHALIPTEIY 2JIEMEHT — CYyTeK, a30T KUCJIOTACHIHIA —
a30T, ajJl 9MHU CYIOJTYJIraH KYKYPT KHCJIOTACKIHAA — CYYTeK, KOHIIeH-
TpalUANIaHTaH KYKYPT KUCJIOTACHIHAA — KYKYPT. Ty3 'KaHa CYHOITYI-
rald KYKYPT KUCJOTACHIHBIH KajblObIHA KeJYY HPOIeCCH TOMOHKYYO
6epurer: 2H +2e=H,

ABoT KucioTachl KOHIEHTPaNMUICLIHA, TEMIIepaTypara *KaHa Ka-
JIBIOBIHA KEJITUPTHUTHH TaOUATHIHA sKapalla asoTTyH ap TYPAYY KbId-
KBLULAAHYY HapaskachblHA YEeHWH KaJILIObIHA KeJUITM MYMKYH.

ABOT KHCIOTACBIHAATHI a30TTYH KBLIUKBLIJAHYY Aapaskacel +5.
KerukblngasgpIprerd KaTapsl peakmusara kuprenge, HNO; Typayy
IPOAYKTYJIapra YeHdWH KadbIObIHA KeJHUIIIN MYMKYH:

+IV +II1 +II +1 0 -II1
NO, N,04 NO N,O N, NH,NO,

Aszot xucioracblHBIH HNO4 KOHIIEHTPALUACKH] KAHYAIBIK JKOTODY
60JicO, 6TO TepeH sMec KaJbIObIHA KeeT. KoHIeHTpanuaianrad Kuc-
JIOTa MeHeH peaKIMa MKYPTeHne, Kemuyiyk yuypgaa NO, GenyHer.
CyrosTyaral asoT KHCJIOTAChl aKTHBAYY 9MeC METAJIAAp, MUCAJILI,
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"Ke3 MeHeH peaknusara kuprenge NO 6esyHoT. AKTHUBIYYDPOOK METAaJIJI-
nap remMup, nuHK mMeHeH N,O nmafiza 6osor. OT6 CymaTyJarad asor
KMCJOTACHl aKTHUBAYY METaJLIgap — IIUHK, MarHuil, aJlOMUHUI Me-
HEeH aMMOHMN HOHYH, KHCJIOTa MeHeH aMMOHWMH HUTPATHIH matifa
KeLIaT. AzaTra 6Mp e Me3Tuaze OMp Heue NPOAYKT maijga 60J0T.

A#peIM MeTAJIAapALIH a30T KHUCJIOTACH MeHeH KBIUKLLIJAHYY

peaKIusaIapbl TOMOHKYUO KYDOT:
Pb+HNO; (xoum.)—>Pb(NO,),+NO,T+H,0
Cu+HNOj; (cywonr.)->Cu(NO;),+NOT+H,0
Mg+HNO; (cyworr.)>Mg(NO,),+N,0T+H,0
Zn+HNOj (ere cywonr.)>Zn(NOg),+NH,NO;+H,0

A30T KHMCIOTACLl METAJLIJap MeHEH apaKeTTeHHIIKEH[e CYYTEK
0OJIYHYI YBIKIIAHT.

MeTann smMecTepan as0oT KHCJIOTAChI MEHEH KBIUKLIIJAAHILIPTaH-
Ia, a30T KHUCJOTAaChl METANIap MEHEH PeakIusara KUpreH ydypaai
asne NO,re uelinH KanbIObIHA KeJIeT, MUCATEL,

S+6HNO,=H,S0,+6NO,T+2H,0

Ko6ypoox cyroaryaras kuciaora NOro ueiiua KaablObIHA KeJeT,
mucans:, 3P+5HNO,+2H,0=38H,P0,+5NOT

A30T KMCIOTACHI KATBIIMIKAH KBIUYKBLIIAHYY-KAJABIOBIHA KeJaYyYy
pPeaKIUAIaphl O6TO KLIMLIHILIK MEHEH KYPOT.

Asot xucaoraceiasia a3orTyH (II) okcuaume NO uelinH KaabIOBI-
Ha KeJIWIIUH TOMOHKYYO Kasyyra 6omor: NO; +4H"+3 e=NO+2H,0

Kykypr KucaoTachIH KanbIObIHa KEITUPYYAO A TYDAYY IPOAYKTY-
Jap maiga GoayIly MYMKYH. Mucanbl, KYKYPT KHCJOTACHLIHBIH
KYKYDPTTYH (IV) oxcugune SO, ueifiny KaJIbIObIHA KEJIUITH TOMOHKYYO
sxaseurat: SO; +4H+2e=S0,+2H,0

Konmnenrpanuanaaran KYKYPT KUCJIOTACHL — BLICHITHLITAHAA 63040
KYuTYY KblukbLigauasipreiu. A HI sxama HBr sarrapein (0ynapra
HCl xupbGeiit) spkun rajgoremgepre ueiinH, Komypay Kemyprex (IV)
oxcuaune CO, ueiimH, KYKYPTTY KYKRYDPT (IV) orcugunre SO, ueiinn
KBIYKLIIIAHABIPAT. AJIAPALIH peaKIIuAIapLIHBIH TeHAeMeJlep TOMOH-
KYY® *Kasbljuar:
8HI+H,S0,=4I,+H,ST+4H,0 2HBr+H,S0,=Br,+S0,T+2H,0
C+2H,80,=C0,T+280,T+2H,0 S+2H,80,=3S0,+2H,0

KykypT KMCIOTAaCHIHBIH KOHIEHTPAIIMICHIHA 2Kapallia MeTajjafap
MeHEH peaKIuAIaphl TYpPAYYue oTeT. CYoJaTyJarad KYKYPT KHCJIOTa-
CBl ©3YHYH KYPAMBIHIATHI CYYTeK WOHY MeHEeH KBIYKBLIZAHIBIDAT.
OmwonayKTaH ag YbIHAIYY KATAPLIHAATE CYYTeKKe YeHHHKY MeTaJl-
Iap MeHeH raHa apaKeTTeHumer, Mucarsl, Zn+H,S0,=ZnSO,+H,T

O1ou1 BJie yuypAa KOProIlyH CYIOJITYJATaH KYKYPT KMCIOTACKIHAA
apubeiir, auTkenu apuberen ty3 PbSO, maiina 6osor.
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KouneHnrpanusagsadral KYKYPT KucaoTackl KYKYPTTYH (VI) acebu-
HeH KBIYKBLIZAHIBIPIBIY OONYII caHanaT. AJl YbIHANYY KaTapblHIarsl
KYMYIIK® YeHMHKN MeTAIIAPAbl KaHa KYMYILUTYH 63YH Ja KBIUYKbLI-
JaHgeipaT. MeTaaafgapAblH aKTUBAYYJIYTYHO, KUCJIOTAHBIH KOHIIEHT-
pauuAchbIHA, TeMIlepaTypara sKapalla KajJbIObIHAa KeJYYHYH IPOIYK-
Tyaaphl naiiga 60J0T. AKTUBAYY 9MeC MeTaJjJ Ke3 MeHEeH apaKeTTe-
HUIIKeHIe, KYKYPT KucaoTackl KYKYDPTTYH (IV) okcugune SO, uefinH
KanbIoeiEa Keser: Cu+2H,80,=CuS0,+S0,T+2H,0

AKTUBIYYDOOK MeTalJIJap MeHEH apaKeTTeHUIIIKeH e KaJbI0bIHA
KeJYYHYH OpOoayKTyaapsl KYKYpTTYH (IV) okcugu SO,, 9DKUH KYKYDT,
OIIIOHAOHN dJiIe KYKYDPTTYY CYYTEK Oosylry MyMKYH. Mwucauabl, LIUHK
MeHeH DeaKIUANap TOMOHKYUO JKYPYIlY MYMKYH:

Zn+2H,80,=7ZnS0,+S0,T+2H,0; 3Zn+4H,S0,=3ZnS0,+S+4H,0;
4Zn+5H,S80,=4ZnS0,+H,ST+4H,0

MeTanamapAblHE OUpPpHUKMeNeDHHEH OamKka KBIYKBLIZAaHILIPTBIY
KaTapsl CYyTeKTHH oTe okcuau H,0,, KypaMBIHIATEI KHMCJIOTa Haixa
KBLAIYYyUYY 2JEMEHTTEPHM 9H JKOTOPKY KBIUKBIIZAHYY OapaskachlH
KODCOTKOH KUCJIOoTaIapAblH Ty3gape!l — xjoparTtap (KClO;), mepxJo-
parrap (KClO,) xongonyar.

TypAYY KOHIEHTPAIMAATH KUCAOTANAD MEHeH MeTAaINAPABIH KBIUKDLLI-
JaHYy DeaKUusIapblHa TeHAeMeJepAUu TY3rYJIe.

T~
§ 6. Kpukpiiganyy-Kaabl0bIHA KeJYY PeaKIuaJaphlHbIH TYPAOPY

Krrukbinmanyy-KanplObiHa KeJlYY peaKIMAJIaphIH YU TUIIKe Ge.TyIi-
TYDPYYr® GOJIOT: MOJIEKYJIa MUMHAEIN KbIYKELIAaHYY-KaJXbIObIHA KeYY
peaKIuAIapsl, MOJIEKYJIa apaJbIK jKaHa JUCIPONOPIIUAIOO (63Y KEIU-
KBUIZAQHYY — 63y KaJbIObIHA KeJIYY PeaKkIuaIaphl).

Monexyna uyunlezu KuluKblA0AHYY-KALbLObLHA KEAYyY DearKuus-
aapsl. PeaknuaubsIlH 6y TuOWHe OUD 9J1€ MOJIEKYJIAHBIH WUMHIETU
TYPOYY ATOMIOPAYH KBIUKBLUIZAHYY HAapakajdapblHbIH ©3repyLIy Me-
HEH JKYPToH peaKIusiap KupeT. Ara Mucaj KaTapbl TOMOHKY Peak-
nususl Kapan kepeay: KClO;—KC1+0,

Peaxnmsa yuypyHaza sjeKTpoHAOpPAY GepreH ’kXaHa KOIIYI ajrax

5+ 2- 0
KOMIIOHEHTTepAU aijbl MeHeH aHblKTanl anansl: KClO — KCl+ O,

Krerukbuiganyy caggapbld aHLIKTAaTaHZaH KUHAWH 9JIeKTPOHIYK 6a-
JlaHC TeHAeMecuH Ty300y3. BamaHcTEIH Heruaru »xob6ocy — KajabIGbIHA
KeJTUPIrUUTHH >XOTOTKOH 9JIEKTPOHJOPYHYH CYMMAJBIK CAHBLI KBIY-
KBUIJAHIBIPIHEIYTAD KOIUYI ajiTaH 3JEeKTPOHAODAYH CYMMAJBIK ca-
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HbIHa Oapabap 0OJyIlly KepeK SKeHHUH O0miaedu3. JIeKTPOHIAYK Oa-
JIaHC TeHJEeMEeCHUH TY3YY YUYH KaJabIObIHA KeJITHUPIUUTED dKOTOTKOH JKaHa
KBIYKBLIZAHIBIPIBIUTAD KOIIYIT AJITAH SJIEKTPOHIOPAYH CAHBIH aHbBIK-
TaMobI3.

drepe KOrOTYJITaH KaHA KOLIYJIYI aJbIHTAH JeKTPOHTOPAYH
caHgaphl TeH 0031060CO, ajapAabl KomrymMua KeOOUTYYUYJIOpAY KOOy
MeHeH TeHaeere 60J0T.

IJIEKTPOHAYK 0aJIaHC CXEeMAChI:

Cl**+6e—Cl" 207%-4e—0)

Komymua rebeiiTyyuynepay Tabyy Yd4yH OepuJred »Kama KOIIY-
JIYTl aJIbIHraH 9JeKTPOHAODAYH CaHZAapBLIHA sKapallla OPTOK 06JyMIy
TababrI3.

207%-4e-0) ‘ 3
Cl*+6e—Cl'" 2

KBIUKLLIAAHAT (KaNbIObIHA KEJITUDPIHY)

KaabpIbpIHa KeseT (KbIUKBLIAAHIBIPTHIY)

Komymua xeGeiiTyyuyaep KBIYKLLIAAHYY-KaJIbIObIHA KeJYyy TIpo-
IleCCUHe KaTHIIIYyuy 3aTTapra KoabduireHT 60JI0T:

6072+2C1"° 303 +2C1

Anpiarad KoshdUIIMeHTTepAN PEaKIINAHBIH TeHAeMeCHHe Ka3a-
6e13: 2KC104;=2KCl1+30,

Moanerxyaanap apanvik peakuyusrap. Mosekynanap apajblK KbIU-
KBLUIJIAHYY-KAJIbIObIHA KeJYyy PeakIluaaaphl TYPAYY MoJeKyJjajiapia-
Bl ATOMZOPAVH KBIUKBLIJZAHYY OapaskaJapbIHBIH ©3repyycY MeHEH
JKYPOT. Orepjie peaKIluA spuTMee KUCAOTAHBIH KaHa *KerudTHH Ka-
THIIIIYYCY MEHEH 2KYPCO, PEaKIIUAHBIH TeHJeMeCrHe KbIYKbLIAaHAbID-
IbIY MEHEH KaJBLIOBIHA KeJITUPIUYTEH THIIIKAPEL KUCJI0Ta, XeTuY JKe
CYY KOIUYJYII 2Ka3bLJIaT.

Mousiekyna MuMHAErM KBIUKBLIZAHYY-KAJbBIOBIHA KeJIyy peaxIiusia-
PLIHAH afiLIPMAJIAHEITI, MOJIEKYJIAIap apalblK PEAKITUAIapAa SJIeKTPOH-
IVE OaJaHCTEI Kas3yyHAaH, KalblObLIHA KeJITUPIUYTeD KaHa KBIYKbLIAaH-
[IBIPTHIYTAD YUYH KoadduirenTTepau Tabyygan 6amka, 4openy Tysyydy
MOJIEKYJIAJIAD YUYH Ja KodhGUIMEeHTTePAM aHLIKTOO 3aphLa GOJIOT.

AHBI Kajuil IepMaHTaHAThHl MEHEH KaJaull HOOUAMHUH KBIYKLLI
yelipege e3apa apakeTTEHUITHHUE MHUCAJNLIHA Kapamn Kepesy:

KI'"+KMn""0,+H,80,-K,S0,+Mn*'S0,+ 19 +H,0

Byn peaknusHbplH yuypyHZa Ko3bOHUIMEHTTEPAW TAHAOO XKaHa
KOOy OMp Hede 9TalTaplaH TypaT, aJirad4Kbl 9KU 9Tabwl, Oyra ueidiuu
013 Kaparad MOJIEKYJIaJlap MUMHIETH PEeaKIIUAra OKIIIOII:

Mn*"+5e—>Mn?* 2
2I' -2e—19 5

2Mn*"+10I'" ->2Mn** +51)

KaJbIObIHA KeJsleT (KBIYKBLILAHALIPIEIY)
KBIYKBLIJAHAT (KaNbIObIHA KEITUPTHY)

10’
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TeHmeMeHUH COJI TapaOLIHAATBI KYKYPT KHUCJIOTAaChl, OH TapabbIH-
garsl KaJmi cyabgarThl KaHa Ccyy YUYH KoahduiimeHTTepAu Tabyy
cXeMaHBIH COJI KaHa OH TapabbIHAArbl aTOMIODAVH CAHJAapLIH ca-
JBIIITEIPYY MEHEH XYDPry3YJaeT.

IJNEeKTPOHAYK OanaHCKa TasHBIN, AJBIHMaH KO3MMUIIMEHTTEDAYN
cxeMajaarbl KOMIOHEHTTEDAUH aiIbIHa KOE0y3:

10KI+2KMnO,+H,80,-K,S0,+2MnS0,+51,+H,0

CoJ1 TapanTarsl KaJui MOHIOPYHYH caHbl 12, aji sMH OH Tapa-
onrEza — 2. OMOHAYKTAH OH TapanTarkl Kajaui cyabGaThIHBIH Al bI-
Ha 6 meren Ko3(QOUIUEHTTH KOEDY3:

10KI+2KMnO,+H,S0,—6K,S0,+2MnS0,+5I,+H,0

OH TapanTarsl KYKYPT aTOMAOPYHYH caHb! (6K,SO, sxana 2MnSO,)
8re 6apabap. OMOBAYKTAH KYKYPT KHCIOTACHIHEIH aJAbIHA 8 K02d-
dunpmenTur Koebys. CoJ TapanTarkl CyyTeXK aTOMIOPYHYH caHBI 16
OONTOHAYKTAH, CYYHYH MOJEKYJIACLIHBIH anabliHa 8 KO3GhGUIIUeHTUH
K0€6y3. OMU peaKIMIHBIH TeHAeMecu TOMOHKYAOIH 60JIOT:

10KI+2KMnO,+8H,S0,—6K,S0,+2MnS0,+51,+8H,0

Hucnponopuusnoo (63y KbliKblA0AHYY-63Y KAAbLObLHA Keayy) PeakK-
yuanapol. KypaMelHa apanslk (MUHUMAIAYY MeHeH MaKCHUMaIyy-
HYH OPTOCYHJATHI) KEIYKBLIJAHYY JapAKATaAPEIHA 59 60JITOH BJIEeMeHT-
Tep KUPreH 3aTTap KLIUYKBLIJAHABIDYYYY KACHETTH Aa, OIIOHIOHN 3je
KaJIBIGBIHA KeJTHPYY KACHETHH [a KOPCOTO ailaT..

Meranait 3aTTap 63y KBIUKBUIAAHYY-03Y KAJLIOBIHA KeJyy peak-
LUAIaphiHa KOHAOMAYY. Byl yuypha sieKTpoHAopAy 6Gepyy skaHa
KOIIYII ajlyy OMp 3Je 3JeMeHT TapabblHaH KYpeT, 6. a. 6up aie sJe-
MEHTTHH KBIYKBLIJAHYY Daparkachl ’KOTrOPYJIAafT KaHa TOMOHIOMNT.
Mruiapail peakIuagap AUCIPONOPIUSIAHYY Ke 03Y KLIUKBIIAAHYY-
03Y KaJbIObIHA KeJYY peaKkIUsaphl Ael aTajar. Mucaybl, JKerud
MeTa/UIZAPALIH jKaHa KYKYDT KHCJOTACHLIHBIH TY3[aphIH 6TO BICBIT-
KaHJa AUCHPONODIHUATIAHYY PEaKIUAIaPEl dKYDOT:

4Na,S""0,=3N2,S8°"0,+Na,S*

S*—26-8% 3
S*"+6e—8% 1
3S*+8*" 53857 +8%
48* 5 38%"+82%"

Jucnponopnuananyy peaKIuAIaphl TaJIoTeHAePANH OUpUKMeJe-
pHHE MYHO3IYY. Orepie ra3 abasJbIHAarsl XJOPAY HATPHII THAPOKCH-
guanH NaOH spruTMecu apKbLIyY 6TKOPrOHAS, JUCIPONOPIUAIAHYY-
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HYH HATBIAMKACBIHA XJIOPAYH KLIUKLLIZAHYY Aapaskackl 1 :xkama —1
0osiroH OmpuKMeJiep maiga 60J0T:

‘I} 1

2.

&,

2ClY +4NaOH=2NaCl'*0+2NaCl' +H,0

Cl; —2e—2C1'" | 1
Clj +2e—2C1""
2ClJ —»2C1" +2C1t

KbluKbLILaHyy-KaNbIGbIHA KelYY peaKlusaNapbIHBIH KaHgail Typaepy 6ap?
Mouiekyjia MUMHAErH KBIUKBIIIAHYY-KATBIObIHA KelYY peakuuaaapblHa Kaii-
Cbl PeaKiuAIap Kuper?

Mosnekynajap apajblK PeaKIUANapALIH TUOMHe Kaiichl peaKIusgap KH-
per?

O3y KBIUKBIIJAHYY-03Y KaJbIObIHA KeJYY peaKLHUsjapbl KaHgaiua
MYHO3Z6J16T?

Peakuusiapisl TeHEOOHYH Kaiichl MeTOALOPYH OuyecnHep?

ToMOHIO KEeJITUPHUJITEH PEAKIIUAIADABIH KaiChlIaphl KBIUKBLIJAHYY-KaJlbl-
6BIHA KeJYY PeaKIuAiaphl GOXyI caHANAT:

FeCl;+3NaOH=Fe(OH);+3NaCl
FeCl,+6NaOH+Cl,=2Fe(OH);+6NaCl
Zn+H,S0(cywonr.)=ZnSO,+H,
ZnO+H,S0,=ZnS0,+H,0

HHoobyHapzs! Herusgeruie, KbIYKbLIAAHYY-KaJIbIObIHA KeJlYY IPOLecCTeDH
JKYPreH DPeaKIUANApAAarbl KbBIUKBLIAAHABIPIBIUTHI JKaHA KAJBIOBIHA KeJ-
THUPTUYTH KODCOTKYJIO.
TeMeHKY npoleccTepAuH KalchblIaphl KbIUKBIANAHYY, KalchlIapbl Kajlbl-
ObIHA KeJlYY 9KeHJAUTHH, aJl 9MH KaichblIaphIHAa PeaKIUd 9JIeKTPOHAODAYH
OepUINIIN MeHeH KYDOOH TypraHbIrblH KODPCOTKYJIO:
K,Cr,0,—»CrCl; K,CrO,—»K,Cr,0, HPO;—»H,PO, KNO,—»KNO,
CO—CO, NO,—»NO CO,—CaCO4
ToeMeHKY 3aTTapAbIH KaiCHIIAPHI: a) KBIYKBLIJAHALIPIBIY Taka KacHeTTH;
6) KaJIBIOBbIHA KeJITHPIrud raHa KaCUeTTH; B) KBIUKBLIAAHYY-KaJbIObIHA KeJIYy
npoueccu GupAei KYPreH KacHeTTH KepCcOTOpYH aHbIKTarbsina: KMnO,,
MnO,, N,S, Na,S0O,, Na,S0O,;, H,S0,, SO,, KCrO,, Cr, HNO;, Fe.
TOMOHKY KBIYKBLIAAHYY-KaJbIObIHA KeJYY PeaKIMsaJapbIHbIE TeHHemese-
PHH TY3TYJO:

FeS,+0,—Fe,0;+S0,

NH;+0,->NO+H,0

(NH,),Cr;0,—»N,+Cr,0;+H,0

KCl03—KCl0O;+KCl

KClO;—»KClO,+KCl

P+KClO3—KCl+P,04

Cag(P0O,),+C+Si0,—»>CaSi03+CO+P

NH;+0,—»N,+H,0

K,80;—-5K,S+K,S0,

Cr,0;+KOH+KNO;—K,Cr,0,+KNO,+H,0

Fe+KNO3;—Fe,03+K,0+N,



Vv riasa
ANPBIM 9JIEMEHTTEPIMH XNMHUACHI

§ 1. Merann amecrep

XUMHUANBIK 3JI€MEeHTTepIU SUAKTAaH 3Jie MeTaagap *KaHa MeTaJLl
aMecTep (MeTaJIOUAAED) Hell sKuUre Gesym Kearen. MyHyH cebebu —
aylapra THUellenyy GOJITOH 2KajlNnbl KacueTTepauH 6ap skenmguru. Mu-
cajyibl, METAJJIABIK JKapPKbIPDAKTHIK, JIEKTD JKaHa KbLIYYJIYK 6TKOD-
TYYTYK 2%.0. Kacuertep. MBIHIa# KacHeTTep aliphbIKua MeTaJlagapra
THEIUIeaYY. DJIEeMEHTTEDAN MBIHIAW 9KM TONKO 0OJyy IapTTyy rama
6oJIyII acenTesieT, cebebu alipBHIM BJIEMEHTTED METAJNJIALIK Ja KaHa
MeTaJIJI BMEeCTHK Ja KacheTKe 93. AJCaK, MBIIIbLSIK, H0OJ METANIIBIK
JKapKBIPAKTHIKKA 93 060JICO Ja, MeTaJll d9MeCTEPIUH KODYHYKTYY
OKYJIIODY.-

MeTann sMecTepAUH CaHbI METALIapra Kaparagaa as. OJIeMeHT-
TepIUH MEe3THJIJUK CHUCTEMACBHIHIA aJjap T\a.ﬁﬂnﬂaHbIH OH ’KaKTarsl
XOropky OypuyH sayeiiT. MeTal1 sMecTep TONTODAYH HETH3TH TOII-
YOJIOPYHIA raHa sKauralikaH. o~

9-rabanuia

Mea. Merasnn smectepauH Mearlxm,qmc' cucTemMana Ton GoHYA KaWTaHBIIIB

FHAEP I I I vV v VI v | viOo
1 H He
2 B C N 0} F Ne
3 Si P S Cl Ar
4 As Se Br Kr
5 Te I Xe
6 Rn
7

MeTani sMecTepaMH KAJNBI MYHO3XOMOJIODY. XHMHUANBIK 3Je-
MEHTTEDAWH 6apJABIK CAHbIHA CAJNBINITHIPMATYY METAJI 9MecTep 6To
as 6oJico marel, ajapra KaJInbl MYHO3ZYY Gesruiepau 66y KepcoTyy
oTe KbIfibiH. MeTasi sMecTepANH KOIUYJIYTYHYH arperarThlK abajisl —
ra3. Bpom — cyokTyK. Bop, xpemuwmii, ¢bochop, MBIIBAK, KYKYDT,
ceJleH, TeJNIYD, ok, KOMYDTEK — KaTyy 3aTrap.
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Merann smecTep Meranimapra THeIleNyy GOJTOH KacHeTTepre
(>XapKBIPAKTBHIKKA, BJEKTP KaHA *KBLIYYJIYK OTKOPIYUTYK K.6.) 53
aMec.

Mertann amecTepAMH 9JeMeHTapILIK 3aTTAPBIHIATEl GaMIaHBIIT —
KOB&JIEHTTHK Oaitansiin. MeTas aMecTepUE aTOMAOPY MEeTAJLIAapra
KaparaH/a CHIPTKBI 2JEKTPOHIODYH GeKeMUpssK KapMall TyparT ha,
OHOMJTYK MeHeH OepbeiiT. Balrka sjieMeHTTEPINH aTOMIOPYHYH 3JIeK-
TPOHAOPYH KEHUJ KalOblil aJbLil, KOMUYJIYTY KLIUKLLIAaHILIPTEIY
KacHeTKe 99. JJIeKTPOHAY KOIIYI aJbIll, TEPC 3apAAJATHEI HOHTO aii-
JIaHAaT.

Metann amecTep — TEpPC BJEKTPJIYY 2JIEMEHTTEDP, 0. a. 3JIeKTPOH-
Iopay komyn anbaca ha, 3JIeKTPOHAVK THIPBI3ALIKTHI 63YHO TAPTHIM
Typar.

Merann smecTep KajbIOblHA KEJTHPTAY KACHETKEe 23 9MeC eIl
atityyra 6Gonboir. JKeH raHa amapiblH KBIUKBLIJAHTKBIY KAaCHETH
KajbIObIHA KeJTUPIUY KacHeTUHe KaparaHga KeOYpeeK YCTOMIYK
KBLIAT. PeaKIMAHBIH JKYPYII [IapThIHA JKAaHAa IIepurnge (IapTHepy-
HA) ’Kapaia aiipbeIM y4ypJjapja MeTAJJI dMecTep KaJbIObIHA KeaTHp-
ruyu na 6oJio ajar.

CragzapTTyy IapTTapia MeTajlJl 9MecTepAuH Oup Geayry — Ka-
Tyy 3artap (B, C, Si, P, As, S, Se, Te, I, At), atipeiMmaapsr — raszgap
(N,, Oy, Fy, Cly), an amu 6pom — cyOKTYyK. OUIOHION 2/1€ MeTaI
®MeCTepAMH TYCTODY Aa ap TYPAYY: KbI3blr (Br, P), cbIs, KBIBTBLIT
koK (I,), capsl (S) Tycre a.y.c. Kemyprek (C) sxama KYrYpT (S) 6afibIpKLI
3aMaHzan aae Gearmayy GosiroH, aa smu acrar (At) macamma sxox
MeHeH 1940-XbINIBI aJBLIHTAH.

OIlIeHTUN, METAJJ dMeCTEePAMH OapABITLIHA THUEINENYY KAJIBL
KacHeTTep TOMOHKYJIOP:

1. BapabIk MeTaJlsl sMecTep — P-3JeMeHTTED, MbIHIaliya aiTKaH-
Ia Tonyn OyrmereH p-opOuTasmap (OIIOHY MeHeH O0upre GapAbiK aje
P-2JIEMEHTTED MeTaJja aMec 0010 OepOell TYpraHbIH fa 3CHOU3IeH Ubl-
rap6aIsioel3 Kepek).

2. BapapIK MeTasI 9MECTED TEPC SJIEKTPIAYYJIYKTYH 2KOTOPKY Maa-
HUCUHE 33 OOJITOHAYI'y MeHeH MYHO3IeJOT: ajap MOJeKYJIaJaplbl
TY3YYZA© OaIIKa 9JeMeHTTEPAEH 2JEeKTPOHAOPAY ©3YHO TapTHII AJAaT.

3. MeraJsn sMecTepAUH KOTOPKY OKCUAAEPYU KUCIAOTAIBIK OKCHUI-
nep Oosymiar.

4. Meras1 sMeCTepAUH CYYTEKTUK OMPUKMeJIepHU KaJUMKH IIIapTTa
ras abajelEAAa 00JIOT.

5. Merann smectep Oupu-OMpPU MeHEH KOBAJEHTTYY JKe Haudap
yIoNAyy 6aiiaHbINI MeHeH OalIaHBINIAT, a1 SMU METaJNJIgap MeHeH
HOHAYK OaMJIaHbIMITHI Halaa KbLaaT.
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9 1. Merann sMecTep KaHIail »kaJIbl KacHeTTepre 93?

° Mertasiy aMecTepIUH HEeru3ry OKYJIAOPY Kaicbliap?

3. . . MenpaeneeBAVH Me3rUILHUK CUCTEMACHIHIA METAJJI 3MeCcTep KaHgal
OpYHAY 23Jierrer?

4. Merana aMecTepAXH KbIYKLIIAaHALIPIBIY dKaHa KadbIObIHA KeJITHPTHY Ka-
CHeTTepUH KaHTHUII MYHO31eere 60J0T?

»

@ Komrymua afgabuaTTapAbl KOJAOHYY MEHEH MeTaJll aMecTep OOIOHYA KaJl-
bl MaaJbIMaT TOITOrYJA, CUCTEMAra KeJTUDYYro apakeT Jxacarblia.

§ 2. Merauy sMecTepINH ATOMIOPYHYH JKaHA MOJEKYJIAaJIapPhIHbBIH
TY3YJaymry

Merasn sMecTepiuH KaTap HOMYPJIaphl 6CKOH CaMbIH KOIIYJraH
DJIEKTPOHIOD CBLIPTKHI 3JEKTPOHAYK KAaTMAapHIHAH OPYH AJIBIIILII,
p-opbuTangapeiHa xaiiramar (CyyTeK MeHeH TejHiieH OallKacsl).
Ormros cebenTyy MeTajyl SMECTepPIU pP-dJIEMEHTTED AEIl Aa aTallar.

MeTann sMecTepAUH KOIMUYJIYrY 2JI€MEeHTTEeDIUH Me3TUIIUK CUC-
TEeMACLIHLIH SKHHUYHN, YUYHUY JKaHA TOPTYHUY MESTHUIAEePUHIE OPYH
anran. Omioro bLIAMWEIK, aJapAblH ATOMIODYHYH 3JIEKTPOHIVK KOH-
urypanuamiapsl TOMOHKYYO: 1322322pn («n» Gopro Tuemenyy 6oi-
rou lxen 6aI.HTaJII:IH, HEOHTO THeIeIyY 60JII‘0H 6 MeHeH asgkTaiiT: B,
C, N, O, F, Ne), 1s”2s*2p®3s%3p™ («n» KPEeMHUiATe THeltenyy 601ron
21eH GAIITAIBIN, APTOHTO THEIIeIYY 60IroH 6 MeHeH ToayKTanar: Si,
P, S, Cl, Ar), 1322322p63323p63d104s24pn («n» MBIIIBAKKA THUEIIEJYY
6osaron 3TeH GalITAJIBI, KpI/IHTOHI‘O THelrenayy 6 Mmemenm OyTeT: As,
Se, Br, Kr) x. 6. y. c.

ToNnTyH HErM3ry TOMYOJNOPYHIA »KalirallikaH MeTaJI 9MeCTePIUH
aTOMAYK TY3YJIYIITODPY, 0. a. 2JIeKTPOHAYK KOH(MUTYypaIUsJIaphl OK-
mrom. AJcax,

C-2s°2p® P-3s%3p® Se—4s’4p* Cl-3s°3p°
Si—3s23p? 0-28%2p* Te—5s*5p* Br-4s®4p®
N-2s%2p® S—2s%3p* F-2s%2p° I-5s%5p°

O11101 cebenTYY TONTYH HETM3TH TOMYOCYH/Ia KaraKad 3JIeMeHT-
TEePAUH aipbIM (QUSHKAIBLIK KaHa XUMHAJILIK KaCHeTTePH OKIIIOII.
Mucansl, ramorengep toby (VIIA), acein rasgmapasia to6y (VIIIA),
xaabpKoreraep Tooy (IVA).

Mesruaguk cucremMannld VII ToOOYHYH HErMsru TOONYOCYHYH dJe-
MeHTTEepHU rajioreHziep aen aranar, drop F, xmop Cl, 6pom Br, iiog I,
actaT At (KapaTelIbIIITa CcefipeK Ke3melleT) — TUIITYY METaJLI SMecC-
Tep. ByJ ss1eMeHTTepANH aTOMAIOPYHYH CHIPTKLI 9HEPTUAIBIK JEHI'99I-
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JepUHJe KeTHUAeH 9JeKTPOHAO0pPY 0ap, TONYKTAI YUYH OMpAEeH raHa
3JeKTPOH kertunneiir. 'ajorenaep Metaligap MeHEeH ©3apa apaker-
TEeHUIIKEeHAe MeTaJZapALIH aTOMAODYHAH OUDAeH SJIEKTPOHAY Ka-
oL asblmaTr. Bysa yuypaa MOHAYK GafiIaHBINT TY3YJIOT Ha, Ty3Jap
natiza 6osor. OMIOHAYKTAH «TrajJoreHzep» (Ty3 maiga KeLIyydyJaap)
IereH >KaJIbl aTKa 32 00JIYII KaJraH.

Tanmorenzgep — KYUTYY KBIYKBLIAAHABIPIHEIUTAD. XMUMUAILIK peak-
oua y9ypyHga GTOp KBIUKBLIZAHILIPTEIY KacHeTKe 99, aHBLIH KbIY-
KBLIMaHYyY CaHbl — 1. AJI oMU KairaH rajoreHep TePC SJIeKTPIYYIYTY
SKOTOpPY 2JIEMEHTTEP MeHEeH apaKeTTeHHUINKeH[e KaJabIObIHA KeJITHUp-
THYTHUK KAaCHeTTH KOepCcoToT. AJ yuypla KBIUKBLIAZAHYY AaparkaJa-
pBIHLIH MaaHucu +1, +3, +5, +7 6omor. KanbiObiHa KEeJITUPTUUTHK
KacHeTTepPH XJOPAOH MOAAY Kapall KYyueuT, aHTKeHHW OyJ KacueT ra-
JIOTEeHAEPAVH aTOMJIOPYHYH PaINyCTAPbIHBIH OCYIIIYHO 0aUIaHbIIITYY
XJIOPAVH aToMIopy HONAVH aTOMAOPYHAH 5KH 3ce KHUUHe.

Tamorennep — *xeHOK6IT 3aTTap. BapALIK rasoreHzep spKuH aba-
JBIHAA DKW aTOMAYY MOJEKYJIaJapiad TypaT, ajl 3MH aTOMIOD KOBa-
JIEHTTYY VIOJICY3 Oaiiaubill MeHeH GalaHBIIIKAH. [ajoreHaep Mo-
JIEKYJAJIbIK KPUCTAJLIABIK TOPUYOro 93. AUTELIradgapALl TATOTeHIED-
IVH (QUBUKAJBIK KacueTTepuHuH Tabauiacel (10-tabiauma) maaui-
eIl Typar.

10orabauia

TanorengepanH GpU3UKAIBIK KacHeTTEPH

KBJIHMKM mrapTTarsl Baakein Kaitioo
sar ArperarTsik TeM:F;;YaTY TeMrepa-
- ]
a6anLl Tyey K rrTeI pacst, °C Typacsl, °C
T'as, xaguMKH
F TeM K
2 CMUCPATYDANA | A ypre capr CCIHH -220 -188
dTop CYIOKTYKKAa HKBITTYY
aitiaE6aiit
T'as, xaguMKH Keckun
Cl2 remnepatrypaga | Capsr KEBEITTYY, ~101 _34
XJIOp GachbIM acTHIHAA | KAIIBIJE TYMYyK-
cyloJar TYprya
Br Keckun
2 CYIOKTYK KypeH cachIK -7 +58
opom
KBITTYY
Meranngai
K
If Katyy 3atr APKBIPAK, CCKMH +114 +186
ox Kapa cblf SKBITTYY
TycTe
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§ 4. MeTtann 3MecTepIUH CYYTEeKTHK KaHa KBIYKBIITEKTHE
OMpuKMeJiepu

CyyTeKTHH 6allTKa 9JIeMEHTTEePAeH aibIPpMAChl — aHBIH BaJIEHTTHK
3JIEKTPOHY TY3[IOH-TY3 AAPOCY MEHEH apaKeTTeHUIINI TYPraH JbIThIH-
na. BajeHTTHK 3JeKTpOHYH GepHI, OH sapsanmarsl mouro H' aiina-
Har. Byn — spuraHau nporoH. CyyTeK KBIUKBIITAHYY Aapaacel lre
6apabap xKomrysmasapra na 93 (MeTalJIgapAblH THADHUILEPH, MHCa-
awsl, NaH, MgH,, AlH; . 6.). d1eMeHTTepAUH CYYTeKTHK GUDUKMe-
JIepu TUADUIED AEIl aTajar.

MeTasa smecTep CyyTeK MeHEH KOBAJIEHTTUK OMDUKMeIepau naina
kpLaar. Mucaner SiH, — cunan, BH, — 6opar, CH, — metan, AsH; —
apcHH XK. 0.

Mertana amMecTepIUHE TUIDUALEDPH — XUMUSAILIK TaOUATH G0I0HUA
KHCJIOTANBIK OMpHKMeep. Alap Cyy MeHeH apaKeTTeHUIIKeHJe e
Ccyyla spUreHze KHCJOTa Haima 60JoT.

Mucasnl, TaTOTEHAYY CYYTEKTEDANH CYYAATHl 9PUTMENIEDH KUCJIIO-
ranap: HF — dropayy cyyrek ke miaBur kucsaoracel, HCl — Tys
Kucyortacel, HBr — 6pomMayy cyyTek Kucaoracel, HI — fiognyy cyyTek
KucaoTackl. TeXHUKAJBIK JKAKTAaH XJIOPAYY CYYTEKTHH ’KaHa TY3
KHCJIOTACLIHBIH MaaHMCH YOH.

: SiH,+3HOH=H,Si0;+4H,T

H,S0,

13-cypet. KykypT kucnoTacbiHbiH KonaoHynywy.
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TanmorenzepaAH T'UAPUAAEPUHUH CYYAarsl SPUTMENEPU — KYUTYY
kucaoranap: HF, HCl, HBr, HI. AJTLIHULI TOIKO KHPTeH MeTaJLl
SMECTEePAVH T'UAPUANEPUHNHE CYYAarkl SPUTMEIePH — KYUCY3 KHCJIO-
rajap: H,0, H,S, H,Se, H,Te. Anm amu NHj (ammuaxk), PH; (bocdun)
HETHU3IUK KacHeTKe 99.

Merann sMecTepAuH KBIUKBIITEK MeHeH OOJIOH OupuKMeIepu
OKCHALEP Oell aTajar.

KbIuKBIITeK KOIUYNYK OUDUKMeIepUHIe TYPYKTYY, —2 KBIUKBLI-

OJaHyy DapaXacCblH KOPCOTOT. 0 9

O+2e—>0
OF, xxana H,0, 6upukMesepuHie raHa KBIUYKBLITEK +2 xaHa —1

KBIUKBLJIIJAHYY AapaxXaChbIHa 23:
-1 +2 -1 -1 -1 +1

F-O-F H -0- O-H
MeTtaJui1 sMecTepAUH Me3THJIJerd KaTap HOMYPJIapPhl OCKOH CAHBIH
aJTapAblH KUCJIOTAILIK KacHeTTepHd ocoT. MUcak,

B,0, Co, N0,
Hauap 0pTOYO KY4TYY
KHUCJIOTAIBIK KHUCJIOTANBIK KUCJIOTAIBIK

Ymyngaii asie 3aKOHYEHEMAYYJIYK KajiraH Me3TruigepJery MeTall
aMecTepre na ruenreayy: SiO,, P,05, SO;, Cl,0; x. 6. MeTana amec-
TePAXH YKOTOPKY OKCHUALEePH HaiibiMa KHCIOTAJILIK KaceTKe 83. Ajap
Cyy MeHeH apaKeTTeHMIKeHAe KHCIoTanap maiiga 60y0T:

P,0,+H,0->2HPO; — metadocdop KHUCIOTACH
S0,;+H,0—-H,SO, — XYKYPT KHCIOTACH

Kucnoraneik oxcuamepauH MoOJIeKyJaaapbiHAArsl GaiimaHbinr —
KOBaJIEHTTUK OaiijiaHBbIIII,

Krrukrsinganyy mapaskacsl €3reopyJIMesyyY METAJLI aMeCcTep OUp Heue
OKCHAAM Iaiifa KbLIaT. AJl OKCHALEPAN METAJJI SMECTEDIUH aTHIHBIH
JKaHBIHA PUM IudpACHIH KOOI aTaiT. Mucaasl a3oTTyH 6elll oKCcuau
6ap: N,0 - azorryn (I) okcugu, NO — azorryH (II) okenau, N,O; — azor-
tya (III) okcugu, NO, — azorryn (IV) oxcuau, N,O; — asorryu (V)
oxkcuau. Omonzoii ane As,03, AsyO5, P03, PyO5, SO,, SO; x.6.

MeTann sMecCTepAWH Cyy MeHEeH KOMIYJYI, KUCJIOTaHHl maima
KBLIYY4y OKCHIJEepH aHTHApuaAep gen artanart. Mwucanbsr, SO, —
KYKYDTTYY auruapun, SO; — KYKYPT aHruapuau, As,O; — MEBIIBAK
aurunpunu, P,O45 — docdhop auruapunu x. 6.

9 1. CyyrekTuH 6aimka sjeMeHTTepAeH KaHfail afiblpManapsr 6ap?
° 2. Tugpuznep nen KaHIail GupUKMeJsep aTaiaT?
3. Merann aMecTepAUH KailCHIIADBIHBIH CYYTEKTHK OMDUKMEJePUHUH cyy
9pUTMeJIepH KUCJIoTaJapAbl 6epeT sKaHa KaWChblIaphl HETU3JUK KAaCHeTKe
33 6osoT?
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4. Meray1 sMeCTePAUH KLIUKBIATEK MeHeH GONIroH GUpHMKMeepy KaHaai 3ar-
Tap? Anap KaHfZall kacuertepre 9 60y0T?

5. MeraJy aMecTepAUH Me3THJILerM KaTap HOMYpJaphbl ©CKOH calblH, ajap-
ABIH KaHZAM KacHeTTepu 6coT?

§ 5. JKaparsLasimrarsl MeTajll 3MecTep

JoeHokeil 3aTTap TYPYHI® KapaThLALINITA Ke3ellyydy MeTaJLT
aMecTepre: CyyTex, reauil, KOMYDPTeK, a30T, KBIUKBLITEK, KYKYPT
Kuper. KoeMypTeK MeHeH KYKYPTTOH OaIllKachl sKapaTBLIBIINTA ra3
TYPYHA® KesgemieT. CyyTeK MeHeH reauil — 6oiu abajbIHAA OTO 3Je
cefipek KeagelllkeHu (PKaHap TOO aTHLLITAHIA YHIKKAH JKaHa yKapaThl-
JIBIIT Ta3fapLIHBIH KYPaMBIHIA) MEHEH, KOCMOCTO 9H KeHupu Tapaj-
rad ajeMeHTTED. KYHIYH skaHa afiphIM 'K BIIABI3AapAbIH HErM3r Mac-
CcachlH YINYJ DKU JJIEMEHT TY36T. A MK abJaH UYOH ILIaHeTaslap
IOnurep xana CarypH HernsuHeH CYyTEKTEH TypAarT.

A30m MmeHeH KblikblaimeKx — OW3 NeM ajblll KaTKaH a0aHBIH He-
MU3rA KypaMABLIK Oesykrepy. AbGa — xenemy 6oronua 78% asorToH,
21% KBIYKBLITEKTEH sKaHa 1% Ke :KaKbIH MHEPTTYY ra3fap/aH KaHa
KOMYPTeK OTUOKCHINHEH, CYyIaH TYpraH rasfblK apajalIiMa.

AB0OT MeHeH KBIUKBLIJITEK aTMOC(hEpaHBIH KypaMblHAa MOJEKYJIa
tYpYHIE (N5, O,) 6osor. A30TTYH sKaHa KBIYKLIJITEKTUH MOJIEKYJIa-
JIApBIHBIH XMMUSJIBIK JKAKTaH aKTUBIYYJIYTY a3.

Kagumku mapTrapia abaHblH (aTMOCeEpPaHBIH) KyPaMBIHA KHD-
reH a30T MeHEH KBIYKBUITEK 03apa apaKeTTeHuIImeiT. Aap Jarsii-
raHALIH HATHIM)KACLIHLA ©3apa Oup a3 caHJa apaKeTTeHWINUI, a3oT
(II) oxkcumuH mafiga KBLJIAT.

N2+02 = 2NO_Q

By peakIIUSHEIH JKYPYIILY OMp Heue MHUH IeJbCHUH IPagyCyHIaTbl
TeMIOepaTypaHbl TAJAll KELJIAT.

JKapaTteuisiniTa 00111 abanblEga Keagelryydy MeTal oMeCcTepIuH
OKYJIIOPYHYH Oupm — rkykypm. KyrRypT KapaTeuinimiTa 6UpUKMesnep
TYPYHAS KaHa Tasa TYPYHA® KeagelneT. KYKYPTTY 'KepAWH alAbIHAA
Tasa TYPYHIO JKAaTKAH KePUHEH TY3LOH-TY3 OAJKBITHII 9PUTYY apPKbI-
Jyy aneimar. KYKYPTTYH MOJeKYJachkl KaIUMKH IIapTTa 8 aToOMIOH
(Sg) Typrau xabbIK IIaKEKTHU dJecTeTeT. KYKYDPTTYH OyycyHzIa S,, S,,
Sg MoseKyIanapsl 1a Kes3ZeleT.

KyxypT — KeTumepaux akTHBAYY 3aT. BUp a3 sje BICHITYyIa
KOITOrOH YKOHOKOM 3aTTap[bl KBIUKBLIZAHTAT. OIIOJ 3JIe IIapTTa
63Y KBIYKBLJITEK JKaHa raJIOTeHAep MeHEeH OHOM 9Jie KBIUYKEBLIJaHAaT:

S+2Na=Na,S S+Ca=CaS
S5+0,=S0, 25+Cl,=8S,Cl,
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Merann amecTepieH a3oT MeHeH MOJ raHa KYKYPT MeHeH TY3I6H-
TY3 apaKeTTeHUIIITeHAT.

JKapareunnimmiTa Gomr (Tasa TYPYHIAO) Ke3TEIYYUY METaJJI aMec-
TepAUH Iarbl 6Up eKyiay — kemypmek. KoMYDTEeKTHH ajieMeHTapAbIK
JKOHOKOH 3arTaphl: anMmas, rpadur. Bys sarrapibl KeMYPTEKTUH
AJJIOTPONUSIBIK TYD ©3TODYIITOPY Hell aTallar.

Komypmer — »XapaTBLIABIIITA Ke3LEIIYYUy 3JIEMEeHTTEPAUH 3H He-
TU3TWJIePUHUH 6upHu. AJl KaHAYY KapPATBLIBIIITEIH HETU3UH TY36T.

KemypTek Kyiyyuy Ked OaMJpIKTapja Ja KoI: KeMypae (rarm-
KOMYp), MyHaiina (HedThb), YLIMKOHIO, "KapaThLIBIII ra3fapblaia K. 6.
Tam-xkoMYpAYH a¥ipbIM TYDPJAODPYHAO, MHUCAJbI, aHTpanuTre 98% Ke
YyeldWH Tasa KOMYPTEK 6ap.

Asma3z eTe celipex Keagemer. YoH anmasgap abgan KbiMbaT. Y1y
Keare YelMHKHY TAOBLIraH aaMasgapabld oH upucu «Kynraunas» gen
aTaybll, aubig Maccackr 612,2 r ra 6apabap.

T'padur — MmuHepangbIK apajamiManap MeHeH GyJITaHTaH KeH Kar-
Maphl TYPYHZIO KeaIeller.

Kemyprek »xama aubia 6upurmenepu KyH cucremachIHBIH Gap-
IBIK IJIaHeTAJNApBIHIa, MEeTEOPUTTEP/e, KBLIABI3Aapaa XaHa KoMe-
Tajapjga ga TaObIIraH.

Kagumry maprra keMmypTek — abnaH ajie MHEPTTYY ajieMeHT. Ho-
TODKY TeMIeparypaja aj KOITereoH 3JeMeHTTep MEHEeH es3apa apa-

KeTTeHHIIeT.

o o
C+2H2 600-1000"C CH4 2C+H2 1500-2000"C Csz

Kemyprexkrnu peakuusra kupyyre xeuaeMayy popmacs: — amopd-
TYK KOMYDPTeK, aHlaH KUHuH rpadut. Aamas abiaH TypyKTyy. AMopd-
TyK kKemyprek abama 300-800°C ma kyiice, rpadpur 600—-700°C na
raHa Kyiter. Au smu anmas 850°C HaH KOTOPKY TeMIlepaTypaja raHa
’Kamerapaiit: C+0,=C0,

Aba xetummcus 6oaco — 2C+0,=2CO

AnMasz — KapaThLIBIIITATEL 3H KaTyy 3ar. Karyyayry Goroxua
anMa3zfaH allKaH 3aT KOK. AJMagAblH KPUCTANBIHAA KOMYPTEKTHH
TOPT aTOMY TeTpasApre KOBAJEHTTHK GalinaHbINITa OUpAel apablK-
Ta GalmampimkaH. Mblaga 6apaelk GaifiiaHBIMTAD SKBUBAJIEHTTYY
skaHa 6exeM. AJT oMU rpaduTTe KOMYPTEKTHH aTOMIODY KaPBIII KaT-
Mapjaapia IeKCaroHaJaAbIK TODYO Maiifa KBLILIN Kakramxan. Kar-
MapAblH MUUHIETH KOMYPDTEKTUH aTOMIOPYHYH OalIaHbINIbl OUpIeit
OexeM, aJT 9MH KaTMapJiap apaJbIrBIHAATHL GaiiTaHbI GOITyPaaK sKaHa
KaTMapAblH WYNHAETY OalaHBINTAPra SKBUBAIEHTTYY aMec. OmIou
cebenTyy rpaduT KaTMapiIaHbIN, Karasra U3 KajlThIpar.

JHapaTeInelITa Ke3AeIIYydy MeTasl SMeCTepIUH ©3Teue TOOYH
WHEPTTYY rasgap Ty3oT. MHepTTYY raszapArslH aTOMAODYHYH BAJEHT-
THUK OPOUTANIADHI TOATYPYITAH:
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DPHL TaTaasJ OOJTOHIYKTAH, ajJapAbl OKCUAAEPAVH KBIMBIHILICEIHBIH
¢opmyanapsl TYpPYHJE O6eper. Mucasibl, opToOKIa3 (Tamaa INIATHI) —
K,0-Al,05-68i0,, caoga — K,0-3Al1,04+68Si0,« 2H,0, xaonuu (ax
Tonypak) — Al,O;+ 2Si0, « 2H,0, ac6ect — 3MgO - Ca0 - 4Si0, . 6.
Kypamuiana amoMunnit 6ap CUAIMKATTAD ATIOMOCUINKATTAD eIl aTa-
Jgar. Ajyap JKapaTbUIBIINTA a0gaH KOIl TApaJiraH.

XuMUA UIUMUHUHE TaOUIbIH CUINKATTAPABIH JKaHa aJIIOMOCHUJIN-
KaTTapABbIH TY3YJYIITODYH, KAaCHETTEPUH, KOJNJOHYJIYIITAPLIH OKYII
YApOHYYYY 6UD TapMAarbl CUAUKAMIMAD XUMUSACHL AEIl aTajaT.

Kpemuuiinua xom okcuzam — KpemueséM (Si0,) ke kpemHUit an-
IUADUAA — KBIMBIHUBLILIK MEHEH 3pYydy KarTyy 3aT. AJl »KapaTol-
JIBIIIITA HETUSWHEH KBapI MUHEPAJILI TYPYHAO KeaaelueT. AHBIH KpUC-
TOOATUT XKaHa TPUAMJIUT LEereH TYD 63TepYIITepy Aa 6ap. Asrap Tysy-
Jymrepy 60ioHYa Oupu-OvpuHeH afibipMasianbiaT. AGnan tasa Si0, —
KBapil.

Iles0uTyH SpUTMeNepH MEeHEeH KPEeMHHUMIMH OKCHAU DeaKIUsra
KUDHUI, KPEMHUH KHUCIOTANaphIHBIH TY3IaphIH Haiga KBLIAaT.

nSi0,+2K0H=K,0 - nSiO,+H,0

Kpemuui# xmcioTanapelHBIH GopMynackl KbicKaua nSiO, - mH,0
TYDPYHZA® *Ka3bLiIar.

Kpemnesém 1713°C ga OpUNT, a0aH KaTyy KaHA XUMHUAIBIK MHKaK-
TaH TYPYKTYy. AHHEKKe OKIIOII aGaHf}sl JKeHUJI ereT. AJ KBapIl ai-
HeTH Jien aTajar. X UMHUANBIK Taacnpné\pre JKaHa JKOTOPKY TeMIlepa-
Typara abaH TYPYKTYy GOJTOHAYKTAH, XMMUAILIK allapaTTapibl
’KaHa OUTHKAJBIK IPUOOPJIOPAY Kaco0 YUYH KOJZOHYJIAT.

Kpemuezém miemouropmo, dochop KHUCIOTACBIHAA, IJIABHUK KHC-
moraceiaga HF spuiit. IlesouTopno SpHII, CHIMKATTApABI maiiza
KBLIAaT.

Si0,+2NaOH=Na,Si03+H,0 — meracuiurar,
Si0,+4NaOH=Na,Si0,+2H,0 — oprocuaukar.

Hatpuif cunukaTel MeHeH KaJIui CHJINKATHI 2PYYdYy aliHeK Jeil
aTanaT. ByJ cuiIvKaTTapIabld KOHIIEHTPAlUAJAaHTaH SPUTMECH CYIOK
aliHeK JereH aT MeHeH Oesruiyy. AHJaH »KeauM (KJeil) sxacauar.

Taburwiit amomocuaukKarrap abaHbIH KaHa CYYHYH (KaaHIBIH)
TaacHupY MeHeH Oy3yJyIl, [[eJ0UYTyy MeTANIAapAbIH OKCHAAEDH SPUIL
KeTeT Ja, aHBIH OPAYH CYYHYH MOJEKyJajaphl 93Jell, YOIOoro, aHaH
TOIIypaKKa amjaHar.

Kpemuesémay, cunukaTtTapabl, YOMOHY, TONYPAKTapAbl CHIPLE
KaTaphsl IMaljanaHyydy ©Hep Kailbl cusukam 6Hep Hailbl Lell aTa-
Jar. OHAYPYH YBIrapbLIyydy HETH3rd HPOLYKTYJIaphl — KepaMuka,
aligek »KaHa IeMeHT. AliHeK OaMbIpKBI A3Ma OJIKOJI6DYHIAO OU3AUH
apara ueiinaku 3000-KbL1gapaa aJie YbIrapelIyyuy akeH. Byra Bar-
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LaN[blH *KaHbIHAH TaOLIITaH affHeK MUIHHADP KY6e. IleMenTTUH He-
rusuHjge 6eToH, IIIAaKOETOH »KaHa TeMUDP-0ETOH CHLIAKTYY KYPYJIVII
MaTepuaanaphbl 1a OHAYDPYJIOT.

Ailnex ubteapyy. KpemueséMmayu GacviMayy Gesayry atiHex mgasip-
0o YuyH skymiianat. KaguMKu Tepese aiiHerud CONAHBIH, KYMAYH
(Si0,) xaHa aKWTAIl TAUIBIHBIH apajaliMachblH GAJTKBITHII SPUTHIL
aneimar. BaxkeiTein sputyy 1400°C fga rasgap TOMYK UBITBII OYTKOHYE
YJIaHTHLIAT.

Na,CO;+CaC0,+6Si0,=Na,0 - Ca0 - 6Si0,+2C0,

AUTpbIHTaH affHeKKe JKaIlbLI ChIMAK TYCTY aHZAThl aHYa-MbBIHUA
KOIIIyMYa 3aT KaTapbl KapMaJblll KaJITaH TeMUD CUJINKaTEI Geper.

AliHeKKe TUTHJI Xe O0yJ GUBHKA-XUMUAILIK KacueTTH (TYHYK-
TYK, OeKeMINK, TYCTYYIYK, XUMUSILIK KaHa TePMUAALIK TYPYKTYY-
JyK) Oepyy YUYH ara KollyMua 3aTTap Kuprusuiaer. Mucajbl afiHeK-
THH KYpaMBIHJIArbl KaJbIUUINM KOPTOIIYHTa, HATPUUAM KaJIuiire
aJIMAallTEIpCa, JKOTOPKY THITBI3ABIKTATH! XKaHa *KAPBIKTHI JKAKIIIBI Ua-
TBUIABIPYYUY aiflHEeK AJBIHLIN, aHZAH K003 XPYCTajlb UAWII-agKTap
xkacanar. KopromyH aifHern «XpycTajb» AeTeH aT MeHeH OeJTUIYY.
Kex Tycrery aiimexrepme KoOaJbTTBIH OMPUKMENIEPHU, U3YMPYyIIai
JKamela TYcTory aifinektepge Cry0j, cbla (bmoseToBHIH) TycTory aft-
HeKTepJe MapraHenTuH OupuxkmMesnepu K. 6. 6ap. AliHekTepre aii-
PBIM 3aTTapAbl KOIIYI, Maiila KPUCTALIALIK CTPYKTYPaHbl 6epyy
MeHeH, oTo GexeM (OK OTIIOTSH) allHEKTeD aJLIHYYZA.

Baukuin spuren aiiHeK aKbIPBIHIBIK MeHeH KaTaT. O1rosx cebenTyy
aHBI KaTKaHra 4YeduH 4Joion, Yiiaen (6OTOeNKe, 3JIeKTD JaMIIajaaphl),
HBIKTaAN (TOmuyJsap), KLICHLIII OTKOPYI (Kyary aifiHexTepu), doiomn (6a-
pakua afiHeKTep, afHeK TYTYKTODY JKaHa TasgKdajiaphbl) ap KaHIau
dopmasiapra KeaTupyyre 6osor. AfiHeKTeH allHEeK XUIITEPH a JKaca-
JaTt. Ajap MU30JAAIUAIO0UY MaTepPHaJap KaTaphbl Mai aIaHbLIAT.

Kepamura ubizapyy. Kepamuka eHLYPDYYHYH HETH3TH CHIDBECY —
Tonypak. TonypakTeIiH Kem TYPY 6ap. A KypaMblHIa KyMAy K. 0.
3aTTapAbl KapMmam typar. Tasa Tonypak (KaoauH) — aK TYcTe 60J0T,
AHBIH KypaMbl GOJIKOJAYY TYPA® TOMOHKY hopMysIa MeHEH TYIOH-
TyJIaT:

Al,O,4 ¢« 2510, - 2H,0

Ax Tomypak OeJITHJIYY CAHZATBI CYY MEHEH KaMBID CHIAKTYY KYY-
pPYyJayI, KaajmaraHaali dopMara oHOH Kesyyuy Maccara aijlagyyra xoH-
IOMAYY. AJIBIHTAH ajJ MAacCaHbI ap KbII dopMara KeJTHDHI, Kypra-
THIN, aHJaH KUAWH KYUTY3YH, ap TYPJaYY OyoMaapabl 3KacooTo 60JI0T.
Toilypak OTKO YBLIAMAYY, 6. a. JKOTOPKY TeMIepaTypata MeXaHUKa-
JIBIK OBINTBLIKTBITHIH CAKTANT.
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Kepamuka euep »kaiinl 0JOHO KepaMHKa OHAYDYYUY *KaHa HA3HUK
KepaMuKa oHIYPYY4Y Gonyn GesyHer. OZ0HO KepaMHKa YLITapyydy
OHJYPYILITO KBINT (KUDPINWY), Kapama, KUCJoTara XaHa OTKO YBIAaM-
nyy 6yioMaap, ApeHaXIbIK TYTYKTOD, YePEIHIla, KalTOOUy TaKTalap
sKacaysaT. AJ MM HasWK KepaMWKa YbITapyydy ©Hep JKaiiaapblHiaa
dapgop kaua hagHc OyioMIapsl IJIa3ypb MeHEeH KanTaiaar. [J1asyps —
OHOI spuI, aliHeK ChIMaJl TYHYK, KaTa Typrad cuiamkarrap. AfHeK
chIMaJI, GUPOK TYHYK 3MeC KaIToOd 3aTTap 5Majb Jell aTajar.

dapdop OGyroMaapsl TYPMYII-TUPUYWINKTE, XUMUSA, 9JI€KTD-TEXHHU-
Ka OHOD KaWBIH/A, XUMUSILIK Ja00paTOpUsIapa KeHUPY KOJAOHYJIAT.

AjiHek, 60J0T 3PUTYYUY MEIITED, MapTeH MEIITEPH OTKO YbIJaM-
Iyy OWHAC e IIaMOT MeHeH TelreseT. JuHac A9spiauK GaJIKBITHII
spuruiares kpemuesémuod (93% SiO, :xaxbiH), aj 3MH IIAMOT OTKO
YLIJAaMAYY aK TONYPaKTaH TypaT. AK TONypPakK aJAbIHAJA KBIBLITHI-
JBIN, aHJAH KUAUH MalgajlaHeln KOKJAaT.

Ilemenm ondypyy. ASBIDKEI yUyDAA KYPYJIYII HUITEPUH KYPTY3YY
IIEMEeHTCHU3 MYMKYH aMec. IlemeHT — 603 KYKYM (IIODOIIIOK) TYDYHIOTY
KapMman Kaayyuy (JanTam Kanayydy) Matepuant. KuIpreiscranpga ie-
meut Kypmenutyne 'xama Kaurra engypyJor.

IMemenTTnr 6amTankbl chipbénopy: kymra (Si0O,) 6ait Tomypak
sxaHa axuram tamel — CaCO;. Bysn 3aTTap sKaKkOIbl apaJbINITEIPHI-
awin, yayuayry 200 M, nuamMeTpu 5 M, KBIHTAY ODHOTYJITAH ITUJINHID
TYDYHZOTY alJIaHBIN Typyy4dy MeluTte Kyirysyner. Ky#irysyy yuypyH-
la Melll ©3 OryHJa TerepeHun TypaT. MellITHH TOMOHKY sKarblHaH ras
sie 6amIka OTYHZAAD KYHTY3ysayn, aHmaH GOJIYHYN YHIKKAH LICBIK I'as-
Jap MENITHH JKOTODPKY JKarblHAH.JKBIJIBI KeJaTKad OamTanKsl apa-
JIalIMara Kapama-Kaplibl arblll, ajJlapAbl BICHITHIN, TATAA] XUMUIIBIK
POIleCCTEPUH JKYPYIIIYHO IITapT TY36T. Tonypak MeHeH aKHTAIIl Ta-
INBIHBEIH OPTOCYHAA 0OJIKOJI MEHEeH TOMOHKYAOIH peaKIludiIap »KYPOT:

Al,0,-28i0, -2H,0—> Al,0, -28i0, + 2H,0
CaCO,—>Ca0+CO, 1
Ca0 +Si0,—>CaSiO,

Peaxnusunia sKypyIyHeH maiifa 60JITOH 3aT TOTOJIOKYOJIOP TYPYHAO
MEIITHH TOMOH KarblH Ke3Iei KBLILIN OvImIaT. Bysa 3aTTel My3ga-
TaHAAH KUMWH Maijanan, HBIMJaH CAKTOO YUYYH MYIIOKTOPTO CAJIAT.
AJNLIHTaH UEeMEHT «MOPTJIAHAIIEMEHT» Jell aTranar. LleMeHTTUH cyy
MeHeH apajlalliTBIPBIITAH KaMBID CHIMAJ MACCAChl BIIJAM KAaTHII,
KapMan Kanyyra (JanTam Kaiayyra) skenaemayy. blagam xaTeim, Kap-
Mall KaJBIIILIHLIH ce6e0r IeMeHTTer CUINKATTapALIH, aJlOMUHAT-
TapAbIH CYY MEHEH apaKeTTeHUIINI, AaHbl 63YHO TADTHIN AJIBIIILI Me-
HEeH TYIIYHAYDPYJaeT. IleMeHTTUH KypaMbIHA KUPYYYY KOMIIOHEHTTEp-
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IH ©3TOPTYY MEeHEeH IIeMEHTTHH ad3ra JKaHa LICBLIKKA YbIAaMAYY, BLI-
IaM KaTyydy, KeHeHHun KeTYyydy K. 6. CODTTOPYH ajbIIIaT.
IIemeHTTHH HerusuHAe KYPYJAYII MaTepHUANAAPLIHBIH Aarbl GHD
TYPY — 6eTOH anbIHaT. BeTOH Iarsll MeHeH apajanlThIPLIILII, ITJIAK-
0eToH anpIHAT. IrepAe 6eTOHLY TeMUD MEHEH ©30KTOHTYIT ajica, aHZa
abmaH a7e 6GeKeM KypyJayll MaTepuaibsl — TeMup-6eToH (PKesesobe-
TOH) aJILIHAT. A3BIDKEI KE3IerH KYPYIVIITAPABIH J99PJIUK 6aCbIMAYY
6eayry (mmaparrap, I'9C TocMosopy — mioTHHANIAap, 3aBoj-habpuka-
JIapIIbIH KOPIIyCTaphl, aspoApPOMIOD K. 6.) TeMUp-0eTOHAOH Typar.

9 1. KpeMHHAINH QUBMKAJIBIK XaHa XUMUAJIBIK KaCHeTTepH KaHaai?

' . Kpemunit (IV) okcuguuuH GU3NKAIBIK KacHeTTEPUHE TOKTOJIrYJa YKaHA
asapaeia kemypTeK (IV) okcnguHMH GU3HKANBIK KacneTTepUHeH alibipMa-
YLLILIBIH AHTHII TYIIYHAYDIYJO.

3. Kpemuuii (IV) OKCHAMHUE XUMMSJIBIK KACHETTEDUH MYHO3LOTYJIO.

4. KpeMHMI KHCJIOTACHIHBLIH aJBIHBIIIBIHA, GUBUKAIBIK, XUMUSAJILIK Kacuer-
TepHHe TOKTOJIYJa YKaHa ajlap KOMYP KHCJIOTAChIHA 9MHeJepH MeHEH OK-
LIIOII JKAaHa KaHAal aibipmasapsl 6ap?

5. KpeMumit KHCIOTACHIHLIH CYyyZAa 3pHUil TypraH Kaiicul Ty3gapbid GuiecuHep?

6. KpeMHUIT KHCIOTACHIH allyy PeaKIUANapbIHBIH TeHAeMeJIepUH Kaarblia,
KpPeMHUI KHCJIOTACKIHEIH CTPYKTYDPANBIK (POPMYJIACHIH TY3LYJIO.

]

@ KoIpreiscTaHfarsl CUJIUKAT OHEOD Kallbl JKOHYHI® KolIyMua agabusTrap-
JaH MaajbIMaT TONTOTYJA.

§ 8. Metaaxagap

Aspip 6usre Genruayy 110 smement 6ap. Amapabid 6aceBIMIYY
KOIUYJyry Metajaiamapra tuemrenyy (80mer xebypeery). Merannmap
MeTaJIJI 9MecTep/eH afbIpMallaHbIN, OapPALITEIHA THEIIenyy 60JIroH
6up Tom KacueTrTepre 3. Aslap MEHEH TOMOHYDPOOKTO TAaHBIIIAGKI3.

JJIeMEHTTEeDAUH MeSTHJIJUK CHCTeMACHIHa MeTaljigap Tabauna-
HBEIE OH MEHEH JKYDPrY3YJreH IUaroHAJBIHAH BLINBIMKEL COJ KaK
fesyryH ssmnemer. Ap 6up 4oH mesrmaaud 10 opay mMerasuigapra Tue-
miesyy. dreppe TaGaIUIIAHBIH TOIIYOJOPY OOICHUA Kapacak, MeTaJlj-
Jap OMpUHUYMU, SKUHYM, YIYHUY TOITYH HETH3TH TOIYOCYHJA, OIIOH-
IO 3Jie KaJraH TOITOPAYH KOIITyMua TOMYOJODPYHAA KaWTalIKaH.

Herusru xasa KourymM4a TOIMYOJOPAOTY METAJJITAPABLIH KaJIbI
MYHO316MecY. BUpMHYY TONTYH Hermusru ToOyHAa JUTUi, HATDUH,
Kanuit, pyouauii, mesui, dpaunuii xaiiramrkad. Bya sameMeHTTED-
JNH XOHOK6OH dJieMeHTapJbIK 3aTTaphl — HyYKypa Meraanjap. Byxn
TOIIKO KMPIeH 3JIEMEHTTED IeJOUTYY MEeTALIAAD JeTeH aT MeHeH GeJi-
runyy. Ilenouryy gen aTaJBIIILIHBEIH ce0ebu — KYUTYY IIEJOYTOPLY
(:xernuTepan) nmakiga KeLITAHABITHIHIA.
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Bys Tonuoro KupreH aJeMeHTTEDAUH ChIPTKBI 3JI€KTPOHIYK KaT-
MapBhIHJAa OHUpJeH raHa S-dJIeKTPOHAOPY 0ap. AJl BaAJeHTTUK DJIEK-
TPOH Jeml aTajJbIl, SAAp0 MeHeH OOIIOHypaak TaprhLabimaT. Omiosn
cebenTyy IIEJOUTYY METAJJIAAP aj 3JIEKTPOHIODYH KEHMJ OepHILET
Ia, KYUTYY KaJbIOLIHA KEeJTHUDIHUTHK KaCHeTTH KODCOeTe AJBIIIAT.
BajseHTTHK 5JIeKTPOHAODYH 0epUIl, KEIYKLLINAHTKEIY caHbl +1re 6a-
pabap OH 3apAAIarbl MOHTO alJaHBIIIIAT.

Byn Tommuoro xupren Meramniap eTe akTusayy. Katap Homypia-
DBI 6CKOH Ca¥bIH OyJapALIH METANILBbIK KacueTTepH KYJOHT.

IKMHYY TOIITYH HETU3TH TOMYOCYHIA «IIeJOUTYY XKep MeTaaja-
pBI» Aell aTajraH KaJbIlui, CTPOHIINI, Gapuii xaHa paxguil aIeMeHT-
Tepu xadramkad. «lllemouTyy 'Kep MeTaIaZapbl» LEH IIEJOUTYY
metananap mener (Na, K, Rb, Cs) »kep MeramigapbIlHbIH (PKepIeru
0. 4. TOMYPaKTBIH KypaMblHa KUPreH dJIeMeHTTep, oKYyay — Al) oprTo-
CYHaH ODVH aJTaHABITHLIHAH yJIaM aTaJbIII Kajarad 6osyyra THHHII.
AfipeIM yuypJapaa 6yJI 9J1eMeHTTePANH OKCUIIe PUHUH IIeJIOUTYY Me-
TAJILaPABIH OKCUAAEPY MeHEeH aTIOMUHUHIVH OKCUAUHWH OPTOK Ka-
cueTuHe 93 OOJYIIYHYH HATBIM)KACBIHIZA KEJHII YBLIKKaH JeIl Jxa
sKypymeT. Bys Tomuoro IiesouTyy jKep MeTalIJapblHAH 6alika xa
OepmLInil 2KaHA MATHUHN 2JI€MeHTTeDH Tuellenyy. TOTYOHYH 2JIeMeHT-
TEPUHUH HYMHEH Paiguil raHa O3YHYH- DagUuOaKTHBIYYJIYT'Y MeHeH
esreueJsionyn Typart. Kajaran KacueTrepu TOMUYOHYH OaIllKa 3JeMeHT-
TEPUHE OKIIIOII.

Byn TondyoHyH sJ1eMEHTTEDUHHUH aTOMJODPYHYH CBIPTKBI KaTMa-
PBIHIA JKYNTANIKAH 28-2JIEKTPOHY 0ap. XUMUANBIK pPeaKIuAIap-
na Oynap SJIEKTPOHIODYH KeHWJI sjae 6epull, KBIYKBLIJAHYY CAHBI
+2 6apabap Goaron moHro afimaHaTr. KyuTyy KaabIlObIHA KEeITUPTUd-
rep. JHeHUa KBIUKBIIJAHBIINAT. SIADOJOPYHYH 3apAgnapbl ©6CKOH
calfbIH aTOMIYK paguycTapbl KuuupeeT. oHIOITYy IOTEeHIIANAaPhI
asasdr.

YuyHUY TONTYH HETW3TH TONMYOCYHAa AJIOMUHUHN, renwit, MHAWIM,
Taaui Kuper. ByJ aeMeHTTepAVH aTOMAOPYHYH CHLIDTKBI dHEPreTH-
KaJIBIK NEeHTI9JINHE JKYIITAIIKAH 2S-3JIeKTPOHY JKaHa *KyITalllaras
Oup p-2JaeKTPoHyY 6ap. XMMUSAIBIK OUDUKMeJepau maija KeLIyyza
OyJ1 2JieMeHTTep BaJE€HTTHUK 3JIEKTPOHIODYH TOJYIY MeHeH Oepuil,
KBIUKBLIAAHYY Hapaskachl +3 GOJIIOH OH MOHTO aiiiaaHaT. Byna Tomuo-
ro KMpreH sJeMeHTTePAUH MeTAIABIK KacueTH KoiiryHa Goarom II
TONITYH HETW3TH TOMYOCYHIATHl 3JeMEHTTEeDAWH MeTa/IgbIK Kacue-
TUHE Kaparaujga Hauapeipaax. Mucanel, 1I »xama III Tonmko KupreH
2JIEMEHTTEDPAUH alpPhIMIaDPbIH CANBIIITEIPCAK, Il TonKo THemenyy 60J-
roH Oepuimit Merass 60Jico, an oMU aHbl MeHeH KorryHa III Tomko
THemntesyy 6oxron 6op merasnn amec. Bopayue okcupu B,0; KucaoTa-
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JBIK KacueTKe 93 6oJico, III TONTYH Hermard TOMYOCYHa THUEIIeyy
amomuHuiigus okcugu Al,O; amborepiuk KacueTke 93.

OILIeHTHI, ME3THJAAUK CHCTEMAJATEl 9JIeMEHTTEPAUH MeTaJJIIbIK
KacueTTepu TOI GOIOHYA JKOTOPTOH TOMOH Kapail ecer ma, ajl SMU
Me3THJI 60I0HYA COJIOH OHI'O, 6. a. 3JIeMEeHTTEePAUH AIPOJOPYHYH 3a-
pAnbl (KaTap HOMYPY) ©CKOH CAllbiH HAYADJIAUT.

ATOMIYH SAAPOCYHYH 3apsaabl (dJIeMEHTTEDPANH KaTap HOMYDY)
Oupre KeOOUIroHA® ©63YH Kypdyal TYpraH 3JeKTPOHIOPAYH CaHBI Aa
6upre kebeoimoT. OII0J MKaHBI KONIYJIraH dJIEKTPOH CHCTEMaHBIH He-
TU3TY TOMYOCYHAA JKaMramikaH MeTaJJZAPALIH aTOMAOPYHAA aHBIH
CBIPTKBI 9HEPTUAJIBIK JeHI9aIuHe :xatramar. JdlaHel KoIlyiaras aiex-
TPOH KOLIyMYa TOMYOAOH OPYH ajiraH MeTaJLJ ap/AblH aTOMYH/a CBIPT-
KBl KATMAapAblH aJIIbIHIAarbl 9HEePTUANLIK JeH99/re xKairamar. Muca-
Jabl, 21-pyemMeHT Sc aTOMYHJArbl CHIPTKBLI ’KaHa aHbIH aJIBIHAATBL
KaTMapia 3JIeKTPOHI0D 3d'4s? fbonymn sxkamiramrar. Byra Oup ajek-
TPOH KONIIYJTAHIaH KUHHMHKU 9JI€MEHT — THTaH. ATOMYHYH CBHIDTKBL
’KaHa aHBIH aJILIHAATHl KaTMapAa 3JeKTDPOHIOP 3d%4s? GOy KaJI-
IBI. Orep JKaJIbl TYPA® KepceTcek Sc — 2, 8, 9, 2; Ti — 2, 8§, 10, 2.

OwreHTHII, ap OUpP "KaHBl KOIIYJraH dJIEKTPOH CHIPTKBI KaTMap-
IBIH AJALIHKBL KATMAPLIHAH OPYH aJIBIT OJATYPYIL, KAJIbl caHBI 18re
KeTKeHIe (Sc—Zn) ajl KaTMap TOJYK TOJITOH 60JI0T Ia, XKaHbl KaTMap
bamrramar. AHZAH KMAMHKW *KaHBI KOIIYJTAH 3JIEKTPOH Kakpamax
3H CBIPTKEI 2KaHBI KaTMapAaH opyH aya Geper (6. a. CHIPTKBI KaTMap-
Jarbl 2JIEKTPOHIOPAVH CaHLI 8re uelinH oce Heper).

V, VI, VII me3rungepaeru KOIryMda TOOUOJOPAYH MEeTANLIIaphIHIA
Jejie 3JIeKTPOHIOD YIIYHAAN 3aKOHYEHEMAYYJIYKTO KYPOT.

Komrymua Tomyomory MeTaaigap XUMHAAIBIK PeaKIIuAIapAa ChIPT-
KBl JKaHA aHBIH aJJbIHAAThl KaTMapjaH ap KaHgai caugarbl 9JeK-
TPOHANOPYH Gepe anar. Omona cebenTyy agap ap KaHgal caHIarsl KbIu-
KBUIIAHYY AapakachkiHa 99. Mucauabl, BaHaau#d +210eH +5Ke YelinH,
xpoMm +2xeu +6ra uelinu, mapramern +2xeH +7re yednH.
® Kruksuinanyy mapaskacsl (KBIYKBLIZAHYY caHbl, opmannyy 3a-

PAX) —KBINKBLIAHYY, KaJdbIObIHA KeaYY NPOIeCCTEePHH 2KaHa KhI4-

KBLIIaHYy-KaJbIObIHA KeJIYY PeaKUMsIaphIH $Ka3yyaarsl sKapaaM-

yplI (IIAPTTYY) YOHAYK G0oayn caHadaT. KpIUKBLIZaHYyY Tapaskachl

MOHJOPAYH 3apAObIHA JKAaHA MOJIEKyJaJarbl aTOMAyH (hopMaJi-

Oyy 3apAablHA JKe XMMUANLIK (hopMainyy OMpOIUKKe Tyypa Ke-

aer. Mucansbi,

+1 -1 +2 -1 +1 -3 +1
Na Cl Mg(Cl), H (yrecnonyy N,
+2-2 +1 -1 -4 +1 +4 -2 +1 47 -2

CO CIF  C(H), C(0), K Mn(0),
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Ap 6up aTOMIyH YCTYHYH OH JXarblHJa KODPCOTYJIT6H HHAEKCTe aljl

aTOMIYH KBIYKBLINAHYY Japa<achl KepceTYyiareH. JleHeke#l saTTapIbid
KBIYKBLIITAaHYY Japakajapbl HeJire Gapabap, MHCAJBI,

o o0 o0
H,; O,; C (anmas :xe rpadwur).

Yuypna 6usre 6earunyy 6onron 110 aneMeHTTHH KOMUYJIYK GOJIYTY MeTasLI-
Aap6bl 2Ke MeTaJl aMmecTepbu?

2. Meranngapra MYHO3AYY KaiiChl XKaJbl KacUeTTepan GuiecuHep?

3. MeranngapAblH TYSYJIYIIYHIO KaHAAN ©3reuesyKTep 6ap?

4. Herusru TONYOHYH 2KaHa KOITyMYa TOITYOHYH MeTaJLIJaphl KaHJAaMya afibIp-
MaJIaHbInaT?

1. ATOMAYH TY3YJYIIYH 3CHHEPTe TYIIYPTrYIe. ATOMAOrY S3HEDPIUAJILIK JeHI'9dI-
@ LepAWH TOJTYDPYJIYII MDETHH MHUCAJLADALIH HETH3UHAE KOPCOTKYJIO.
2. Hermarm xaHa KOMyMdYa TOMYOJOPAYH METaJIAADLIHBIH 3JIEKTPOHAYK
TY3YJIYIITODYHOH MHCAILAPAKI KEeJITUPTHIe.

§ 9. MeTannmapasia (PU3HKAIBIK KACHETTEPH

Acanoe Ycon Acanosuu

Xumusa uiuMIepuHUH nokTopy (1977), mpodeccop
(1980), KP YayTTyKk HIuMAep aKafeMUACLIHBIH aKa-
gemuru, KP MH)keHepAVK aKageMUACHIHBIH MY4ocy
(1993), 91 apanblK MHXEHEPAWK aKaXeMUAHHBIH
myuecy (1995), KP ninmre sMrex CHHUpPreH MIIMe-
pu (1994).

XuMUA aHa XUMUAILIK TEXHOJOTUA GOI0HYA afiuc,
250 niauMuil aMreKTHH, 6 MOHOrpaQUAHEIH, T OKYY
KuTe6MHUH, 47 ofison Ta0yyHYH aBTOPY.

MeTanngapablHd GUSHUKANLIK KAaHA XUMHUSJIBIK KACHETTePUHUH
JKAJIIBLIBITHL AJIaPALIH ATOMIOPYHYH TY3YJIYHIIYHYH OKLIOIITYTY JKaHa
MEeTAJJIABIK 0afIaHbIII el aTAIyy4dy 03roue XUMUAIBIK OaliIaHbIIil-
THIH TAOGHATHEI MEHEH TYMIYHIYDPYJIOT.
® MeTanagapablH KPHCTAJUIALIK TOPYOCYHAA OUP 3,1 ybaKTa ajap-

IBIH HOHAOPY, HEHTPANAYy aTOMIOPY KaHA ajlapAbIH apachIHIA-

I'bl 9PKHUH JKYPYYYY 2JEKTPOHAOPY GOJIrOH yuypaarsl GaijaaHbIIn

MeTaJLIIAbIK OalJaHbBINI Jell ATaJarT.

MeranngapAblH KPUCTALIALIK TOPUOCYHAA "KANaHBIIIIKAH aTOM-
IOPAYH BaJIEHTTUK OpOMTAJIZaphbl ap OHMpHHE THelleayy 00J100CTOoH,
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ajxap JKaJInbUIaMTHIpELIrad. Omron cebenTyy BaJIEHTTUK 9JEeKTPOH-
Jop OUp aTOMJIOH SKUHYHNCUHE JKEHWJ OTYII, ra3 TYPYHAO OOII KEIM-
MBLIZA OoNyHIAT A4, ap OMDP aTOMIO dMeC, JKAJNELI ATOMIOPIO THe-
menyy 6Gonyuiar. MeTaqaAbIH TOPUOCYHAATEL SJIEKTPOHIOPAY «3JIEK-
TPOHAOH TYpraE ras» Jel Ja KoMInaT. Bup ces MeHeH aliTKaHIa Me-
TaJAgapAbIH KPUCTANJIBIK TOPYOCYHAA GUp 3¢ ybaKTa asapiblH
HOHJODY, HEHTDPAJIAYY ATOMAOPY iKaHa OO KLIMMBLIAATEl KAJIIBI-
JIAIITHIPBLITAH 3JIeKTPOHAOPY GOJIOT.

Meranngapra *Kajansl THELIENYY 60JTOH (PUIUKAIBIK KaCHeTTep-
re aJapAblH MeTAJIABIK }KapPKBIPAKTEHITEL, 3JIEKTP arbIMbIH JKaHa MKbI-
JIYYIYKTY *KaKIIbI OTKOPTYUTYTY, 6aJIKa MeHeH coryyaa UHKeMIYYayYry,
UAUITHYTUTH, YOIOJTYITYTY, OBINIBIKTRITEL JKaHA KATyyayry KHUpeT.

Memanndvin sapruiparxmoizst. Teruageaui KEIIILLICA MKe KAaHb
aJie KPHUCTAJIAAIIKAH abanga Typca 6apAbIK MeTaIgap KapKbIpaK-
THIKKA 93. ByJs KacueT ajapAblH *KapBIK HYDJADPBIH KAKIIBI YarbLi-
JIBIPBIITEI MEHEH TYIIYHAYDPYJAOT. MeTaniazap oUIOHI0 3/1e PaguoTON-
KYHZApALI fa sKaKIIbl YarslIAbipaT. MeTanngapAslH OyJ *KOHIOM-
LYYJIYTY aJBICTATHI TEJOJOPAY HM3E6eeUy pPagruoJIOKaTOPJOpPAO mHaiina-
JAHBLIAT.

Maiigananrads MeTasy sKapkbIipabaiT. AGmaH yKa UOIOJITaH aj-
THIH JKAIIBII TYCKO 3.

DNEKMP HAHA HCOLAYYAYK emKrepzyumyey. MeTanazap aJeKTp arsl-
MBIH KaHa JKBUIYYJAYKTY JKaKIIbI ©TKOPYIIeT. ByJa KacueTTep Me-
TQIIIBIK TOPYOJIODIO0 3PKHUH JKBLIBIT 2KYDPYYUY 601 3JIEKTPOHAOPAYH
0ap 9KeHAUTY MeHEeH TYIIYHIYPYJIOT. AJl 3JIeKTPOHAOP 3JIEKTD Tajaa-
CLIHJA OarnITTyy KBIHMEBLITA 33.

AJIEKTD arbIMBIH KaHA JKBLIYYJAYKTY OTKOPrydTYry 60roHua Gu-
PYHYHY OPYHIA KYMYIII, aHIAH KUNWH Ke3, aJIIOMUHUI TypaT. DJIeKTp-
TEeXHUKAJa KoOYHUS Ke3 MeHeH ATIOMHUHMIY maiigamansiiarT. Bupus-
YX OpyHJArbl KYMYIITY HaligajaHca GOJIMOK, OMPOK ajl eTe 3je a3
skaHa KeIM6aT. Hauap asieKTp 6TKOpryu Metajigapra KOprouryH KaHa
ChIMAIl KUpeT.

Yowvieyumyezy xana uliuneuymuzu. Kenreren mMeranizap MoprT
CBIAKTYY KODPYHOT. MeTalagapAblH YOIOJATYUTYTY KaHa UHANITUITH-
TH aJlapAbIH TasaJbIlBIHA dKapalrna 60g0T. AMIOMUHANAAN KOl YOaKEBIT
6010 MOPT MeTasn Jen KeaunikeH. Kepce an abgas ra3apThIIraH sMec
aKeH. Tasza amoMuHMHE — abgaH 2Jie YOIOJITYY, HAMITAY METaJsJI.

MeTa/IgapablH YOIOJTYUTYTY JKaHa WHNJITHUTHUTY Jejle MeTaJlI-
IBLIK OafIaHbINT MeHeH TYIIYHIYPYJieT. KpucTaiaaslk TOPUYOmOry HOH-
IOop GUpH-GMpPH MeHeH TY3 OaflIaHBIIIKAH sMec. AJap KaTMmap-Kat-
Map 6oy sKalinanbluKkaH. Yooyaa sxana uityyae 6up KaTMap SKUHYU
KaTMapAaH a)kbIpal, Y3YJYII KeTIeCTeH, KOH raHa »KbIJIBIIIAT.
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MeTannigapAblH YOIOATYUTYry (COryymarel MAKEeMIYYJIYTY) *KaHa
UAUJTUYTUATA OUpAed sMec. JH 2KAKIIBI YOIOJTYyd MeTajligapra aj-
TBIH, KYMYII, Ke3 KHpCce, YOIOJTIyUYTYyry Hayap MeTajdjijapra BUCMYT,
Maprazel] THeIIeyy.

Kamyynyzy. Bapasik metanngap (chIManTas Galrkacsl) KaZUMKH
maprra Katyy. Katyyayry 6otonua ga anap 6upneit amec. lllenouryy
MeTaJUIgapabl ObIYaK MeHeH Kecyyre 60J0T. AJI 3MHM XPOM KaTyyJy-
ry 6oroHYa ajMasra JKaKbIH.

Merannmap spyy TeMOepaTypachl
’KaHa THITBISIBITHL K. 6. Kacuerrepu
Ooronua mna alnipMaJjannimar. Me-
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TANAZAPABIH 3PYY TEMIIEPATYPACH
—-39°Cuan (Hg) 3410°Cua (W) ueitun-
KM apajIbIKTa 2KaTar. JpYY TeMIepa-
Typacs! GoI0HUA OHOHM SpYY4Y MeTaJLI-
Iap ’KaHa KbIHLIHYLIILIK MeHEeH 3pYY-
qy MeTaIgap 60y 6eayHYIIOT.
METaJIJII[ap,D;bIH ThIT'bI3ABIKTAapbl
534 xr/m® nam (Li) 22500 xr/m® ra
(Os) ueMHKY apaJablKTa xKaTtar. Me-

14-cyper. MeTanngbik KpvcTannabiH “Tanjizap THITBI3IBLIKTApBl OOIOHYA
GHEAS TYRYHED GepHm, JKEeHIJI MeTaannap (ThIre3aeirsl 5000

RI‘/M3 IaH a3 — Marduil, aJroMUHUIHI,
TUTaH . 6.) ’KaHa oop MeTanagap (?Kes3, KOProuIyH, xajai, IUHK,
ocMuit k. 6.) Oomym GesmyHer.

MeranngapablH 6HOD KaWALIH THUTUJI Ke OyJ TapMarblHZA KOJI-
IOHYJIYIITY ajlapIblH "KOTOPYHa KeJTHUDPWITeH QU3UKAJILIK KacHeTTe-
puHe Herusmeaer. Mucasbl, MKeHUJI MeTalJIap yuyydy almapaTrrap-
JTBI JKacoomo . 0. y. c.

MeTannpapabll sKaanbl GU3NKAILIK KacueTTepy KaichLiap?
MerannmapAbIH aanbl PU3HKAJIBIK KacHeTTePHUH ajiapAblH TY3YJYLI Teo-
pUSACHIHA TAAHBII TYHIYHIYPTYJIO.

3. PusuKaIbIK KaCHEeTTEePHU CUJiepre XaKIIbl TAaHBIII MeTajljiaapabl atarnljia.

TexHUKaAa MeTaJIgapAbl TYPAYYUO KiacCu(PHKAaUUAIAIIAT:

ThIreI3gbIrbIHA GAMJIAHLIINITYY: a) dKEHHUJ MeTaNanap (JIUTHUl, HaTpuit, Ka-

auit, Gapuii, Oepuyamit, aqOMUHNIA, TUTaH, MarHuii); 6) oop Merasigap

(’KOrOopKy aTajraHzapaaH OallKaIaphl).

2. Bankyy TemIiepaTypacbiHa bLIaWbIK: a) OHOU GanKbIn apyyuy (xamnaii, Buc-
MyT . 6.); 6) oHo#l MeHeH 6Ganksin spubeeuy (IV, V xxana VI mesrunzep-
IVH KOIIyMYa TOIUOCYHYH MeTalfaphl KaHa pPeHuit).

3. XUMMSAMBIK aKTUBAYYJIYTY TOMOH GOJIroHYHA GalIaHBIIITYY achll MeTaJll-

Zapnael (aJaThIH, KYMYII, [IJaTWHa JKaHa aHBIH aHAJOrJOPY — OCMMI,
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UPHAHIA, pYyTeHUH, nannaguil, paguil) aisipMaamnar, ©3re4eyayryH GeJ-
THJIeLIeT.

4. XUMHANLIK KaCUETTEePHHUH >KaKbIHABIILI 0OIOHYA: a) LIEJOUTYY MEeTaJll-
nap (nuruit, Hatpuii, I A TomyocyHyH MeTasnmapsl); 0) IENOUYTYY Kep
MeTadazap (KanbIuil, CTPOHIIW, Gapuii, paguii); B) cefipeKk Ke3germyydy
MeTasanap (CKaHAMM, UTTPUI, IaHTAH JKaHa JaHTaHOUAJED, AaKTHHUII XKaHa
aKTUHOUIIED).

5. Temmup xaHa aHBIH KyiMajapbl — Kapa MeTaJlJIfap, ajl 3MU KajJraHZaphl —
TYCTYY MeTaJAap Ael aTajbIlIaT.

6. Tycryy MeTasnzapAaH cefipex Kesfelryydyy MeTayijap 63 nuapa TOMOHKYAOI
AIKBIPBIMIATIAT:

a) 'KeHuJ Metayigap (MKerny MeTaJyiap JKaHa OepuJanii);

6) yaybIpaHAbl MeTanagap (reauii, nEAUN 1K.6.);

B) OHOYf MeHeH GaJIKBIN 9pubereH MeTaJimap (MKOropyia KepCOTYJI-
TOHJOD, XPOMAOH GalIKachl);

I') pafuOaKTHUBAYY MeTalinzap (TeXHenuii, IPpoOMeTHH, ITOJOHUH, ppaH-
nUi JKaHa aHAAH KUUNHKIIED).

BYJI MaaJipIMaTTrapabl naiaTaHbII, JKOropyZia KeJITUDUJTreH MeTallaap-
IBIH Kaiza KOJIAOHYJa TYPraHABITBIH KOIIyMUYa anaﬁn.ﬁTTapnaH H3Jeruie,
AellTepruHepre »asablll aarslja.

§ 10. MeTaaagapablH XHMHAJIBIK KaCUHETTePH

MeTanagapAblH aTOMEOPYHAA BAJEHTTUK 3JEKTPOHIOPY SADOCY
MeHeH Hayap TapThLILIMIKAaH. AHIBIKTAH ajlap XUMUAILIK peaKIlus-
Japia aj 3JeKTPOHIODPYH OHOM ase GepuIleT na, ©340pY OH 3apania-
I'bl MOHJOPTO aWJIAHBIINAT, 6. a. KATBIOBIHA KeITUPTrUUTED GOJIYII SCETI-
TeJumeT. JH KYUYTYY KajablObIHA KeJTHPTHUUTED — MIeJOUTYY JKaHa
mesouTyy xep Meramngapel. III-VI ronTopayH HErusru TomvoJopy-
Ha KUPreH MEeTAIJAPALIH KaJbIObIHA KeJITHPIUY KaCHeTTePH MIesI04-
Tyy KaHa IIEeJIOUTYY Kep MeTa/UIZaphlHA Kaparaunja HauapbIpaak.

Meranizap Kajabl6BIHA KEJTUPTHUTED KAaTaphl METAJLT 9MeCTeD,
KHCJIoTaNlap, Ty3Zap MeHeH apaKeTTeHHINeT. MeTauan sMecTepaed
KBIYKBLITEK, KYKYDT *KaHa TaJIOTeHJeD MeHEeH MeTa/LIaap abgaH KYdTYY
PeaxkIusAJIaHbIIIAT.

2Mg’+0,->2Mg 07
2Na+S— Na,'s™?
2A1°+ 3Br{ —2AlBr,

Byn peaknusanapaa merann smecTep — KBIUKBUIJAHTKBIUTAD, aJI
oMM MeTasLInap — KaJbIObIHA KeaTupruurep. MulHAal peaxkmusanap
KBIYKBLIJaHTKBY-KATBIOBIHA KeJITHPIUd PeakIusaniap 60J1yr1 acemrTe-
ner. Kenrupuaren peaknmamapzsl sxannsl Typae: Me® —ne — Me*™
CcXeMAachl TYPYHZ© KOpCoTCco 6OIOT.
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MeTanngapablH ap KaHZal 3aTTap MEHEH JKYProH PeaKIluAIaphI-
HBIH BLIZAMIBIKTADEL JKaHA MKYDPYY TeMIepaTypajaphl ap TYPJAYY.
Mucaunsl, me104Tyy METANLIAAD abagarsl KbIYKBLITEK MEHEH bLIZaM
aJIe KaJUMKU TeMIlepaTypaja peakIusra KUpce, TeMUD sKaHa 2Ke3
BICBITYYa raHa apaKeTTeHHuIIeT. AJ MK acblLl Meraixap (ajIThbIH,
niaaTuHa K. 6.) KBIUKBIITEeK MeHeH peaknuara Kupbeit, 6. a. KbIu-
KBLITAHBIIIIIANT.

MeTrasngap KuCa0TaIap MeHEH DeaKIIUAra KUPUIl, CYyTeKTH CYDPYII
ypiraprimar. CxeMa TYDYHZO ajl TOMOHKYUO GepuieT:

Me+nH"—>Me™+H,T

Memaandapdvin ranrvlbbia Keamupzuimukrk Kacuemmepu. Me-
TaJJIZaPABIH KaJbIObIHA KeJTHUPIUY KOHIOMAYYJIYKTOPYH CAJIBIIITHI-
DPYyZIa aJapAblH Cyy KaHa KHUCJIOTauap, Ty3Zap MeHeH 60JITOH peak-
nusIapsl abfnad MyHe3yY. Bys MetanagapablH akTUBAYYJIYK KAaTaphl
MeHeH 0aMIaHbIITYY.

§ 11. MeraangapAablH aKTUBIYYJAYEK KaTapsbl

Huxonai Huxonraeeuu Bexemos
(1827 -1911)

Dusnxaisik XUMusA 6OIOHYA OpyC OKYMYIOTYYyCY.
@U3KKAIBIK XUMUASHBIH 03 aJAbIHYa UIKM KaTaphl
©0pUYIIYHO KOMOK GepreH. Merannaapasl aJapAbIH
Ty3aapblHaH 6allka MeTaJIJapAblH XKaHA CYYTeKTUH
TAaaCUpU MeHEeH CYPYI YbIrapyy XHMMUSAILIK IIPOIec-
CHH auKaH.

MeTannmapALiE KaabplOblHA KeJITHPrud KOHIOMAYYIYKTODY ap KaH-
paii. TOMOHKY peaKIUAIapIbl TAJXIal KOPOJy.

2Na’+2HOH—2NaOH+ H,T
2e

0 + + 0
Wou TypyHze: 2Na +2H —2Na +H,
Zn’+2H*'Cl-ZnCl,+H,T
2e
0 + 2+ 0
Hoxn TypyHze: Zn +2H —»2Zn""+H,T
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Fe+CuSO,—~FeS0,+Cul
2e
Hox TypyHze: Fe’+Cu” »>Fe* +Cu’l

Kentupunren peaxnusaiapia MeTallmap CYYTeKTHH HOHIODPY
’aHa GalIKka MeTalagapAblH noHZopy (Cu'™®) MeHeH fa KBIYKBLIZA-
HBIN JKaTKAHABLITEIH KOPYI TypacklHap. By peaknusanapaa HaTpuii,
OUHK JXaHa TeMHUDJHH aTOMIODPY — KajbwIObIHA KeaTupruyrep. Ha-
TpuUi, IUHK CYYTEKTHH MOHYH KaJLIOBLIHA KeATUpeT. AJl oMU Ke3
aHBI KaJbIOBIHA KeJaTupe anbaiiT, 6. a. Ke3 CYYTeKTH KHCJIoTaIap-
JIaH CYPYI ubITapa ajbaiT.

OIIoH0M 2Jie TEMUP JKESNUH MOHYH (Cu2+) KaJILIOBIHA KEJITUDET.
At oMU Ke3 TeMUPAUH UOHYH (Fe2+) KaJasIObIHA KeJITHpe anbaiT.

Kaficel MeTanJaAbIH MOHY KaWChI METAJLIABIH MOHYH KAJLIOBIHA
KeJTUpe ajla TYyPraHABITHIH aJNABIHAJNA aNTHIII YUYH aJapAblH aK-
THUBIYYJYK KaTapbIH OUJIYYTr® THHUIIOHNS.

Meranngapasl KajablObIHA KEJITHUDPTHY aKTHBAYYJIYKTODPY OOOHYA
JKAUTAINITHIPCAK, 4l TOMOHKY KaTapAbl TY3OT:

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Be, Mn, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, Sn, Pb,
H, Cu, Hg, Ag, Pt, Au.

Meranagapasia 0y KaTaphl YbIHAJIYY KaTapsl eIl aTauxar. Byu
KaTap KOH dJie OHJOH AJBIHBIN TY3YJTOH dMecC. AJl MeTaIlapablH
3JIEKTPOHIOPYH OepYY "KOHIOMIYYIYKTOPY GoroHua TyayareH. Mera-
JapAbIH 9J€KTPOHAOPYH Gepyy KOHIAOMAYYJIYKTODY alapAblH MOHIO-
LIyy SHePrUsChIHA JKapalia 6oJIoT.
® JIyyayKmereH aToMaoH OHP 3JEKTPOHAYH GOJYHYI KeTHIIH YYYH

3apn KBIIBIHYYYY 9HEPrMSIHBIH CAHHI HOHIOUIYY 9HEPTrUMACHI Ter

aTaJar.

ATOMZIOD 3/IeKTPOHAOPYH KAaHYAJIBIK KeHu 6epce, 6. a. 9JIeKTPOH-
JIOPYH GEpYYo a3 9HEePrUAHLI TAJAIl KBLICA, aJl OIIOHYOJIYK aKTHUBAYY.
WHoropyna keaTupuaren Mucaisa TEMUD Je3re Kaparauaa akTUBIYY.

Jrepze Kes3quH CyAb(ATEIHEIH 9PUTMECHHE CBIMAITEL TAACUD ITCE
peaknua xyp6eiT. CriMal 'Ke3fy aHbIH TY3YHYH S5PUTMECHHEH CYDYI
ypirapa anbaiiT. A sMH TeCcKepHCHHYE jKe3 ILIaCTHHKAaChIHA KaH-
JauasIp 6P CHIMANTHIH TY3YH (MUCAIbI, cbiMan HuTparsid —Hg(NO;),)
TaMbI3TaHAa, OUp as3fgaH KUMWH aHBIH OeTHHIErM TaM4bl KYMYIIIKO
OKINIIOI XapKbIpan KanaT. Tyccys apuTMe Ke3ZUH TY3yHYH 9pPUTMe-
CHMHHUH TYCYHO KejieT. MBIHJA 2Ke3 ChIMAITELI CYPYN YHITapbII JKaTat.
CYpYsyn UBIKKAH CBIMAI Ke3IWH YCTYHO »KaiTalbli, al KYMYII TYCTY
OepuI sKapKBIPAIIT.

Hg(NO;),+Cu’—>Cu(NOy),+Hg
3 ]
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2e -
Hg2++Cu°—>Cu2+-|-Hg0

JKe3 snexTpoHIOpYH chiManka Oepau. KeaTupuiaren peaxiius-
Jap Ke3AWH aKTHBAYYJIYTY TEMUDre KaparaHga HA4ap, aj 3MH CHI-
ManKa Kaparasga »Koropy SKeHIHTHH JaJujIgeiT.

OmeHTHN, TY34apALIH 9PUTMEJEPUHE METaNJ METAJJIALI CYPYIL
YLITAPBINI YUYH 3JIEKTPOHIOD AKTHBAYY METAJJIALIH ATOMYHAH aK-
TUBIYYJIYTY CATLIIITEIPMAIYY TOMOH GOJIOH METAJLIALIH aTOMYHA OTYIII
Kepek. OIIOHIO raHa peakIlMs JKYPOT »KaHA MBIHIAN peaxknuAIap
KalTalaHTbIC PeaKIINAIap OOJIYII SCeIlTesIeT.

MeTamigapAblH YBIHAJAYY KATapbl 9H aKTHBAYY IEJIOUTYY *KaHa
LIEJIOYTYY JKep MeTalIAapblHAH 6aIUTANBII, aKTUBAYYIYTY HaYap achLl
MeTaJlJITap MeHeH OyToT.

JKoropysa xKeJTHDHJIreH MUCAIAAPABIH HerusuHige OyJ Karapra
THelIeaYy 60JroH TOMOHKY/OU THISHAKTAPALL YbIrapyyra 60JoT.

1. MeTrann 4blHAIYY KaTapblHAa KaHYAJIBIK Oalll KarbIHIa OPYH
ajaraH 60JICO, Al OIIOHUYOJYK aKTHUBAYY "KaHa KAJbIOBIHA KEeITUPrud
KOHIOMAYYJIYTY [a 2Koropy, 6. a. "KeHWJI KLEIUKLLIJaHAaT.

2. MeTasa YbIHAJIYY KaTapblHIa KaHYAJBIK adK JKarbklHIa OPHOIII-
KOH 60JICO, aHBIH AKTUBIYY/IYIY OMIOHYONYK Hadap, 6. a. KHIHBIH-
YBITBIK MEHEeH KhruKblLInasar (Ag, Pt, Au — acsi1 Merasuizap, abajga-
bl KBIUYKBLITEK MeHEH KBIUYKbLIZaHOatT). MoHIODYHAH JKEHHJ dJe
KaJabIOBIHA KeJIUIIeT.

3. Karapmarel ap 6up MeTa s ©3YHOH KUHUMHKH JKalralrkad Me-
TAJIIAapALIH HOHAOPYH (KaTHOHIODPYH) aJIapAblH TY3JapBIHLIH SPUT-
MeJIepHHEH KaJbIObIHA KeJITHpe alar.

4. Karapaarsl cyyTekKe 4eAMHKHY JKaWramkaH meranngap (mar-
HUiifleH 6ammTan) KUCJIOTAIapABIH CYIOITYJITaH SPUTMeIePUHeH (a30T
KHCJIOTachlHAH OalnKanapblHAH) CYYTEKTH CYDYH YbIrapaT. AJl aMu
CYYTEeKTeH KUMMHKN MeTaJJIfap aHbl CYPYI UbITapa ajabaiT.

Byn sxepgerun «marmumiifen Gammran» JereHuOusguH cebebm, ara
YeHWHKH IeJOUTYY JKaHa IIeJOUTYY Kep MeTALIAaphl KACJAOoTaIap-
IbIH TaHA S5PUTMEJIEPUHEH 9MecC, CyyIaH Ia CYYTEKTH OHOH aJjie Cypym
ypirapeimar. lllemouryy Meranjgap cyy MeHeH OypKaH-IIapKaH
TYIOIYPYI peakIiuAra KupeT. OmIos ceGenTyy UiesIouTyy KaHa IeJ0d-
TYy Kep MeTaJUILaphiHE KUCIOTANapAal CYYTEKTH CYPYI YBITapyy YUYH
maigaganbanT.

«A30T KMCIOTAaCLIHAH 0amIKaraphl» JereHuOu3guH cebebu, asor
KHCJIOTACH! 6apAblK KOHIIEHTPAIIUAIapEIHAA KEIYKBLIIAHTKEIY KaCHeT-
Ke 33. Meraaajgap MeHEH peaKI[MAra KHpreuje aHBIH KOHIIEH-
TpalisACHIHA JKapallla ap KaHAal KaJabIObIHA KeJIreH Japakajarsl a3oT-
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TYH OKcHazepu matifa 6osor. KHCIOTaHBIH KOHIEHTPAIIUACH] KaH-
YaJIbIK a3 00JIc0o, KUCJIOTAfarkl a30TTYH KaJIBIOBIHA KeJaYY Japaskacsl
OIIIOHYOJYK K0ropy. Bup sje KOHIeHTpausagarsl a3oT KHCJIOTACHI
MeHEeH apaKeTTeHHUIIYYIY MeTa/IAap KaHUaJIbIK aKTHUBAYY 60J1C0, a30T
KHCJIOTACBIHAATBl a30TTYH KAaJLIObIHA KeJYY Japaachl OITOHYOIYK
yoH. Mucauisl, »
4HNO; +Cu— Cu(NO;), +2N0,+2H,0

KOHII.

+2
8HNO; +3Cu —3Cu(NO,), + 2NO+4H,0

CYIOJT.

+4
4HNO, +Zn — Zn(NO;), + 2N O, +2H,0

KOHII.

+2
8HNO; +3Zn —3Zn(NOs), +2NO+4H,0

ODPTOYO KOHII.
-3

10HNO, +4Zn —4Zn(NO;), + NNH,NO, + 3H,0

CYIONT.

9 1. Omue YuyH MeTannAapAbIH aTOMIODY BAJNEHTTHK 3JTEKTPOHZOPYH Gamrka
¢ aToMIOopro oHoil 6epuIirer?
2. KrnluxblnpaHyy-Kagbl6blHA KeJYY peaknusAlapblHIa MeTaljfap KaHpgai
KacHeTTepJu KOpCcoToT.
3. Meranagapabld aKTUBAYYJIYK KaTapbl aJapAblH Kaichl KacueTTepuHe Gaii-
JIQHBIIITYY TY3YJIIOH.
4. Houpouryy sHeprusAchl Jel aMHe aTajuat?
5. XUMUAJBIK peakIUd YUypyHJa OUD MeTaJIAbiH d3KUHUYHN METAJLIALI CYPYI
YBIrapyy KacHeTH sMHere GaliaHbIIITYY?
6. Kerukpuiganyy cassl (Zapasxacsl) AereH TYIOYHYK KaHZAadl TYLIYHYK?

@ TeMeHKY KBIUKBLINAHYY-KaJbIObIHA KeJYY PeaKIMAJaphIH aAThbIHA YeHuH
JKa3blll, peaKluAra KUpred MeTaJJIiap KaHYaJaH 3JIeKTPOHAopAY 6epepuH
aHBIKTArbLIA, PeaKI[UAIaDAbI TeHJAEeruie:

a) Cu+S= 6) Zn+HCl= B) H,+0,= r) Na+Cl,=

§ 12. MeTannmapasle adsiHBIIBEL. MeTalLngapasl pygajan
KaJbpIObIHA KeJTUDYY

Memanndapdovin smapamwviniviuma xeszdewunwu. MeTanagsla
AKTUBAYYJYK KaTapJarsl abajbl, 6. a. KaTapAbIH KalChl JKePUHIE ODYH
aJIBIIIBI AHBIH JKAPATHUIBIIITA KaHZAM abajaga Kea3fellepy »KOHYHIO
Ja anjbplHajda TYHIYHYK OepeT. UbIHANyy KaTapBIHAATHI CYYyTEKKe
YeMHKYM MeTaJIJap aKTHUBAYY, aHABIKTAH ajap sKapaThliblnTa 6u-
PHKMeJep TYPYHAO Ke3[elice, CYyTeKTeH KMHAWHKY KallralmKaH ak-
THBAYYJIYTY a3bipaak MeTaLIaap (ceiMal, »Kes, KYMYII) aipbIM y4yp-
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Japia 6OoIl yioraH TYDPAO KOJYTraT, KONMUYJIYK yuypla OUpHKMeJep
TYDYHZ® Ke3JelreT. AJl 9MH KaTapAbIH 9H aATbIHAH OPYH ajraH 3Jje-
MeHTTep (aJTBIH, IJIATHHA) AI9PAUK OOLI YIOraH TYPAO Ke3IellleT.

Meramaer Taza TYPYHA® 0OaYI aJyyHYH OyJarsl OOJIOH XKapa-
TBLJIBIIITEHIK OUPUKMEJNEDUHUH ODUYHAVY SKBIMHAJBINILI PYyZa gel
atanar. Pypamapna Metamigap oKCUIIED, CyIbduaIeD, XJIOPUIIED,
KapboHaTTap, cyabbarrap, docdharrap TYPYHA® GOJYIITY MYMKYH.

Jdreple pyla SKH Ke OMp Hede MeTaJIAapAbl O6JYI anyyra
MYMKYHIYK Oepce, aHAa aj pyAa MOJUMETAJJI PyJachl [ell aTajarT.

MeranagapablH adbIHBIII KOJIZOPY abgaH Kem »KaHa MeTaJljigap-
IBIH aKTHUBIYYJIYKTOPYHS JKapaliia sKYprysyJier.

AOmaH aKTUBAYY METAJLIZAD — IIEJIOUTYY, IIEJOUTYY Kep MeTaJLI-
Japsl sKaHa aJIOMUHUH BJIEKTDPOJIMS3 JKOJY MEHEH ajblHaT. AKTHB-
IYYJIYKTOPY asblpaak MeTajanap (TeMup, cypbMa, ChIMAIl K. 0.) 6u-
DPUKMEJEPUHEH THTHI e 0y KanbiOblHa KeJITUPTHITEPINH *Kapaa-
MBI MEHEeH KaJbIObIHA KeJITHPUJINUI aJILIHAT.

DX Amromuaui 7%
e SN

A— Temup 5%
////"\\/ Kanpmuit 4%
_+— Kamuit 2%
:'q Marawnit 2%

Bt Cyyter 1%
/'/\ d

Kanraugapsr 2%

15-cypeT. Yep KbIpTbilbIHAA XMMHSILIK 3MEMEHTTEPAMH TapanbiWb!.

® Meraxagapasl pyAajapiaH GeIyn alyydy 6HOpD Kalabl MeTaJ-
Jyprusi 6HOp SKaibl Ael aTauT. MeTanngapabIH aJbIHBIII KOJITOPY-
HA JKapaiia MHPOMETAJIYPrusa, CHAPOMETAJLIYPIrua KaHa IJEKTP-
METAJLIYPrusa 6HOP *KaHbl Jen 00JIYHOT.

IMupomemannypzus 6Hep rHallvtHOa MeTANIIADIEL 3KOTOPKY TEM-
mepaTypajia OKCHJ TYPYHJIOrY pyZajapAaH KOKC, KOMYP OKCHULH, CYy-
TEK, MeTaH . 6. KaJbIObIHA KeJITHPTAUTED MEHEH KaabIObIHA KeJlTH-
puim, 6esyn amat. Mucassl,

2Fe;,03+3C—3C0,+4Fe
Fe,0;+3C0—»>3C0,+2Fe
8A1+3FE304=4A1203+9F9

Jrepe pyAamarbl MeTaNd cyJab®uI TYPYHA® 00JICO, aHIa, pPyda

aJIiAbIHAaa KYHTY3YJIYI, OKCHUATE allJIaHABIPLLIAT A4, aHJaH KUHWH ai
KOKC MeHeH KaJubIOblHa KeaTupmier. Mucainsi, Sb,S;, HgS k. 6.
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Sb,S3 +5.,—+Sb,0,+3S0,
Sb,0,+ 1C—2Sb+4CO
2HgS+30,—»2Hg0+2S0,
2HgO—»2Hg+0,7T

ChIMAaITHI aNyyAa KaJabIOLIHA KEeJITHUD-
Uy nadgaaanslIoaiT. JLoropKy Temie-
parypaza naiiga 6oJ0 Gamrarad ceIMarn-
THIH OKCHIM OINOJI 3aMaT 3Jie KypaM-
IOBIK GOJIYKTOPYHO axkbipaiir. CriMain 6y-
ycy KepaMHKa TYTYTYHOH OTYI JKaTKaH-
Ja KOHZEHCAIMAJIaHAT.

A#pLIM yuypJapia KaJdblObIHA KeJl-
TUPrUY KaTapbIHA aJIBIHLII KaTKAH Me-

16-cypet. Temupay aHbiH OKCMOu-~
Tajira KapaPaHﬂa aKTHBHYYJIYFY FEOEQ~ HEeH antoMUHUM MEHEH KaﬂblsblHa
Py GOJITOH MeTaslJl KOJJIOHYJIAT (METal- wentupyy.
norepmus). Mucansl,

3MnO,+4Al—Al,05+3Mn (aaOMHUHOTEPMUS).

YmryHzaii )KoJ1 MEHEH XpOM, TUTaH, MOJIubIeH aHa Boabdpam
aJIBIHAT.
A¥peIM yuyypja MeTANIAAPABLI ajJapAblH OKCHUINEPUHEH CYYTeK
MeHeH KaJblObIHA KeJTUDHII ajablinar. Mucaisl,

WO,+3H,—>W+3H,0

I'udpomemannypzusada MeTanngap ajapAblH TY34apPBIHBIH 9PUT-
MeJIepHHeH aJbIHaT. Pyna KuciaoTasapaa SpUTHIINII, SJIEKTPOJIUT ajIbl-
HaT A4, AIBIHYYYY METAJLJI 9JIEKTPOJHUTTEH JKe DJIEKTPOSHUS KOy Me-
HeH, 'Ke aKTUBAYYPOOK MeTasll MeHeH CYPYI ybirapeuiar. Mucaisl,

CuO+H,S0,~ CuSO, +H,0

pyza CYIOJIT.
QJIEKTPOJIUT
CuSO,+Fe—Cu+FeSO,

Byn skon MeHeH anTBIH, KYMYI, IIMHK, KAIMHUH aJbIHAT.

dnexmp-xumus 6Hep *allbtHda MeTaIILap ajlapblH OaTKBITHII
9PUTHUJITEH OKCUALEePHHEH, XJIOPUALEPHUHEH JKe IIeJOUTOPAOH DJIEKTP
TOTYHYH JKapJaMbl MeHEH KaJabIOBIHA KeJITUPUINI (3JIeKTPOIN3) aJlbI-
HaT. MeTanngapAaels Oy K0 MEHEeH aJbIHBIIILIH TYIITYHYY YUYH 2JIeK-
TPOJIW3 HIPOIECCH MEHEeH TaaHBIIIAJEI.

daexmposu3. DJIEKTP arbIMBIHBIH KaplaMbl MEHEH JKYDPYY4YY XU-
MHUSAJBIK PeaKIuagapAbl (IpPOIecCTEPAN) 3JeKTPOJU3 Oel aTawT.
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T'em¢ppu Heeu
(1778-1829)

XuMud xxaHa GU3uKa 6010HYA AHTIUSAIBIK OKYMYLII-
Tyy. OJNEeKTP-XUMMUAHBl HEern3J004YYJIOpAYH OHUpH.
Tysnapibl KaHa >KETUUTEPAM 3JeKTPOJIM3AO6 KO-
Jy MEHEeH KaJuiau, HaTpuiigu, 6apuiian, Kaabuii-
AV, CTPOHUMHANH aMaJjiblaMachlH JXaHA MarHHigu
ajras.

| JJIEeKTPONIU3 — JKeKe TaHa aKTHUBAYY
| MeTAJLIZAPABI ANIyy YUYYH aMec, TaTaasa
‘ 1 sarrapgsel (NaOH, KOH) anyyzna sxkana
‘ \ MeTana OyroMaapAsl HUKENb, XPOM,

LIMHK, KaJai, aJTeIH K. 0. MeHeH 2Kaan
K00300/I0 Ia KOJNIOHYJIYydy, 5] dap-
fachl YUYH 9H KEDEeKTYY IIpoliecc. Jme-
ce 3JIeKTPOJIN3 IIPOIeCCUHUH JKYPYIIYH
raakyynaiinsl. U TYpyHAeOry aifHek
tyrykuecyHe :xe3 (II) xmopuauuuu
APUTMECHUH KYIOI, KOMYD TasgKuaaaphl
ODHOTYJTaH TBITBIHAAD MEHeH Kaal
(17-cypeT), TYDYKTYY 3JEKTP arbIMbI-
HBIH OyJsarbiHa (AKKYMYJIATOP) TyTamITHIPaIbl. BUp asnaH KUHWUH TY-
TYKYOHYH OUp sKarbIHIATHl KEMYP TasKuda (9JIEKTPOJ) JKe3 MeHeH Kall-
TAJNBII KbI3apaT. AJl SMH SKWHYN KArbIHA TYIOYDYJITOH KOMYD TasK-
YaCBhIHBIH (3JIEKTPOAAYH) KaHBIHAH XJIOP Ta3bIHLIH OYPTYKYOJOpY
OOJIYHYN "KaTKAHBIH KOPOCYHOD. JPHUTMere TYHOIYDYJIreH KOMYD TasdK-
yajgapbl TOK OyJarbiHa TyTaIlTHIpBLITaHAa 6upee oH 3apAxara (aHon),
6upoe Tepc 3apsaara (XaTox) 23 60J0T. IPUTMELEry Ke3INH XJIOPUIN
TOMOHKYIOH AMCCONMANMAIAHAPEI dCHHEDAE UbIrap:

CuCl,=Cu®*"+2C1"

17-cypeT. DneKkTponu3 Y4yH Kyparn.

MebiHa yHOIyJ MOHJOD SJIEKTD ATBIMBIHBIH TAACUPU MEHEH 6arnIT-
TYY KBIAMBLIFa 339 60JIyI, Ke3JUH HOHY KaToAro (—), aj dMH XJOp
noHy anoaro (+) xeue 6amTaiT. AJ JIEKTPOLIOPAYH YCTYHKY GeTTe-
pUHIE TOMOHKYAOH 2JIEKTP-XMMHSAIBIK IIPOIECCTED KYPOT:

xaronmo (-) a"onzo (+)
Cu*?+2e—Cu’ Cl —e—Cl°
C1°+C1°->cl,T
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Katox — Tepc 3apagnars: ameKTposa. AHBIH YCTYHKY OeTHH]IE sJIeK-
TPOHIOP KOI. AJI 9MU aHOJ OH 3apAAIarbl JIEKTPOJ, AHLIH YCTYHKY
OeTHHIE JIEKTPOHAOD YKETHIIICHS.

Karogmo xesgvH mMoHy 2 3JeKTPOHAY aHAAaH KOMIYI ajiaT [Ja,
HelTpanayy abajnra Kequm, 3JeKTPOAXYH YCTYHO iKadramrar. AHOH-
IO 3JIeKTPOH KeTHIICH3 GOMYI KAaTKAHABIKTAH, aJ KAHBIHA KeJIreH
XJIOp MOHYHaH 3JIEKTPOoHAY asnaT. Helirpanayy abanra KejareH XJop-
IYH aTOMIODY 9KM-9KHUJeH GUPUTHUII, aHBIH MOJIEKYJIaJapkl ra3 OypTYK-
YeJIepY TYPYHAe 6eayHe OamTaiiT. JJIeKTPOJINU3 IIPOIeCCUHIe aHo, OH
3apAnza, KaTox Tepc 3apsama 60J0py scHMHEpAeH UbIKIAckIH. KaTtos-
IYH YCTYHKY OeTHHIe KBIUKBLIZAHYY, aj SMH aHOLAYH YCTYHZO Ka-
JBIOBIHA KeJlyY TIPOIECCTEePH KYDPYH KaTKAHABITEIH KODAYHOD.
® JleMeK, 3JeKTPOJMTTEPIMH 3PUTMeNepH ke OalKpIMajlaphl ap-

KBLIYY 3JEKTP arbIMbIH OTKOProH YYypAa *KYProH KBIYKBIJIA-

HYY-KaJbIObIHA KeJlYY PeakIuaiapsl 9JIeKTPOJIH3 eIl ATAJAT IKEH.

AJIEKTPOJINS KYPTOH UAUII DIIEK-
TPOIM3EDP Jdeml aTanmaT. AJ rajbBa-
HUKAJBIK 2JEeMEHTKEe OKIIOII.
AffpipMachl raJbBaHUKAJIBIK dJie-
MEHTTEe XUMUSAJBIK PeaKIUAHBIH
HeruauHjae dJIEKTD arkIMbI Iaiiga
60JICO, BIEKTPOJAUIEPIO BIEKTP
ArbIMBIHBIH KapJaMbl MeHEH
XUMHUAJIBIK PEaKIUsA KYDOT.

Koropyna 613 3/I€KTPOJIUTTUH
9PUTMECUHUH 3JIEeKTDPOJN3N MEHEeH
TAAHBINILII OTTYK. OMH 3JEKTDO-

JUTTHH OATKBIMACEIHEIH 3JIEKTPO- = B
JU3WH IIEJIOUYTYY KaHa IeJ0UYTYY
’ep MeTaJUIIAPBIHBIH KaHa amio- 18-cyper. Hatpui xnopuankmh Gankein

3pureH 3PMTMECHHWH 3NEKTPONM3u:

MI/IHPIfI,IIHH QJIBIHBIIII MHCAJBIHIA
1-aHop: 2-katop; 3-puacbparma.

Kapan kepeay (18-cyper).
Tyspap, IeI0YTOP, OKCHUAAED GAJKBITBLILIN SPUTHJITEHE SPUT-
Mezeruneil sjge MOHIOPTO AKLIPANT.

NaCl—»>Na"+Cl~ .
JJIeKTpoSn3Ie:
Karonmo (—) agoxamo (+)
Na'+e—>Na’ Cl—e—C1°
KBIUKBUIAAHYY c1°+c1°-ci, T

KaJbl6bIHA Kewyy
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Pecniy6iuradbnI3gpiE afiMarslHAarsl usmiaienres soandpam (Ha-
pPBIH TapanTa), kanait (Capelkasna), sucmyT (MUPOHOB KeHM) ajibl-
HYy4y PyJaJlapAblH KeJeueru KeH.

Toonopy6y3 anTheIHra fa 6aii 9KeHJUTH OeJITHUAYY, KBIPIbI3 2Kepre-
CH TOJITOH-TOKOH KeH OaiJIbLIKKa (alloMUHHM, BUCMYT, TEMUpP, Map-
ragel .6.) 99 skeEAUTHH reoJiorfop aukad 2000re :kaKbIH KeHED,
aHbIH MuuHeH 3anackl 10 mapxa T Bop6opayx TeHuproogory teMmup
KeHU 9JIe KOPCOTYI KaTar.

(?

MeranngapablH aJBIHBILI JXOJAOPY Kaichlaap?

MeTrannyprusa eHep *Kaijapsl KaicbLiap?

Merannpapzasl pyjajiapiaH 0eayIr ajJyy KaHTUI UIOKe alublphiiaT?
MertannaapAbl aJyyHYH 3JEKTDPOJM3 JKOJIYHYH KaHAal esredenayry 6ap?
Kaiichl MeTanzap 3J1eKTPOIH3 MEeHEeH ajbIHaT?

Merannpapabli MeTajlJl KaTapbl aKTUBAYYJIYTY MeHEH aJapAbIH HOHAODY-
HYH aKTUBAYYJYT'YHZO® KaHIail e3redeayxkTop 6ap?

6. Kruipreiscranza kaHaail keHnep 6ap skeH? Cujiep AZarkl Kaichl KeHIepau
6unecuHep? Kalcplnapsl MIOTETHIINIT KaTaT?

.

NN R

o

@ 1. OuexkTpoJmM3 y4YypyHAa KaHAall IpOIecCcTep KYPODPYH MMCAJIZAD MeHeH
TYLIYHAYDYYT® apakeT »Kacarblia.
2. DJeKTPONM3AMH IIPAKTHKAJa KOJAZOHYJIYIIy MeHeH TaaHbIIIKbIa.

§ 13. MeTanngapaslH TEXHUKATA KOJTOHYIYILY

Kemuynyk Meranagap kyiima TYpPYHAe KoamonyaaT. OnIoEAyKTaH
Ky#iMajlapra TOKTOJIOJY.

Meranngap OaJKbII SpUreH abajabiHga OMpU-OMpH MeHeH o3apa
apaKeTTeHUIUKe, OMpU-OMPUHE SPUIIKE, OMDU-OMPUHUH KPUCTAJII-
IBIK TOPYOJODPYHA OTYI KEeTHIITKE KaHa TOPYOJIOpJ0 OMDUHUH OPAYH
0MpH aJIMaINTHIpyyra sKeHaeMayY. MyHyH cebebm — GaaphlHa THeE-
mresyy GOJIrOH MeTaJlIAbIK 0aiiIaHbIIITHH 63040 IYTy.

BankrniMa afipbIM METaJIJI SMECTEDAH JIa 3pUTET. Mucaibl, KOMYpP-
TeK, KpeMHUI, MBIIILAK K.0.

CyyTKaHgaH KMAMHKYA MBIHJA# apajamiKaH OalKbIMaHB KyiMa
mem araiit. Meraanmap Tasda TYPYHAS cefipeK KOJAOHYJAT. IJI yapla-
CHIHA KOOYHUO ajapAblH KyiMajaphl nadjagaHsLIaT. MeTamigap-
IBIH TA3a TYPYHIO celipeK KOJJOHYJIYIIYHYH ce0ebu aiap oHAYPYIITO
KOIOJITAaH TaJIanTapra TOJAyrypaakx oom 6epGeiit, 6. a. 6Up Kacuetu
OHJYPYIITY KaHaaTTaHIBIpCa, GalOdKa KacHeTH KaHaaTTaHABIPOaiiT.
Mucansl, Ke3 »KaHa aJTHIH JIEKTDP aTbIMBIH, XKBLIYYJAYKTY KaKIIEL
OTKOPOT, KaKIIbl YOI0JaaT, OMPOK ajiap oTe aje JKYMIIAaK KaHa Obl-
OIBIK 3Mec. AJl 3MH aJIapALIH Ky#Majaphbl OLIIIBIK 3KaHA 6TO KyM-
mIaK 3Mec.
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Kyiima sku xaHa aHJaH KON 3JeMeHTTeDIEH TypaT. Baukbin
TypraH abajblHaH CYYTKaHJa KYpPaAMBIHIATBI KOMIOHEHTTePIUH
KDUCTaJIJAIILIN, KaTyy (asara aiJaHBINBbIHA JKapamnia KyHMaHbI
Kamyy spumme, MeXAGHUKAALLK (XHOH INe) aparauwma IaHa
unmepmemaidvlk Oupukmenep nen adsipManan Geymer.

Karyy spuTme TYPYBEAOTrY Ky#Mala KPHCTAIILIK TOPYOJODYHYH
TYAYHAODPYHAOTY METAJJIAAPALIH ATOMAOPYHYH ap TYPAYYJIYTYHO Ka-
pabaii 6up TYpAYY KpHcTaLaaap mnaiga 6osoT. Cyok abaablHAa KOM-
MOHEHTTep OMpU-OMpPH MeHeH KaHfAali apamamkan 6ojco, KaTyy aba-
JBIHIA JeJie OIMOHAo# O6oMmoH Kaaar. Mucasbl, jxe3 MEHEH HHUKeJ-
OUH JKe jKe3 MeHeH aJITHIHbIH KyiMacel. MEIEZAH KyiMaaapaa KOM-
MOHEHTTEPANH 6JUOMIODY OMPU-OMPHUHEE CANBIMITHIPMANIYY KaKbIH.

Kyiitmagarsl KOMIOHEHTTEPAUH OJUYeMAOpPY Oupu-OupuHeH abgaH
aJle afibIpMaJIaHbIIICca, aHJa KPUCTAIALIK TOPDUOHYH TYHYHIODPYHAO
MeTAJLIaPAbIH 6JIYOMIOPY *KAKLIH OOJITOH aTOMAOPY ¥ ANTAIILII, aJl
oMU 6J196MY 0OIOHYA afibIpMasiaHTaH KOMIIOHEHT ajl TOPYOHYH HUYKHE
cuIfinin KajaT. Mucajisl, KOMYpP MeHeH TeMUPANH KyiMackl — GOJIOT.
MpbIHa KOMYDTEKTHH ATOMY TEMHDPAWH KPUCTAJIALIK TOPYOCYHYH
WYVHEH ODYH aJar.

MexaHuKaJbIK apajaliMa TYPYHAOTY KyiMa CyIOK abanbraga 6up
TYPAYY, 6. a. KOMIIOEEeHTTep GMpHU-OHpIHE Teru3 apajanrKaH.

Au aMu KaTyy abaiblHza, 6. a. CYyyTKaH[a ap 6Up KOMIIOHEHT 63
aJgpIHYa KpUCTAJAmaInar. Mucaabl, MarHuil MeHeH KOpPromyHAVH,
MarHui MeHeH IIMHKTHH, KA MeHeH KOProIIyHIVH K. 6. KyiMaiapsl.

HuaTepMeTasIfeIK 6GMPUIKMeEJIED TYPYHAOTY KyiMaga KOMIIOHEHT-
Tep (ap KaHZaH MeTAIIIapALIH aTOMIOPY) OUpU-O0MDU MEeHEeH XUMUA-
JIBIK KOIIYJIMAa TYPYHZe Oupurumkes 6osgor. Mucansr, Mg,Sn, CusAl,
Ag;Al; x. 6.

Merann smecTepau GAJKBII Typrad MeTAIAAPAA SPUTKEHIe Aa
XMMUAJLIK OMpUKMe Imaiifa 6Goayimy MyMKYH. Mucaiasl, MeTaJlgap-
IeIH KapOouanepu. Bynap ga KyiiMa kaTapsl Kapaigat. Mucansr, MgC,
FeC, W,C, Mo,C x. 6. Bynap abmas KaTyynayry, KbIHBIHYBLIBIK Me-
HEH 3PUTHUTHUIHE JKaHa JKOTOPKY TeMIIepaTypara 4slAaMAyyJIyKTapsl
MeHeH albIpMaJIaHbIII TYpaT.

Kyiimanap eHaypymre KoJgoHYJIyOI OarsITTaphbl 00I0HYA: KEeHUI
3pYY4Y, OHOMIYK MeHeH 3pubeedy, KyMIMaK, KaTyy, JKeHWI, JKOTOPKY
TeMIeparypara 4blfaMIyy, XMMUASJILIK Yeiipere usigaMayy K. 6. 6o-
ayn Genyretr. Bynapasla afipeIMZapeIHa TOMOHKY TeMaZa TOKTOJI00YS.

Memaandapdsin sana kyimanapovin KOAOOHYAYULY

Meranagap Tasa TYPYHA® KyiiManapblHa KaparaHfa CaJbIIITHID-
MaJyy ceiipeK KoJnoHyaaT. Tasa TYPYHZ® KOJALOHYJIYYUY METaLInap:
CcBIMam — MeAUITMHAKA, XPOM, HUKEJIb, IIMHK — AaT 0achIl e O0y3yryn
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KeTyydy maiMaHAapAbl KalTOOA0; YPAH — ATOM 3JI€KTP CTAHIIMACLIHAA
JKaHa COTYII TEXHWKACHIHJA; BoJbdpaM, Ke3, aJllOMUHUNA — BJIeKTD-
TeXHUKana; pyouauit, mesuit — GoTo3IeMeHTTepAN UBIrapyyia K. 6.

9 yap6achIHEIH KOIUYJIYK TapMaKTaphlHAA MeTAJLIJapAbIH Kyi-
MaJsiapel Kosagouysar. KylfimManapabiH GUSMKAIBIK KACHETTEPH AHEI
TY3YH TYypraH KOMIIOHEHTTEDHHUWH (QU3MKAJIBIK KacHeTTepHHeH al-
JaH dJe alpIpMasiaHbIn TypaTr. Mucansl, Bynayua kyiimacer: 50% Bi,
25% Pb, 12,5% Sn, 12,5% Cd gen Typymn, spyy TeMIepaTypacs 65—
70°C gu Ty3eT, 6. a. CYYHYH KalfHOO UeKHTHHEH Ja TOMOH. AJ 5MHu
41% Bi, 22% Pb, 11% Sn, 8% Cd, 18% Zn TeH Typrad KyNMaHLIH
apyY TemmepaTypackl 47°C. Omrou a/ie yaypaa yIya KyHMaaapra Kup-
TeH MeTaJJIZAapABIH 3DYY TeMIIepaTypajiaphl OUD TOI 3Jie JKOropy:
B-Sn — 231,9°C; Pb — 327,4°C; Bi — 271°C; Cd — 321°C; Zn — 157°C.

AparTa afiTBIIBIN KYPTOH aJTHIH caaT, KYMYIUI WHMEK, ILIaTHHA
OUJIepUK, AJITHIH JKe IIJIATHHANAH CANILIHYYYY THUIITED AA TA34 METAJLI-
IapiaH skacanbacTaH, a3 caHja KOUIYJradH THrmi ke 6ya mMerasni-
JapIblH KyHManapel.

ABBIDKBI YUYPAA TEXHUKAZA M99PJIUK MeTalaAgapIblH Kyimasa-
puI mafijanmansinaTr. KyfiManapelH TUSMECH ©TO dJie KOIl. AlapabiH
VYWHEH afiphIMAAPbIH KeJITUDPEIN.

Horopyzna xentupuiares Byanyua RYﬁMaCLI facMakaHaJa »aHa KaHJoo
MIITepUHAEe KOJIOHYJIAT.

KoiiibiHabeIKk MeHeH apyyuy Kyiima 20% HfC, 80% TaC ten Typyn, spyy
Temneparypacst 4000°C yua 6apabap.

daexrpon 3—-10% Al, 0,2-3% Zn, 0,15-0,5 Mn, kanransl Mg neH Ty-
pat. A6naH OBIIIBIK, THITBIBALICH a3 (1,8 I‘/CM3). 9pYY TeMmepaTypacsel 625°C.
Paxkera xaHa camoJieT KypyyAa IIaigaaHbLiIaT.

Menxuop — >Ke3 MeHeH HUKEeJAUH KyiiMacbl. AHaH K003 UAUII-asIKTap
skacanat (53% Cu, 27% Ni xana 20% Zn). By KyiitMa ajexkTp-TeXHUKaLA
Ia KOJITOHYJIAT.

JropadroMUHMI — AJTIOMUHUAAWH a3 CAHAATE Ke3, MapraHell JKaHa Mar-
HUH MeHeH GoJITOH KyiiMachl. Bys kyiima abman sxeHUJIqUrnHe Kapabaii Ka-
Tyyayry OoroHuYa GOJIOTKO KaKbIH. TeXHMKaHBIH TYDJYY TapMaKTapbIHZA
nai aaHbLIaAT.

Komo (6pon3a) — 6GailbIpKbl XOODAO aJBIHraH KyHMaJapAblH OKYJIY.
Hmreere aimex, oo 3je yOAKBITTA OBIIIBIK, 6. 4. JKAKIIIBl MeXaHUKAJLIK
KacHeTKe 29. ByJ KyiiMa KyIoll alpIHY Y4y 2KacajarajapaaH (Koos3 Kalaaiap,
alfikespep k. 0.) Gamrran, TeXHUKAHBLIH MOAIIUITHUK OHAYY alipDBIM TeTHKTe-
PHH »Kacooro YeMUH NaigajiaHblaaT.

JlaTyns — ke3 MeHeH LUHKTHUH Kyiimacwel: 60% Cu, 40% Zn apaiubl-
TBIHJA KypaMbl e3repe Oeper. 9y yapOachIHBIH ap TYPAYY TapMaKTaphl Ke-
PEeKTeedy MaTepHual.

TeMUpANH KOMYPTEK MeHEH KyiMalapsl ajereHjge 4oIOH KaHa GoJIoT
6osiroH. KuiiuHuepssk TeMUDANH HEernsuHAe KypaMbIHAA XPOM, HUKEJNb K. 0.
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3JIeMeHTTepIM KaMTBHITaH 2KaHbI Kylimanap anabigrad. Hartelfiokaga Te-
MUDAZUH baimka KaHbl KyHMajlapsl — KOMYPTEKTYY GOJIOTTOD, UOKOHIAPD,
JIeTUDJIEHTeH 00JIOTTOD JKaHa ©3reue KacreTTepre 33 GOJIOTTOD AJLIHIHI.
Texnukajza TeMUDAUH KyHMajlapbl Kapa MeTaljgap, ajl 3MHM ajapAbl
OHAYDPYY Kapa MeTaJLIyprus Aem artajar.

Mamunaa Kypyyla HervsMHeH TeMHUDAHH KyiimMackl — 0OoJIOT IaiigaJa-
HhL1aT. KongoHyIyy4Yy MeTa/UIapAbIH JKaanbl MaccachblHbIH 90% TeH albl-
rel 6OJIOTTOH TypaT. BoJOTTOPro MapraHeNUTH, XJODPAY, HUKeJIZH, KO-
6aJ1bTTHl, BaHaAUUAMU, MOJUOLEHAU, BOoJAbOpPaMABl KOIIYYy MeHEH JIerup-
JIeHreH OGOJIOTTOPAY anblmiyyga. Jlerupsaee JaTBHIHABIH «Jaurape» — OGaii-
JIAHBIITHIPYY, GHPDHKTHDYY A€TeH CO3YHOH AJBIHTAH.

TycTYY MeTalgapAblH MYUHEH JKe3qH KaHa aJIOMHHUNIA OHAYDYY 9H
aNTBIHKEL ODYHAADIHI 93JIeMT. AHTKEHH Ke3 JKBLIYYJIYKTY JKaHa SJIeKTPIH
JKAKIIBI 6TKOPOT, 6eKeM, KOPDPO3UAra TYPYKTYY, *KaKIIbI KyiojaT. Ap TYDAYY
9JIEKTD-TeXHUKAJLIK KabayyaapAsl Jasphoo YUYYH Ja 9H COHYH MaTepuas
6oyl caHasaT. JHKe3guH KemuyayK GesIyry a1eKTP-TeX HUKAaJIBIK a0 xyyaapabl
Kacoo Y4YH KepeKTeJieT.

MesmuH KyliManapbl XMMHAJBIK anlapaTTapAbl Kacook0 KOHIIEHTpa-
IUAJBIK MaTepHaijap KaTapbl, Tak NpHUGOPIOPAY HKAAPAO0 YIYH, aBTOMO-
GHIIL eHOD Kalaapeiaga Koagonyaar. #Hes 6aanyy sxaHa sxeruineit. OnoH-
IYKTaH aHbIH OpAyHa 0alllka MeTalJAapibl, MUCAJLI, aIIOMUHHUNIH, KOJIO-
Hyyra 0oJioT.

AMOMUHUAANH KeHUPU KOJJOHYJYILY aHLIH TOMOHKY callaT-KacHueTTe-
pYiHEe — AJIOMUHHHIWH THITBI3ALITBIHBIH TOMOHIYTYHO, KyiMaJlapbIHBIH Oe-
KeMAUTruHe, KOPPO3UATra TYPYKTYYAYIYHA, KAKIILI KYH0Ja TYpraHAbITbIHA
JKaHa apl3aHALITBIHA GallMaHBIIITYY.

AnoMuHEURINE Maruuii MeHeH OOJITOH KyiiMaJiapbl KOPPO3UATa TYPVK-
Tyy, "KOTOPKY TeMIleparypara 4blamMayy. MelHaal kyiiManap camMoJjeT Ky-
DpyyIa, 9JeKTPOHAYK KabAyyaapAbl »acooJ0 KOHCTPYKIIMAJIBIK MaTepHas
KaTapbl KOJIOHYJIAT.

Hukengun KemuyiayK 06Jyry TEMUD, »Ked, IHUHK K. 0. MeTaljigap MeHeH
KyiiManapabl OHAYPYYre skymmranar. HukeanuH bicbikka (850—-900°C) ubl-
IaMayy KyiMajapbl TypOMHAJIApAbl, PEAKTUBAUK KBIMMBIITATKBIYTAPABI
Iaspaooro Kerer (ajap — HUMOHHK, MHKOHEJNb, XacTeJo#l KyiMaJjaphl).
Huxpom KyiiMachlHAH 3JE€KTD YKBLUIBITKBIUTADHL AafgpaanaT. HBOp KyiiMa-
cel (36% Ni sxana 64% Fe) sneKkTp-paguoTeXHUKaLa, XUMUAAJIBIK MallluHA-
JapAbl KypyyAa KOJIZOHYJIAT.

CeiMan — 6eJIMe TeMIEPATYPACEIHAA CYIOK abayina 60Iyydy sKajirel3 Me-
Taj1. OHAYPYILITO HATPHI I'MADOKCUANH, XJOPAY OHAYDPYYA® KaToJ KaTaphl,
KOIITOTOH OPraHUuKAJIbIK GHPUKMeJIepId alyyAa, aTOM SHEPreTUKAaChiHJa YpaH
GJIOKTOPYH 3PUTYYe KoagoHyaaT. OmoHI0H 9J1e KYHIY3TY KaphIK JaMIiaia-
PBIH, KBapll JaMMOAJapblH, MaHOMETDJEDPAH, TEPMOMETDJEDAU NasgPAOOTO
skyMmmanar. Too-KeH HINTepHHIe aJThIHALI MEeTaJJ 9MeC apajaliMalapiaH
Gesyyne maiigasiaHbBLIAT.

Cypsma aiipeiM KyiiManapabel 6eKeMI06, OBIIIBIKTOO YYYH KOLIYJaT.
CypbMa, KODrouryH *KaHa KajlalfiaH Typrad KyliMma 6acMakaHa MeTajlIbl e
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S Ph Sk ropT Jell arajaTr, aHgaH OacMakaHa IIpudTepuH
- maappamryy. CypbMaHBIH KOPIUOIIYH MeHeH KyH-
MacbIHAH KOPUOIIYH aKKYMYJIATOPJODPY, XUMHUSA
OHOp Kaljaphl YUYH ILJIACTHHAJIAD *KaHa TYTYKTOD
skacasaT. CypbMaHBIH TepMaHUi MeHeH KyWMachl
JKapblM OTKODIYYTYK KacHeTTepre 32.

AnTeIH yMIIaK OOJTOHAYKTAH, KYMYII *KaHa
JKe3 MeHEH KyiiMa TYPYHZA® SJIEKTD KOHTaKTTaphIH,
THUII IPOTE3JePHH JKaHa 3eprep GyioMaapAbl Kasp-
JOOJO KOJIZOHYJIAT.

Kymyumr garsl — KyMOIaK MeTasyi. AHBIH KyH-
MaJiapsl 3eprep OYIOMAApBIH, THIMLIHAAPABI, Ja6o-

19-cyper. OSnektp pPaTOpPUAJBIK UOUIITEDAU AAAPI00LO0 KOJILOHYJIAT.
namnackiH AAspPAOOAO Kymym 6Gamka MeTaldJgapAbl KalToOOro, dJeKTD
Konnonynyyqy Mme-
rannaap. OTKOPYMAYYJIYTY JKOrOpy KaHa KOppo3uara TYpPyK-
Tyy GOJTOHAYKTaH, PATUOTETUKTEPIM KACOOTO Ke-
pexTtener. OmoOHAOH 3J€6 KYMYII-IIMHK aKKYMYJATOPJOPYH OHAYDYYA® Ja
capnraJjar.

IInaTMHAa XMMHAJBIK JKAKTAaH TYDPYKTYy OOJTOHIYKTaH, aHAaH Jabo-
PaTOPUANBIK HMAWIINTED — TUTEJAED, YallKajgap, KalblKdyajgap AaApiajiarT.
IlnatTuHa aHOAKOPY SJEKTP-XMUMHAJBIK OHAYPYIITO maiifanaHbliar. [lia-
THHA KaTaJM3aTOP KaTaphl, OINOHJOH dJe 3JIEeKTD XBLIBITKBIYTADBIHEIH
TeTUKTEPUH ’XKaC00 YYYH KepeKTeJeT.

Monu6aesauH TaHTAN MeHeH GOJrOH KyiMachIHAH JaG0paTOPHUAJNEBIK
MAUINTED, Tada MOJHUOIEHAEH JJIEKTD JIAMHAJADBHIHBIH TETHKTEDH — aHO[-
IOp, TOPYOJIOP, KAaTOAAOD, TOKTY KHUPTHU3YY "KepPHHHH, JIAMIIAHLIH KYHYYdYy
GeJIyrYH KapMall Typyydy TeTHKTep Aaspjaiar.

BoiinhpaMabIH Kenmuyiayk GeIyry aTaiibiH GOJIOTTOPAY 2KaHa KyiiMaiap-
IbI asgpaoo Y4YH KyMminagat. MulHxal KyiManap KeCKHUTepAH, apaajap-
Ibl, hpesanapabl, pyOUJIbHUKTEDAU AAAPIOOLO KOJAOHYJIAT.
BoabdpaMaaH JaMOaHbIH 9H HETH3TH JKapbIK 0epyydy GeJIyry skacajar.

OMHe YYYH MeTajIjap KyimMasap TYPYHAO KOJJOHYJIAT?

Kyiimanap »xouyHze sMHe 6uinecuHep?

MamuHa KypyyZAa HerH3uHeH Kaiichl KyiiMa KOJNOHyJaT?

Bonor MeneH uoOOHAYH alibipMachk! 6ap6b1? AlapAblH TEXHUKALA KOJLOHY-
JIYINy KaHpaai?

TycTyy MeTayLifapAbIH TEXHHKAA KOJJOHYJIYIIYH MUCAJIAD MEHEH TYNTYH-
nypryJue.

?

O DN =

o

@ Busnus eskene Kalichl TYCTYY METALAAAD 6HAYDPYJIODPYH KOIIyMYa afabuAT-
TapjaH, MaaJbIMaT KapaskaTTaphIHAH GMJIYYTe apaKeTTeHTHJe.



VI ronaBa |
OPTAHUKAJIBIK BUPUKMEJIEP

§ 1. KeMYpTeK aTOMYHYH TY3YJAYIIYHYH 63ro4eJIyry

Xumuansix 6earucu — C. CaaplmIThIpMa aTOMIAYVK MAaCCaChl
Ar(C)~12, agpocyHyH 3apapbl +6. KeMypTeKTHH aTOMYHYH CBIPTKEBI
SMIEKTPOHAYK KATMapbIHIA JKYITAIIKAH 5KH S- JKaHA MKYITAIIIATAH
S9KHU pP-3JIEKTPOH 60s0T. KOMYDPTEKTHH 9JIeKTPOHAYK DOpPMYIachl:

1522522p2

Kemyprex aTomyHyH OyynayknereH abaiblHAa 3JI€KTPOHZODPYHYH
opburangapra 66MYIITYDYJIYIITY TOMOHIO KEeJITUDUITEH:

2p2
2s” T I T
12t
1]

Byn yuypma xemypTek Galllka aTOMZODP MeHEH apaKeTTeHHUIIHII,
9KM KOBAJEHTTHK OaMJMaHBIMITLI TY36T M4, 9KKM BAJEHTTYYIYKKO 23
6outor.

KemypTek aTOMyHYH KO3roJITOH abaiblHIA SKHUHUKM dHEPTUSAIBIK
JEeHTROJIUHIEeTH JKYNTAIIKAH S-3JIeKTPOHAOPAYH OMpee aKbIpal,
P-OpPOHUTANALIK OO yadYackIHaH (AueKachblHAH) OPYH AJIBIIITE MYMKYH.
AHpa sKynTanmaral 3JeKTPOHIOPAYH CAHBI TOPT GOJIOT:

2p° 2p°
28’ 1|t o5 Pt
i A
1s° 1 1 by
m Kemyprex aTomyuyH m D KemMypTek aTOMyHYH
HOPMAJNAYY abassl AYYAYKKOH abaJibl

KemypTex aToMIopyHOATE MK YITAIIIATAH TOPT 3JAEKTPOH OaIIKa
aTOMJOp MEHEH apaKeTTEeHUIKeHIe TOPT VIOJIAYyy KOBAJIEeHTTHUK Gaii-
JIAHBIINTApALI maifiga xkbimar. Ap Oup OaitmaHbiml mafiga GOJITOHAO
9HepTrus COJYHYI UbIraphiH OuIeOun3.

KemypTrex yu TYPAYY AJIOTPONKUAIBIK TYP ©3TOPrYUTYKKS 33. Ha-
PATBLIBIINTA KezAellyydy KaHa JKacajaMa JKOJ MeHeH aJbIHyydy,
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WYKW TY3YJYIIY MeHeH alblpMaJlaHTaH, KaJUMKU IIapTTa TYPYKTYY
rpauT KaHa aaMa3 KOMYPTEKTUH HETH3TH aJLIOTPOIUSAIBIK MOIMH-
buranuamrapsl 60Jyn caHajar.
® Bup s1eMeHTTeH TY3YAroH OMp Hede JKOHOKOM 3aTTapABIH TYPJIOpY,

OIIIOJI 3JIEMEHTTUH AJJIOTPONMUANBIK TYP 63TOPry4TYTY sKe MOIM-

dbuKaguACHI Aen arajar.

I'padurre C aroMuopy Sp’-ruGpHALeNTyY, ad oMU anrMasaa Sp°-ru6-
puagernyy abaneiaga 6osor. dacaama o MeHeH rpa@MTTHH JKaHa
IMa3AbIH CTPDYKTYDACH KaTaJaHTaH QliHeK KOMYPMeK aTTyy 3aT AJIbIH-
ra”. blmrtein Ty3ymymry ga rpadurke okmoml. JKacanmma Kol MeHeH
KOMYPTEKTUH Jarkl OUp MOAUMUKAITUACH], GopMachkl 0OJroH KapOumH
aneiETad. Bamka dopmanapmaH aibipMaiiaHbill, C aToMIOpy e3apa
JKOHOKOMH rana Oaitnmanplimt (6up GaifiaHBIIT) MeHeH 6aliIaHbIIIIACTAaH,
9KM JKaHa YUTYK OalTaHBIIIITAD MeHeH Ja O6ailjiaHbIIaT.

20-cypeTr. KeMypTeKkTMH KongoHynyuly.

€ 1. Mesruaguk cUCTeMaja ajraH opAy 600OHYA KEOMYDPTEKTHH ATOMYHYH
: MYHO306MOCY Kaujaii?
2. KemypTek aTOMYHYH TY3YJYIIYHIO KaHjail €3redenyktep 6ap?
3. KemypTek aToMyHYH HOPMAaJAYY »KaHa AYYJIYKKOH abaigapsIHblH afibipMa-
cbl 3MHene?
4. 9MHe YYYH KOMUYJYK OMDPHUKMeJepHHAe KOMYPTeK TODPT BaNeHTTYY?

@ 1. KeMYpTeKTHH aJJI0TPONUAAILIK TYD ©3rePryuTyry GOIHYA MaaJbIMaTTapAbl

KolrymMya afabusarrapgad usgerunie, 0asgHA00r0 apaker Kacarblia.
2. AinmMas meHeH rpadUTTUH KPHUCTAJJBIK TOPYOJIOPYH alfibipMaJarslia.
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§ 2. KeMYPTEeKTHH OPraHUKaJEBIK 5MeC JKaHA OPraHMKAJIbIK
OMpUKMeJIepH

KoeMypTeKTHH ajIoTpONMSsILIK TYPY OOJrOH ajimMas — H30JSTOp,
aJ1 MM rpadHUT 2JeKTp arbIMBIH OTKOPOT. AMas 6Te KaTyy, Irpadur
Gosico sxymmiak. 1200°C ga sxama 50 MuH arMm. 6aceIMAa rpa@UTTH
aaMasra aimasageipca 6oaoT, anx avmu 1000°C ga a6aHBI KaTBIIITHID-
6all Typyn, ajaMasgnl rpaduTKe amiaaHabipyyra o6osot. blmr 6osco
CAJBIIITEIDMANYY YCTYHKY OeTu MeHeH aiibipmananat (1 r bimn Gup
Heue JKY3OreH KBaJpaT MEeTpre JKeTeT).

Benme TemnepaTrypachiEga KOMYPTEKTHH Kalchl raHa MOoguuUKa-
nusicesl 60s60cyH HHEPTTYY 60510T. blckiTKaHAa aMOPDTYY KOMYD OHOZ
peakiuAra Kuper, aamas 00JICO XMMHUSAILIK KAKTAH TYPYKTYy. blm
300-500°C ga, rpadpur 700-800°C ma, anmas 850—1000°C ma abana
©3YHOH ©3Y OT aJjar.

drepe KBIYKBLITEK KeTHUINTYY 6osco, CO, maiina 600T:

C+0,=C0,+Q
Krorukwinrek sxetumnece, 600°C ga uc rasser — CO matiza 6050T:
CO,+C=2C0-Q
Koropry Temmneparypanapaa rpaduT, KOMYp, BIII CYYTEK MeHeH
apaKeTTeHHUIIIeT:
C+2H,=CH, (meran)
Peaxnmanera xypyy maptsel — 600—-1000°C, kaTaau3aTopAyH Ka-
THIIIYYCY.
2C+H,=C,H, (auernren) (1500—2000°C, xaramusarop).
I'padpur merannmap MeHeH apaKeTTeHUITKeHOe KapOuamepau:

Al,C,, CaC, x.6. maiiga keliat. Al kapOuamep cyy MeHeH apaKeTTe-
HHUIIKeHe a'XbIPaiT:

CaC,+2H,0=Ca(0H),+C,H,T
Al,C,+12H,0=4A1(0H),+3CH,T
KemyprexTuH X0HOKONYPOOK KypaMra 33 Herusry OupuKMesepu
Gonyn meran CH,, kemyprex (II) oxcugu CO xana kemyprek (IV)
oxcuznu CO, canamar.
Merauaeia CH, MosieKyachl — TeTPasAp, aHLIH YOKYJIAPEIHZAA CYY-

tex H arommopy, 6op6opyuga C aromy xkaliramkan. MeTaH Kol Kb~
JYYIAyK OOJIYII ULIrapyy MeHeH KYHoT:

CH,+20,=C0,+2H,0+Q
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KOMYDTEKTHUH aTOMYHYH ©3TOUYOJIYTYHOH U306 KepeK. AJapAbIH He-
TU3TUJIEPH TOMOHKYJIOD:

1. KeMYpTEeKTHH aTOMYHYH CHIPTKBI 9J€KTDOHAYK KaTMapbIHIA
2 S-3JIEKTPOHY, 2 pP-3JeKTPOHY, *KAJTBLICHIHAH 4 2JIeKTPOHY 6ap. 8
3JIEKTPOHAYK TYPYKTYY KaTMapAbl 93JI00 YUYH, 4 3JIEKTPOHIY KOLIYII
anxyyra, jKe JKOTOTyyra MyKTaKIbITEL Oupeii. OMOHAYKTAH KOMYPTEK
ME3THJIAUK CHCTEMAaHBIH KOIUYJYK 9JeMEeHTTeDH MEeHEH TYDAYY Oaii-
JIaHBIITap/a KaThIIIyyra KeHAeMAYY. Mucaisl,

CH,, CH,=CH,, Na-CH,-CH;, CH;-CH,-Hg-CH,-CH,

MeTaH 9THUJIEH HanHﬁ 9THUIHN ChIMAIl JU3THUJIHN

Li O JATAN DeHUuIH, CH3—CH2—I #onayy aTHa

dnexrporgopro 6ait P, O, N, S asiemeHTTEpH MEeHEH KOMYPTEK ap
TYDAYY OafimampimrrapAbl maia KbLIaT:

P. H.C-B-CH H,N-C-NH
H30/| \CI_I3 3 | 3 2 i 2 R_CfO
CH, CH, S H
dbochun 6op THOMOYEeBHHA anpIerug
TPUMETHUIN TPUMETUJIN
H3C“CH2_S_Spr2_CH3
nna'mn/:mcynb(bnn

2. KemypTek o3apa 6006y ke GaIIka 5IeMeHTTEp apKBLIYY6Y,
9KM aTOMIOH 6alnTan MUHIEreH aTOMIOPAOH Typrad Tys, OyTaxrali-
KaH, TYIOK UBIHMBLIDIAYY KaHa MeMKMHIMKTE ap KauZall TY3YJIYIIKe
99 00JITOH MOJIEKYJIAJapAbl Haija KbLIYyra MKOHIOMIYY:

H,C-CH,-CH,-CH, H,G-CH, c|:H3
HOPMAJIAYY YBIHXXBIDJIYY CH B e
YTREBOROPOA KaOBIK qummpnyy H"C ?H |C CH3
C]:-I2 IIUKJIOIPOIaH CI_I3 CHZ__R
HzC CH2 OYTaKTyy UBIHXKBIDIYY

yriaeBogopon

COOH
H,C CH, - c NH,
CH,
. IMKJIOTeKCaH CH
PR GEH30IIYK
yriaeBonopon OTAPUMUAINH
-R

 HadTAIUHAUK YIJIeBOXOPOMd
R - yrieBogopoanyk paguxal.

3. UniHXBIpAArsl KOMYPTEKTHH aTOMAOPYHYH CaHbl OCKOH caii-
BIH aJlapAblH W30MEDJIEPUMHUH CAHBLIHBIH KEeCKUH TYPA® KeOenymry
Ia, aJapALIH 6up cebebu 6oio anart. UsiHKBIpaapra 6amka TOOTOP-
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OVH Ke paguKaifapAblH KOIIYJYIIYy M30MepJePAWH CAHBIH Oro Oe-
Tep koboitroT (11-Tabruia).
l1ltabununa
Yr.nenonopo;u(op MEHEH CNHPTTEePAMH 'OMOI'0JIOrHAJBIK KaTapJdapbIlHIarsl
M30MEPJIePAUH CAHBIHBIH 6CYILIY

MouJeky- W3omeprepauH caubl Mounexy- H3oMepsiepauH CaHBI
JANATEL | yoran 3THJIEH oup JAAATBL | yeran ITHJIEH 6up
KOMYD- |y arapein- |karapeid-| atomayy | FOMYP™ |karapein- |katapris-| atomayy
TEKTUH 18 xa crmpr- | TEKTHH na na crupr-

CaHbI Tepae CaHbI Tepae
C, 1 - 1 Cg 5 13 17
C, 1 1 1 C, 9 27 43
Cy 1 1 2 Cq 18 66 93
Cy 2 3 4 Cqy 35 - 225
Cs 3 5 8 Cyo 75 - 543

4. XuMuaaplk OafiaHeIITapabl Haifa KbBLIYyAa KOMYPTEKTUH
aTOMZOPY ©3apa Ke 0aIlKa dJIEMEHTTED MeHeH KOHOKOMH, KOIII KaHa
Y4 (ocesink) GafIaHBIIITAPALL TY3OT:

=C-Cz >C=C{ -C=C- =C-0- >C=S -C=N

5. Kemuyayk GHpuKMeIepUHIE KOMYPTEK GaliaHbIIl 9HEPTUACH
- E; a3 (12-rabauma), 6UpoK YIOIZAIIYYCY KOTOPY, CBIPTKEI TAaCHp-
re eTe MKeMAYY KOBAJIEHTTHK "KaHa YIOJAYY OalilaHBIINITarsl MoJje-

KyJajapIbl maiga KbIJIar.
12tra6auma
KoBaneHTTHE 0alijIaHBINI IHEPTHACHI

Baiinagsrmr Batinassrm
BaiinaHbiln | sHeprufAcekl, | BalilaHbBIII | 3HEPrHSCHI,
KKax/Moab KKaL/MONb
C-C 63 Cc-0 85
C=C 101 C=0 177
C=C 128 C-F 102
C-N 73 Cc-Cl 78
C=N 147 C-Br 65
C-H 99 C-1 58
¢ 1. KomypTeKTHH a/lJIOTPONHSJIbIK MOAU(DUKANUALADEI Kaliceuiap? Asap KaH-
¢ Iali KacueTTepre 337
2. KeMYPTeKTHH OpPraHHKAaJbIK dMeC HeTH3rH GHpHKMesepy KakicoLiap?
3. Kemyp KucioTachbIHBIH KaHJall KacHeTTepUH OuiecuHep?

4. OpraHuKaJbIK 3aTTapAbIH KOITYTYHYH KaHAa ap TYDAYYJIYTYHYH ceGe6Gu aM-
Hene?

5. OmHe cefenTeH KOMYPTeK KOIUYJYK 3JleMEHTTep MeHEH ap TYpAYY Gaiina-

HBIIUTapALl Nafifla KELIYyy MeHeH apaKkeTTeHuIneT?

KemypTex Ty3reH xanpail opraHMKaJbIK OHDHKMeJepAy 6unguHep?

KoMypTek aleMeHTHMHMH Galllka XUMHUAJBIK 3JeMeHTTepAeH KaHJai

esreuesykrep 6ap?

8. Kemyprex ajeMeHTH KaHZall GalyaHBIITADABI TY36 aaaT?

?103

119



www.bizdin.kg
KemyprexTun GupuxMesepuHeH Kaabliuil kapouau, kemyprex (II, ITI) ox-
cHARepH, HATPUl KapOOHATTApHl TYPMYIUTa KaHAal MaKcaTTap Y4YH KOJI-
JOHYJAPBIH KOIIYMYa afabuaTTapaH u3[eruie, GafdHJall 2Kasrblia.

§ 3. Kemyprexk OMpUKMeJepUMHUH TY3Yaym ¢opMyIaaapsl

KoemypTek o3reue sjieMeHT 9KEeHIUIMHE TOKTOJAYK. Me3arumiguk
CHUCTeMAaJaTHl GUP a 3JIEMEeHT KOMYPTEK CBIAKTYY KOI TYPAYY OMpHK-
Mesepau naipga KeLrbaiT. MBIHTa# Kem TYPAYYAYKTYH cebGebm
KOMYPTeK aTOMAODPYHYH GUpPU-OMPY MEHEH KON MpeT OMPUTHIIHH/E
Gonyn camanar. Bysn yuypma TYpayy — TY3, OYTaKTyy JKaHa >KaGbIK
YBIHIKEIPJIAp (IIUKJITUK) maiga 6oaor. Mucamum::

C
¢ ¢
C-C-C-C-C-C C-C-C-C | [
TY3 YBIHMKEID c.- _C
C \C/

GyTaKTyy YRIHKEID *KabbIK YBIHMKBID (IIMKJI)

Byn ubIHMKEBIDJIAaD KOMYPTEKTHH abmaH KOl aTOMAOPYH KapMail
JKYpe ajiar.

KemypTex aTommopy esapa JKGHGICOI/I baiinaunimrap (6MpAUK)
MeHeH raHa 6afiaHbIIITTacTaH, KOLT.I maHa YUTYK GaiaHBIIITAD Me-
HeH GalIaHbIINbl MYMKYH:

—

H - P H H - P H
H-C-C-H c=cC H-C=C-H
H - ~ H H - ~ H aneTuJIeH
aTaH | 3TUJIEH

Byn O6upurMenepAiuH ap OMpHHAEe KOMYPTEK aTOMJOPY TOPT Ba-

JIEHTTYY.

® Mouaexyaanapgarsl aTOMIOPAYH GUMPUIUII MPETHH KOPCOTKOH
dopmynanap cTpykTypaasik ¢dopMyaajap ke TY3yaym dopmy-
JIajapel Aen aTajaT. JJIeMeHTTePIUH ATOMIOPY CUMMBOJAOP Me-
HeH Gepuier. Bupok Tysyaym dopmyiajapsl peajiayy MoOJeKy-
JIaJapAbIH TOJYK YarbLIABIPBIIBIIIGI 600 anbaiT. Tysyayum dop-
MyJiaJlapabl KBICKAPTHIN Kazyyra 00J0T, ajJapabl KOHOKOH-
JeTYJareH ¢gopmyJia gem aTrooro xa 6oxaor. Mucaisr,

CH, H,C-CH, H;C-CH,-CH,4 H,C-CH,-CH,—CHj4

METaH 9TaH opomnan 6y'ra1-1
DopMyIaHLL KAZYYHYH MBLIHAAN TYDYHAS GalMaHBIIITE OeITrmie-
reH ChIBBIKYA KOMYPTEKTUH aTOMIODPYHYH OPTOCYHa raHa CaKTaJsar.
OprauukajablK XUMHALA 3JIeKTPOHAYK dopMyianap fa KOJIAOHYJIAT.

120



www.bizdin.kg

SIeKTPOHAYK (opMynanap ga MOJeKyJajlapAarsl aTOMAOPAYH Oaii-
JIAHBIIII UPETUH KODCOTOT, OMPOK CHIBLIKUAHLIH OPAYHIA ATOMIYH
CBHIPTKEI 3JIEKTPOHIODY KepcoeTyaeT. Mucaibl, MeTaHIABIH, STAHIBIH,
IIPONAHABIH 3JIEKTPOHAYK hopMyaamapbl TOMOHKYUO KAa3LLIAT:

-~
o

H HH HHH
H:.C.:H H:C:C:H H:C:C:C:H
H HH HHH

MeTaH aTaH IIpoIaH

—

KeMmyprek sseMeHTHHUH OalIKka 5IeMeHTTEePAEH aibipMachl Kafce?

Tyaynym ¢opmyiagapblHBIH TYPJIODPY KaHZai?

3. Kemyprex aTomMzopy 6GaiiaHBIIITHEIH Kal¥Chkl TYPJIODY MeHeH 6ailaHbIIIbI-
LIBI MYMKYH?

4. KsicKapThlIras ((KOHOKONIOTYIToH) dopMyaanap TY3YIYII GopMyIaiaphl-
HaH KaHjai4a afipipManasat?

5. OnexTpoHAYK dopMysasap KaHAai4a yKasbLIaT, 6aldJaHbIIITAD KaHaal 6e-

rujeser?

§ 4. Tomoaorus

I'pexTur homologos — oxmIom mereH CO3YHOH KEJUI YLIKKAH.
Bup xe 6up Heue Oupmeil QYHKUUANBIK TOITODP K€ METUJIEH
(—CH,—) menen aiipIpMaJlaHraH, OMpAEH TY3YJAYLWITOPre 33 GOJ-
TOH, XUMUSIJBIK KaCHeTTeP! OKIIOLI OPraHUKAJIBIK OHpHKMeJIep-
JMH KaTapsl FOMOJOTHAINBIK KaTap gen artaxar. —CH,— T0o0y ro-
MOJOTMAJBIK aWpIpMa, ajll 5MH TFOMOJOTHMAJBIK KaTapIbIH
MY4Y6J6PY TOMOJIOrAOpD el arajaTr. Mucajibpl, YeKTYY YIJIeBOIO-
poamopAyH (MeTaHIBIH) TOMOJOTHSIBIK KATAPHI TOMOHKY KA JIBI
dopmyaara 23 6omor: C . Hy ,».
MoaekyaanapsIiHAATbl KOMYPTEK aTOMAOPYHYH GaljiaHBIIITADEI
CYYTeK aTOMZOPY MeHEeH TOJYK KaHBIKKAH YIIeBOgOPONXIOP YEKTYY
KaHBIKKAH YIJI€BOIOPOLIOD Jell ATANAT.

CH, C,Hg C;Hg C.Hg

METaH 9TaH IIpOIIaH 6yTaH
Tomosoruaneix kKaTapAblH MYU6JIODYHE THUITYY XUMUAILIK Peak-

IUANap MYHO3IYY, aHTKEHH aJapABbIH MaJNbl QYHKIUUSJILIK TOOY
OKIIIOIII.

OprasukaiblK OUPUKMEJEDAUH KaCHeTTepHd (MOJEKYJIAHBIH XHU-

MUAJNBIK PEaKIUANAD YUIYPYHIA ©3repyYre AyyIIapJaaHyydy 6esyry)
HeTU3WHEH QYHKIUAJLIK TOOY MEeHEeH aHBIKTAJIAT. AJl OPraHUKAJIBIK
6MpPHUKMeJePIN TOMOJOTHAJIBIK KaTaphl jKe OPTaHUKAJILIK OHpUKMe-
JIEDAHMH KJacCcTaphl 60I0HUYA CUCTEMATIOOTO MYMKYHAYK Oepetr. Kalickr
raga roMOJIOTHMSAJIBIK KaTrap 60JI60CYH KOIIUYJIYK peaknuaiap bupneit
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JKYPOT, aliphIM yuypJa raHa TOMOJIOTHSJILIK KaTapiblH OMpuKMeJie-
puHZe O6alIKaya *KYPYIIY MYMKYH.

Joropyna xenTupreH 4eKTYY YIJIEBOLOPOLIOD METaH, 3TaH, IIPO-
maH, OyTaHABIH afArbl -aH MeHeH OYTKOHYH 6wianux. Byn xarapmars
YTJIEBOAOPOAIOP alKaHdap Oell aTaJbIIaT.

ITUIEHAVH KaTaphIHIAThl YeKCU3 YIJIEBOAOPOAAOD alkerndep Aem
aransimar. Amapabid sxaansl gopmynacel: C H, . ATanblmrapbIHBIH
aArel —eH MeHeH Oyrer. Mucaibl,

C,H, CsHg

9THUJIEH IIDOIINJIEH

AneTuneHIVH KAaTapLIHAATEl YEKCU3 YIVIEBOAODPOAIOD AAKUHOeD
nen atansimar. danner dopmyaace C H,, ,. Byn karapgars: 6upuk-
MeJIEDAUH aTTapbIHBIH 0aapbl -UH MY4ecY MeHeH OYTOT.

CoH, CsH,

aneTuJeH (3THUH) IPONIUH

Manmel opMyaanapgarsl n — KOMYPTeK aTOM/OPYHYH CAHBI.

Bamka yrieBoJopOANOPAYH FOMOJIOTHSAIBIK KaTapaaphkl MeHeH
b6apa-6apa TaaHBINIACBEIHAD.

ToMOJIOruANBIK KaTapAarbl 3aTTapAbIH (PU3MKaIBIK-XIMHAAIBIK
KaCHeTTeDH aJapAbIH MOJEKYIAIbIK MACCATAPEIHEIH OCYITYHO 3Kapa-
I3 3aKOHYeHeMYY O3TepymeT.

9 1. ToMosoruanEIK KaTapra OPraHMKAJbIK OMPHKMeJepAWH Ka#Chl TOITOPY
Kuper?

2. T'OMOJOTHANBIK KaTapAarsl OpraHNKAIBIK 6UPUKMeJepANH KaHAa OKIIOII-
TYKTaphbl XKaHa KaHJal alibIpMaublILIKTapsl 6ap?

3. T'oMoJOrMAABIK KaTapAarbl OPraHUKAaJbIK OMDUKMeJNepANH (QU3UKAIBIK-
XUMUAJIBIK KACHEeTTepH 3MHETre Kapaina e3repeT?

4. Manns! dbopmynanap 3SMHEHH TYIIYHAYPOT?

§ 5. Usomepusa

A. M. ByTnepoBro ueiinH OpraHUKAJIBIK XUMUAAATHL TYITYHYKCY3
KyOyaymr — usoMepus — Oupgeil MoiexkyJaanslk ¢dopmysara 93, 6u-
DOK KacHeTTepH ap Kaujall saTTapAbIH 6ap dKeHIUru 0earuiayy 60Ji-
roH. 1861-xewnra ueiina C,H,, xypampgarer 6up rana satr — OyTaH
Gearminyy ase. A. M. ByTsiepos ymyazai sige MOJIEKYJIATBIK GOPMY-
jara 93 0OJroH marsl OMp 3aT OOJYIIYy KepeK, OMPOK aTOMIOPAYH
KaMmadeln upetu Oamika gen aitkad. Au 3aTtel A. M. Byriaepos
n300yTan (MbIHAatua afiTkaHga OyTAHABIH U30MepH) Aell aTall, aHbl
CUHTE3IO00HYH METOAYH CYHYIII 9TKEH Ja, aHbl Te3 apaja o3y HIIKe
alIsIpray:
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CH,~CH-CH,
CH,-CH,-CH,-CH, |
6yran CH3 u300yTaH
ByTauabpIH MOJIEKYJIACHIH Kapat, Oif JKYrYpPTKYJI®, AaTOMAOPAY Jarbl
Kaugail KeLIBII sKalramTeipca 60a0T?

2) CH, 6) 5)
| CH,CH, C-C-C-C

CH,-CH-CH,

22-cypeT. TapTeinran monekynaHelH chopmynanapblH asrbina.

22a-cypeTTery TY3YJYLI MeHeH 22B-CYPOTTOrY TY3YJYIITY CAJIBIII-
THIPTBLIA. 228,B-CYPOTTOTY 3aTTApPALIH XMMUAJIBIK KypaMbl Oupmei,
OUPOK KOMYPTEKTHK «CKeJeTw» ap 6amika, aTOMIOPAYH OUpPUTHII
UpeTH MeHeH aibpIpMajaHAT, OIMIOHAYKTAH aj 3aTTHIH KacHeTH A4
f6amka. Xumuanelx Kypamsl C,H,, 6osros Typayy saTrap MeHeH Kea-
IelreOu3, ajlap ©3oMepJiep Aell aranpiuiar. Amap GU3UKAIBIK (Muca-
Jabi, H-6yTaggelg Kalinoo temuepatrypachl — 0,5°C, n300yTaHIbIKEL —
11,7°C) »xaHa XMMHANBIK KAaCHeTTepH 6GOIOHYA aMBLIPMAJIAHBIIIAT.
MN306yTanabld MOJIEKYJIACBIHAA YIYHYYJIYK KOMYDPTEK aTOMYyHA OUPHK-
KEeH CyyTeKTUH aToMy (22a-cypeTTe) KajlraHIaphblHA Kaparauaa peak-
OuATa KOHAOMIYYJIYTY 2KOTODY.

Tomomornansik KaTapabl yaauTabbs. CyyTeKTHH aTOMIOPYH 2Kas-
Oacax gesie 6070T, GUPOK aiap KOHYHAO VHYTIIOO KeDeK, aHTKEeHH
KOMYpPTeK AaibIMa TODT BaJEeHTTYY.

C
C-C-C-C I
C-C-C-C-C (Ij C—(IJ—C
C
23-cyper. lNeHTaHgpiH u3OMepnepH.
c-c-c-c-c-c-¢ =~ ¢7§¢7¢-C¢C C-C-C—C-C
Cc C C C
C-C-C-C-C C
C—-C—-C—-C-C-C ] I
I C C-C-C-C-C
C | |
C C
C-C-C-C~C—C )i I
é C—C—(ll—C—C C—('.‘,—(T“,~C
C C

24-cypert. lentaHfbiH M3OMEPNEPUHUH WOHOKOHNSTYNTeH dhopmynana-
PblH Ja3rbina. AHbIH KaH4a usomepu 6ap?
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Wszomepep fen sMHeHH adTabbI3?

IMHe YUYH TOMOHKY 3pexxe (aHBIKTaMa) Tyypa aMmec: «aomepJiiep — 6upaeit
XUMHSAJIBIK KypaMra 93, GMpPOK MOJIeKyJalaphIHBIH GopMackl ap TYPAYY».
Hsomepsiep 6upu-6upruHeH SMHECH MeHEeH allbIpMaaHbIIIaT?
W300KTaHABIH 9H Y3YH YBIHIXKBIPLIHZATHI KOMYPTEK aTOMZODYH HOMYD-
Jlarblia.

Ci
H,C-C-CH,~CH~CH,
CH, CH,

a) Mosexynagarst GUPHHUYMINK, SKUHIMIHK, YAIYHUYIYK KaHA TODTYHIYIYK
KOMYPTEeK aTOMAODYH KOPCOTKYJIO. AHIAH Ja *KOTOPKY KaTapAarkl aTOM-
Iop Gonyury MYMKYHOY?

6) KemypTekTHH Kalichl aTOMZOPYHYH *KaHBIHJATHI CYYTEK aTOMAODPY Peak-
nusara Ke6ypeekK e asbIpaak KOHZOMAYY?

B) OxTaHAbIH QOPMYJIACHIH Xa3rbLIa.

r) HopManayy oKTaHABIH TY3YJYII GOPMYJIACLIH TYSTYJIO.

BHpUHYKINK, SKMHUNIMUK, YIYHUYIYK, TODTYHIYIYK KOMYPTEK aTOMAOPY-
HAa KaH4YafaH CyyTeK aTOMZOpY OuMpuKKeH?

Kaitcer 3aTra (HopManayy GyraHza ke uzobyTaHga) MoOJeKyJanap Gupd
6upuHe KaTyy TapThLIsIIAaT? JHoonTy naparpadThIH TEKCTUHEH U3JEerHie.
Baangan Gepruie.

KeMypTeKTHH aJIOTPONMSANLIK MOAMMPUKAIUACHIH M30MepJep Jed aTaca
60106y ?

Texcanapin (C4P,,) 6apAbIK H30MEPIEPEHIH CTPYKTYPAIBIK GOpMYyIaiaphiH
TY3TYJIe.

H300KTaHABIH XUMUSAIBIK GOPMYJIachl KaHAal?

25-cypoTTe 3aTTapAbld udoMepaepuHnH (2—3ToH oxyaaepy) 4 Toby Gepui-
reH. Anapasl Tanksliaa. TonTopro 6esyn »xasrsLia.

1. C—ﬁ—C 2. C-C-C-C1 3. C-C-0-C
(0]
4. C-C-C=0 5. C-C—C-OH 6. C—C—C—ﬁ—OH
0
7. C—(F,—C 8. C—(F—%—OH 9. C—C—O—ﬁ—C
Cl CoO 0]

25-cypet. TomeHky 3aTTapabiH cpopmynanapbl 6epunreH.

1—aueToH; 2—xnopnponaH; 3—MmeTunaTn 3cupu: 4—NPONHOH anbaerugu;
S5—nponaHon; 6—mal kucnoTacbl (XKyyraH maira avyy paam beper); 7-uso-
xnopnponaH; 8—u3oman kucnoTacbl: 9—s3Tunauerart.

DMHe YYYH OPraHMKAJABIK 3aTTap Ken? A3bIpKbl YYypAa 7,5 MJH 3aT GeJi-
ruiayy. TeMeHKY Tabauuafarsl NeHTaK03aHALIH H30MepPJIePHHMH CAHBIHA
KOHYJ Oypryua.
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13-tTabauma

MeTaHIbIH FOMOJIOTHAJNBIK KaTAPbIHJATEI YTIEBOXOPOXIOPAYH H30MeDIepHHNE
aTrapsl kaHa ajgapaemn casgapser C Hy o

Ne A TaJIRIIIRD W3omepsiepuanE cagkl
1. Merau 1
2. Iran 1
3. ITponau 1
4. Byraun 2
5. IlenTan 3
6. T'ekcan 5
7. Tenran 9
8. OxTan 18
9. Honau 35
10. Hexan 75
15. Ilentanexau 4347
20. OK030H 366319
25. Ilenrakosau 36797588
70. TenrakouTan 5.10%%

§ 6. A. M. ByriiepoBIyH OPraHMKAJBIK 3aTTAPABIH XUMHSIBIK
TY3YJYII TeOPHACHI

Anexcandp Muxaiinoeuy Bymnepos
(1828—1886)

Xumusa GooHUYUA OpPyCc OKyMyInTyycy, lleTtepOypr
Nnumpaep akageMusachbiHbIH (1874-xblngan 6amirar)
akaneMurv. OpraHMKabIK 3aTTApPABIH XUMHSAJIBLIK
TY3YJyIl TeopusAcblH Tysreu (1861-x.). Kenreren
OpPraHUKAaJbIK OUPUKMeIepIUH U30MEPHUSACHIH aIALIH
aya aiTkaH jKaHa u3nimereH. Kenreren sarrapzsl
CHHTE3JETeH.

Agnexcannp Muxaiiimosuu ByTiaepoB aToMIOp MOJeKyJaagapmia
OeJTUIYY MpETTe XaMMaHBINIAT, MOJEKYJAHBIH TYSYJYIIYH OKYII
yiipeHce 60JI0T, MOJIEKYJIAHBIH TYSYJAYINY 'aHa 3aTTapABIH KacuerTe-
PHYH aHBIKTANT Jel alTKaH (KacHeTTepIMH CalaTTHIK "KaHa CAHIBIK
Kypamra GaiIaHLIIITYY 9KeHIUTH MypPAATaH 3Jie Gearuiayy 0oJirox).
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A. M. ByTnepoB €3y TY3reH TY3YJYII TEOPUACHIHBIH HETH3IU IK000-
JOPYH TaOHUAT CHIHOOUYJApALIH JKaHa BpauTapabld 1861-3KbIab
IInetiepae 60JTOH cHe3AUHIE JKacaraH «3aTTapAblH XUMUASILIK TY3Y-
JIYIILY 2KOHYHJIO» DOKJAALIHAA OUIAMPTeH. AJl JOKJIALIa TOMOHKYJIOPD
afiteiaran: «TaTaanm 3aTTapAbIH XUMUSAIBIK TAOUATHI AJapAbLIH dJIe-
MEeHTapAbIK KYyPaMIbIK O6JYKTODY, ajlapAbIH CAaHAAPHI JKaHa XUMHUA-
JIBIK TYS3YJIYIITODY MEHEH aHBIKTAJAT, aHJAaH apbl: TEJIOTO KUPreH ap
OUD XMMHAJBIK aTOM MOJIEKYJIAHBIH TY3YJYIIYHO KAThIIAT A4, O3YHO
THeIIeNaYy O0JTOH XUMUAJNBIK KYUTYH OeJIrHIYY CAHBl MEHEH Taacup
9TeT, MEeH XUMHUAJBIK TY3YJYII Jel O0yJ KYUTYH TaacUpUHUH (GosymI-
TYPYAYIIYHYH) HETUSUHIE XUMHUSIBIK aTOMIOP OUPH OUPHHE TY3IOH-
TY3 2Ke KBIHBIP TAacHp 9TYY MEHeH XUMUSJILIK Oup GeayKuere Oupu-
ruimuH araiim». A. M. ByTJIepoB « XMUMHSIJIBIK» TY3YJYII JeI aTaraH-
IBITBIHBIH ce0e0M, aHbl XUMHUAIBIK METOAN0DP MeHeH 3aTTapiblH ai-
JIAHBIMITAPBIH OKYII-YHPOHYY apKBLIYY aHbIKTaca 6osor. OmeHTHII,
A. M. ByTiiepoBAyH TEOPUACHIHLEIH HETUITH MAEACHI TYSYJIYIITYH Ka-
cUeTTep MeHeH GOJITOH AUaNeKTUKAJBIK OafaHbIIIbIHAA GONYI ca-
HajJaT: MOJIEKYJIAJaPpAbIH XUMHUAJLIK TY3YJIYIIITODY alapAblH KacueT-
TEePUH aHBIKTAHT, al SMU XUMHUAJIBIK KacHeTTepUH OKYI-YHDOHYY
TY3YJIYILITY aHBIKTOOTO, TAKTOOT'O MYMKYHUYJIYK Geper.

Yuypnare! repmMuagepan natigamanyy medesd A. M. Bytaeposayn
TEOPUACHIHBIH MaHBI3BIH TOMOHKYY6 OGepyyre Gosot:

1. Moxexkysajsapma aToOMZOD BaJeHTTYYJYKTOPYHe »Kapalma
GeJruayy HpPeTTYYJAYKTO XHMHUSAJBIK OaljaHLIIITAD MeHeH Oaiina-
HBINTKAH.

2. MonexyaanapAblH TY3YJIYIILY OIIIOJ MOJIEKYyJIara TaHa TaaHIBIK
60JITOH 2KeKeue TY3YJaym ¢opmMyaackl MeHeH Gepuiet. Byn ¢opmysna-
Jla DJIEMEHTTEPANH CHIMBOJIIODY (BAJIEHTTHUK IITPUXTEP) CHI3EIKUATIAD
MeHeH OeJITHJIEHUII, ajIap KOBAJeHTTUK OalilaHbIIIITapAbl OeJIruIeiT.
OIIeHTUII TY3YAYII (HOPMYJIATaphl ATOMAOPAYH HPETTYY Kairalibl-
ITBIH JKaHa ajJapIblH OpPTOCYHIArbl (MKOHOKOI, dKHU, YUTYK) Oaiiia-
HBIIITAPABIH 9CEJTUTUH KODPCOTOT.

3. 3aTTapAbIH KaCHeTTePH MOJEeKyIaJlapAblH callaTThIK dKaHa CaH-
IBIK KypamMZaphbl, ajapAblH TY3YJYIITODY *KaHa XUMHAJBIK Oatina-
HBIIN MeHeH OaliIaHBIINKAH JKe OallaHBIIIIOAraH MOJEKYJIaJapaars
aTOMJOPAYH 63apa apaKeTTepn MeHeH aHBIKTaJIar.

4. MosekyJagapAblH TY3YJIYIITOPY XMUMHUSAJIBIK METOAIODP MeHEH
OKYJyIl YADPOHYJIOT.

Tyayayir TeOpUSCHLIHBIH KeJIUI YBITBIIITEIHBIH HETU3U O0JIYII aTOM-
MOJIEKYJAJBIK OKYY, BaJEHTTYYJYK TYIUYHYTYHYH KUDPTUSHINIIN
JKaHA KOMYPTEK AaTOMYHYH TOPT BAJEHTTYYJIYTYHYH TAKTaJIBIIILI ca-
HaJIarT.
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A. M. ByTiepoB TYSTeH TeOpHsS UINMMI IYHHOAO ajrad Tepc Ka-
OBLI AJMBIHTAH.

Bupok 6up Hede JKBLIJAH KUUHUH aj TEOPUS KAJMEBI OKYMYIII-
TyyJap TapabblHAH TaaHbLIraH. TaaHBUILIIIBIHBIH KM 2Kargaidbl
00JITOH:

1. ByTsepoBayH TeOPHUACHI ara YeHMHKN OPTaHNKAIbIK XUMUALA-
TBI OamajaMaHIbIKThl HPETKE KeJITUDPreH.

1835-xp11b1 @. Besep (opraHMKajbIK 9MeC 3aTTApAaH OPraHUKAJIBIK
3aTTapAbl OMPUHYY ajirald XUMHUK okymyityy) Y. Bepuenunycka ToMoHKYO
Kar :xasran: «OpraHUKaNbIK XUMUA a3bIPKH YIypAa KUMIH GOJICO Ia aKbLI-
JaH agamTeIipaT. Ay TYGYHe Oup TYLICOH, 4yblra anbait Typrad TYIICY3 HMAII
CBIAKTYY, OTYYT'® MYMKYH 5MeC YBITBIDMAH TOKOH CHIAKTYY CEe3HJIeT».

2. Al KaguMKU UIUMUP TEOPUANADP CHIAKTYY Genruayy GaxThi-
JIapABI TaHa TYIIYHAYPOOCTOH, Oenrucus GakThlIapAbl, aYblia 3JeK
3aTTApALIH 6ap SKeHIUTHUH, aJapAblH KaCUeTTePUH ANAbIHATA alTyy-
ra MYMKYHIYK Gepred.

HN3zomepus xkybyaymyHyH auyblasiiibl A. M. ByTiepoBays Teopus-
CBLIHBIH OMPUHYM JaJUIu OOJIIOH.

A. M. BytinepoBAyH TEOPHACHI, 63y ajljgblHaa KOPreHIel, sKu
farsiTTa — MOJIEKYJIaMapAblH MEMKMHINKTUK TY3YJIYITY (ATOMIOPAYH
Y4 emueMayy MeMKWHIWKTETH PeaJlyy ODPYH aJILINIBI) JKaHa 2JIeK-
TPOHIYK 5JI€CTOOJTODAYH OHYTYIIY (XUMUAIBIK 0aMIaHbIIIITRIH MaHBI-
3BIH TAKTOO) — OHYKKOH.

Mosexkynanapasla peannyy GUSHUKANBIK TY3YJAYIOIY, YUypAarsl
METOIOP aPKbLIYY aHBIKTANYY MEHEH, XUMUAIBIK TY3YJYIIKO TOJY-
'y MEHEH TYypa KeJreH Aa, TEOPUAHLIH TYYPAJIBbITBIH Jarbl OUp KOy
Janwiagered. YIIyJa ceGemnTyy MOJEeKYJIAHBIH TY3YIYILY JXKOHYHIO CO3
GOJITOHIO, «XHUMUAJLIK» JereH TePMUHAW KOIIYI aiTmay aje, JKOH
raHa <«TY3YJYII» Aeld alThIIIAT.

Yuypaa opraHMKaJIbIK XUMHUAAA OPTAHMKAJNBIK DeaKIUANapALIH MeXa-
HU3MIEPHUH OKYII-YiipoHYYre Ke6ypeeK KeHy. 6ypyayyaa. Bysa okyn-yiipernyy
A. M. ByTnepoBIyH TeOPHUACHIHBIH XHMUAJLIK TIpPOIleCC YUYpYHZAA maija
60JIyyuy TYPYKCY3 apajblK 06JIYKUSJIODAYH TY3YJYuly O0OHUYA UAESANIaphI-
HBIH KOJJOHYJIYIIIYHA HErU3AeJreH.

A. M. ByTiiepoBIyH TEOPHUSACLIHLIH MaaHUCH KONI KeIpAyy. OpraHuka-
JIBIK XUMUSLa aHbIH ITaiifa GoJylIy CYPeTTeIl jKa3yy MesrHMJHUHUH OYTYIIYH
JKapBIAJI00 MeHeH MJIHMHUN Me3riuaIuH 6allTalbllbIiH OearuieredH. By Teo-
p¥s as3bIp Aarkl ©3 MAaHUCHH JKOTOTKOH XKOK: 3aTTapAblH KacHUeTTEPUHUH
TY3YJYIIlY MeHeH GalJaHbIIITYYIYTY *KOHYHIOrY UJesd MAaTePUAHBIH TY3YJIY-
LIYHYH XMMUSAJIBIK JeHT99JIMHIe raHa aMec, HallKa ga XUMHUAIBIK 9MeC JeH-
rasJige Ja ’KapaTblILIIITHH YHUBEPCAIYY 3aKOHUEHEeM/IYYJIYKTODYH 4arbli-
IBIpaT (TeopuA 6apALIK KOBAJEHTTHK OHDUKMeJep YUYH KaJbIC).
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XUMUAJBIK peakliuAJapAblH MEXaHUSMUH TAaHBII-OMJIYYTe TEpEH 3KO0J
auyy Mened, A. M. BytnepoBayu Teopusicel [I. U. MeHzresneeBIUH Me3THJI-
IUK 3aKOHY MeHeH KaTap HWJIMMJIEp apaJibIK IIpOrpeccKe »KO0J auThl (aHTKe-
HHU, MaTepUANAYY OYHHeqery 6apablK KyOyayiTap Oupu-OuprHe 6aiiaHbIII-
TYy), AYHHOHYH OHUDAMKTYY OMpP MJIHMMHUU CYPOTTOJIYIIYH TY3YYT'® OPUYHAYY
caJIbIM KOIIITY.

9 1. BHTaIHCTTHK TeODPHUA OPraHHMKAJBLIK 3aTTAPIBI KaHJAH TYIIYHAYProHn?
" 2. AM. ByTiepoB TEOPHACHIHBIH HETHU3TH 2K000J10py 60X0HYA MaaJEIMaTTap-
OBl Kafila KaHa KayaH yKaphifd KbLIrag?
3. A. M. ByrnepoBayH TeOPUACH 3MHE YUYH XUMUSAJIBIK TY3YJIYII TEODHSACHI
mem aTanar? A
A. M. ByTnepoBAYyH TEOPUACEIHBIH HETM3TY UAEACHI 9MHeze?
A. M. ByriepoBayH Te€OPHACBIHBIH HEM3rH 000J0py KaHgai oxyaaT?
Tyayaylx TeOpUACHLIHLIH OHYTYII GarbITTapbl KaHmait?
A. M. BytiepoBryH TeopuAckl KaHAal MaaHure 33 O0aroH?

SRS

@ Tyayaymn dpopmynanaps! sKeHYHAS 9MHe GuyiecuHep? Cuiiepre TaaHbIII 3aT-
TapALIH TY3YJYII GOpMYyJIalapLIH TY3TYJe.

§ 7. BanenTTHK OypuTap jKaHA GaiJaHBIII Y3YHIYKTAaPHI.
/Henoxeii :xana 3cenk daiimamsnorap

Nsunpeenyn aHel QUBMKAJIBIK METOANODYH KOJJOHYY MeHEH
aTOMIOPAYH apachIHAATHl apaJbIKTapAnl (0aiIaHbI Y3YHAYKTAPEIH)
JKaHa BaJIGHTTUK OypuTapibl, MbIEZaiiYa afiTKaHIa, OPraHUKAJIBIK
MOJIEKYJIQJIADABIH Peayy FeOMeTPUANLIK (hopMaaphl JKOHYHAS TaK
MaaJbIMaT aJlyyra MYMKYHAYK maiiga Gougmy.

Bafinanpim y3yuayrys (MblHAaMiua aliTKaHOa, aTOMAOPAVH KO-
BaJeHTTUK OalinaHbIl MeHeH GaiaHBIIIKAH 60pOOPJIOPYHYH OpPTO-
CYHIATBl apaJIbIKTHI) yuypJa HAHOMETPAWH MUHIeH GUp YIYIIYHO
YelWH, ajl 9MU BAJEHTTHUK OypuyTapAbl OMp Heue OYPUTYK MHUHyTAara
yelinH TaK aHBIKTOOTO 00J0T. MBIHAAM 50/ MEHEeH aJBIHTaH HaThIH-
Jajgap XUMHAIBIK TY3YJIYIII TEOPUSCHIHA Tyypa KeJieT 14, ajJ Teopus-
HBI CTEPEOXUMUAJIBIK 2JIECTOOJIOD MEHEH TOJYKTaMT.

Ap 6Mp KOBAJIEHTTUK OailMaHBLINI GeJaruayy OUp y3yHAYK MeHEH
MyHe31eseT. Mucaibl, XKOHOKOH KOMYPTEK—KOMYPTEK OafIaHBIIIEI-
HBIH y3yHAyry 0,154 M, an smu kemyprek—kKemyprek C—C aTommo-
pPyHYH optocyHzaarsl komr 6aiinamerim C=C 0,133 um, yuryk Gaitna-
ot C=C 0,120 am. TepT 6upgeit opayH 6acyyuynap 6ap. Kemyprex-
TUH aTOMJOPYHYH OPTOCYHAArbl 6afIaHbII OypUYTapPhl TeTPasAPIAUK
MojJens Tagan Keuarangai 109°28'ra 6apabap. Mucaa xaTapsl TOPT
XJIOPAYY KOMYPTEKTH Kapooro 6osot (26-cyper).
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26-cypet. TepT xnopayy KOMYPTEKTMH MOMEKYNacbiHbiH MOAENK.

14-rabaunana GepireH MaaJbIMaTTapAal KOPYHIOHI0H, OalIaHbIIT
yayuaykrapsl 0,1 xxana 0,2 HM apansIrelgga skarteimar. Omonmoi sie,
JKOHOKOMIOH KOl GaliyIaHbINIKA, aHJAH YUTYK CalIaHBIINKA 6TKOHAO
failIaHbI Y3YHAYTY KBICKApaT.

l4-rabauma

KoBaneHTTHK GaifIaHBIOTADABIA Y3YHAYKTAPHI KaHA IHEPTUACH

BaiinansluTeIH THOTEPH Y3yrayry (EM MeHEeH) Jueprusack! (kJ[>x/Mons MeHeH)
c-C 0,154 348
C=C 0,133 620
C=C 0,120 814
C-N 0,147 293
C=N 0,127 616
C=N 0,115 882
C-0 0,143 344
C=0 0,121 708
C-F 0,140 485
C-Cl 0,176 331
C-Br 0,191 277
C-1 0,212 239
H-C 0,109 415
H-O 0,096 466
H-N 0,101 390
N-N 0,141 159
N=N 0,124 419
N=N 0,109 943
N-O 0,137 201
N=0 0,122 377

MosnexynanapablH reOMeTPHACHIH AaHBIKTOOHYH MaHLI METONIODYHYH
TAaKTBITHI YIIYHYA, ajlap TeTPasAPANK MOMEJAU KAJIMLI JKOHYHAH raHa Ja-
aungebecteH, peaifyy MoJeKydalapAarkl alapAblH TY3YIYIITYHYH 03TOU6IyrY
MeHeH GafiaaHpliuTyy 6GOJIFOH aiibipMadYbLILIKTApALl Tabyyra mapT TY36T.
Mucanst sraugarst CH;—CHy C—C Gadyausiusr 0,1543 uM, ajg sMU OILLIGH-
moit sie Oaimambim anerorgo CH3;—CO-CHg; 0,152 um, aneroHutpuige
CH3—-CN 0,1458 um. By casEnap KOIIyHA aTOMIOPAYH KaHa 0afllaHbIIITap-
IblH TaaCHPHH alruHeNeN TypyuiaT. Bainanein y3yHayKTapEIHEIH ©3repyIy
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cucTeMaia KOHOKOH kaHa scenuK OalaHBIIITAD Ke3EeKTEUIKeHIe o3reue
baiixasiar. BaliaHbIn Y3yHAYTY MeHeH KaTap aHbIH KAacHeTH Ja ©3reper.

OurenTumn, 6alaHBINI Y3YHAYKTADEL KOHYHIOTY MaalbIMaT, aHBIH ©3r6-
YeJIYTY KOITyHa GOJIYKTODAYH TaaCUPDH MeHeH MOJIeKyJIajlapAbIH KaHaail ea3re-
DPODYH, Gamkaya aliTKaHga, aTOMAODPAYH 63apa apakeTTepHUH TYUIYHIYDYYr®
MYMKYHIYK Geper.

Byn aifiteiiraggap 6aiiaHpin 6ypuTapelHa fa THeIleNyy. Jrepjie KoMyp-
TeK aTOMYHa TYPAYY OpPYH Gacyydyap Gaiinanpliica, aHIa TeTPadADAUH CHM-
MeTpuAnyyayry 6ysynar. Mucansl, xaopnyy meruinge CH4Cl 6aiinansim apa-
cuigaarel 6ypy H-C-H 109°28’ ra 6apabap 6onboiit, ax 110°13’, xnopodopm-
1o CHCl, Gaitansim 6ypurapsr C1-C—Cl 112° Gouor.

Kemyprek—xoemyprek C=C opTrocyHAAarsl KOIII OafiIaHbIINITHIH O3YH-
ye reoMeTpuschkl 6ap. Kom 6afimaHbInTel maiifa KBJITAH XKaHa ara
skaHama »KaTkKaH 6 aToM, BaJdeHTTHK 6ypuy 120° Goarom skaimak
cucTeMaHbl maiga Kburar. Harwifiskana sTHIEHAWH MOJIEKYJIACHL TO-
MOHKY reOMeTpUATa 93 60JIO0T:

H o H

117° C ? C 0,109 um
0,133 um

BeH30JIAYH MOJIEKYJIaChl — TYypa aJITEL OYPYTYK, KOMYPTEK aTOM-
nopynyH apackl 0,140 BM xaHa Gaiinaneim 6ypurapsl 120°.

0
,140

S

Hapranuague MoneKyIacksl fa Kalnak, 0UPOK Tyypa ajTel 0ypu-
TYK IIaKeK4YeHWH GopMachl CAKTAJBII TypaT:

9 1. MosexynanapAslH peajayy reoMeTPUANBIK GopMasaphl XOHYHAO Maallbl-
MaTTapAbl KAHTHI ajgyyra 6osor?
2. Balinagbulll y3yHAYTY AereH sMHe? Al KaHIall GUPAMK MeHeH OI40HOT?
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Batinansim 6ypuy gerex amue? An KaHAait GUDAMK MeHeH OI40HOT?

Ap 6up KOBaNeHTTHK GalJIaHbIII KaHJall MYHO310I0T?

Katicer yuypaa Gaiimasbim y3yHaAyry Keickapart?

OMHe YUYH TYPAYY GMpPHKMeNeplie KOMYPTeK—KOMYPTeK 6aflaHbIITADEL ap
TYPAYY 60osoT?

SR o

@ Temenae KalChl 3aTTapALIH MOJEKYJIaIapLIHBIH MOJENePH KeJTHDUIreH.
Hanunge.

H

H

H

§ 8. OpraEnkaasik 3aTTapra MYHO3IYY KacHeTTep KaHa
peaxuusaIap

A. M. ByTiepoBayH TY3YJYLI TEOPHUACHIHBIH aublITaHBIHAH Oepu
Y3 *KBLIJAH alllBIK YOAKBIT OTTY, aJI YOAKBITTHIH MUWH/E 3aTTaPAbIH
TYSYJIYIITODPYH KaHa KACHeTTEeDHH OKYI-YADPOHYY, TAaHBII-0MUIYY Te-
peHzeau. ASBIPKBI YUYDAA XUMUAAIBIK OUPUKMeJIePAUH TY3YJIYIITOPYH
JKaHA PeaKIUATa "KOHIOMIYYIYKTOPYH ChIIATTAIl dKa3yYHYH KOITOIOH
MeTojopy Oap.

Byn merommopays oH Hermsrucu GONYyN XUMHSIBIK GalaaHBIIIT
METOJY SCeIITeseT.

Kangait rana XxuMHuAJBIK peakiiusa mpoueccu 6ombocyH, 6up xXu-
MHUSJIBIK OalJaHBIINITHIH Y3YJYIIYy, 9KMHYNCHHUH maijga Goaymry
JKYPOT, OIIOHAYKTAH ajapAblH KacHEeTTEePUH aHBLIKTOO, Y3YJYY sKaHa
naiina Gonyy SKOHIOMIYYJIYKTOPYH OHJIYY 3aTTapAblH KacHeTTepUH
603%0M0J1100T0 (IIPOrHO3L00T0) 3K OJ ayar.

OpraHuKaJbIK 3aTTap HETU3WHEH KOBAJIEHTTHUK OaMIaHBIIITHIH
aceOuHeH TY3YIAreH. MbIHAa# 6GalIaHBINITHIH THUNTEPU — DKU ATOM-
AVH aTOMIYK ODPOMTANTADBIHBLIH KATTAJBIIILIHAH 3JIEKTPOHIODAYVH
KYOYyHYH maiiga Goayiry. ATOMIYK OpOUTAIIaPAEIH KAIITAIBIII CHM-
MeTpUsSACHIHA Kapalia o(curma)- ke m(mm)-6aiyaHbliOTapbl madga
6osior. Autap xacuerrepu GOIOHUYA aMBIPMAIAHBIIIAT.

Kemuynyk y4ypza MOJMeKyIadapAblH KACHETTePHH TYIIYHYY YYYH
aTOMIOPAYH (aTOMIOPAYH TOIITOPYHYH Ia) OMpu-OMpUHE TaacHUp dTU-
ITMH 3CKe alyy 3apbli. Bya TaacupauH MaTepHAIABIK TAIIyydyCy
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00JIYII XUMHUAJIBIK 6aMJIaHBIIITAPALIH 9JeKTPOHIOPY CAHANIAT, OIIOH-

IYKTaH aHbl JIEKTPOHAVK 3¢ deKT KaTapbl CYPOTTOI KasbIllar.

@ o-0aiNaBBINITHIH YBIH:KBIPHI 0OOHYA Oepuiayydy 63apa TaacHup
(aToMayn ke TontyH) MEAYKUUANLIK (I) addekT, ax smu n-6aii-
JIAHBIIIBIHBIH YBIHKBIPBI APKBLIYY OepUIYY4dY TaacHp Me3oMep-
auk (M) acdderT ke xaansl 7 cucTeMaasik 3¢ dexT aem aramar.
JJIEKTPOHAYK 3bdeKTTepArH OyJ KM TYPYHYH OMpHM GUpDUHEH

alflbIpMackl, ¢- JKaHa n-6afiIaHEIITaAPLIHBIH AbIPMACHIHAH KEJIUII YbI-

rar.

OmIeHTHII, 3aTTADALIE XUMUSJIBIK KACHETTEePHH aHBEIKTOO YUYH TO-
MOHKYJIOPAY TAKTOO KepeK:

1. Monekysnaga OalJaHBIIITHIH KaHAal Typy 0ap sKama ajg KaH-
Jail kacueTke 33 (6UPUHYM MpeTTe OEeKEeMIUTH, VIOJIAYVIYTY, YIOJAaa-
Iyycy) 8KeEAUTHH Kapan YEITYY.

2. Monekynaga kaHpl GaliIaHBINITHEL TY3YY YYYH Hmadgagamyyra
MYMKYH GOJITOH, capuTajnfarad BaJIEHTTHK 3JEKTDPOH KYOYHYH 6ap-
JKOTYH aHBIKTOO.

3. Nunykuuaneik (I) »xana mesomepaux (M) adhdeKTTrepaun Taa-
cupu GOJITOH yUypJapAbl 3cKe anyy. Byin addeKTTep aflphIM XUMuA-
JIBIK GalilaHBEIMITAPra KaHA capuTanbaraH BaJIEHTTHK JeKTPOHAYK
KYITapra Ky4TYy TaacHp STHUIIET. —

OpraHuMKaJbIK 3aTTapABIH KaTHIIIYYCy MeHeH KYPToH PeaKIusd-
JIap ©3/[0PYHO THEIIeIYY 63redYeIYKTOpre 53. OpraHMKaIkK SMeC 3aT-
TapAbLIH apachIHAa JKYPYYUY PeaKIuAsapra KaparaHjaa aiipeIM opra-
HUKAJBIK 3aTTapAblH apachkIHAATEl PEaKIUAIap OTe JKall KYypeT, aHT-
KeHU ajapia MOHJ0D 3Mec, HeHATpaIAyy MoJIEKyJIajiap e3apa apaKeT-
reguimer. OIMOHAYKTaH OPraHMKAJLIK 3aTTapAhl Oallxka 3aTka aii-
JAHABIPDYY YYYH LICBITYY 2KaHa KAaTaJIHU3aTOPAY KOJIOHYY Kepek.
Omron ayie ybaKTa OPraHHMKAJBIK 3aTTap KaTyy BICHITKAHAA HOHIAYK
OpPraHMKAJBLIK 9MEC 3aTTapra KaparaHaa OHOH asKpIpallaT, aHTKEeHH!
OPraHMKAJILIK 3aTTHLIH MOJIEKYJACHIH a’KbIPAThHINI YUYH, aHZATBl GHD
2JIe KOBAJIEHTTHK OalJIaHBIIMTHI Y3YY sKeTumTyy Oosor. OpraHmka-
JIBIK 3aTTapAblH PEeaKIUsACH YaHa MaHa JKaJrbl3 IPOAYKTYHYH Oai-
Ia GoJylIyHa aJbIo KeJIET, IPOLiecC TYPAYY OarbiTTa KYDPYIIY MYM-
KYH. ByJ 6areITTapblH aTaaHfalIThHIIbEl KOOYPOOK OOJYHIOH IPOAYKT
MeHeH aHBIKTAJIAT. drepje peaknua (0epHJreH maprra) KalTaiaH-
ma 6osboco, aEma KOMYYJYK y4ypja aHBIH JKYDYOLY 9KM (PaxKTopro
OailaHLIITYY O0JIOT: peaKIuAra YeHMHKY MOJIEKYJIaHBIH TY3YJIYIIY —
CTaTUKaJLIK (aKTOp; peaxiusa yIypPyHAa peaKnuAra deHMHKHU 3aT-
TapAbLIH MOJICKYJIAapBIHAH TYPYKCY3 ApAJbIK GOJYKUOJopayH (pamu-
KaJIiapAblH, KaTUOHAOPAYH Ke aHMOHAOPAYH) maiixa Ooaymy — au-
HaAMUKAJIBIK GaKTOop.
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OpraHuKaJbIK 3aTTapAbIH KacHeTTepH aMHere 6aiaHbImITyy?

2. ©-0aMJIaHBINIBIHBIH YBLIHMKBIDHI apPKBLIYVY Oepuiyydy Taacup KaHpzad aTa-
nat?

3. m-6GaliIaHBIMIBIHEIH YBIHKBIDH apKBLIYY Gepuiyydy TaacHp KaHZail ara-
aat?

4. 3aTTapAblH XMMUAJBIK KACHETTEDUH TAKTAll YUYH SMHEJIEDAU 3CKe anyy
Kepex?

5. Oprasukaiblk 3aTTapibl 6alIKa 3arTapra aljJaHARIPYY YUYYH dMHE KbLIYY
Kepek?

6. OMHe cebenTeH OpraHUKAaJBIK 3aTTAD OPraHUKAJLIK 3MeC 3aTTapra Kapa-
rasa Tes axbIpauT.

7. HuraMukanbsk haKkToOp AereH KaHAal ¢GakTop? AHBIH XMMUAJILIK PeaKIus

YUYpYHZA KaHAal MaaHucu 6ap?

§ 9. YexTyy yraesogopoaaop. Meran

KemyprekTns atomaopy 6upu-6MpH MeHEH aublK YLIHIKEIPra (Tys
ke OyTakTyy) OMDHMKKEH YIJIEBOJODOALNOD AUUMKIIUK (amudaTura-
JIBIK) Jen aranbimar. KeMypTek aToOMJODYHYH ODPTOCYHJArkl Oaiina-
HBITIITADBIHEIH MYHO3YHO KapaTa yIrJIeBOJOPOIIOD YEeKTYY 'Ke YeKCHU3
fomyn GesyRYUTIOT. '
® Yekrtyy yriesoxopoazop ajJkaHgap e napaduHIep Hel aTajar.

YekTYY yriieBOAOPOAIOPAYH TOMOJOTHAIBLIK KaTaphl 15-Trabauma-
Ja OepuJTeH.

Anrkangapabie (mapaduuaepAnH) — andnudaTHKAJBIK YIIeBOXO-
POAIOPAYH MOJIEKyJajapblHla KOMYPTEKTUH aTOMAOPY OupH-6upu-
He JKOoHOKeo# (6up ramna) Gatiiamplin — o-0afiaHbIll MeHeH Oaiiaa-
HBIIIKAH.

YexTyy yriesomopoanopio (ankamgapzia) KOMYpPTEK aToMy Sp3-
ruGpuasemyy abanbiafa Gomor. [leMeK aHBIH TOPT Sp°-rHOPUALAK
opOuTansl 6ap, Al apKLLIYY TOPT C-0afJIaHBIIIILIH TY30 ajar.

AJKaHIapABIHE 9H *KOHOKOH oKYIxepYHYH 6upu — metad CH,. AHbIH
TYSYJAYIIYH a) TY3Yaym ¢opMyia ke 6) 3IeKTPOHAYK ¢opMyJia MeHEeH
6esxrniece 60J0T:

a) I[{ 6) H
H—(lJ—H H: 9 ‘H
H H

Bupgeit Topt c-6aitnansim e3apa 109°28’ 6ypury Tyser. Omon-
JYKTAaH METaHALIH MOJIEKYJIaChl MeMKMHIWKTE TeTpasap (bopMacwIH
aasrelit. MeTaHIarsl ATOMAOPAYH MEHKUHINKTHE KAUTalIbIIIbIH TET-
pasapauk (a), map-030KTYK (0) kaHa KeaeMIYK (B) Mozxenaep MeHeH
kepcerce bosor (27-cyper).
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6) B)

H

H H

27-cypoeT. MeTaHabiH MOMEKYNacblHblH MEWKMHOMKTHMK TY3YNywWw mopenpepm:
a) TeTpaspppuk; 6) Wap-e36eKTYK; B) Kenempyk.

Merar — Tyccys, KBITCHI3 (sKe OeH3MHIWH uajia JKBITHI 6ap) ras
abaJbIHIATEL 34T.

MeTaHab! KaTyy BICHITCA, A aXKBIPAUT. AMKBIDOO YYYDYH/IA TOMOH-
KY PeaKIuAIapAbIH KYPYIIlY MYMKYH:

CH,—>CH,+H (1)
CH,—CH,+H 2)
CH,—»>CH+H (3)
CH—C+H (4)

Byn peaknmmsnapAblH 9H AKBIPDKB IPOAYKTYCY — K66 TYDYH-
IOTY Tasa KOMYPTeK. AJl HeTM3HHEH TOJTYPryd KaTaphl Pe3HHA OHIY-
pYYZe xoxgonyiaar. MeTaHALIH a’KbIPAIIBIHIATE] 9KUHYHN IPOOYKT —
CYYTeK.

KepexrTyy TeMmepaTypaHBl anyy "KaHa IIPOIECCTH YJAAHTYY YUYH,
MeTaHALIH OMP 06JIYTYH ara KEIYKBUITEKTH KOIITYYy MeHeH KYHTY3YIIerT:

CH,+20,->C0,+2H,0 (5)

9H JKOropKy TeMIepaTypaia MeTaH TOJIYK KYHOereHaery upoayk-
TyJiap aJbIHAT:

2CH,+30,->2C0+4H,0 (6)
CH,+0,->C+2H,0 (7

® MeTauasia aKbIpoo peaxknuanapsiaa (1—4) kaipsuiaasi. Peak-

IIMAJBIK apaJjialiMaaa 6ol BaJEHTTYYJIYKKO 39 6eaykuesep 0ap,

ajlap pagMKaJjap Jell aTaJbIliaT.

Mucansr, mernn pagukansigaga CH; KeMypTeK MeHeH YU CYYTEK
ATOMJOPYHYH ODPTOCYHAa 0aMJIaHBIMITHIPYYYY YU MOJIEKYJIANBIK OD-
outangap 6ap. TepTYHUY KOMYPTEKTUH BaJIeHTTHK aTOMAYK opbGuTa-
a1 (AQ) 6up sIeKTpPoHY MeHEH OOII KajaT kKaHa 6amika aTOMIVH
aToMayk opburainsl (AO) MeHeH KanTaayyra gaAap TypaT. AHBI TOMOH-
KY40 KepceTce 0O0JIoT:
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OHIOHJIYRT&H TOMOHKY DE€aKIUA HUIIKe allbIIllbl MYMKYH:

3TaH
Merunen :CH, pagukanfapbl 9K¥ 9DKHH BJIEKTPOHAODPY MeHEH
Kol 6afyIaHBINITEL Malila KBIIBIIIEI MYMKYH:

:CH2+ =CH2—)CH2=CH2
9THUJIEH

$CH paguxanzapbl YYTYK GaitmaHernb: 6ap ONPUKMEHHN Tafaa Kbl-
JIBIIIEI MYMKYH:

iCH+:CH—»>CH=CH

alleTUJIEH

AuernieH MeTaHZAH OHIYPYIUTO aJblHA TYPraH SKUHYM HETH3TU
IIPOAYKT GOJyn caHamaT. ALETUIEHIUH HETU3TH KOJILOHYIYIITY — 3H
JKOTOPKY TEMIIepaTypalyy KaJlbIHALI alyy (ras MeHeH IIHpeTyyue,
MeTa/ITapAbl KecYyne). AHBIH 9H MaaHWIYY KOJJOHYJAYILY GOJIyIl
famka 3aTTapAbl AJIYy YUYYH &JIraYKbl 32T KATaPhl HaiAaaaHbIIBIIIbL
caHaJar,

Merangan XJIOPJOIITYPYY MEHEH TYPAYY HPOAYKTYJIap aJbIHAT,
ajapIblH 6upu XJaopodopM:

CH,+3Cl,—>CHCl,+3HCl

O1oHAOIT 271€, TOPT XJAOPAYY KOMYPTEK (TeTpax/IOpMEeTaH) SPUT-
KHY KaTaphl KOJJOHYJIAT.

Bup sie y6axkTa MeTaHIbl XJOPJOLITYPYY *KaHa (HTOPIOIITYPYY
MeHeH HerM3WHEeH MY3JaTKbIUTapa KOJIJOHYJIYYyYY TYPAYY dpeormop,
mucansl, dppeor —12 (P-12) CCL,F, anrrnar, omoHg0M 3Jie aspo30J-
IYK 3aTTapAbl aayyna KOJILOHYyJIaT. ANapAblH KOIUYJIYI'YHO HErn3ry
aHTPONOreHIUK (rpexue antropus — KHUIIK) POJAY TaHyyJIallaTt, MbIH-
Jaiiua aliTKaHIa agaMIbIH WII-apaKeTHHUH adibrHaH JKep aTmocde-
PACBHIHBEIH 030H KATMAapPLIHBIH Oy3yayIny.

Merangax TOMOHKY 3aTTapAbl fa aayyra 60JoT:

CH,+2S—CS,+2H,

KYKYDPTTYY
KOMYPTEK

CH,+HONO,—>CH,NO,+H,0

HUTPOMETaH
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2CH,+2NH,+30,—2HCN+6H,0
MUAHAYY CYYTEK

MeraHAbIH HErus3ru 0OJYrY XUMHUA OHOP JKalIaphIHga CHHTE3-
rasgbsl ajayyha ChIPbE KaTapbl KOJIOHYJIAT, OYyJ IpPOIlecC MeTaHIbI
KOHBEDPCHUAIOO0 Mell aTajar:

CH,+H,0—>CO+3H, (8)
CH,+C0,—~2CO+2H, 9)
2CH,+0,—>2C0+4H, (10)

Cunres-ra3 ("KbLJIBIHA AYHYHO GoloHYA 12 MJIH T CHHTE3-Ta3 OHIY-
PYJIOT) MEeTaHOJAY anyyna cbipbeé kKaTaphl (I), cuHTeTHKAJLIK OeH-
suaau (I1) :x.6. TpoayKTyIapAbl alyyla KOJAOHYJIAT.

CO+2H,—~CH,0H ()
nCO+(2n+1) Hy,—>CnH,,,,+nH,0 i)

MeTaHabI KOHBEDPCHAJI00 MEHEH OHAYDYIITO AJLIHYYYY CYYTeK-
THUH HErusru 0eJyTy ajJbIHAT, CYYTeK 63 KederuHae aMMHAKThl CHH-
Te3R0619, CYIOK Mailjapasl THADPJI66 MEHEH KaTyy Maijapasl OHIYDYY-
16 KOJJIOHYJIAT.

Byn Temana cuiep TaaHBINIKAH pearcmmnap,ubm 0apABITHL KO-
FOpKY TeMIlepaTypaja, A99pJIUK 6ap111>1r1>1 OTOPKY faceIMaa, TYPAYY
KaTaJIM3aTOPIOPAYH KATHINIYYCY MEHEH JKYDOT, OLIOHLYKTAH GHp-
Jeil ajie peareHTTEPAEH TYPAYY MIPOAYKTYJIap anblHaT (MUCAIbI, CHH-
Te3-TaslaH), ap TYPAYY, HETH3MHEH OPraHUKAJIbIK SPUTKUUTEDPIE SPUTYY
MeHeH. Bys MaasbIMaTTapAblH KOIMUYJIYTY XUMHUATA TY3TOH-TY3 THE-
mecu 6ap azaMzapra TaaHIbIK, OMPOK OyaapAbl OMIYYHYH MaaHHCH
yoH. AHTKeHH 6yJ 3aTTap MeHEH WINTOOAe — KYie TypraH sKaHa yy
3aTTAp MEHEH UIITOOre Tyypa KeJjie TYPraHALITBIH, GyJ mpolieccTep
JKYPO TypraH ammapaTTapAblH KBLIYLIKCHI3 (repMEeTHUYHLINH) KaObl-
JIBIIIBIHA JKAHA TeXHOJOTHUAJNBIK DPEKUMAEDIM, TeXHUKAJIBIK KOOII-
CY3IYK 5pe’KeJIepUH CAaKTOOTO YOH MaaHM Oepuiie TYPraHAbIrEIH GIIyY
3apblI. THIeKKe KapIlibl MPaKTUKA JKYSYHIO XUMUAILIK OHOD Kail-
JapAa KBIPCHIKTap KOIl yuypawT.

?

1. XUMUANLIK OHAYDYILITOPAYH CHIPHECY 6OJITOH MeTaHAbIH OyJIaKkTaphl Kaiickl?

2. OHAYPYJr6H MeTaHAbLIH KOIIYYJYK GOJyry Kaipga xymiuanar?

3. 9OMHe Y4YH aBTOMOOUJIAEPAVH De3WHa AOHIOJOKTOpY Kapa?

4. MeraHABIH a)KLIPOO pPEAKUMAIAPHl dHAOTEPMUANLIKIIBL XK€ 3K30TepMUA-
JIBIKIBI?

5. MeTaHABIH KBIUKBLIITEK MEHEH ©3apa apaKeTTEeHUIIN SHAOTePMHUAJBIKIILI
JKe 9KB0TePMUAIBIKIIBI?

6. Cunepaun oroHapua (5—7) peakIuANIapABIE KalCHIHLICHIHA METAHBIH OUD-
el caHbIHAH XKLUIYYIYK Kobypeek GesyHyn unirat? Joomry Herusmeruse.
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7. (5-7) peaknuanapAbIH KaliCBIHBICHIH METAHZAH BIIOTH KOGYPOOK anyy YIYH
KOJIZOHYY Maliiasyypaax?

8. Kawnpaii 3aTrap $peoHROD Aen aransimar?

9. Xnopodopm kKaiiga KoamoHynar?

10. HutpoMeTaHAbI alyy YUYH MeTaHra Kaichi 3aTThI TaacUp 3TYY Kepek?

11. Cunres-ras neren amMmHe? «CHHTe3» HereH co3 SMHEHHU TYIIYHAYPOT?

12. OupypyiuTe MeTaHAaH KalChl OPraHHUKAJBIK dMeC 3aTTap ajJblHAT?

TeMOHKY TaGNHUIaJarsl YeKTYY YIJIeBOLOPOAAOPAYH IOMOJIOTUAIBIK KaTa-

@ PHIHAArs! 3aTTapAblH GOpMYyJalapblH, aTTApblH, arperaTThiK abaifaphliH,
ajapAbIH yrIeBOLOPOAAYK PagMKAJAapPBIHBEIH (POpMyJiaaphIH KaHa aTa-
JIBIITAPBIH YHPOHTYJIO, 3CKe TYTyyra apakeT »acarbljia.

15-trabaunnga

quTYY YTI€BOOOPOAAOPAYH I'OMOJIOTHAJIBIK KaTapsl

" VYriaeBoRoponayK
| | i, | ey |
pacsl (°C) abaiel
Dopmyna ATanemel
CH‘1 MeTan -161,6 Taz CHa— MeTua
CH, Dran -88,6 Tas | CH- Drun
C,H, IIponan -42,1 Tas C,H, - IIponun
CcH, Byran -0,5 Tas CH,- Byt
CE’Hlz IleuTarn +36,07 Tas CH, - Amun
CH,, Texcan +68,7 Tas CH, — Texcua
CH,, Tentan +98,5 CYIOKTYK CH, -~ Tentun
CH,, OxTan +125,6 CYIOKTYK CH, — OxTua
C,H,, Honan +150,7 CYIOKTYK CH, - Homun
C,H,, Hexan +174,0 CYIOKTYK CH,— Hemun

.

§ 10. Yexcus yriaesogopoamop. ITHIEH

JKoroprky temanappa xannel gopmynacer C H, ., 6osnron, xypa-
MBIHZATbEl KOMYPTEKTHH aTOMJIOpPY OMP rana GaiyaHeiin MeHeH 0aii-
JIaHBIIIKAH YEeKTYY YIJIEBOJOPOAAOD MEHEH TaaHbIMTHIHAD. KeMyprek
aTOMIOPYHYH ODPTOCYHIA 9KH JKe Y4 OaluraHplil OOJITOH yTJIeBOJO-
poxgop 6ap. Komr 6afiasEbIITel 6ap yriieBOJOPOAAOPAYH 9H YKOHOKOMH
OKYJY — STUJIEH:
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H H

Ouaypymre O6ysn GMPHKMEHM STaHIBLI HETHUADPJIOS KOJY MeHeH
aJIBIIIAT:

C,H¢—C,H,+H,

ITUIEHAWH MOJEeKyJachblHIa KOMYPTEKTUH ap Oup aToMyHa Ccyy-
TEeKTUH SKHUAEH aTOMY Tyypa KeJieT, Jarbl OUD BAJEHTTYYJIYK KOMYD-
TeK aTOMIOPYHYH OPTOCYHIa OalJIaHBIIMITEHIH Haiiga O0ayIlnyHa capi-
ramaT. HaTeiiizkaza narsi 6MpieH 9DKUH BAJEHTTYYJIYKTOD Kajaar. A
BAJIGHTTYYJYKTOPAYH 5CceOMHEH KOMYPTEK aTOMIOPYHYH OPTOCYHIA
SKMHYHU OalaHBII naiga 60JIoT:

[
H—('J—(II—H e H—(I3=(|3—H we CH,=CH, i
HH HH AN

Byn 6aftnansinn Koir 6aliIaHBIN 9KeHUH OMJIeCHHED.
® OJTuaeH MOJEKYJAaCHIHIAATHI KOMYPTEK ATOMIOPYHYH BAJIEHTTYY-

JYKTOPY CYyTeK aTOMAOPY MeHeH YeruHe YeiiuH KaHbBIKKaH 3Mec,

OLUOHAYKTAH KOMYPTEK—KOMYPTE€K OPTOCYHAA KOl GalaHbiin

naijga 00JroHIYKTaH YeKCH3 yIIeBOJOPOI Ael aTajart.

MetaH 4eKTYY YIJIeBOAOPOAAOPAYH 9H HETH3TH OKYJIY OOJITOH CBIAK-
TYy BJie, STHJIEH YeKCU3 YIVIEBOJOPOAAODAYH I'OMOJIOTHSJILIK KaTa-
PBHIHBIH 3H OAIIKELI OKYJIY OOJYH caHanaT. OTWIEHIUK YIJIEeBOJOPOI-
JopayH xannsl Gopmyaacsr C H,, .

Bupgen ko 6aiianbIme! 6ap yriaeBOIOPOALOPAYH aTTaPEI -UJLeH
JKe -eH MYJYeJIepy MeHeH askTair. Mucassl:

CH,=CH, CH,-CH-CH,  CH,—CH-CH,—CH,
ITHJIEH IIPDOIIUJIeH 6yTHJIeH
JKe 3TeH JKe NIpolleH XKe 6yTeH

ByTrunennuu nsomepaepu TOMOHKYJIOD:

1 2 3 4 1 2 3 4
CH,-CH=CH-CH,; CH,=CH-CH,-CH,
6yTeH-2 6yTeH-1

Byren-1 »xaua 0yTeH-2 KacueTTepu OOIOHYA afibIpMAaJIaHbIIIAT.

(IJHZ__(EHZ CH-CH,
CH,~CH, H,C CH,
IJ;I/IKJI06yTaH METHUIILIUKJIOIIPOIIaH
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AKBIDKBL 3K00 — IUKJIOOYTaH XaHa METUJIIUKJOIDPOIAH JTH-
JIEHIWH TOMOJIOTHSJILIK KaTaphlHA KUpPOeiT, aHTKeHM ajlapia KOIl
OalIaHLIIITAD KOK.
JlaGoparopuaza stunenau stua cunuprtuser C,H,OH cyyunyH Mo-
JIEKyJIachIH 06JlYY MeHeH ajyyra 6GoJoT:

T
t
H_$—(IJ_H 500 CH,=CH,+H,0
H oH

® BupnkMeHHH KypaMbIHAH CYyHYH GOJIYHYYCY MEHEH JYPIOH aiKbl-
POO peaKIuANaphl JeTUTPATTANIYY PeaKIMsaIaphl el arajar.
PeaknusiHEI BICHITYY MEHEH JKYPIY3YIIOT. KYKYPT KMCIOTACH CYYHY
TapTHII aJITBIY KBIBMAT KBLJIAT. OTUJIEH ras abaablHaa aabsliHaT. ITH-
JIEH OTO JKapLIK JKaJbIH MeHeH KYIOT:

C,H,+30,—2C0,+2H,0

Byn pearkums mpaxtukaza KOJAOHYJIO0AMT. OTHIEH XUMUSIBIK
OHIYDYIITO IIOJIUITUIEH IJIaCTMACCACHIH JKaHa KONITeToH 6aanyy opra-
HUKQJBLIK 3aTTapAbl alyyha KepeKTejeT. IIonuaTHIeH TYTYKTOpPAY,
UIWIITEPIN, CYYK ME3THJIJe KallblIda 6CTYPYYUY JKaiaapAblH YCTYH
xabyy YUYH IIeHKaJapabl OHAYDYYAS, 9J1 uapba IPOAYKTYJIapBIH ca-
JIBIII CATYY YUYH OaIlITBIKUATIAPALI KACOOT0 JKYMIIIAIAT.

ITHIEHTe XKOrOPKY 6achIMIBI KaHa TeMIepaTypaHbl TaaCcUp 9TYY
MeHeH TOJUITUIECHAU anyyra 6Gosor. Byn maprrapma sTHIeHIHH
MOJIEKYJIACBIHAATHI GafIaHbITIITaADAbBIH OMPO6 Y3YJIeT na, 601l BaleH-
TH 6ap KOMYPTEKTHUH aTOMAOPYH KaMTBITaH 06JYKUY6I6p OMpH-OupIM-
He YeKCH3 UBIH)KHIPJIApAEL aiija KbLIYy MeHeH GUpPUTHIIIeT:

...+CH2=CH2+CH2=CH2+CH2=CH2+... —>
- ...+—‘CH2'—CH2—'+—CHz“CH2_+_CH2_CH2“+... 4
- ... _CHZ—'CHZ_CH2—CH2—CH2_CH2_...

ke kwpickapreira typy: nCH,=CH,—(—CH,—CH,-),
® Temenky MoJeKyIadyy Oupneii (OKUIONI) 3aTTaAPABIH OHPHUTYYCY-
HOH JKOTOPKY MOJIEKYJIAJyy 3aTTAPAbIH Naiaa 00/yy peakimnacsl
IMOJIUMeEPJIeNTYY PeaKkIusaChl Jell aTajaT. Peaknusara KNpreH aj-
TaykKsl 3aT MOHOMED, aJl 9MH PeaKIMIHbIH HATHIHKAaChIHAA Ma-
Ia 00JITOH NMPOXYKTYCY MOJUMED [IeJIeT.
ITonumepsentyy, KOIIyayy pPeaKUIUACH YeKCHU3 YIJIeBOZOPOLIOD-
ro myresayy. Kolrynyy peakuusachIH JaanigereH Aarbl OUp peakinus —
OyJI STHJIEHIMH CYY MeHEH KOIIYJIYINYy K€ rHApPaTalus peaKI[UsCHL:

CH2=CH2+H20—)02H5OH, .
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AneTiieH ga NOJHMEDPJIEINyy DeaKIUuAchIHAa Kupe ajar. Iloan-
MepJIENIYYHYH 2KeKede YUypy KaTaphbl mpumepreulyyHy Kapacak 60-
JIOT, MBEIHA9a aiTKaHAa alleTUIeHANH Y4 MOJIeKYJIaChIHBIH OUD MO-
gerkynara 6upurummu: 3C,H,—CgHg.
Byn peaknusaHBIH HaThIHKACBIHAA 9H 0aanyy OpraHMKAaJILIK Ou-
puKMe — OeH30J maiiga 6oJoT.

9 1. AueTmieHANK YrieBOAOPOAAOPAYH 2KaIIbl hopMyaacsl Kaugai 6010T?
¢ 2. OMHe YUYH alleTHJieH a6ajia bIII YBITAPBIN KYHOT, ajl 9MU KBIYKBIJITEK Me-
HeH YHJIOTKOHI® TOJIYK KYHOT.
3. AueTuieHAM T'UADPJIEO DeaKIUANAapBIHBIH HaTHIMKAChIHJA Kaiichl 3aTTap-
BB anyyra 6ogoT?
4. DMHe YYYH aneTHJeHAM TruApaTramThipyy KydepoB peakuusicel mem ara-
JIBII KAJITaH.
5. 20% apanammaces 6ap 500 xr Kanblmn Kap6mmHeH KaH4Ya KeJIOMAerY

aleTHJIeH aNbIHBIIIBI MYMKYH? N

@ Orepze NPOAYKTYHYH IPAKTHKAJBIK YBITBIIIB! TEOPUANBIK YBITBIIITHIH
75%un Tty3ce, 150 a1 anetTuseHaW TPHMEPJIELUITUPYYAO KaH4Ya IpaMM GeH-
30JI aNBIHAPLIH JCeNTeruie.

§ 12. {Kpmap xKbITTYYy yriaesonopoanop. bensou

Y

\

dpudpux Aszycm Kexyne
(1829—1896)

OpraHvKajJbIK XUMHUA GOIOHYA HeMel OKYMYIITYY-
cy. AHBIH H3WJINO0JIODPY TEOPUSAJNBIK OPTraHHKAJBIK
XMMUATA JKaHa OPraHHUKAaJBIK CHHTe3re 6arbITTral-
rag. ATOMAYH KacueTH GOJTOH BaJEHTTYYJIYK TeK-
TELITUKTHH GUpAUr# GYTYH caH KaTaphbl dKeHIUTH
JKOHYHIO UAeAHBI OnprHuM Oonyn aTkaH. JKeonekei
JKaHA KOUI GalJaHBIINIBl Ke3eKTelIKeH OeH30JIAYK
makeKTUK GOpMyJachblH CYHYIU KbUIraH. AHBIH 9M-
reKTepy XUMHUAIBIK TY3YJYII T€ODPUACHIHBIH OHYIY-
LIYHO OPUYYHAYY CaJbIM KOIIKOH.

AneTuneHau TpUMEPJIEHITUDYYHYH HATHIHKACBIHIA aJILIHTaH OeH-
30JI JKBIIAD MKBITTYY YIJIEBOJOPOAIODPTO KUPET. JHbINap KEITTYY yIJIe-
BOJOPOJAOPAYH 5H aJiTauKbLIADBI KATBIMAYY JKBITTYY Oajib3aMpap-
IaH, yaifibIpjapaaH, 3bup MailapblHAH AJTBIHTAH.

Koenuynyk GupUKMeIepIUH MOJEeKYIaJapEIHBIH HETH3UH O0eH30JI-
AVH MOJIEKYJIACHI TYSTOHAYKTOH, 6€H30JI 2KaHa aHJAH OHIYPYJIreHIOD
JKBITIAP JKBITTYY YIJIEBOAODPOIIOD Jel aTaiblmiaTr. A3bIPKE yYypha
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6eHB0JIIOH OHAYPYJITOHIOP OTO 3Jjie KOIl, OMPOK ajJapAblH 5H a3 CaHEI
JKATBIMIYY $KBITKA 33, KOIMUYJIYTY TYK XXBITTaHbGaiiT, aa sMu aifipbIM-
JapBIHBIH X BITHI dKArbIMchI3. OUIOHA0M 60JICO fa TapBIXBIH aThI CaK-
TaJIBIN KajuTaH. JABIIap MKEITTYY YIVIEBOZOPOIAOPAYH 5H KOHOKOHY —
6eHBOJI.

Annia monexrynacel CgHg, 6 aToM keMypTeKTeH xana 6 aTom cyy-
TEKTEH TypaT, HAaTHIIKaja KOMYpPTeK aTOMIOPYHYH OapAbIK Oaiina-
HBEINITAPHl CYYTEeK aTOMAODY MeHeH KaHBIKKaH oMec. DeH30J1y YeK-
CU3 YIJIeBOZOPOL eIl 3CENTECEK, ara YeKCU3 YIVIEBOLOPOAIOPTO MYHO3-
Iyy 6oJiroH peaKIuaap MYHO3AYYy 60a00HT. Al Kanuil mepMaHraHa-
THI JKaHa OpoM cyycy MeHeH KBIuKbLigaubaiit. KaguMku maprra Ko-
IIYAYYy PeaxkIuaChIHA KUPOEHT.

BeH30mAyH MOJIEKYJIACLIHBIH TY3YJIYIIIY ©63r6U6, aHbl MeHeH opra-
HUKAJbIK XUMUA KYPCYH OKYraHAa TaaHbINIachklHApP. A3bIpLIHUA GeH-
B0JIAYH TY3YJIYII GODPMYJIachIH OMJICEHED JKeTHIITYY:

\C/H
I H Ke xKe

Bensos Tyccy3, MYHO3IYY KBITEI 6ap CYIOKTYK, JKBITHIH JKaTbIM-
oyy mem auTyyra 6oa6oiT. BeH3os cyymaH KeHHWJ (THITBI3IBLITH
0,88 r/CM3), kaitmoo temueparypacel 80,4°C, cyynma spubeiir.

KamuMru maprra 6eH30J KOLIYJAYY peakIiuAChIHA KUpOeiT. Ax
PeaKkIUANLIK apajalliMara ypraajanyy KapblK XKHOeDYYHYH HaThHIH-
JKachIH/Ia TaHA XJODZY KOMIYI aJiar:

CeHg+3Cl,—>CHClg
TeKCaxJjiopaH

BeHzo/iro MOIeKYJIACBIHAATEL CYYTEKTHH aTOMJODYHYH aIMallyy

pearkuuaIapbl MYHO3IYY.

KaTanau3aTo p

CHy + B, ———— > C,H,Br + HBr
6poMbeH30a
Bensoaaya monekyaacs! azor kucjaoracsl HNO; meHeH apakeTTe-
HUILIKeHAe CyyTeKTuH O6up aromy NO, HMUTPOTOGYHA aJIMaIIYyCy
MYMKYH:
C¢Hg+HONO,—»C¢H;NO,+H,0

HUTPOOEH30JI
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Kon enmuempmery 6eH30/1 TAIIKOMYDAY *KaHa MyHa#abl (HedTHHM)
Kaiipa MINITeTKeHIEe ajJbIHAaT.

Bensox 60€KTODPAY, JapBLIapAbl, YKAPBLITHY 3aTTaPAbI, IIECTHUIIUI -
Iepau 3. 6. aIyyoa ChIphE KaTapsl KOJAAOHYJIAT. AHBI 9DUTKHY, KaHa
MOTOPAYK OTYHTa KOIIyMua KaTapbl Aa KOJJOHYIIAT.

Texcaxmopan aiinii yapOachblHIa MHCEKTHUIIUI KaTaphbl, 3bISHKEY
KYPT-KYMYPCKaJIap MeHEH KYDOIIYYe KOJAOHYJIAaT.

OpraauKajibIK 3aTTap afiblI yapbachkIHa 6CYMAYKTOPAY 3bIAHKEU-
TepleH, WIJeTTEePAeH, OTO0 YOITOPAOH KOProo YUYH IaiiaiaHbliar.
Ajap — yy XUMHUKAaTTap, Xe necmuuyuddep. Anap kem Typayy. Muca-
JBI, OCYMAYKTOPAY ’KaHa Xep KBIPTHIIIBIH KO3y KapbIHAAp Iaina
KBUIYYUY WJIAETTEDAEH CAKTOO YUYH (yHzuyuddep, OTOO UOITOPIO
Kapinel zepbuyuddep, 3bITHKEY MUKDPOOPTaHU3MAEDAH Kooyaa 6ak-
mepuyuddep, KEMUDPYYUYJIOPTO KapIobl 3004Uu00ep KOIZOHYIAT.

? DRBIHap HBITTYY yrjaesonopon AereH aT Kaﬁnan KeJUI YbIKKaH?
Bensonnyn kangaii popmysagapbid 6uecuHep?
IlecTunuaznep xaiiceLiap, ajgap Kaiza KOJLAOHYIAT?
BeHzos kalchl yYypAa KOIIYJYy PEaKIMACHIHA, ajll 3MH Ka¥chkl y4yypha

OPYH aJMallyy peakuuschblHa KUpeT?
OMHe Y4YH 6eH30J abafa BILI YBIFaphil KYHeT?

oo

b

@ 1. Iectunuamepiu KOJILOHYYA aiaHA-YOMPOHY KOPrOOHYH KaHJal apedxe-
JIepUH caKToo Kepek? CYHYIITADLIHADAB XKAa3TELIA.
2. Kansnuii kapOuaue maiifanaHyy MeHeH HUTDOGEH30JIy KaHTHUII ajJyyra
6osmoT? PeaknusagapAblH TeHIeMeJIePHH Kasrblia.

§ 13. ¥YraeBomopoaxopayH TaOuUrelil OyJaKTaphl *KaHa aJapabl
Kaipa HIUTeTYY

YraeBomoponnopay ajJyyHYH HErMa3rw OyJiakTapsl 60Jayn Kapa-
TBUIBIII Ta3bl JKaHa JKOJOYH MyHall rasgapbl, MyHail »KaHa KeMYp
acemTeseT.

HlapaTeIaBIT Ta3HIHBIH KYpaMBIHJa HeTH3WHeH MeTaH (75TeH
99% ke uveitnH) 6ap. JKapaTLLIBII ra3elHAa METAaHAAH Oalllka ga yr-
JIeBOIOPOALOD, a30T, KOMYP KBIUKBIJI I'asbl sKaHa KYKYDPTTYY CYYTEK
00JI0T.

HapaTbLabilll ra3sl KYHTMOHA® KOII JKBUIYYJIYK OOJYHYHI YBITAT.
Hruinyynyk 6esyn upirapyy 6oroHdYa 6airka oTyHIapAaaH (Ma3yT, Talll
KOMYD, KYPOH KOMYp, JKbIrad OTYH, YEIMKOH) apTHIKUBLIBIK KBLIAT.
OIIOHAYKTAH KapaTeLIeIn ra3fapblHblH 90% »JEKTp cTaHIusa-
PLIHZA, OHOP Kaiaapja, TUPUYWJINKTE OTYH KaTaphl KOJJOHYJIAT.
A sMu KayiraH 0esyI'y XUMUSAJBIK OHIYDYIOTODAO CHIDLE KaTaphl
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KepekTeyeT. JHapaTbIIbIl rasgapblHAH METaH, S9TAH JKaHa Oalrxa
aJKaHIAD AJBLIHAT.

MyHa#igsiH K0JGYH rasgapbl 0achbIMABLIH TAACHPHUHIE aHAA 3DHU-
reH TYpA® 60JioT. AHEI Kep YCTYHO UbITaprauga 6achblM TOMOHAOUT Ia
SPUTMUTHUTH a3aAT, HaTHIMKAaZa rasgap MyHaigaH GOIyHOT.

HAonbyn rasmapma MeTaH XKaHa aHBIH I'OMOJIOTAOPY, OIIOHZOHR
aJyie spubeil Typrau rasgap — asor, apros xkana xemyprek (IV) okcn-
au 6ap.

Honbyn rasgapasl Kalipa UIITETYY MeHeH MeTaH, 3TaH, MPOIAaH,
OyTaH xaHa KypaMbIHAa Oell jKaHa aHAaH KOl KOMYDPTEK aToMIO-
PYH KaMTHIraH ras GeH3WHM ajJblHAT. JTaHALI JKaHA IPONAHABI [e-
TUADJIOe MeHeH YeKCH3 yrieBomopoxajopny — stuxennu C,H, :xana
nponunesnu Cs;Hg anprmar. Cyroosaryaran npounal skaHa GyTaH ras-
OapBIHBIH apaJjallIMachl ras IIATAJAphl YUYH OTYH KaTaphl KOJIO-
HyJIaT.

KypameiHza oHO# yuma yrieBOZOPOAAOD OOJrOHAYKTAH aBTOMO-
OUAAEepAVH KBIAMBIAATKBIUTADELIH HIIKe KUPIU3YYAO OHOM OT aibl-
PYY YUYH ra3d OeH3UHM KaJUMKK OeH3UHTe KOIIyJaT.

Mynaii (He¢pmdb) — KOUKYJI KYPOH TYCTOTY MaWJIaHBIOIKAH CYIOK
OTYH. AJI HEeTM3UHEH CYIOK YIJIEBOAODPOLIOPAYH TaTaajl apajiamrMachl
6oJryn caHaJar.

Kypamrr 6oronua myHail nmapadueEIUK, HahQTEeHAMK *KaHA JKBITIAD
KBITTYY 6osor. Kemuynyk yuypaa apanamma TYPYHA® Ke3ZeIleT.
MyHa#fifbIH KypaMbIHAA YIJIEBOJOPOANOPAOH OallKka KBIUKBLITEKTYY,
KYKYDPTTYY OPraHUKAJIBIK OMPHUKMeJIep, OIOHIOH 3JIe CYY, Cyyaa 3pH-
reH KaJbluil )KaHa MarHui Tysgape! 6omor. MyHaiifa MeXaHUKAJIBIK
apajammMainap — KyM, 4omo maa Gap.

MyHait »KOrOpKy camaTTarbkl MOTODAVK OTYH allyy YJYH Gaanyy
crIphE Gosyn caHasnar. Cyy »KaHa 6anika KepeKcus apajaliMaaapaan
apLUITHUITAHJAH KUAMH, aHBl Kaiipa nuiretyyre 6osor. MyHaiabl Kai-
pPa MIITETYYHYH HETM3TH KO0Jy — OYyJaHTHIO aigoo. AJ yrieBoJo-
POAIOPAYH KaiHOC TeMIepaTypasjapbIHBIH ap TYDPAYYJYTYHO Herus-
meared. blceiTyy MeHeH MyHaManl dpaknusiapra 6eyiIeT.

28-cypeTTe MyHaNIbl OYYJIAHTHINI aiijoouy Kypasa KOpCOTYJIIroH.
Mynait koabama (1) biceITHLIAT. AR MeHEeH KailHOO TeMIlepaTypa-
JIapbl TOMOH YIJIeBOAOPOAmOp GesyHeT. AJl YIiaeBoAOPOAIODPAYH Oyy-
Japel (3) cyy MysZaTKBIYBIHA KeJieT Ja, CyioK abanra ereTr. Cyok
YIJIeBOJOPOAAOP Kabnli aarery (4) mpobupkama TOITOJIOT. Byynan-
THINI afi[00 TeMIOepaTypPachIH JXOropyJaTyy MeHeH KaifHoo TeMIlepa-
TYpachl 2KOTOpy OOJIMOH YIJIeBOZOPOAAODAY OyynaaHTHII aipaca 6o-
Jgot. KaGpl1 aarsldThl alMallTEIPYy MeHEeH MyHAai[aH TeMIlepaTypa-
HBIH ap TYPAYY MHTEPBaJbIHAA KalHall Typran Gup Heue GpaKiiud-

102261 145



www.bizdin.kg

28-cypet. MyHaiigbl ByynaHTein aigoouy kypan.

Jnapabl 6eamyn ajgyyra 6osor. ByymaHTHII afifoo TeMIepaTypachblH Tep-
MoMeTp (2) MeHeH KozeMmeJreere 60JIOT.

OHIYPYIITO MyHANAEI GOJIYY YSTYATYKCY3 UIIITOOUY PeKTUDHUKAIINAA-
JILIK KOJIOHHAJIAPAA »KYPry3YJIeT.

ByynauTein aifioo KOy apKBLIYY 06y aﬂm}man dpakuanapaer dui-
Kammblik MeHEeH KalipagaH OyyJIaHTBIN afijoo MeHeH aHAaH Ja maiiga dpak-
nusgapra Gesxyyre 6osor. Mucansl, 6eH3uH dpaknusaceiHal (C;—C,, yrieso-
IOPOAIOPAYH apajalMachkl) nerpoieit apupu (40-70°C), 6ernsun (70-120°C),
nurpous (120—180°C) ansirar. IleTponeit ahupu — MaitaapAsl AKaHa Yatibip-
JapAbl KAKIIbBl SPUTET. BEH3UH 63 WYHHE CBLISLIKTYY TY3YJYIITOTY YEKTYY
YTJeBOIOPOAAODAY IIEHTAHAAH AeKaHTra YelH »KaHa NUKJIoaNIKaHAapAL! (IIUK-
JIOIIeHTaH, LUKJOTEKCaH) jXaHa OeH30JIIy KaMThIiT. BeH3uH aBuanusma,
aBTOMOOMJIb KBIAMBLINATKBIUTAPLIHAA KYHYYYY OTYH KaTapbl KOJIOHYJIAT.
Bensunaun 6yycyHyH aba MeHEH apajialliMachl KaHUYAJIBIK, KYYTYY KEICBLICA,
aBTOMOOMIAUH KBIAMBLIZATKBIYLEI OIIOHYO KYYTYY MINTENT. ApajainrMaubl
MaKCUMAaJIAyy KBICKaHZa al¥pbIM YIJIEBOLODPOLIOPAYH apajialliMachl JKaphbl-
JIyy MeHeH Ky#eT jxa, Jemonayus Aen artanar. MbIHZall KapbLIyy MeHEH
KYHAYYIOH aBTOMOOHMJIAWH KBIMMBLIJATKEIULI OaT OyayJjar.

BeHSHHAWH OEeTOHALUAJBLIK TYPYKTYYJIYTYy OKTaH CaHbl MeHeH MYHO3-
IeseT. ByJs caH KaHYaJbIK 4OH 00JICO, AETOHAIIUATA TYPYKTYYJIAYLY 3KOTO-
pyaaiit. Hopmanayy renranaeis H;C—CH,—CH,-CH,~CH,-CH,~CH; zeTo-
HAIlMAJNBIK TYDPYKTYYJAYTYH WapTTyy TYpZe 0, ajg aMu KM300KTaHABLIKBLIH

cH,
H,C-CH-CH,-C—CH,
CH, CH,
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100 genm kabbli ajbIllIKaH. Orepfe, OeH3UHAWH OKTAHALIK caHbl 96 6o.I-
co, an 96% wusooxTaH MeHeH 4% HOPMAJAYy HEHTAHABLIH apajallMachl
CHIIKTYY HAETOHAIMSACHI3 KEBICBLIyyra Ayyumap GoJyIlly MYMKYH.

Tysaen Tys 6yysnaHThIn afiganrad 6eH3MHIWH OKTAHIBIK CAHLI OTO TOMOH
(50—65). MuIHAAll 6GeH3MHAY KOJMJOHYyra :KapabaiiT. BeHsuHIUH neToHaI -
JIBIK TYPYKTYYJIYTYH JKOTODPYJIATYY YIYH aHTULETOHATODJIOPAY, MACAJLI TET-
PadTUJKOPTOIYHAY (3Ke 3THJI CYIOKTYT'YH) KOIIyIIaT. AJl eTe yyiayy, HepB
CHCTEeMACHIHBIH OY3yJIYIIYHA AJNBIT KeJleT XKaHa 0alllka oopyJapra YajablK-
TeIpaT. OIIOHAYKTAH 3THJ CYIOKTYTY Komryiaral 6ensuunu (0,5% rerpasTui-
KoprouryHny 6ap) KOJIOHTOHAO KOJIO TaMbI360Oro, [AeM alyy OpraHiapblHa
JKOJIOTIIOOTO THIPHIIIYY KEpPeK. OTHJI CYIOKTYTrY KOIIyJarad GeH3uH yy G6oJ-
rOHJLYKTaH, aHbI ChIA KOK TYCKO OOEIl KOIIIAT, OIIOJ TYCY GOIOHYA Galrka
OeH3UHIEDAEH afbpipMaJyiooro 60JI0T. ITUJI CYIOKTYTY KOIIYJITaH OeH3MHIMN
KOJJOHYYAaH KbLI caiiblH atMocdepara 200000 T KoproimryH GOJYHYI Ybl-
rar ga, abaHbl 3J1€ IMec, CyyJap/bl, sKep KBIPTLIUITAPLIH 1a YyJIaHIbIpaT.

Kuiinaky Mesruiie yyayy sMec aHTHIETOHATODPJIOD KOJAOHYJIYYAA.

Jlurponn Cg—C,, meHeH kepocuH (C,,—C;g) 63YHYH KypaMBIHAA YTJIEBO-
JOPOAJIOPAY KapMall TypaT »aHa TPAKTOPJIOP YUYYH KePOCHH, OLIOHIOI aie
PeaKTHBIYY CAMOJIETTOD *KaHa pakeTajap YYYH KYHyydy mMail kaTapsl naiina-
JIaHbLIAT.

MyHnaiinera gusenguk GpaxkiuAachl JUSEIINK KBIHMBLITATKBIYTAD-
Jla KOJJOHYJIAT.

Masym — KOTOPKY TeMIlepaTypaia Ka#HooYy YTrJIeBOZOPOALOD-
IVH apajammMachkl. MasyTraH OyyJaHTHII aiifoo KOy MeHEeH Maiiioo-
uy Maiiapael agsimiar. MasyTTy 6yyJaHTBIT alJOOHYH 5H aKBIPKbBI
KaJNgbirel 2ydpon pmem aranar. I'yapormoH 6utymay ansumat. Byxn
IPOAYKTYJIAD KOJ KYPYJIYIIYHAA KOJALOHyJIaT. MasyT 6yy KasaHza-
DPBIH BICBITYYZA OTYH KaTaphl Ja KepexreaeT. MyHal OpOAYKTYIapbl
MeHEeH HIINTOO[0 TEeXHUKAJNLIK KOOICY3AYK JpesKelepuH CaKToo 3a-
peLi. OT ajJblll KeTYYre, Tepure TUHUININHE, [eM aJIyy OpraHgapbIHAa
0apbIMIbIHA, OIIOHAOM 3J€ CYyJapra, »Kep KBIPTBIIILIHA TYLIYIIYHO
¥0JI 6epboe Kepek. MyHall KOIIyJTraH cyyaa OaJbIKTap ©epuyyoeiT,
KBIPBLIAT, aj 3MH JKep KBIPTHIIIBI TYIIyM OepOeil Kaiar.

Mymnaiiger kaiipa HINTETYYAOH aJbIHraH OeH3WH yuyphaa abmaH
OHYKKOH aBTOMOOUJb, aBUAIlUd YHaajJapblHA KeTuurmeit. OIIoH-
JYKTaH OeH3UHIN MYHANIBIH JKOTOPKY TeMIepaTypaiablK dpaKius-
JapulHaH KOIOIyMYa OHAYPYY HIIKE aHIbIPBLITAaH. AJl KON — KPEeKUHT
(arrn. Tunuume to cracking — a)BIpaTyy) Jem aTajiar.
® Mynaiiars! yrieBoI0pOAIOPIY TEPMHUSIBIK KaHA KaTaIN3aATOPIYH

KaThINIYyCy MEHEH a:KpIpaTyy IpOIlecCH KPEKHMHT Jell aTajaar.
® Tamxemypay Kaiipa MIITETYYNOH Ja KOIITOTOH 3aTTAapAbI aJyyra

6oJ10T.
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® TamkeMYp MMJIJIMOH KBLIAADP MYMHIE KBITauyTApPHABIH, 6CYMIYK-

TOPIYH KaJJIBIKTAPBIHBIH asKhbIPAalllbIHBIH HATHIHKACBIHAA Maiga

60JITOH OPraHMKAJBIK 3aTTAPABIH TaTaall apajlialliMackl 60.rym ca-

Haaar. TamkemMypay Kaipa HIITEeTYY Y4 HErH3r# 0arsirra MINKe

aIIBIPHLIAT: KOKCTOO, THAPJIOO JKaHa TONYK dMeC KYUIY3YY apKBLIYY.

Byx nponeccrep MeHeH KMHWH OPTaHWKAJIBIK XMMUAHBI OKYTaH-
Ja TaaHBIMachHIHAp. TamKeMypay KOKCTOOHYH HPOAYKTYJIApHI CXe-
Majia KOPCOTYJITeH.

OHepreTUKAJbLIK PeCypcTap: KOMyp, MyHail, ra3 OTYH KaTapsl KOJ-
JoHyJIyyZa. Anapabig Oup a3 6eIyry raHa XMMHAJIBIK JKaHa HedTs-
XMMUANBIK OHAYPYIITODA©® Kepekrener. OTyH pecypcTapel 3JEKTD
SHeprusCHIH 6HAYPYY/® Ja naiizanaHeiaT. Busgus pecny6auKaHbIH
sHepreTuka 0OOHUYA 4OH mpobGieManapel 6ap. AHTKeHH ra3ibl 6u3
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KOIIyHa MaMJIeKeTTepAeH ajabni3. AJ 5MM KOMYPAYH 3amacTaphl
JKeTUNITYY. ['a3[bIH KEeTUINIEeTeHAUTH 9KOJOTHANBIK ImpobieMaiap-
OBl mafga KeLjIaT. Jrepje ras »KeTHUHITYY O0NroHAo abara KYKYPTTYH
’KaHa a30TTYH OKCHUIJEPWHUH UBLITBIIIHI TOKTOJIMOK, a1 9MH a6aHbLIH
romyprek (II) okcuam MeHeH OyJAraHYyCy 9KH 3Ce asaiiMakx.

HemMeK TIaHeTaHBLIH KJIMMATHEIHA OTO TEDPC TAACHPU THHTM3YYydy
nmapHUK addeKkTHucHH naiiga Keyygy xemyprek (II) nmoxcuamHuH
Kom eyiueMze maiga 6oJlyy KOPKYHYYY CaKTaJbIn Kanyynha. OiroH-
AYKTaH, OU3IHUH MaMJIeKeTHON3 YUYH S9HEPTreTUKaHEI OHYKTYPYY IIpobIie-
Machl 0OIOHYA y3aK MOOHOTKO ICEITeNTeH IIporpamMMasiap TY3YJIYIIY
JKaHa Tyypa GarsITTajdbiubl 3apsli. OO0 raHa OUPAUKTYY Y4 6a-
THITTATHl — DHEPreTHKAa, YKOJIOTHS KaHAa DKOHOMHUKA MaceseJIepUH
yeuyyre 60J10T. ABTOMOOMIIIED YUYH S3KOJOTHUANBIK KaKTaH Tasa OTYH-
JIap: CYyTeK, METHUJ »KaHa 9TUJ CIUPTTEPH KOJJIOHYJIAT.

KeneuekTe KYHIYH, THADOTEPMAJIALIK TaOUIBIH BICHIK GyJaKkTap-
IBIH JHEPrUACHl KePEeKTeINuIny MYMKYH. KeMyp fars! aie KBLIYYayK
3JIEKTP CTAHIIMAJIADHIHAA HETUSIH OTYH KaTapsl KbI3MAT KBLIAT. ASHID
Ia KOMYP KOI KOJAOHYJITaHABIKTaH, aGaHLIH HETrusTH OyJIroodycy
ooiior Kanyyma. OmMIOHAYKTaH, 9HEPreTUKa KLI3MaTKepJepUHUH
HETU3Td MIJIETTePUHNUH OUPHU — KBLIBITYYYY CTaHIUAIADALIH UITNH
SKOJOTHAJNLIK JKaKTaH Tasa KbLIyyra sketumnryy. KereuekTe OYTYHKY
KYHZIOTY SHEPreTUKAJbIK CHCTEeMAaJIaH, ’KapaThUIBINTArE OPraHnKa-
JILIK CHIPLEJOH OaIll TapThil, TPAKTHKAIBIK JKaKTaH TYTOHTYC SAPO-
JYK JKAaHA TepMOSADOJYK DHEPTHAra OTYY, KYHAYH DaAHAaIlMACHIH,
IMaMaJLIH, JeHU3 TOJKYHIAPEIHBIH 9HEPTUSICHIH KOJIJOHYY MaKcaT-
Tapsl KOIOJIYYAA.

OHeprusi pecypcTaphl KAOIOO-TUPUUNINKTE KON KOJJOHYJAT.
OmoragyKTan ap 6Up OKyyYy 3HEPrusHLI YHOMIOOre YHpeHYYcy 3a-
PBLI. AJT YUYH 2JIEKTD YLIParbIH AllIBIKYa KYHTY30060, 9JIeKTD 9HEpTUA-
CHIH YiiZIo 'KaHa MeKTEeNTe CapaM KaJIAYyy naiijaraHyy Kepek.

9 1. XapaTBLIBID raselHEIH KyDaMbl KaHZa#?

* MymraiigbiH 016yH ra3fapblHEIH KyPaMBIHA Kalichl yIJIEBOAOPOAAOD KUpeT?
JKapaTeliapIll ra3fapblHaH 2KaHa KOJOYH rasgapAblH KypPaMBIHAATHI Me-
TaH, BTaH JKaHAa MyHaibIH XKOJOYH ra3fapelHJars! IpomaH, 6yTan KaHgai
KoJZoHyNaT?

Tas GeH3UHU KOHYHAO 9MHe GMIAUHED KaHa ajl Kaiifa KoigoHyaaT?
MyHalaLIlH KypaMbIHZa Kalicel yrieBogopoanop 6ap?

Mynaliam gpakuuansapra KaHTun 6eayyre 6oaot?

BeH3UHANE OKTAHABIK CAHBIH KAQHTHI KOropyJaryyra 60a0t?

MyHa#iabl KPEKHHTAOOHYH KaHIal 3apBLIYbIILITE 6ap?

KoMypay KOKCTOOHYH IDOAYKTYJaphl Kaiicklaap?

10. DHepreTUKAJLIK PeCypCTapAbIH OHYIYIN KeJleuern KaHaah?

11. MeragaaH KaHJall XMMMUAIBIK OIPOAYKTYJIAD ajIbIHAT?

W
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@ 1. KuIprei3cTaH[bIH 3HepPIrusl pecypcTaphl G0I0HYA KOLIYMYa MaalbIMaTTapabl
unagen Tabyyra apaker Kacarblia.
2. XjopMeTaH ’KaHa AUXJOPMETAaH 3MHE YUYH MY3ZATKLIUTAPAA KOJIZOHYJIAT?

§ 14. CnuprTep

® MoaekyaacslHaa YriaeBOOOPOAXYK paguUKal MeHeH 0aljaaHbIli-

KaH OMp Ke OMp Heuye TIHIPOKCUJ TOOYy 6ap opraHuUKAJbIK OU-

PUKMeaep CIIUPTTEP Jell ATAJNBIMIAT.

Monexkynazarsl TUAPOKCUI TOOYHYH CAHBI CTUPTTHH KaHYa aTOM-
Iyy 9KeHAUTHH ounaguper. Moaexyaaceraga 6up rugpoxcus OH Toby
6ap coupTTEp OUP aTOMAYY OOJYIIAT, aJapAblH MKAJIMEl GOPMYJIackl
R-OH (R - yrieBomopoaayx pPaguKa).

Bup aToMayy ciUpTTEPANH aTTaphl KyPaMBIHIATHI KOMYPTEK aTOM-
IOPYHYH CaHBIHA Tyypa KeJIreH YIVIeBOZODOILIODAYVH aThIHA -0/ My4ecy
yaaHpIn atasar. MelHZal cnuprrepiuH oKynxepy — metun CH,OH
sxana otua C,H;OH cnupTTepu.

Metun cuoupru ke meranoa CH;OH — Tyccys CyOKTYK, KailHOO
t°=64,7°C. Cyyzna xaruns! opuiit. Tyccys xanslH MeHeH KyioT. Tex-
HUKaZa OpPraHUKAJIBIK 9PUTKUY KaTapbl KOJILOHYJIAT.

MeTaHos eTe yyayy. A3 eJueMIery MeTaHoJ JKAJIL VYyJIaHyyTra
aJIBII KeJieT, OIIOHA0M 3Jie KOpYY HepBAEPUH IUaJ KELIAT, COKYP 60-
JYI KaJyyra, KeIl eJ4eMy eJYMIre Ayyllap KbLIaT.

Stun conuptu ke sranon C,H,OH dusuxaneix xacuerrepnu 6010H-
Yya METAaHOJIrO OKIIIoNmI. AJl — MYHO3/YY KBITHI 0ap, KyHKaJjarad faamra
33, Tyccys cyokTyk. Cyynan :xeHun. Kaiitnoo remneparypacsr 78,3°C.
Cyy meHeH 0apiblk KaTbIIITA apajallaT, XUMHAJIBIK 3aTTap YYYH
JKaKIITBI 9PUTKNUY OOJIYI cCaHANAaT. OI{OI/I/OT azat, OY/I0Y/IAOTOH KOTIYITYD
_KAJIBIH YBITADBIN KYHOT.

A3 enueMaery aTHJI COHDPTH MAC KBLIAT, aHBI KOI CaHJa UUYKEH
aJaM 3CHHEH TAHBIIILI MYMKYH, 2KaJNObl yyJaHyyra gyymap 60J0T,
afipeIM yuypAa eJyMre ayyurapiaasar. CIupT HUMMIUKTEPHUH Y3TYJI-
TYKCY3 MUYy aJKOTOJM3M OOPYCYHA aJBIN KeJeT.

ITHUJ COMPTHHUH jKaHa 6alllKa CIUPTTEPAUH XHUMUSAJILIK KacHeT-
TepH aJapAblH KypaMblHZArsl rugapoxcuia — OH To6yHa Gadtmanbimi-
Tyy. CoupTTep KBIYKBUIZAHYYra KOHAOMAYY. AHBL 5TUJI CIIMPTUHUH
KEIUKLIIAAHYY PeaKIIUACBIHEIH MHCAJIBIHAA Kapal KOPCeToNY:

Vi
CH,-CH,OH+[0]->CH,-C+H,0
9THJI CIHPTH \H

YKCYC aJIbIerugu
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Cunepre Genrmiuyy 6osmron KyduepoB peakIMsCHI CBIAKTYY 3Je,
OyJI peakIus HAa YKCYC aJbJErHANH aayy YYYH KOJZOHYJIAT.

DT CIMPTHH OH/YPYIITO 3TWIEHIU THAPATTAINTLIPYY APKBLIYY AJbl-
maT. MeIEgai MeTo[ MEHEH OT6 VYJIYy MEeTHJI CIIMPTH apaalllKaH TeX-
HUKAIBIK 9TWI CIIUPTY &JIBIHAT, OIIOHAYKTAH aHbLI MUYy 94 MYMKYH 9MecC.

OTHJI COIMPTHU TeXHMKAJa JIaK G0EKTOPYH, XUMHUSANLIK TapbI-IAap-
MeKTePIU OHAYPYYZO SPUTKUY KaTapsl, 60EKTODAY CUHTE3A0610 KOJ-
ZoHyJaaT. TUI cOupTUHUH MaaHucu 1930-XbLILI OPYyC OKYMYIITYY-
cy C. B. JleGeneB CUMPTTHH HETU3UHIE KAYUVK AJIYY MKOJIYH AaUKaH-
JaH KUMWH ©3Teue JKOropyJIaabl.

OTUJI CIUPTH MeIUIIMHANA KeHUPH KoJxoHyjaar. Komnpece yuyH,
YKOJI aJAbIHAA Ne3UHGEKIUA Kaco0HO0, CYPTYHYYAS, SpUTMeEIepAu,
9KCTPAKTTApAbl, OUIOHZOM 9Jle KOITOreH IaphLJIapABLl AAaAPH00[0,
napdroMepuana KeHUPHU KOJNJOHYIAT.

ITHJ CIUPTU — JIUKED, apaK, BUHO OHAYDPYYZO A4 HETU3TH ChIPhE
Oosyn caHajaT. AJIKOrOJb MYUMMANKTEPUH alyyZa KaHTTYy 3aTTap-
OBl aYBITYY JKOJY KeHeH KOJIJOHYJIaT.

MoJteKyIaCHIHBIH KYPaMBIH/IA SKY KaHa Y4 TMIDOKCILI TOOY KaMTBLI-
TaH CIUPTTED Ja 6ap, amap — 9KH aTOMAYY KaHa Y4 aTOMIYY CIHUPTTED.

IKU aTOMAYY CIUDPT STHJIEHIAN KU IepMaHraHATH MEHeH KblU-
KBUIJaHIbIPTaHAa naiga 600pyH OmiaecuHep. AHBIH GOPMYJIaChIH
TOMOHKYUO 2Ka3TaHOLI3:

OH OH

DopmynaHbl KaKIIBLIAN KapacaHap, aHIaH 9THJIEHTJIMKOJIb MO-
JIEKYJIaCEIHJATEl ap OMp KOMYpTeKKe OHPUTHI TypraH GUDIeH Cyy-
TEKTHH aTOMAOPY TMAPOKCHI TOOYHA alMalllKaH 9TaHAaH OHAYPYJITOH-
IYTYHO BIHaHACHIHAD.

OTHIEHIVINKOJAbL — TYCCY3, CYYIaH 00D, ‘KOIY CYIOKTYK (aHBIH
THIMBI3ABITE 1,1 T/ CM3), 197°C ga xatigaitr, —13°C na ToHot. Tartyy
IaaMmbl 6ap. Yyayy.

Cyy spuTmMecH, TOMOHKY TeMIeparypaja TOH60M TypraH, Mysja-
TYyy4y CYIOKTYK — aHTH(PH3 KaTapsl aBTOMOGIIAEPAMUH, TPAKTOD-
JIODAYH, KOMOAaWHIADABIH PAAXATOPJIODYH TOJTYPYYAa KOJIIOHYJIAT.

Yu aToMayy cuupTTepre INIMIEPUHIN MUCAT KeJTHpeGHa.

TnunepuHAn npomaHZaH OHAYDPYJArOH KaTapbl Kapacak GOJIOT.
AHBIH MoJIeKyJIachIHIATEl ap OMp KOMYDTEKTUH aTOMyHAa OUPHKKEH
CYYTEKTHH SUDIeH aTOMIOPY T'MIPOKCUI TOOYHA aaMallKaH:

CH,~CH-CH,
OH OH OH
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Ke HeruapaeireH. PopMaibIeru] TEPH HIINTETYYAS® KOJAOHYyJaT, cebeGH Tepu-
HUH KypaMbBIHZATHI OEJIOK 3aTTapbl MEHeH OMpUKMeJepAu Iaiifa KbLIaT.
Aitpin yapbaceiHga cebyy ajdAbIHAA YPOHAY CYIOJTyJaraH dopMmaibie-
TUAAUH 3PUTMECH MEHEeH HIITeTHUIIIeT.
dopMaabIeruji TeXHUKANA KaHa TUDHYMINKTE KeHeH MalJalaHblIyy-
Yy IJIACTMACCAHLI AJyyAa KOIl CaHZa KepeKTeJier.

VKcye anpaeruguane GopMyIachlH TOMOHKYUO »Kasyyra 6oJIoT:

CH,-CHO xe CH,-C

Byn anpgerna — unpHrer anMa JKBITTAHTAH OHOM OYYJIaHyydy CYIOK-
TyK. CyyAa KaKIIbl 9PUAT. Y KCYC KUCJIOTACHIH ATyy/aa KOJIAOHYJIAT.

Anbnernagepan 6amika OpraHUKANBIK 3aTTapAaH afislpMastail Typ-
raH «KYMYII KY3TY» DEaKIIMACHI MEHEH TAaaHBINIBII KOPeJIy.

4 7
R-C + Ag,0R-C + 2Ag!
“H “oH
ajJlbpagerun KHCJIOTa
Byn peakuus anbgerunnepre MYHO3IYY callaTThIK PeaKIuA 60yl
caHajiar. e
OLIeHTHUIl, OPTaHUKAJLIK 3aTTAap YIJIEeBOJOPOALODAYH HPETTYY
afJaHyyJapblHAH aJILIHAT: YEKTYY YIJIEBOAODPO —> YEKCH3 YIJIEBOIO-
DPOX —» CIUDT — aJbAETHJA —> KUCJOTA.
® OpraEukaJasiK 3aTTapabIH OPTOCYHAATHI MBIHIAM OaliJIaHLINI re-
HEeTMKAJBIK 0aHJaHbIII Oell aTajiaT.

Asnpneruanep Zien KaHAail OpraHuKaJIbIK OMPUKMeEJIEP aTaJIbIlIaT?
Anpneruanep KaHTHUN aJIBIHAT?

AnprerngaepAuH arperaTThIK abangapsl KaHgan?

Cyyzna xagpait sputirer?

Asnbperunnepre MYHO34YY OOJITOH «KYMYII KY3IY» PeaKIMACHI KaHAal KypoT?

?

U DD

Anperuziepre TaaHAbIK farbl GUP CANATTBIK PEAKI[UA TOMOHKYYO 2KYDOT:

Y P
R-C + 2Cu(OH),—»>R-C + 2CuOH{+H,0

H Keryu \OH capnl
TYCT® TYcTO
2CuOH—-Cu,04+H,0

Ccaphel  KBI3BLI
YOKMO  YOKMO

AnbIerufiepAuH CalaTTLIK PeaKklLUsJaphlHa TYIIYHAYPMO Gepruie.
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§ 16. Yexryy Oup Hermaayy xap0oH Kuciaoraxapsl. TaTaan
acdupaep

Opra=EvKaJIblK KHUCIOTANIAPALIH aMpBIMIADLIHBIH TaaMIaphl CH-
Jepre 6earmayy. Mucanbl aJMa KMCJIOTAChl, JUMOH KMCJIOTACHI, CYT
KHCJOTACHl, YKCYC KHCJXOTachl K.60. OpraHMKaJbIK KUCJIOTAJIap-
OBIH KOIITOTOH TYDPJIOPY MeHEH JKOIOPKY KJaccTapa KeHeH TaaHbIIIa-
CBIHAD.

A amu 6y TeMaHBIH YeTrHHAEe OMp HEeru3AYY KapOoH KHUCJIoTaIa-
DPHIHBIH afipLIMAADEIH raHa KapaiobIa.

Annperunfepau KLIUKBLIJAHALIPYVHYH HaTBIMKACHIHIA Opra-
HUKAJIBIK KHCJIOTaJlap AJbIHAT. AJIapALIH KyPaMbIHAA KapOOKCHII
TOOy Gap:

(0]
Vi
—COOH xKe —C

“oH

® Jlemek, yrieBoaopoIAyE PAAUKAJN MeHeH GaiilambIIIKaH Kap6oK-
CHJI TOOY Gap OpraHMKAaJBIK OMPUKMeJiep Kap0OH KNCJIOTaJdaphl
eIl aTajIaT, aJlapAblH KAJANBI (POPMYIACHI:

RCOOH xKe R-C

Byn xepme R — yriaeBomopoanyk paguKasl. dreple KHCJIOTAHBIH
KypaMBIHJATH yTiieBogoponayk pagukan C H ., 6osco, agga ara Tyypa
KeJITeH KHUCJIOTaHBIH 2xannsl popmyiaacers C H ,;COOH gmen xasyy-
ra 6osor. MuIHmail sKannel dopMyJsaara Tyypa KeJreH KHUCJI0Taaap
YeKTYY 6up Herusayy KHcCJjoTalap Jell aTajablniaT. Bup Herusayy 6oJi-
TOHAYTYHYH ce0ebu, alapAblH KypaMbIHIa OupAeH KapOoKcuI ToOy
6ap (MoJeKyJIachIHIa 9KH JKe aHIaH KOl KapOoOKCHJ TOOYH KapMall
JKYPTOH OPraHUKAJBIK KHCJIOTAJap aa 6ap).

YerTyy Oup aTroMayy KapOOH KMCJIOTAJIAPHEIHBIH TMOMOJIOTHSIBIK
KaTapbelH KYMypCKa KHCJIOTAChl OaiTaiT. AHBIH MOJEKYJachblHIa
KapOoxcua To0y paauKaa MeHeH OaiJaHBIIIIacTaH, CYYyTeKTHUH aTo-
My MeHeH OallylaHbIITKAaH:

HCOOH e H-C

Byn kucioTa MeTaHJIBIK KUCJIOTA Jell ha atanaT (aHbl METaHIaH
OHAYPYJIT6H KaTaphl 1a Kapooro 00J0T).
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YexTyy 6up Herusayy KapOboH KHCJIOTAJAPBIHBIH SKMHYN OKYJIY —
YKCYC JKe 9TaH KUCJIOTACH:

//O
CH,-COOH xe CH,-C

“oH

Kymypcka rmcaoracst HCOOH xymypckamap Gesynm ueIraprad
sarrapgad XVII KeutsiMaa Tabeuiran. Bysn KuciaoTa yankaH ecyMAy-
TYHYH LIMpeCHUHIe, MeAy3alapAblH afipbIM KJIeTKaJdapblHIa, »KaHbI-
OapjapAblH TepUHAE, aipEIM KYpPT-KYMYPCKAJIApALIH YYCYHAA, MHU-
caibl, aaphIHBIH YYCYHIA Ke3IelleT.

Byn xkuemora MefuninHaAa « KYMYPCKa COMPTH» JAETEH Tyypa aMec
aT MeHEH KOJIOHYJAT, ajJl 9MH OHIYDYIITO 3PUTKUYTEDAH, KEITTYY
3aTTapAbl, KeHejepre KapIbl KYPOIlYy YYYH 3aTTapibl OHIYPYYHAO
naiifajaHBLIAT.

Yxrcyc kucaoracsl CH;COOH 6aifbipKe! 3amaBan agamMjapra oe-
rIIyy. Al TaMak-alllKa KOIIyy YUYYH JKaHa MapHHAAAapAbl aayyna
KOJIIOHYJIAT.

Tasa yKCyC KHCJIOTACHI — KECKHUH JKBITTYY TYCCY3 CYIOKTYK. AJ
moJiuMepJiepau, 6G0EKTOPAY, HaphblilapAbl CHHTE3A6616, TaMaK 3aTTa-
PBIH KOHCepBasIooso KepekTeneT (2% <6%).

Kymypcka sxaHa yKCyC KHCJIOTAIAPHI OPTaHMKAJIBIK 9MEC KHCJIO-
Tajapra MYHe3IYY KacueTrTepre 53. ByJ 5KHM KMCJIOTAHBIH KHCJIOTa
KaJAbIKTapsl OMp BanieHTTYY. Kap6oH KucaoTanraphIHBIH KATbITUH Kap-
0oHATHI MEHEH apaKeTTEeHHUINYYCYHO MUCAJI:

2RCOOH+CaC0;—>Ca(RCO0),+CO,+H,0

YRCYC KHCJIOTaChsl YYYH GYJI PeaKnuAHbI TOMOHKYYO a3a aJja-
6I>I3, VKCYC KHCJIOTAChIHBIH KHCJIOTA KaNAbITEI alleTaT Jell aTajar.

2CH;COOH+CaC0;—Ca(CH,C00),+CO, +H,0

KaJIbIHi
aleTaThl
KyMypcka KHCJIOTACHIHBIH KHCJIOTA KaJALIKTaphl opmuammap
Iern atasnaTr. KyMypcKka KHCIOTACHIHBIH KaJbIMil KapOOHATH MEHEH
ApaKeTTEHNIIYYCYH TOMOHKYYO XXas3a aJIa6BI3:

2HCOOH-+CaC0,;—Ca(HCO0), +CO,T+H,0

Kajabluit
dopMuaTh

® OpraENKaJbIK KMCJIOTAJAP MEeHEH CIINPTTEPAUH OPTOCYHIA Ta-
Taaj 3¢dupiaepan maiaa KbLIyy MEHEH JKYPréH Peaxuusa 3TepH-
¢huranua peakuMsaCH Jell aTajar.
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IrepuPUKALNS PEAKIUACHLIH JKaAJObl TYPAO TOMOHKYUO JKasyyra
foJIoT:

//O //O
R-C +H!0O-R=R-C + H,0
\___f \
{OH | O-R,
KHUcJaora CIINpT TaTaaJl 3¢)Hp

Ykeyce xmeaoTackl MEHEH 3THUJ CIMPTHHUH ODPTOCYHIA KYPTOH
aTepuPUKAINS PEaKIUACHLIH »Ka3bII KOpeJy:

0 0
- %
CH,-C +:H:0-C,H,=CH,-C + H,0
Nob \
{OH | 0-C,H,
YHCYC  -=oue-- ATUJ
KHCJIOTachl cmupr  YKCYC 9THI abupu

Taraan a¢pupaep — MOMO-KEMUII KBITTAHTAH CYIOKTYKTap. Cyy-
Ia a3 spuiiT, GUPOK COMDTTEpJe KakmOisl apuiit. JKapaTeLasimTa Ke-
HUDH TapKajiraH. AJylapAbl TYJIZOPAYH KaHA MOMO-KEMUIITEDIUH
JKBITTapbIHAH OaiikaiObI3.

IrepudUKaUAg PEAKIHUACEH YU aTOMIYY CIIUPT TJIUIIePHH MeHeH
JKOTOPKY YEKTYY *KaHa YeKcHu3 KapOoH KUCJIOTANAapHIHBIH (ajap Mai-
JIyy KUMCJIOTAJIAD Aell aTAJBINIAT) OPTOCYHA A KYPOT. JLOoropKy 4eK-
TYY KHCjoTajiapra Mucas 60Jyn nansMuTuH Kucaorackl C,sHg, COOH
sxaHa creapnH kuciuorackl C;H3sCOOH camamar. An aMu uexcus
KHcaoTasapra ojgenH rucioracel C ,H33COOH (C,,H,; paguxansinga
6up xom GaltmaHbIIn 6ap) KUpeT.

Y4 aToMAyy cCIUPT MeHEH MBIHA KUCJIOTAIap PeaKIUsaJIalIKaH-
Ia esreue adupaep maiigza 6oJsor, agap — Maiaap.
® Yu aroMayy cIIMpPT IIMIIEPUH JKaHA MAKIIyy KMCJIOTaJapAaH maiga

0oaron TaraaJy ac¢upaep — Manjxap aen arajar. MaiaapasIa xa-

nbI opMyIachIH TOMOHKYYO Oepyyre 0o0JioT:

(|)H2—CO—O—R
(l'}H—CO—O—R
CH,-CO-0-R
Byn dopmyaagarst R—yraeBozopoanyk pagukas, aja OKIIoIn 60-
JYIIy ga, TYPAYY OoayImy ga MYMKYH.
Maiinap sxapaThLIBINITA KEHEH TapaJiTaH, ajap »KaHbibapiap KaHa
OCYMAYKTOD Maiimapel 6osyn 6esymymrer. Karyy maiinap skaubibap-

JapAaH albLlHAT, AJap KaTyy Ke OMp a3 CYOK 60JyIlIaT, MHCAJIEL,
OaJIBIK MAaibl.
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A sMu cyoK Maiiiap: KYHKapaMma, 3aiiTyH (oauBa), maxra, KeH-
IHD, 3LIFBIP Maiapbl. OCYMAYKTODAOH KATYyy Maijap Aa aJbIHBIIIED
MYMKYH, MUCAJIBI, KAKA0 Ma#bl, KOKOC Ma#Hbl.

Cyork MaiinapZbl TUAPJI66 MeHEH KaTyy Maiaapasl amyyra 6o-
JIOT. AHTKEHY KaTyy MaljapAblH TeXHUKAJLIK sKaHa TaMaK-alll Ipo-
IYKTyCy KaTapbl MaaHucH 4oH. Katyy maitnapnas 6aanyy caMbIHAAD
OHIYPYJIOT.

CaMpIH — OyJI MaMiIyy KHUCJIOTAJAPABIH Ty3aapbl O0JIYI caHAJAT.
HaTpuit camMbIEIapEl K60YPOOK KOJMAOHYJIAT. Alapabl Maiiapasl sKe-
r'UY HATPHUH JKe c0JlJa MEHEH BICBITYY apPKBLIYY I'MAPOJIU3NO6I6H AJbI-
mar. By npouece maiinapAbl CAaMBIHAAHTYY [iell aTajaT, HaThIHKa-
Ja OpPraHUKAaJbIK KHCJIOTAJapAblH Ty3Zapbl Imaiiga 6oJI0oT, MaiablH
KypaMBIHIATHI rnnuepﬁfrﬁgmynyn ypiraT. CaMbIHABI TJIUIEDUHIEH
GeJyn ayy YYYH apajamiMara XJOpAyy HAaTPHHAMH 3PUTMECH KOIIy-
gaT. AHTKeHW XJIOPAYY HATPUH SPUTMECHHIEe CAMBIH OTe Hadap
SPUHT, OIIOHAYKTAH SPUTMEHUH bLIALIHKEI GONIYTYHIO IINIIEPUH KaHa
KaifHaTMa TY3AYyH SpPUTMECH, YCTYHKY OOJIYTYHI® — AJLIATAH CAMBIH
KAaJjar.

Hatpuit cambianiabeia dopmytacsl RCOONa. Kanuit caMbIHIapbL
RCOOK dopmynacrsiga Tyypa Keser. Ajsap — CyIOK caMblHgap. Maii-
Jap caMbIH OHAYPYYAO, TAMAK-all KaTapel raHa KOJOHy10acTaH, Mai
60EKTOPYH, TMIMIEPUHAHN, KOCMETHKAIBIK KapaxaTTapAbl, KypyJJIyIl
CLIDPJIADBLIH CYIOJITYYTa KOJAOHYAYyUy oaudTepau alyyaa ga maiga-
JaHBLIAT. A3BIPKEI yUypZa Mall 60EKTOPYH 6HIYPYYA® 6CYMAYK Maii-
Japul 3Mec, YIJIeBOJOPOIIYK CHIDBE (MyHail, ras) KoJagoHyJar. Byxa
CBIPLE KUpP KEeTHDPYYUY KaparKaTTapAbl OHAYDYYA® Na KeHUDH Kepek-
TEeJINII, CHUHTEeTUKAJBIK KUD KETUPYYUY KapaskaTTap Ja KOl YbITaphl-
ayyaa.

9 1. OpraHuKaablK KHCIOTAJAPAbIH OPraHUKAJBIK 3MEC KHCIOTaIapAaH afisip-
¢ Machl aMmHege? OxmowTyry Kaicnr?
2. OMHe YUYH alipbIM OpPraHWKAJBIK KMCJIOTaNap KapboH KHCIOTAJaphl Jen
aTanslmmaT?
3. dopMuaTTap KaHa aleTaTrap KaHTUI naiga 60a0T?
4. Taraan spupsepauH matifa 60Jyy peakIachl KaHAaH ypeT?
5. OMHe Y4yH Maiijap Tataay abupiepre Kupetr?

@ 1. Kap6oH xuciaoTanapbIHbIH METALIAAD, HETH3UK OKCHUALED, Hernagep KaHa
Ty3gap MeHeH GOJIMOH peaKIUsAJaPLIHLIH TeHAeMeJIepPHH TY3YYre apakxer
JKacarslja.

2. TeMeHKY aflaHBINITAD HIIKe allla TYPraH DeaKIUAJapAbIH TeHaeMeJepUH
TY3CYJI©: 9TaH — 3THJEH —> STHJ CIHDPTH — YKCYC AJbAETHAA —> YKCYC
KHCJIOTAChl — YKCYC 3TUJI 3QUpHU.

3. Cymork maiyapAbl KaHAal »KOJ MeHeH KaTyy Maiijapra aiJIaHAbIpBINIAT?
CaMbiH KaHTHUII 6HAYDYIOT?
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§ 17. A3ory 0ap opraHMKaJbIK OMpUKMeaep. AMHUHIED.
AMUHOKHCJIOTAJAD KaHA OEeJOKTOp

® AMMHAKTHIH MOJIEKYJACHIHAATEI CYYTeKTHH aTOMIOPYHYH GMpoo
ske OMp HeuecH YrieBOAOPOIAYE PaguKajaap MeHeH aJlMaliKaH
OPraHUKAJbIK OUPUKMeJep AMHHEIED Jell aTajart.
AMMUAKTBEIH MOJEKYJIACHIHAATE CYYTeKTHH ATOMIODPYHYH yriIe-
BOZODOAAYK pafWKajJ MeHeH ajMalllKaH CaHLIHA sKapallla, aMUHIED
YUK6 OOJIYHYITIOT:

Bupununnauk amMmurzep, xannsl ¢popmynacsl: R—NH,

Oxyndepy: CH,—NH, CqH;—NH,

MeTUJIaMUH denuraMuH (AaHNINH)

IKUHYNINK aMUHAED, JKaJIbl ¢GoOpMYyJIachl: R\

NH
R/
Oxcyndepy: C\I—I3 CH;C\HZ
NH NH
/ /
CH, CH,
AHUMeTHJIaMHH MEeTHJ/ISTHJIAMHH
YuyHuyJayK aMUHIED, KaJILl (OPMYJIachl: /R'
R-N
\RVI
Oryny: /CH3
CH,-N
\
CH,
TPHEMETUJIaMUH

—NH, 100y amus T00y mem arajar.

AMuHzep KyuTyy Heruszaep 60ayn caHamar. A3oTy 6ap opraHuKa-
JNLIK OMDUKMeJIepIUH KypaMBIHA KOMYDTEK, CYYT€K, KBIUYKBLITEK-
TeH 0alllKa as30T Jarkl KaMTLLITAHABIIEIH GUIAuK. MEIHA OIION a30Ty
6ap OpraHUKAJIBIK OMPUKMeJIepIUH 9H MaaHUIYYJIODYHYH OUDU — aMHU-
HOKHCJOTAJap. AMMHOKHMCIOTAJAPAEIH KYPaMBIHAA YIJIEBOJOPOJ-
oYK paguKag MeHeH OupukkKeH Kap6oxcua Tooy —COOH (xap6ou
KHUCJOTaJaphIH dcTeruie) xkana amut toby —NH, 6ap. AMuBOoXHCIO-
TaJapAblH KYPAMBIH TOMOHKY KAJNNbl (GopMyJsa MeHeH KOpCOTYYre
6oJor:

NH,-R-COOH
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AMHHOKHCIOTANADALI PAAUKAIAATEL CYYTEK aTOMY aMUH TOoGyHA
aJIMalIkad KapboH KUCIOTANaPEIHAH OHAYPYJITOHAOD KaTaphkl Kapoo-
ro 6omor. Mucanbl, YKCYC KUCJIOTACHIHAH aMHHOYKCYC KHCJIOTACHI
OHIYPYJIOT. AHEIH KypaMbl TOMOHKYUO:

NH,-CH,-COOH

IIpaxkTuKa KY3YHA® aMUHOKHUCIOTAIADAEI KapOOH KHUCIOTAIaphI-
HEIH PafAMKaIJapLIHAATEI CYYTEKTHH ATOMYH TaJIOTE€HTEe aJIMAaIlIThHI-
PHII, AHAAH KUUNH aMMHAKTHI TAaCHUP 3TYY aPKBLIYY FAJIOTeHAU aMUH
TOOYHA aJMAaIlTLEIPYy MEHEH AJBIIIAT, MUCAJIBI:

CH,COOH—22 5 CICH,COOH 2 , NH,CH,COOH

YKCyC XJIODYKCYC aMHHOYKCYC
KUCJIOTACHI KHCJIOTACHI KHCJIOTACKI

Awmwnu —-NH, xana kap6oxcun —COOH TonTopy sxee 6upaeit amu-
HOKMCJOTAJIADABIH XUMUAILIK KaCHeTTePUH aHBIKTANT. AMUH TOOY
—NH, 3aTTBIH HEr'M3IUK KACHETHH KODPCOTOT, AaHTKEHU aJl CYYTEKTUH
KaTHOHYH JOHOP-aKIeIITOP MeXaHM3MH MeHeH a30TTYH capnTraabaran
JKYII BJIEKTPOHIOPYHYH 5Ce0MHEH ©3YHO TAapThII ajlaT:

. .
-NH,+H — -NH;

I[OHOp-aRI.IeIITOp MeXaHU3MH MeHeH aMMHaAKThI OTKOHOO TaaHbIIII-

KAaHCLIHAD, AMMMAKTArBI A30TTYH SKAJKEL Y4 9JIEKTPOHY CYYTEKTHH

aToOMAOPY MeHeH GallyIaHbINIyyra CapIITAJIrad, aja oMU capruraibarad

JKYI SJIEKTPOHYHYH 3Ce0MHEH CYYTeKTHH KATHOHYH ©3YHO TapTHII
aJIBIll, AMMOHUIAN Naiila KbLIapbIH 3CUHEepre TYIIYPryJie:
H,
'
HIN:+H —>NH,
H
Hemek aMUHOKHCIOTAHLIH KYPAMBIHIATHI AMUH TOOY ©63YH aMMHUAaK
CBIAKTYY aJbIIl KYDOT.
Kap6oxkcun to6y —COOH aMMHOKUCIOTAMAPABIH KHUCJIOTAJBIK
KacHeTTePUH aHBIKTANT.
® MoaekyaacsiHga YriaeBOOOPOAAYK PagUKAaJ MeHeH OGaiixaHsiui-
kaH amuH T00y (—NH,) :xana xapooxcui ro6y (—COOH) 6ap opra-
HUKAJBIK OMPHKMeJep aMHHOKMCIOTAJIap Nell aTaJjar.
AwmunHoKHcHOoTaNapga (amMuEIepge) amGpOTepAYYJIYK KacueT 6Gap
3KEHJUTH ajlapAblH Ty3Jap MeHeH GOJITOH KO caHJArkl KOMILIEKC-
TUK OupuKMeJiepuHeH OaiikanaTt. Keipreiz Pecny6nukaceiasid Uaum-
Iep VIAYTTYK aKaJeMUschIHIa Gy NBMIIIO0IOPre apHAJITaH YU KY3/I6H
AIIBIK MJIMMHHE BMTeKTED JKapLIK KOPToH. AJl sMTeKTep aKaJeMUK
K. CynaiiMauKyJIOBro TaaHIbIK.
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® DBup sae mesruage MBIHAAN KM KacueTKe (HerH3IUK KaHA KHC-
JIOTAJBIK) 33 GOJroH 3aTTap amMmoTepAUK 3aTTap Aem aTajar.

Mruragail KacueTTepre OPraHWKAJBIK 9MeC XUMUSA KYDPCYHAH ai-
DBIM MeTaJLILAPABIH OKCHUIJEPU ‘KaHa TUIPOKCHUALEDU 99 GOJIODYH
fwminecuHep, mucansl, Zn(OH),, Al(OH),.

MoneKkynaceliHIa HETH3OUK »KaHA KHUCJIOTAJBIK TOITOPY OOJIroH-
IYKTaH, aMHHOKMCJIOTANAap Gupu-6MpH MeHeH apakKeTTeHHIuum, Ge-
JIOKTOPAYH IIOJMMEDJIEPUH Haiifa KbLIaT:

R R
- .. —(|3H—CO—NH—(|3H—CO—. .. +nH,0
R R

® ToeMeHKY MOJEKyJIaJIyy 3aTTapabl, MMCAJbI, CYyHY KOLIyMYa Iaiuxa

KBLIYy MEHEH IOJMMepJIepaHn ajyy peakunajapbl MOJHKOHAEH-

cauMa peaKuuAJapsl Jel araJjar.
® AMMHOKHCJIOTAJAPABIH OGMPH-OMPH MEHEH apaKeTTeHUINYY peak-

IMAJapPBIHAA OMP MOJIEKYJAaHbBIH aMHH TOOY MeHEeH 3KUHYM MO-

JIeKyJaHbIH KapOokcn TOOYHYH OPTOCYHAA NenTHIgMEK Oaija-

HBIII Maiga 6eJao0T:

Y
-NH-CO- we -N-C-

ITonumepne 6y 6aiiyiaHBIII KO KONy KaliTalaHAT, ONIOHAYKTAH
DOJIMMEPAHN HMOJMUIIENITHUL Hell Ja aTallar.

AMuHOKHKCIOTAIaDABIH MOJIEKYJIajIa-
PBIHAH GeJIOKTOP — HOJUMENTHALED TY3Y-
ader. 20maH aIibIK aMHHOKMCJIOTAJIAD
fenrmiayy, aJ aMu GeIoKTop oTe Ker. Be-
JIOKTOPAY aKbIpaTyy MeHeH, ajapJblH
KYpaMEI KOIITOTOH aMUHOKUCIOTAIADIAH
Typa TYPraHABLITBIH TaJHJIJETeH HeMel]
oKymyiryycy, HobGeab CBINIBIrBIHBIH
Jaypeatsl 9. . @Pumrep 60yroH.

JKep xysyHgery ap 6up oprarusMae
©3YH6 THellesyy 6eJJOKTODAYH KBIABIH-
ObIckl 6ap. ANpPBIM yuypAa OTO KAKBLIH
TYyyTaHZapAbLIH, STU3AEDPAUH 6eJOKTODY-
3.T. duwep (1852-1919) HYH BIHBIHABICEI OKIIOII GOJYIIY

MYMKYH.
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BesoxTyH MoseKyIachIHAATH! MOJIHICNTHAAUK YBIHKBIPAA aMU-
HOKMCJIOTAJAPALIH UPEeTHU GEeJOKTYH TYSYJYIITYH aHBIKTANT. Mulngait
TY3YJYII OUPUHYMIKUK TY3YJIYIT gem aranat (29-cypet). BenokTopays
SKMHYMJINK KaHA YUYHUYIYK, TODTYHUYJIYK TYSYJIYIITODY Za Germayy
(30—31-32-cyperTep). Aap MeHEH KAkl GUOJIOTUS IPEIMETHH OKY-
TaH[a TaaHBIIIACHIHAD. BeJIOKTYH MOJIEKYJIaChIH TePEH U3UJIIETEH OPYC
OKYyMYyHITYyCY, Ouoxumuk A. f. JlaunmaeBckuil 6oaym caHamar.

| Anexcandp Axoenesun Janunesckui
1(1838—-1923)

Opyc 6uoxumuru. PepMeHTTEPAUH KaHa HEIOKTOD-
IVH XVUMHACKHI KaaThIHAA uIinTered. 1888-KbLin! Ge-
JIOKTYH MOJIEKYJIACBIHBIH TY3YJYII TEOPUACHIH CYHYIII
9TKeH. AIUKasaH aCThIHIArb! 0e3AMH IONDPEeCHHUH
6eTOKKO THHUIM3reH TaaCHpU T'HADOJH3Te aJbIIl Ke-
JIeDMH JaluJifereH.

BenoxTop THpYY opraEuaMziep/e KONTOrOH MaaHUIYY KbI3MaTTap-
OBI ATKApaT: Kypyy4dy, KaTalu3aTopJayK, CAKTOOUy, TAlIyydy, dHep-
TUANBIK K. 6. . o

Benoxropayn 6aapsl KUCIOTANAPALIH, XKeTHUTEDAUH TaaCUPUHTE
THUIPOJIM3re yUypaiT, aMHHOKHKCIOTAIap naiiga 6onor. Byn kacuer
TaMaK CHHHUDYYHYH HETU3HUH TY3OT.

A¥peIM TaacupJIepAUH aCTHIHIA 6EJIOKTODPAYH TaOUTBIH TY3YJIYII-
Topy OysyJar, Oalrkaya aWTKaHga AeHaTypauusra yuypair. Muca-
JIBI, JKYMYPTKAHEBIH 0€JIOTY CyyTa CaJbII BICBITKAHZA YION KaiaT. Be-
JIOKTOD MYHO3ZYY JKLIT MeHeH KyHeT.

BeslokTOp YUYH TYCTYY peaKIIUAIaD MYHO3IYY.

9 1 AsoTy 6ap opraHvKaJblK GUpUKMeiep Kaicbiap?
¢ 2. DMHe YYYH aMHHOKMCJIOTAJAD OUD 2Jie Me3TUJIe 3KKU KAacHeTTH (HeTU3AUK
JKaHa KUCJOTAJBIK) aJbIIl XKYPOT?
3. ITonumepiellyy peakuusiiapblHaH NOJHKOHIEHCAIUA PEaKIMACH KaHAaH
alinIpMajiaHaTt?
4. BesOKTOpDAYH TY3YJIYIUTODY PMHEe MeHEeH aHBIKTanaT?
5. BesokTop KaHAall KbI3MATTapAbl aTKapaT?

@. 1. TemeHKY aiijlaHBILITAD MIIKE allla TYPraH peaKUUAJIapALIH TeHAeMeJlepUH
TY3TYJIO: 3TaH —> 3THUJI CIUPTH — YKCYC aJbJerUAN — YKCYC KUCJIOTACHl —>
XJIOPYKCYC KHCIOTAChl — aMHHOYKCYC KHCJIOTAChl — TTOMUNEeNnTH] (6esI0K).

2. DBesoxTOpAyH ajaMABLIH OPTaHM3MM YUYYH KaHAAW MaaHUCH 0ap 9KeHIUTU
TYypanyy KolLIyM4ya MaaJbIMATTapAbl TOITOryJa, OasgHIam ¢asrblLia.
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31-cypet. benokTyH 3skuHuMnmMK

32-cypet. benoxTyH TepTyHuynyk

lemorno6buHpuH MucanbiHpa:
1-nonunenTuoamK YbiHXKbIPNap,
2-remo TONTOPY.

30-cypeT. BenokTyH yuyH4Yynyk
CTPYKTypachl.

11%
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§ 18. Yraesogmop

YriaeBoamop agaMIbIH, XKaHLIGAPIapIbIH, OCYMAYKTOPAYH JKAaII00
TUPUYWINTHHAE YOH MaaHUre 33. AJap *KapaThLJILIIITa KeHeH Tap-
KanraH (e3reue 6CYMAYKTODAYH KypaMbIHJa), OH3OUH IIJaHETAHBIH
OPraHMKAJBIK 3aTTapPbIHBIH HETHU3TH MAaCCAChIH (OCYMAYKTODAYH Kyp-
rak maccacbIHbIH 70% ¥ yIIeBoAmOp) TY3OT.

VYraesognopayH xanns popmynact! C (H,0),. «YraeBos» meren
TepMUHIUH Iadga 0oJaromyHa Kem O0JiroH. OH ajirad 0eJruiayy 06oJi-
rOH YIJIeBOAAOPAYH KypaMBIHIa KOMYPTEK MEHEH CYYTeKTHH KAaThi-
sl CYYHYKYHAa# 1:2 GoJroHAYKTaH, YIJIEBOOIOPAY KOMYPTEK Me-
HeH CYyHYH GHPHMKMeCH KaTaphl KapallkaH. KuimHuepIsK aublirag
OKYJIAODY 2KOTOPKYyaan Icﬁ'nhl\mTa 6osiborouayry na 6exrunyy 60aroH,
GUDOK «yIJIEBOA» J€TeH aT GYI'YHKY KYHT® YeHMH CAKTAJLII KaJxbl.

VYrieBoggop Y4 YOH TONIIKO OOJIYHYIIOT.

Monocaxapuagep — r'uapoJiusre yaypabail Typras sKeHeKeH yrie-
BoAmOp. AsapasiH kaansl dopmynacer C . H, O,. Mucansl, rioko3a
MoOHocaxapup Goxyn canamnat. AublH dopmynackl CgH,,04. O3ynyn
4ATHIH I'DEKTHUH «IJIMKOC» — «TATTyy» IEreH CO3YHOH ajraH. I'JIoKo-
3a — 6Te Maila KPMCTAJLIALIK 34T, KBITHI YKOK, CYY/a "KaKIIThl 9DPHIIT.

I'niokosa KapaTBLIBIIITA KeHeH TapKairaH. AJI MOMeO-XeMHII-
TepAUH TATTYy AaaMIapbIH TY36T. AJ JKY3YMAYH ITHDPECHHJE KOIl,
OIIOHAYKTAH IVIIOKO3aHEIH Jarsl 6Mp aTajdbIIIbl — 2KY3YM KAHTHI.

AnaMaeig KaHA JKAHBLIOADJADALIH OPTaHUBMIEpPWHIAE IJII0KO03a
KaHALIH KypaMbIHZA, JuMba cyiokrykTapeiaga (0,1% ) xesgerer.

JeHu cak afgaMIbIH 3aapachblHja I'JIIOK03a 6Te a3 caHnxa 600T. An
aMu AuabeT MeHeH oopyraH agamMasIKbIHAa (12% ) ramokosa kebeiyn
KeTer.

T'nokosa — 6up ase ybaxksITTa anbIerus n1a, COUPT Aarbl. Ajabae-
MUJ KATapel «KYMYII KY3TY» PeaKIUsSCbIHA KHUPET, BICBITKAHLA JKe3
(II) rugpokcugu MeHeH apakerreHunier. HaTweiilkaga KBI3BII-KYPOH
tycrery Cu,O uexkmere urwiratr. Kem aTromMayy cnmpT Katapbl KaHbI
masppanrad xe3 (II) TUAPOKCHAMH KOIIKOHIO, IVIIOKO3a aUBIK KOK
TycTy OepeT. JleMek ruroxo3a 6up ase y0aKkTa KU KacueTkKe, ajble-
FUAAUK jaHa CIIUPTUK KacueTKe 93 60J0T. [larsl 6Mp MOHOCaXapun —
dpyxToza. AHpIH dopmymnacel marbl C4H,,04. Ay xenTeres me-
MOJOpAYH KypaMbina KupeT. Banasia 50% neE GpyKTO3a TY36T.

Oaurocaxapuagep — MOJIEKYJIachl 9KH JKe aHAaH KOOYPOOK (OHTO
yefMH) MOHOCAXADUAAEPANH KaJILIKTADPBIHAH TY3YJITOH TATaald yr-
jgeBonpop. Hucaxapupgepaus sxannsl hopmynacel: Ci,Hy,0, ;.

Byn dopmyaa 6M3 KYHIO KOJLOHYII »KYPIOH KAHTTHIH MOJEKYJa-
CBIHA Tyypa KeJerT.
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MoHocaxapugnepauH MOJIEKYJIaTapbIHBIH KON cCaHJaraH KaJlJbIK-
TaphlHaH TYPTaH TaTaaJ TY3YJYIITOTY MOJEKYyJakiap — mojJucaxapui-
nep Oosryn caHasar.

Meingai 6uononumepaepaus xannbl popmyiacel — (C4H;,05),.

Tlonucaxapuanepre KpaxMaabl ¥KaHa IeJJI0J03aHbl MUCAJ KeJ-
Tupcek Gosor. Kpaxmanzel rufipoinsnee MeHeH TUIIOKO3aHbl alyyra
60s10T. AHZAH CIUPT Ja ajplHaT. KpaxMaja KOHAUTEPAUK a3bIKTapabl
OHIYDPYYZO, maphioMepusaaa, TEKCTUJ OHOP *KalbIHAa, MeIUIIMHALA
KOJIIOHYJIAT.

Hennrono3a — Ty3 CBHIBHIKTYY MaKPOMOJIEKYJIajapAaH TypraH IIo-
JuMep. OCYMIYK KJIETKAJIAPLIHBIH CBIPTKEI O6JIYTYH TY3YY MEHEH, ara
MEeXaHUKAJBbIK OBINIBIKTHIKTHE KAMCHI3 KbLIaT. Bynamapaa 90-95%
neJToJI03a 6010T. Typayy sKeirautapaa kiaetdarka 40-60% wrapma-
JIBIIL 3KYPOT.

CyyHy *KakIobl CHHUPYYYY Kebe3 skaHa YBIIIKAJIoouy Karas — Tasa
neJII003a 6oy caHaaT.

Ilennono3anbl rugpoausgerese rirokosa naiaa 6omor. [esmro-
Jlo3a Kem caHpma (Kaparadl »KpIrauTapbl) Xaras eHIYDPYYA® KOJIOHY-
jgat. Bya yuypma KaHETTyy 3aTTaphl 6ap KoIlyM4a SpUTMe ajbIHAT,
aHBI COUPTTHUK aUYbITYy MEHEeH TeXHUKAJILIK I'HIPOJIU3IUK STHJI CIUD-
THH OHAYPYYre 60JIoT.

Iennionosagan anplHrad KOJJOAWH MeAUITMHALA ©TO UOH SMec
JKapaaTTapAbl YalToo YUYYH KoagoHysaaT. OmIOHIOH aje LeJIyJI0umI,
HUTPOJAKTAD KaHa 00EKTOp, "KapLIITbIY 3aTTap (HUTPOIIEJINJI03a
JKe MUPOKCUJINH) JKaHa aneTaT »Xubeéru ajaprHar.

Kripreiscranga xaut KaiibiHanl kaHa KapaGasita kKauT 3aBOAAODPYHAA
KaHT KbI3bLIYACHIHAH OHAYDYJOT. KaHT ©HAYDPYY YUYYH KaHT KbI3LIJIYACHIH
eTe Maiifaan, bICHIK CYy MEHEeH MIINTeTHIeT. AJIBIHIaH 9DUTMEHH CY3YIIOT.
KaHT sputmere eteT, an sputMeze GeJIOKTYK 3aTTap, OPraHHUKAJIBIK KHCJIO-
Tajlap KaHa TYPAYY Ty3map 6osor. Asapabl 66JYY YIYH 3PDHUTMEHH aKUTAaIll
CYTY MeHeH 6upre pIcBITHIIIAT. Bysa yyypaa GeOKTYK 3aTTap KOaryJasiuara
y4ypadT, aj 9MU OPraHUKAaIBbIK 3aTTap KaJbIHUANH spubereH Ty3gapsl upe-
THHAEe YoKkMere dyereT. Caxaposa KaJbIMUAWMH 3pHHl TypraH TY3yH naiiga
KBbLIAT. AHBI CY3YN, aHAAH KMHAMH KOMYD KBIUKBLI Ma3bIHBIH JKapAaMbl Me-
HeH GesymieT: Oys yuypAa Kaabluil KapboHATHIHBIH 3pHOereH Ty34aphl maii-
na 6oJ10T. CY3ryuToH OTKODYJIrOH S5pPUTMEeHH 6YYIaHTYY MEeHEeH KaHTThI KPHC-
TaJJIZANITEIPEIN AJIBIIIAT.

9 1. VYraesomnopAyH: MOHOCAXapHUALEPAWH, AUCAXADHUAAEPAMH, OJHCAXAPUL-
° JepauH OupH-OMpHUHeH KaHAa# adsipMavsUIBIKTapel 6ap? Tysyaywrrepy
Kaugai?
2. Cunepre TaaHBIII YrJIeBOALODPAYVH (TJII0K03a, caxaposa, KPaxmas, IeJio-
J103a) KacHeTTepu KaHaau?
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3. KeMyp KbIYKBLI ra3sl MeHEH CYYHYH OPTOCYHAH IJIIOKO03aHbI Mafaa KbLIYY-
4y (hOTOCHHTE3 PeaKIUAChIHBIH TEeHAEMECHH TY3TYJIO.

4. Tsmroxo3aHBIH GUD 3Jie YOAKBITTA 9KU TYPAYY KAaCHeTKe 33 OOJTOHAYTYH KaH-
THII TYLIYHAYPYYre 6osoT?

5. TI'iroxK03aHbIH, CAXapO3aHbIH, KPAXMAJABIH dKaHA KJIETYATKAHLIH KOJJOHY-
JYIy KaHgaun?

@ 1. Tnroko3a MeHeH (PPYKTO3aHBIH MOJIeKyNANbIK ¢opmynackl okiront CeH,,0q.
Merinpail 3aTTap KaHAAM aTajJapblH 3CHUHEDre TYIIYPTYJe.

2. Caxaposa rufpoJusre yuyyparasjia 3K¥ MOHOCAXapu[ — IJIIOKO3a >KaHa
¢pykTo3a naiiga 6onor. CaxaposaHblH (GOPMYJIACHIH 3CKe TYTYY YUYH TJIIO-
K03a MeHeH (PpPYKTO3aHBIH KyDaMAADHIH KOLIYIl, AHBIH CYMMAaCHIHAH Cyy-
HYH GUp MOJIEKYJACBHIH aJblll TAIITOO Kepek. OUIOHZO caxaposaHbIH Gop-
myaacel C,H,,0,, Kesum usirat.

Caxaposa MOHOCAXapuUaLepre MYHO3YY PeaKIIUAHREI OepbeiT. AN peaKIus-
Jlap caXapo3aHbl 'MAPOJNSTe YUypaTKaHAaH KUMKWH rada KypeT. JMHe Y4YH
3KEHMH TYIIYHAYPryJe.

HapaTeuibimiTa caxapo3a KaHT KbI3BLIYACHLIHBIH Hminpecunge 20% ke, ax
oMy 6aJ1 KaMelmuTa (KAHT TPOCTHUTHMHIE) 25% Ke yeHUH KesJelerT.

3. ¥YrueBoxnzop GolOHYA KOIIyMuYa afabUATTapAaH MaajlbIMaTTaDPALI YOTYJIT-
KyJjla. AZaMABIH KalllOO-THPHUUYMIHTHHIE YIJIeBOANOD KaHZall poJmy ou-
HOHT, 6aAHIATLLIA.

§ 19. Iloanmepaep

Ilomumepaep (rpexue polymers — Kem GOJIYKTOH Typyydy) dem
KOIITereH 6Upell MoJeKyJaJlapAblH (MOHOMEDPJEePAUH) OUD UPU MO-
JeKynara (MakKpoMoJieKyJiara) OMpHUTYYCYHYH (LIoJIMMepJIeIyycy) Ha-
THIMKACHIHIa KACHEeTH ©3TOPIoH UPOAYKTYCY aTajar.

IonuMepaepauH KbicKadya aHBIKTaAMACEl TOMOHKYAOM:
® Keomnreren oKuIOm 3JIeMEeHTAPABIK 3BEHOJOPIOH TYpraH K0ropKy

MOJICKYJIANyy OMpPUKMeJiep moJuMepJaep Jdell aTajar.

Ionmumepsep KeJaWNO YBITBIINLEI O0IOHYA dKHre OOJYHOT: TabUTBIH
nosuMepJiep (OuomosiuMepIIep) MKaua IOJUMEDJIEIIYY e IIOJINKOHAEH-
calusl peaKIusaIapbl MeHEH AJIBIHTAH CUHTETUKAJBIK IOJuMepJep.

Tabuzviit norumepaepze TabUTHIM KaydyK, KpaxMaJ, I1eJJIi0JI03a,
6eJIOKTOD, HYKJEWH KHCJIOTajJapbl KMpeT. ByJ 3arTrap THpPYY opra-
HU3MJIEPOIHUH KJIEeTKaJaphbIH XaHa TKaHZapbIH TY30T.

Taburelii TOJIUMEpPJIEPANHE UUKNHIE OPTaHNKAILIK 9MeC IOJUMep-
Jep ma 6ap. Anap — cuaukarrap (Taxaa IMInaTrapsl, YOIOJayy MUHEPAJ-
Iap, ciamogaiap, acbecT), IJIACTUKANBIK KYKYPT, YBIHMKBIPJIYY TY3YJIYII-
TOT'Y CeJIeH JKaHa TeJJIyp.

Cunmemukanslk noaumepiepze Kot TYPJYY IlacTMaccanap, 6yia-
Jap, KayuyyKTap KupeT. A3hIPKbLI ME3THIIE HOJUMEDJIEPANH MaaHU-
CH YOH.
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HOJII/IMepJIeIlIYY JKaHa IMOJMHUKOHIEeHCAIUA PeaKUIuAChl MEHEeH CH-
Jiep TaaHBbINICBIHAD. HOJII/IMepJIeIHYY PeaKIIUAChBI MEHCH OJTUJIEHOEH
IIOJIUOTUJIEHAU ajiyyra 00JIOT:

nCH,=CH,—(~CH,-CH,-),

TlonuxkoumeHCcaua peaKINACH MeHeH aMUHOKHCI0TaIapaas 61o-
moaumMep — OeJOKTYH aJBbIHBIII PEaXIlUACHIH Kaparania Ke3gellKeH-
cuHep. [louMepiemyynoH afibIpMAaChl, TOJUKOHASHCAIIUA YUYPYHIA
0eJIOK MeHeH KaTap KOIIyMYa NPOAYKT — Cyy ma#za GoaoT:

R R R
— ...—(|3H—CO—NH—(|3H—CO—... +nH,0
R

T~ — — , —_—
= &, =
<.

—— AT

a
B

33-cypert. MommepnepamH TY3YNYLITOPY: a - ChI3bIKTYY: 6 - BYTaKTYy: B - MEAKMHIMKTHK.

IonumMepiiep MeHeH TaaHBIIIYYAa TOMOHKYJIODAY SCUHEPTe TyTYY-
ra apaxerreurune: (—CH,—CH,—), — nmonmmepiepIWH MaKpoMoJie-
KyJanapsel (IPEKTUH MakKpoC — 4YOH, Y3YH JereH CO3YHOH aJIBIHTaH).
CH,=CH, — moHOMep, IOIUMeD AJNBIHYydy &JITadKbl 3aT.

(-CH-CH-),, — a;leMeHTap/ABIK 3B€HO, MAKPOMOJIEKYJIaa KOII KOy
KafTalaHyydy aToMAopAyH To0y. KamaaubiH CLIPTEIHAATEL I —IIOJIH-
MepJIelnyy Aapakachl, MBIHAaMdya afiTKaHZa MaKpPOMOJIEKYJIaJarbl
9JIEMEHTAPALIK 3BeHOJOPAYH CaHBbL.

ITonmumepsep TYPAYY TY3yxyiiTe 6oiaymry MYMKYH (33-cyper), Mu-
cajbl, IOJHITUIEH — CBIBBIKTYY (a), Kpaxman — 6yTaktyy (6), 6emo-
KTODAYH 3KMHUMJIMK KaHA YUYYHUYJIYK TYBYJIYIUTODY — MeHKUHAUK-
THK TY3YJayiIre (B).

ITonuMep MaTepUANAapPhl KU TOIKO: IIlacTMAaccaiapra xaHa 6y-
Jajgapra 06JYHYIIOT.
¢ IloaumepiepauH HerH3WHAEe HAasPIAdyy4dy, BICHITKaHTa Oepren

Gearuayy popMaHBI My3naraHia CakKTall KaXyydy MaTepHaamap

mractmaccajgap 00JoT.
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ITonuMepsep KeHUJI, ©TO OBIINILIK, XHMUSJIBIK KAKTaH TYPYK-
TYY, XBUIYYIAYKTY KaHA 3JeKTDP arbIMBIH TOCYI Kajlayy, 4sIrap6oo
KacHueTTepuHe 92 OoJuymiaTr. Aymap ra3-MyHal-XuMus, KOMYp, TOKOMH-
XHUMHUSA OHIYPYIIITOPYHYH CHIPLEJODYHAH OHIYDPYJIOT A4, ajlapAaH TYPAYY
oyroMaap maapgaaar. Mucajibl, TONUITHUJIEH, MOJUBAHHUJIXJIODUL,
IIOJIUCTHDPOJI, deHoJbOPMANLIETH OHAYY IOJHMepJep OHIYDPYLITO,
aifiplI yapbacelHga, MeUIIMHANA, MaJaHUATTA, TUPDUYWINKTEe KEeHEeH
KOJIAOHYJIAT.

Bynanrap — niipyyre KapakTyy KaHa TeKCTHJIL 6VIOMIApEI Aaap-
Jajia TYpraH UAKeMAYY, UHMIY99K KuUITep. Asap Tabureiil e CHH-
TEeTHUKAJIBIK IIOJIUMeDJIeDAeH OHIYPYJIOT.

Taburelit 6ysanap 6CYMAYKTODJOH 2Ke KaHbIOApIapAaH aJbIHAT:
axTa, 3bITHIP, KYH, KU0EK, KeHIUD.

XuMUAIBIK Oyamaaapabl TAOUTBIN e CHHTETHKAJIBIK IIOJHUMED-
JepAu Kaiipa WIITETYYAOH albIMIaT, MUCANEI, IeJIII0JI03alaH sKacal-
Ma Oysajiap — BHCKO3a, aleraTr 0yJachkl aaslHaT. CUHTETHKANBIK 0Y-
Jaiap: KamnpoH, HeMJIOoH, JaBcaH.

9 1. Taburblii nonuMepJep (OPraHUKANBIK dKAHA OPraHUKAJIBIK 9MeC) JKaHa CUH-
* TeTUKAJEBIK IIOJUMEDJED Kaiiceliap?
2. TIlonumepJienryy peakusichl MeHeH IOJHKOHAEeHC Al DeaKIIUACHIHBIH OK-
LIOLITYTrY KaHa adsipmMackl aMHefe? Mucangap MeHeH TYINYHAYPTYJie.
3. Monomep, MaKpPOMOJNEKyJa, 3JeMeHTapABIK 3BEHO, MOJHMMepJeNyy aapa-
MKACH JereH TYIIYHYKTODAY Yeumejermme?-
4. IlosuMepAMH TY3YJYIITODPY SMHere kapala (GOMOT KaHA aHBIH KaHAaH
TYpJaepy 6ojsor?
5. TMonumepauH KaHAaW Herusru Tonrtopy 6ap? Anapra MyHeszeMme Gepruie.

@ 1. Buruaxsaopuaaus popmyraacsri CH,=CH
|
Cl

AHBIH OJIMMepJIeNlYy PeaKIIMACHIH $Ka3rblja KaHa aJleMeHTapAbIK 3BeHO-
CyH 06JYII XKOPCOTKYJIO. AJNLIHIaH MMOJMMEDANH aThlH aTarslia.

2. Ilnacrtmaccanap kaHa Oyinanap 00I0HYAa MaanbIMaTTapAbl U3feruJe, ajap
JKOHYHZI® GafgHAaMa »Kacarblia.

3. Ilnactmaccanaphbld, GyJnanapAblH KOJJIEKIUAJIAPHIH TY3YYr® apakeT-
TeHTHJIe.
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JIABOPATOPUSJIBIK TAYKPBLIIBAJIAP

1-T a & p b1 it 6 a. OPTAHUKAJIBIK SATTAPIAT'BI
KOMYPTEKTH, CYYTEKTH AHBIKTOO

OprasHuKaIBIK 3aTTapAarstl KOMYPTEKTH JKaHa CYYTEKTH CAllaTThIK aHbIK-
TOOHY yrJyeBogopoaxopay xke3 (II) okcHaAM MeHeH KBIYKBLIAHALIDYY MeTo-
Iy apKBLIYY HIIKE amsipyyra 60JioT.

Kyprax npo6upkara 1 r »xe3 okcuauH canslii, ara 0,1-0,2 r kepocungu
komyy xepek. KepocuH 'ke3 oxcuIMH HbIMaarbigai Goscyn. Kuitme mpo-
6MpKaHbl TOPUBOHTAJIABIK abajira KeJTUPHII, aHAH CYYCYHAH aXKbIpaThLITaH
OHD a3 eJIUOMASTY 3Ke3 KYIIOPOCYH OPTO
YeHUHe CYPOTTOryLeH :xalramTeIprel-
na. IIpobupkaHb ra3 ©TKOpPYY4Y TYTYTY
6ap TLITHIH MeHeH Xabyy Kepek. A
SMHK ras eTKepYYYY TYTYKTYH SKHHYH
YYYH akKuTaur cyycy 6ap npobupkara
cayrelia. 'opusoHTaNABIK IIpoGHpKAa-
Jarbl 3aTTAPJBIH apaJallIMAaCHIH BICHIT-
KbL1a. JKe3 cynbdaTel aHa aKUTAIIL
Cyycy KaHzail e3repyyre ayymap 6oJi-
u roHyHa 6aiikoo »kypryarysue. MoJseky-

JacbiHAa KeMmyprekTuH 10 aTomy 6ap
ANKaHIBIH Ke3 OKCHAM MeHEeH KbIY-
KBUIZAHYY PEaKUWACLIHLIH TeHAeme-
CHH TY3IYJI6.

Axwuramr
cyycey

34-cypeT. Yrnesogopopnopaory
KOMYPTEKTH KaHa CYYTeKTH
canaTTbiK aHbIKTOO.

2-rax p el it 6 a. AHETUJIEHIN AJIVY dKAHA AHBIH
AVIPBIM KACUETTEPU MEHEH
TAAHBINTYY

dcKepTYY: Byn raxkpriit6ansr abasbl cOpryd mkadTHIH aJIbIHAA ¥KYPrY3ryJe.

IIpo6upkara 1 My cyy KyOll, KHYMHE OTYOMIO KATbINH KapOUIUH ca-
reria. IIpo6UpKAHEIH 003YH ra3 ©TKOPYYYY TYTYrY 0ap THICHIH MEHEH Tea
JKaNKbLIa, 06JYHIeH rasasl GupuHuYM 6poMAyy cyycy 6ap npobupkara, 9KHH-
YM, KBIUKBLIJAHALIDEIITaH KaJIUi IlepMaHTaHATHIHBIH 3pHTMECHUHE Xubep-
rujie. KU Mpo6UpPKaia TeH apUTMeJIep TYCCY3TOHYIUOT. AJl SMHEHH TYIIYHIY-
peT. AuerTuneHau marbl GUD KONy &b, aHbl KyHArysynm xepryne. A6aga
aueTHJIeH KaHJal KajblH MeHeH KYyiepyH Oalikarvuia. BagHzam »kasreiia.
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3-T ax p bl i 6 a. OTHUJI CIIMPTUHVNH KACUETTEPU

IIpo6upkaja GepUITeH STHJ CIUDPTHH Kapall, KBITHIH HCKeIl KOpryJe.
Bamka mpobupkara 6up Heye TaMUbl 3THJI COHUPTUH TaMULLJIATBIN, YCTYHO
2-3 MJ1 cyy KOIIKYJa. OTHJ COIUDPTHHUH SPUTHYTUTHUH OadHaarbLIa.

9Ku POOGUPKAHBIH GUpUHYNCHHE 1—2 MJI CYY, 9KMHUNCHHE 1—2 MJI ClIMPT
Kylon, ajapra 2—-3 TaM4blJaH CYIOK Maijbl TaMubliaTKbLIa. Kachl mpo-
6upKaza mali spuau, GalkarbLia.

Yrinka Karasra cyynaH yKaHa CIUDTTEeH GUpAeH TaMYbl TaMYbIIaTKbLIA.
Kaiicer Tamubl Tes 6yyaHbIn KeTepuH Oalkarwiia. By TaxpeiiibaHbIH He-
TUBUH[E CIIMPTTHH KacHeTTepU "KOHYHAO KBIMLIHTLIK sKacarblia.

4-Tax poeIiiOa

IIpo6upkamarsl 1 MJ cyyra OIOHYO ©JYOMAETY TJIMIEPUHIN TAMBISTEI-
Jla -a, apajialliMaHbl apajlallThIpreiia. KUHHH rauuepuHIeH MypAarbigaii
eJIU6eMIY Aarbl KOUIKyJa. [THUIepuH cyyaa KaHgail spuil TYprasgbIreld ai-

THII Gepruie.
S-raxperii6a

Tepr npobupKara 2 MJ eH YKCYC KHCIOTAChIH Kyiiryaa. HbITeIH HCKe-
ruse. IIpo6upkanapaslH 6MpeeHe GUp Heye TaMubl JIJAKMYC TAaMbI3THLIA, aH-
JaH KUWWH JKerHuYTUH 3PUTMECHUH KOIIYN HEeWTPaaZaIlThIprblLiIa. OMHEHHU
GalikagplHap, OasiHOarblIa. OKMHYM IpoOMpKAara MarHMUIUH JKe ITUHKTHH
KeCeKYeJIeDUH Ke KYKYMYH CaJThlia, YYYHUYCYH6 Kaiickl GUD MeTasIAbIH
OKCHUJHH, TOPTYHUYCYHO GODAYH KeCeKUYeCHH JKe coJa KOIIKyJaa. Baikooo-
PYHap[Abl 6agHparsia. PeakIusaiapabld TeHIeMeJlepHH KasTblia.

6-raxpeiii0a

OKM IpOOUpKAHBIH OUpHHe 1 MJ Cyy, SKMHYMCHHE OINOHYO ©JYOMIOTY
CIIUPT KYHryJsa, ajapAblH ap OMpMHE KaTyy MaHAbLIH KUYWHE KeCeKUueCHH
ke 1-2 TaMybl CyIOK Mail KoInKyJja. KafchIHBICBIHAA Ma¥l KAKIIbl 3pUIt
TypraHbIiHA GAHKO0O0 KYDPTYSTYJIO.

T-ramxpriinoa

JKHU cTakaHALIH OuUpWHEe KpaHAarbl CYYAaH, ajl 3MU 3KHUHUUCHHE IUC-
TUDJeHTeH Cyy Ky#ryjna. OKeeHe OUpIell eJ4eMOe KUD CAMBIHALIH
KYKYMIODYH casirslina. Kafickl cTakaHZa caMbIH JKaKIIBI KOGYpopyH Galika-
relna. BasHpam skasrelia.

Bynanapasid, niacTMaccaniapAblH KOJJIEKIUAIADE] MEHEH TaaHBIIYY.
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IIPAKTHKAJIBIK HIITEP

1. dmunendun AnbILBLULLL HCAHA AHbIH KaCUemmepUH OKYn-nipenyy

1. ITpo6uprara 1 My 3THJ COMDTHH KyMOI, ara 6—9 My KoHIeHTpa-
IUATAHraH KYKYPT KUCJIOTACHIH (6T6 4eOepAHK MeHEH) KOIIKYJa. JPUTMe
KallHaragJa Tallbll KeTIeCHMH YYYH npobupkara 6Up a3 BICBITBLITAH KyM,
JKe MeM3aHbIH KeceKueJlepHH CaJbIl KepeK. [IpoGUDKAaHBIH OO03YH ras
TYTYKuecy 6ap THITBIH MeHEH THITBIHIAI, IUTaTUBre OeKHTKMIe (37-cyper).
IIpoGupKaHbl BICHITKELIA. OMHEeHU OalikaraHbIHApDALI OGafgHaanm oKasrbliaa.

2. OxuHuYM npobupkara 2—3 My 6poM CYYCYH KYIOI, aHbIH TYOYHO UeluH
BICBITBLIraH CUPUHYY TPOOGUPKAHBIH O03YHAATBI ['a3 OTKOPYYUY TYTYKTY caJ-
rbljla Ja, YBITBII JKATKAH rasgbl 0POM CYYCY apKBLIYY ©TKO3IYJIe. OMHEHH
fafikaraHbIHApABI aUTHINT Geprue.

3. YuyHuy npoGupkara 2-3 ma
KYKYPT KHCJOTAChl MeHeH KBIYKbLI-
JaHABIPBLIraH Kajauil IepMaHraHa-
TBHIHBIH CYIOJITYJITaH 3PUTMECUH KyH-
ryja Ja, ajJ apKbLIyy rasgbl 6TKep-
ryjxe. OMHeHHK GafKaraHblHapJbl
6aAngareliaa.

4. Bupunuu npobupkanas 6eiry-
HYI YBITBII JKATKaH rasfbl KYATYsyn
KOepryJie. JTUJIeH KaHAail KaJblH Me-
HeH KyiieT?

Baparix TamusipMaaapaars! peak-
35-cypeT. DTuneHau anyy Y4YH Kypan.  uaiapfbIH TeHjeMeJepHH sKasTblia.

2. 3ammapdsl anbLKMOORY WIPOH VY

1. Cusniepre GepuiireH nMpobUpKasapAblH OUDUHAE T'IMUEPHH, SKUHYH-
CUHJIe aJIbIETUN, YUYHUYCYHAO I'TI0K03a 6ap. Bupmeit oKIIom peakKTUBIEPIUH
JKapJaMbl MeHeH ap Oup 3aTThl AHLIKTATBLIA.

2. OTHJI CHIUPTHHEH a) MKOHOKOMH sdupau, 6) aapaeruign, B) KUCJIOTAHbI
ajreliaa.

3. KafuMKM KaHTTBIH KypaMbIHIa KOMYDPTEeK 6ap SKeHIAUTUH TaXKpbliiba
SKYSYHIO AaTUJIErnie.

4. Kapremke »KaHa axk HaH KpaxXMaJIfaH TypapblH TaXDbIiba KY3YHAO
IaJIvJIIerT e,

5. CanaTThIK peaKIUAJAPABIH KapAaMbl MEHeH 9KH TOIITOr'Y 3aTTapAbl
aHBIKTarpLIa: 1) Kpaxmai, caxaposa, IJII0K03a; 6) IIMIepuH, cCaMblH, Kpax-
MaJj (9pUTMeJIepH).

6. Oputmene Genoxk 6ap SKEHIUTHUH aHBLIKTaTrbLIA.
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Cuiiepre 2KM TYDPAYY IJIACTMACCAHBIH YJATYJIOPY OepuireH. AJap NOJH-
STHUJIEH, IOJUBUHUI XJIOPUJ, IOJUCTHPOJ, eHomwiact 6oayury MyMKYH. To-
MOHKY TabuuIiansl naianaHblll, CUIepre 6epuireH IIaCTMACCATADABI AHBIK-

Tarslia.

HnaCTmaccanapaun KacueTrrepu

16-rabanua

IInacTMaccaHbIH aThI
KaHa CTPYKTYPaIbIK

Ceayy oprangapst
MEHEH aHBIKTAIYyuy

BlceiTyyna earepymry

Kyityy MmyHe3nemecy

OHOM CBHIHAT.

3BEHOCYHYH GHU3UKATBIK
dopmynacel KacueTTepu
Ionuatunen Kapmaranzga maii- | #ymiapar, ¢op- | Bauksin apuren
(-CH,-CH,-), JIAHBIIIBITT Ty‘pf MAachlH OHOH napaduH CHIAKTYY
ragceliiT. [Inenka |e3repreT, KUI JKBITTAHBI,
TYPYHAS, TYHYK, 6osyn cosyJiar. YKapPBIK »KaJIBIH
VAR Y. MEHEeH KYHOT.
ITonmuBrHMI- Wiunrvy, xkanetH | dymmapar :kana | bliuryy xainbia
XJIOPHL 6oJIco KaTyy. XJIODAYY CYyTeKTu | MeHeH Kyhert. Ha-
(-CH,-CH-), TyHYK Ke TYHYK 6eJIyY MeHeH JIBIHIAH AJIBICTA-
| aMec. aXbIDAdT. raHjia OuyI Kajiar.
Cl
ITonuctupon Bar cerua typran, |dKymmapar, sxun | blintyy sxansiu
HHUUITMY 3Mec, 6oy oHoH MEHEeH KYHOeT, CTH-
—(IJH—CHZ— TYHYK, aiipbIM- co3yiar. “POJIAYH ¥ AarbiM-
~ [apsl TYHYK 3Mec. AYY XBITBI JBIT-
-~ ~
| | TaHat. JansiHgan
Lo . CHIDTKApHI A4
n KYHAYYCYH yJadTar.
DeHOI-DOPMATE- TyHyk amec, Hymmapbaiir, Ot astein KYHOT.
Jeruj 4aiblphl MHAMITrUY IMec, A BIPAMT. Kermnke bIChITKAH-

a2 GeHoNnyH
MYHO3IYY K BITHI
6GHINHeT.

4. Bynanapdv. maanbvin-6unyy

Cuiiepre TOMOHKY TuaMeged (maxTa, »KYH, TabWUTbIH KHUOGEK, BHCKO3a
Oyaacel, auerat 6yJachkl, KalnpoH, JaBcaH) Y4 OYJIAHBIH YJITYCY XKHII JKe Ke3-
JeMeHHUH Y3YHIYCY TYDYHI® GepuJieT.

TomeHKY TabiaullaHbl HaigalaHyy MeHeH cuiepre bepusireH 6y-
JaJapAbl aHBIKTATELIA. Jrepe YATY Ke3ZeMeHHH Oup 06eyry TYPYHAO
GepuJice, aHgaH OMP-9KH JKHUIITH YBIrapwll, aHbl OyJajapra a)XbIpa-
TBIII, aHAH aHBLIKTOOHY OamiTarsija. Keiprei3 PecryOamKkacel Kachl
oynanapra 6ait sKeHIUTUH OeJTrHuJieruie.
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17-rabnuma

Bynanapasia kacuerrepu

KOHLIEHTpauMﬂJ'Ia.H[‘aH KHCJIOTaJIapABIH
Bynansia Kyityy MyHO3qOMOCY XKaHa aHBIH 2KaHa Keru4yTepAUH TaaCUpH
aTbl HaTbINXKAChI
HNO, H,S0, NaOH
TTaxTa Bar xy#er, kyiires karas OpUHT. OpUHAT. Keber,
(xebes) JKBITTAHAT, KYRrOHAOH KUHUH |OpHUTMeCH 6HUDPOK
603 KYJI Kajar. TYCCY3. apubenT.
Buckosa |¥oropkypaaii. OpuiiT. Opuiir. JpuiT.
dpurmecu JpurmecH
TYCCY3. KBI3BLII-
KYPOH.
HKyH xana |Kyiier, kyidreH kaHaT Capsr Tycty |Bysynar. SpuHT.
TabUrelfl | KBITTaHAT. BOPIIOH Kapa bepert.
KubeK TOrOJIOK INapuK naiga 6osor.
Anerart Kaneiuga Ky#HeT, XKaJILIHCBEI3 | DPHMT. OpUHT. Caprapat
kyiibeiit. Koukyn Tycrery Spurmecu JKaHa
KaTyy TOrOJIOK LIapHKUere TYCCY3. IPHHUT.
alinaHar.
Kanpon blceiTkanma xxymmapar, Spuiir. OpuinrT. Ipubeir.
GaJIKBIII DPUUAT, KaTYy Jpurmecu dpurmMecHu
JKapKbIpaK IIAPUKTEp madza | Tyccys. TYCCY3.
6osior. Bankeiragga Kum
Goayn uorosar. Hansiaga
JKArbIMCHI3 JKBIT MEHEH KYHOT.
Jlascan Karyy, KoUKy KapKBIPaK SpubeiirT. Opuir. Apubeitr.
WIapUKTepAHX Haiifa KbliaT.
BblcriTkanga SanksiiiT. Bai-
KBITAH/a KU OOyl YOI0JIAT.
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	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060116_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060116_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060118_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060118_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060120_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060120_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060124_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060124_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060126_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060126_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060128_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060128_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060130_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060130_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060132_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060132_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060134_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060134_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060136_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060136_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060138_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060138_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060140_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060140_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060142_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060142_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060144_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060144_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060148_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060148_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060150_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060150_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060152_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060152_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060154_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060154_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060156 (2)_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060156 (2)_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060160_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060160_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060162_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060162_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060164_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060164_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060166_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060166_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060168_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060168_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060170_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060170_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060172_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060172_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060174_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060174_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060176_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060176_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060178_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060178_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060180_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060180_2R
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060182_1L
	К.Сулайманкулов,Б.Кособаева  Химия 9-класс   Бишкек-20060184



