KbIPI'bI3 PECITYBJIMKACBIHBIH YJIIVTTYK WINM/JEP AKAAEMUACHI
BUOJIOI'UA UHCTUTYTY
KbIPI'bI3 PECITYBJIMKACBIHBIH BUJINM BEPYY XXAHA WJINM
MUHUCTPJINT A
ol MAMJIEKETTUK YHUBEPCUTETHU

J103.18.569 Be1OMCTBOJIOp apaIbIK JUCCEPTAIUSIIBIK KEHEIIN

Ko xxa3ma ykyrynaa
VIIK: 574.4:546.49.(575.2)(043.3)

HNmMartaan ki3l KajbpickaH

AJaii To0 KbIpRaCbIHAAI'bI Xaﬁ):[aplceﬂ CbIMaIl MPOBUHIUACBIHBIH TOIIYPaK-
OCYMAYK KalITOOCYHYH KO0JIOTHSJIbIK-0MOTre0XMMHUSAJIBIK 03ro90JIYKTOPY

03. 02. 08 — >kosorHst

buonorus unuMAaepUHUH KaHAUAATHI OKyMYIITYYJIYK Aapa’kachlH U3J€HUT
alyy YUYYH >Ka3bUIraH IUCCEePTalUsChIHBIH
aBTOpedepaTsbl

bumkex — 2019



Huccepraumsuibik  um KPoun  YUAwHBIH — Ouonorus MHCTUTYTYHYH
OMOreoXrMMHs KaHa PaJMO3KOJIOrus JIabopaTopHsChiHIa kaHa Ol MaMJIEKETTHUK
YHUBEPCUTETUHUH TaOWTBId WIMMACp >KaHa MareMaTuka KadeapachiHa
aTKAPBUIABIL.

Nimmuii sKeTeK4Yn: 0.u.1., mpodeccop, KPnun Y AubH
bamksl KaT4bICHI
:xxken0aeB bekmamat Myp3akMaToBu4

PacMmuii onnmonenTrep: 6.u.1., npodeccop, Y. XKaHcyrypoB aTbIHIaTbI
KeTbicyc MaMIIEKETTUK YHUBEPCUTETUHUH
ouorexHosorus macenenepu Muun qupextopy
KanaeB Amumvmxan TokTracblHOBHY

0.1.x., noneHT, K. TemapicTanoB aTeiHAArsl blceik-Ken
MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETUHUH TAOUTBIA UIUMAEP
aHa JieHe TapOoust (HaKyJIbTETUHUH JEKaHbI
OcMmonbaeBa Kpim0aTky.1b beiiiieHoBHA

Kerexktoouy mexkeme: Kanan-AGag MaMIEKETTUK YHUBEPCUTETH,
715600, XXanan-A6an maapsl, JIenun keuecy 57

Hucceprammsnblk um 2019-xpuinein «25» anpens caat 13%ne Keipreis
PecnyOnukacelHbIH YIIYTTYK WIMMIEP aKaJIeMUsChIHBIH Onoaorust UHCTUTYTyHYH
(Komr neruzneeuy: KP bunum 6epyy kana unuM MUHUCTPAUTH, O MaMJIEKETTUK
YHUBEPCUTETH) aJAbIHAATBl BEJAOMCTBOJIOP apajiblk OWONOrUsl WIMMJIEPUHUH
(IOKTOPY) KaHIMJAThl OKYMYIITYYJIYK JapakacblH U3JICHUIT aTyy OOIOHYA
JI 03.18.569 muccepraumsiiblKk KEHEIIMHUH KbIMBIHBIHAA KOprojior. J[laperu:
720071, bumkek maapsl, Uyl nmpocnektu, 265.

Hucceprauusiibik v MeHeH Keipreiz PecnyOnuKkachiHbIH YIIYTTYK WIMMIED
aKaJIeMUsICBIHBIH  bopOopayk KuTenkaHacbiHaH (maperu: buinkexk maaper, Yy
npocneKkTH, 265a), ouonorust UHCTUTYTYHYH pacMmuil caitteiHas: https://bpinankr.kg/
xana KP XKAK caitternan: https://vak.kg. Taanprimryyra 6070T.

(13

Astopedepar 2019-xputbl “ 7 MapTTa TapKaTHUIIHL.

BenomctBosiop apanbik

JUCCEPTALUAIIBIK KEHEITMHUH

WIMMHUHI KaTYbICHI,

OMOJIOTHsI UITUMAECPUHUH KaHAUaThl basnankynosa K. /1.



N3NJIJO606HYH KAJIIBI MYHO3/IOMOCY

JlAccepTaUMAHBIH TEMACBIHBIH aKTyaJayyJayry. CepMan YHHUKaIAYy
TrE€OXUMUSIIBIK, OMOT€OXUMHUSIIBIK, TOKCUKOJOTHUSIIBIK KACUETTEPre, MUTPALIUSIHBIH
ap Typayy (opmacbiHa >kaHa TaOUTHIN MIApTTapla TAlIbLTyy ©3Te4eJyI'YHe 33
Oonym, aiaHa-ueipeie >KOrOpKy JIEHIIAIIIE KalpajaaH OeayITypyseT, OlOHI0M
3J€ THPYY OpraHu3MAEpre TepC TAaCUPUHUH KEHUPU TEPMENYYCY MEHEH
maprraigaT. AJaOUSATTBIK MaanbIMaTTap OOIOHYAa KONTereH KOOITYYy »KaHa
KOPKYHYUYTYY OKOJOTMSJIBIK KbIpJlaajniap aijgaHa-uedpeHyH CbIMall MEHEH
OynranyycyHa OaiJIaHBIIITYy SKEHIWTH OCNTHICHTeH. AKBIPKBI JKbUIJApPhI
I'epmanusna, Poccusna, Kazaxcranma, Keipreizctanga skaHa YkpauHanga Oyi
yyJayy METajll MEHEH OyJlraHraH KeHUpPU TEXHOTCHJIMK 30Hajap aHbIKTaJIraH
[EpmakoB B.B., 2010; ®enopuyk B.IL., 1983; CaykoB A.A. x.6., 1972; Sluun
E.Il., 1992; CyepkynoB D.A., 1979; Scheuhammer A.M. x.6., 2007].

TaOuTbIi-TEXHOTEHAUK OWOTr€OXMMUSUIBIK TMPOBHHLMS IAPThIHAA aillaHa-
YOUpPOHYH OOBEKTWJIEPUHUH XUMHSJIBIK KypamblH U3WIJ66 T'€OXUMUSIIBIK
AKOJIOTUSTHBIH MaaHWIYY Keireinepy 0oiyn caHanar. CeIManThbiH OMOT€OXUMUSIIBIK
IIUKIMHIE TOMypaK HErm3rd KOMIIOHEHT, ChIMal >KaHa aHblH OWpHKMENIepUH
TONITOOUY ueiipe O0Jlyy MEHEH 3KOCHUCTEMaHbIH Oalllka KOMIIOHEHTTEPUHE OTYY
Oynarsl Oouym acenteneT. ChIManThIH MUTPAIMSICHI SpUred GopMaa, ra3 adalibiHIa
KYTYJTaH ’KaHa MEXaHUKAJBIK 5KOJI MEHEH HUIIKE amaT. AHTPONOIeHIUK Taacupiep
CBIMAINTBIH HOPMaIIyy OHMOTCOXUMMSUIBIK alIaHyyCyH OJIYTTYy ACHII3Jije Oy3at
[Saun E.I1., 1992; CaykoB A.A. x.0., 1972].

ChbIMan KOOMCY31IyTy — 3KOJOTHSIIBIK KaHa COLMAIIbIK KOUTrenepayH Oupu
O6onyn cananat. Keiireitnepny deuyyne aiinaHa-4edpere  KOMILIEKCTYY
MOHUTOPUHI JKYPry3yY MEHEH >KapaTbUIbIIl CHUCTEMAJIAPBIHBIH 3KOJOTHSIIBIK
abasbiHa Oaa Oepyy Tananka bUIAMBIKTYY. WM3mnaeHun xaTkaH XaWgapkeH
MPOBUHIIMACKIHAA OyJIraHyyHYH HETM3ru OyiakTapbl OOJyN chbIMan KOMOWHATHI
’aHa KaJJblK CaKTarbld JcenTesieT. bynaranyy KeHau Kalipa HIITETYY/IeH,
TEXHOJIOTUSJIBIK ~ MPOLIECCTEPACH JKaHa KaJAbIK CAKTarbluTaH KJIMMATTHIK
©3repyYJiep ’KaHa CTUXMSUTYY KbIPCBHIKTap OOJITOH/O KEJIUI YbIrarT.

N3ungeeHyH makcaThbl KaHa MMJIeTTepH. AJlail TOO KbIPKachIHJATrbI
XalJapkeH  CcbIMall  MPOBUHUHUACBHIHBIH  TOMYPAaK-6CYMAYK  KalTOOCYHYH
AKOJIOTUSIIBIK-OMOT€OXUMHUSIIBIK ©3r0UeIYKTOPYH U3HUIII00.

Byn Makcatrapra )KeTyy Y4YH TOMOHIOT Y10l MUJIAETTEP KOIOJTaH:
e Tomypak-eCyMAYK KanTOOCYHJAa CHIMAIThIH >KaHa MHUKPOIJIEMEHTTEPINH
KapMaJiblllIbIHA aHAJIU3 KYPIy3YY.
e XailgapkeH KE€H alMarblHJarbl KHUHOBApPAbIH MUHEPAJIJBIK KypaMbIH KaHa
SPUTHUYTUTHH aHBIKTOO.
e Kannplk cakTarbMTarel jkaHa KEHAWM KYWI'Y3YYAOH KairaH (Orapku)
KQJIJIBIKTApIbIH MUKPORJIEMEHTTUK KypaMbIH JKaHa CbIMal KapMaraH



KIIBIKTApbl  YTWIM3ALMAIOO YYYH  KHUCIOTaJapAblH  ONTHMAaJIbIK

KOHIICHTPAIUSICBIH OCNTHIION.

e CoiManTbiH Ouonorusuiblik  cuHupwinyy (BCK)  sxkana  xoppensiius
KO3 UITUEHTTEPUH aHBIKTOO.

e OCYMAYKTOpPJYH BIHTAWIAHYYy peakUUsIapblH aHBIKTOO )aHa XaWJIapKeH
ChIMAaIl TPOBUHIUMUSICHIHBIH TOIMYpaK KaTMapblHBIH YYacCTOKTOpP OOroHYa
KapTa-CXEeMachIH TY3YY.

AJIBIHTaH KbIHBIHTBIKTAPAbIH MIIMMHUH KaHBLIBITbI. XallJapKEH ChIMaIl
MPOBUHIIUSICBIHBIH TOIYPaK-6CYMJIYK KalTOOCYHYH a3bIpKbl y4dypjarbl adaibl
VBUWIACHIA. TEXHOTEHAMK XaHa KO36MOJAYK YYaCTOKTOPAO ChIMAITBIH >KaHa
Oamika MHUKpPORJIEMEHTTEPJMH KapMaJIbIIIbl O€ITWIeHIU. TEeXHOTEHIMK >KaHa
KO36MOJIIYK YYACTOKTOPJO «TOIYPaK-oCYMAYK» KaTapblHAA OH JKaHa Tepc
Koppensiuusuiap — TakTainabl. XallJapkeH KEH  ailMarblHAarbl  KUHOBAaph
MUHEPAJIBIHBIH SPUTHYTUTUHUH pH 4YelpeHYH MaaHHCHUHEH K63 KapaHIbUIbITbI
aHbIKTaNabl.  Kangplk — cakTarelutarbl  KaJAbIKTapAblH  SPUTHYTUTUHUH
KUCJIOTaJapAblH KOHUCHTPAIMACHIHAH KO3 KapaHIbUIBITBI TakTalabl. Yelpene
CBIMAINTBHIH XaHAa OOp METAULIAPIBIH KOTOPY KapMaldyyCyHa ©CYMIIYKTOPAYH
BIHTAWJIAaHYy pEaKLUsIapbl H3WIICHAN. XaWJapKeH CbhIMaIl MNPOBUHIIUSCHIHBIH
TOMypaK KaTMapbIHbIH YYaCTOKTOPY OOIOHYA KapTa-cxema TY3YJITy.

N3ua1eeHyH NpakTHKAJIBIK MaaHucH. buochepanbiH O0OBEKTHICPUHIIC
CBIMANTBHIH MUTPALMACH PETHOHAIIBIK JKaHA TJIOOANBIK MacIITaba TEOPHUSIIbIK
J)KaHa MPAKTUKAIBIK MaaHure 33. AublHraH maansimMarrap KPaun OxmeTyHe
KapallTyy Kypdamn TypraH 4eMpeHy KOProo aHa TOKOW 4yapOachl MamJIEKETTHK
areHTTUTMHUH baTkeH aliMakThIK OalKapMajbIlbIHIA KOJJIOHYIyyaa ((KaubLITyy
Tyypanyy akt, karroo Ne 01-8/320, 30.10. 2018-.).

AtinaHa-4epeHYH OOBEKTHIIEPUH/IC CHIMANTHIH KapMaJIbIIIBIHBIH JKbINbIH-
TBIKTapbl XaWJIapKeH ChbIMAN IMPOBUHIMUACHIH JKOJOTHSUIBIK KO3OMOJI00 YIOMIa-
PBIHBIH KBI3BITYYCYH JKapaThllllbl MyMKYH. M3meHyydy TapaOblHaH 4OTYNTYJTaH
MaTepUalIIap ChIMAIl MPOBUHLMICHIHA KOMIUIEKCTUK MOHMTOPUHT KYPry3YYAe
Herus 0oJ10 anat. Teopusutblk MaanbiMaTTap Ol MaMJIEKETTUK YHUBEPCTUTETUHUH
OKyy mpoueccunjie <« Kalmbl 3KOJIOTHs», «AMIaHa-4eUPOHYH XUMUSCHD» JTUCLIH-
TUTMHAJIAPBl O0OOHYA JICKITUS, MPAKTUKAJIBIK-TA00paTOPHSUIBIK cabaKkTapabl OTYYIO
KOJIIOHYYTa 00JI0T (KalbUITYy Tyypaiyy akT, karroo Ne 1586, 05.12.2018-x.).

JAuccepTauMsiHbIH KOProoro CyHyIll KbIJIBIHTAH HETM3TH 5K000J10pYy:

e Tomypak-eCyMJIYK KallTOOCYHJIa ChIMAIl )KaHa Oarika MUKPOIJIEMEHTTEPINH
KapMaJIbIIIBIHBIH a3bIPKbI YUypAarsl adabl.

e XanJapKEeH KEH auMarblHAArbl KWHOBAPAbIH MHUHEPAIABIK KypaMbl >KaHa
DPUTHYUTHUIH.

e Kanaplk cakTarelutarsl JkaHa KeHJIM KYWT'Y3YYOH KairaH (orapku)
KQJIJBIKTAPJIbIH MHKPOAJIEMEHTTUK KypaMbl JKaHa ChIMall KapMaraH



KaJJBIKTap/Ibl  YTWIM3ALMSUIOO YYYH  KUCJIOTaJaplblH  ONTUMAJIJIBIK

KOHLIEHTPALUSCHI.

e CpIMaNTBHIH TOMypaKTarbl >KaHa OCYMIYKTOPIOIY KOHIEHTPALMSICHI,

ounonorusuibik cuHupmyy (BCK) sxana xoppemsiius kodpdumuentrepu (I).

o OCYMIOYKTOpJYH bIHTalIaHyy peakiusiiapbl jkaHa XaiJapkeH cbIMall

MPOBUHUMACHIHBIH TONYpPaK KaTMapblHBIH YYacTOKTOp OOrOHYa KapTa-

CXEMaCHl.

N3nenyy4yHyH sKekede caiabiMbl. M3aenyyuy 2013-xpuiman 2017-xbuira
yeiinn XaljgapkeH chiMan MPOBUHIMSICHIHAH YIATYIOPAY ajlyy, aHAJIU3re Aasp/io0
’KaHA CBIMANTBHIH KApPMAJIBIIIBIH aHBIKTOO MIUTEPUH XKypry3ay. TomypakteiH 114
yarycy, ecymaykrepayH 152, cyyHyH 24 yiurycy ’kaHa KaJJIbIK CaKTarblYThIH
KaJIIBIKTAPBIHBIH YATYJIOpY U3WIICH IH.

N3u1160HYH KBIMBIHTHITBIHBIH ANPo0anMsAChl. J{uccepTalysuiblK WIITHH
KBIMBIHTBIKTAPbl N1 apajibIK JKaHa PeCIyOIMKabIK KOHGEpeHIMsIapaa, CUMIIO-
3uymMAapAa >KaHa CeMUHapiapJa MaallbIMAaJbl KaHa TaJKyylaHJbl: «buokenTyp-
TYYJIYKTY CAKTOOHYH aktyanayy mnpoosemanapey (Omi, 2014); KPnun YU AHBH
MY4e-KOppecroHieHTH, 0.u.ja., npodeccop B. A. ITleueHoBmyH 80 KbUIIBITHIHA
apHaiTaH OJ apajblK WIMMUN-TIPAKTUKAIBIK KOH(pepeHmsaceiHaa (bumikek, 2014);
«CoiMann  Omocepaga: IKOIOTUSIIBIK-TEOXUMUSIIBIK - acniekTuiiep» (HoBocuOupck,
2015); «AanamaaniyyHyH a3bIpKbl MIAPTTapbIHIArkl WIMM JKaHa OWIMM OepyyHYH
pomy» (Om, 2015); «batbim-CuOups pEerHOHYHYH a3bIpKbl ©OHYTYY JTaObIH/A
KapaTbUIBIITHl MalAaaHYyHYH SKOJOTHSIIBIK-D)KOHOMHUKAIBIK 3PPEKTUBIYYIYTY»
(Omck, 2016); «Aiibut yap0a sxaHa SKOJIOTHSIHBIH TYPYKTYY ©HYTYYCY YYYH TOITypaK
TaaHyy winMuHuH poiy» (bumikek, 2017); «Ceiman sxaHa Oaiika oop MeTauiaap
srocuctemanapaa» (Yepemnoser, 2018); «HedTs xana aitnana-ueiipe» (Omck, 2018).

JlucCepTALMSAHBIH JKbIMBIHTBIKTAPBIHBIH TOJYK JKapbISJIAHBIIIbI.
JluccepTanMsiHbIH SKBIMBIHTHITEL O0IOHYA 14 UITMMUN Makalia jkaHa 2 Te3UC JKapbIK
KOPIreH, aHblH MYMHEH 3 MaKajla HWHJIEKCTOO CUCTEMAChblHA KUPIEeH YeT SIANK
WIMMHI OacbuiManap/a >kapblslaHraH.

JluccepTanMsiHbIH TY3YJIYHIYy *KaHa KejJemy. Jluccepranus KUpUILYY/I6H,
3 GenmymueH, KOPYTYHIy/laH, KOJOHYJITAH adaOWsITTapJblH TU3MECHUHEH Typar.
Huccepranmsiaein keiomy 151 Oer, 22 Ttabnuma, 33 cypeTTy, KOJJAOHYJITaH
agadusTTapaplH TU3MecH 149, opyc xaHa 4eT TUIAETH aTajbIITapabl KAMTHIUT.

JAUCCEPTALIMSIHBIH HETU3T'U MABMYHY
Kupumyy. MnumMuii n3ninaeeHyH akTyanayyiayry, MakcaTsl )KaHa MAJIAETTEPH,
WIMMUMN JKaHBUIBITBI, UIIITUH MPAKTUKAIBIK 0aaTyyayTry, KOProoro Kowiyydy >k000-
JIOp, AMCCEPTAIUSTHBIH TY3YJIYIITY JKaHa KeJeMY KOHYH/Ie MaajlbIMaTTap OepuireH.
1-6enym. ApadousatrThik MaajgbiMaTTap. ChIMANTHIH ailjlaHa-4eHPOHYH
oObekTUIepuHIeru (aTMocdepa, Tonypak, oCyMAYK, ruapochepa) OMoreoxmumusi-



JbIK aHanMM3M kKaHa @epraHa ©OpOOHYHIOIY ChbIMall KEH ailMaKTapbIHbIH
(XaitmapkeH) pusukaIbIK-reorpadusIbIK MYHO3IOMOJIOPY OCPHIITEH.

2-0eayM. M3M1160HYH MaTepuaiapbl KaHa YycyJaaapbl. AMakThI
m3wigee PMAnHbIH B. 1. BepHaackuii aTbiHAArbl T€OXUMUS KaHa aHATUTHKAIBIK
xumust WHCTUTYTyHYH buoreoxumusislk JjabopaTopusicelaa xaHa KPaun
YUAHBIH Ononoruss MHCTUTYTYyHAa MINTENMN YbIKKAH METOJOJIOTUATa bUIAWBIK
KYpry3yiny. TonmypakTeiH yiarynepy craHaapTka bulailblk A ropu3oHTyHaH 0-20
CcM TE€PEHAMKTEH aibIHbl. JKbII ME3TMIMHEH KO3 KapaHIbUIbIKTA (a3 )KaHa xKail
ME3TWIAEPU) KEHUPHU TapaliraH 6CYMIAYKTOPAYH TYPJIIOPYHOH YJTYJ6p aldbIH/bI.

Nmuvumii m3unneenep 2013-2017-xeuimap apanbirbiHaa XaigapkeH chIMar
IPOBUHLMSCHIHBIH aliMarbiHAa OylraHyy OyJakTapbIHbIH apaJIbIKTapbIH 3CKE alyy
MEHEH § y4aCTOKTO KYPry3YyJly. OCYMIYKTOPAYH YJTYJIOPYH MUHEPAIAAIITHIPYY
«MHHOTaBp-2» MUKPOTOJIKYHIYK CUCTEMACHIH/IA UILIKE AIIBIPBUIIBI.

buochepanbin u3nMIAeHYYYYy OOBEKTHIEpUHJE (TOMypakK, 6CYMIYK, CYY)
CBIMAIITBIH KapMaJIbIIIbI (THAPUIIAK Koiryd MeHeH) MI'A-915 cnekTpomMeTpuH/ie
)KaHa yiryiepayH oOup Oenyry PA-915M ceiMan aHanmu3aTopyHIa aTOMIyK-
abcopOLUsIBIK METO/T MEHEH aHBIKTAJIbI.

Kanaplk cakrarbrararsl KajabIKTapJarbl CbIMall MOHIOPYHa CanaTThIK XKaHa
CaHJIbIK aHAIU3 (POTOKOJIOPUMETPHUS] METOAY MEHEH >KYpry3yiay. TomypakTblH
ayieMeHTTepuHe (a30T, pocdop, Kalui, ryMyc, KapOOHAaTTapAbIH KapMabiiibl, pH)
XUMUSJIBIK KaHA MEXaHUKAJIBIK KypaMblHa aHaiu3 PecnyOnuKaiblKk TOMypak-
arpoOXUMHUSIIBIK CTAHIUSICBIHBIH JJAOOPATOPHSCHIHIA ATKAPbLUI/BL.

TomypakTblH >kaHa ©CYMAYKTOPAYH KypaMbIHAATbl MHUKPO3JIEMEHTTEPAU
aHbIkTO0 KPnplH OxMeTyHe KapalTyy IeoJIOTHs KaHa MUHEpaJbIK pecypcrap
OOIOHYa  MaMJIEKEeTTHUK  areHTTUruHuH  bopOopayk — nabopaTtopusicblHAa
CHEKTPaJIbIK aHAJIU3 MEHEH KYPTry3YJIay.

CraTUCTUKANBIK ACENTOesep >XKaHa rpaduKalblK WLTIOCTpALUAIap KOMIIbIO-
tepauk nporpamma Microsoft Excel menen xacanapr. “Surfer-15” nporpammacsr
KOJIIOHYJIYIl KapTa-cxema TY3YJAy.

3-00eaym. Keke M3WIA00JOPAYH KBIMBIHTBIKTAPHI JKaHA AaJapabl
TAJIKYYJIO0O0.
3.1.1. KaaabIk cakTarbluTarbl KAJIBIKTAPAbIH XUMUSUIBIK KYpaMbl sKaHA
IPUTHUYTUTH
XalaapkeH cbhIManl KOMOWHATBHIHBIH OalbITyydy (aOpUKaChIHBIH KaJIJbIK
caktarbiabl Cyp albUTBIHBIH OaThIIl OONyTYyHIe, AWIapKeH IIaapblHAaH 5 KM apa-
JIBIKTA, JEHU3 JIEHAIUHEH 1756 M OMHHMKTHKTE sKalramkad. AHBIH SKaJIIbl asHTHI
22,8 ra sxana 2012-KbUTbI 36IMTOP MEHEH TOCYJIYII, TOIyPaK MEHEH YKaObLITaH.
buznun u3unaeenepAyH HaThIMXKACBIHAA KAJJBIK CaKTarbluTarbl KajbIKTap-
et HNO;3, HCI, HSO4tyH 5%, 10%, 15%, 20%1yy cyronTyiral SpuTMEIICpUHIIE
spurmuturu  Oemrmwienan (l-cyper). Azor sxaHa Ty3 kucnotanapeiHeiH 20%myy
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DPUTMECHHJIE KAJABIKTAPJBIH 3PUTHUYTUTH KOTOPYJIAWT, CaNBIITBIPMANLYy KYKYPT
KHCJIOTAChIHBIH OapIbIK SPUTMENICPUHIIC a3 dIPHUIT, all SMU KOHIEHTpALMsIIaHTaH
KHCIIOTAJIap1a TOMOHIOWT.
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1'CYp6T. KaJII[BIK CaKTarbliTarbl KaJABIKTAPAbIH SPUTUUYTUTMHUH

KI/ICHOTaJ'IapI[BIH KOHHeHTpaI_II/IHCBIHaH KO3 KapaHI[BIJIBIFBI
(1 - H,SOx 2 HCI: 3 — HNO3)

AHaNM3IUH SKBIUBIHTBIKTAPBl KOPCOTYI TypraHjaad, KucioTajaapja 3pUTYYre
YEUMHKH KIJIBIKTAp/1a MUKPORJIEMEHTTEPINH KapMaJIbIlbl TOMOHKYAOM: KOProlIyH
oenrunenred uekreru konueHtpamusaan (bYK) 6 ace soropy, an sMu cypbMaHbIH
koHreHTpanusicel bBUKnan 889 sce, nmuHKkTHH KOHICHTpammscel 2,4 sce, Kamai 2,8
ace, MbIIbIK 294 »53ce KIapKTaH >Koropy »dKeHauru Oenrwienan. Kainran
MHUKPOIJIEMEHTTEP JKE€p KBIPTHIMILIHBIH KIAPKBIHBIH YETHHIC XE¢ aHJaH TOMOH.
bupok, a3or xkucioraceiHblH 20%yy DSpUTMECUHAE DSPUTWITECHJIEH KUWUHKU
KaJJIbIKTapJa KOProIIyH »aHa CypbMaHBbIH KOHIIGHTpauuWschl 1,3 3ce, IMMHKTUH
KOHIICHTpaIUACHI 3 3ce, Kana 2,3 3ce, MbIIbIK 1,6 3ce azaiiraH, ajg SMU KOImuyJIyK
mukpoanementrep (Mn, Ni, Co, V, Cr, Z,r, Cu, Sr) amukBOTTYK OOJTYKKO OTKOH.

1-tabnuna. XaifgapkeH ChbIMall KOMOWHATHIHBIH KaJJIbIK CAaKTarblYbIH]arbl
KaJIBIKTAP/IbIH CIIEKTPAIIbIK aHAIM3MHHUH KBIMBIHTBITBI (MI/KT, Kyprak 3aTka)

No Mn Ni |Co |Ti \V Cr |Zr |Cu |Pb Sh Zn Sn |As Sr

1* 200 |30 |5 3000 |50 (40 |40 |70 |200 |4000 (120 (7 (500 |300

2* - - - 1500 150 |3000 |40 3 (300 |-

* 1 — spureHre ueinH, 2 — SpUTreHIeH KHiinH (3pubereH 6eIyTy)
3.1.2. CbIManTblH MHHEPAJBIHbIH (KMHOBAPABIH) 3PUTMYTUTHHHUH
yolipoHYH pHHaH k63 KapaHABLIBITbI

XKypry3yiren ananuszae KopcoTYIroH 101, CHIMANTHIH HOHIOPYHYH CanaTThIK
KOPCOTKYUY «Iajblima aparsieii» pH-1,27 mMaaHucHHIe aHBIKTaNAbI, aid sMu pH
2,45 —1,51 re yeiinH kapOOHATTAPABIH IPYYCYHO KyMIIAabl (2-Cyper).
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2-cypeT. KuHOBapAbIH 3pUTHYTUTUHUH SpUTMEHUH pH KepcoTKydyHOH
KO3 KapaHAbIJIbIT'bI

XallapkeH KE€H alMarblHAarbl KUHOBapb MHWHEPAIBIHBIH JKaHa KEHIU
KYHTY3YyZleH Kairad (Orapku) KaJJAbIKTaphIHBIH CIEKTPAIJIBIK aHAJIM3UHUH
KBIMBIHTBIKTAPBIHA 3CENTOONIop KYpry3yiny (2-tabimia). AHaIU3IWH JKBIABIH-
THITbl OOIOHYA KMHOBAaph MUHEPAIBIHBIH KypaMbIHAa KOpPromyH 1,8 3ce, MBIIIbIK
529 sce, kymym 214 sce xaHa cypema 2400 sce KIIApKTaH KOTOPY 3KEHIINUTH
TakTaiabl. JKoropky temmneparypajga KHHOBAPbIH KypaMbIHAH MBIIIbSIK OyyJIaHbII
YpIraT aHa KEHJU KYWIy3YYIeH KairaH (Orapku) KaJJbIKTapAblH KypaMbIHIa
YKOK, aJl MU CypbMaHbIH ’KaHa KOPTOIIYH/IyH CaHbl OMp KaH4a a3aiIbl.

2-tabnuna. XagapkeH KeH ailMarbHIarbl KHHOBapbh MUHEPAJIBIHBIH jKaHa KeHTU
KYHUTY3YY/6H KaJraH (OrapKu) KaJJIBITBIHBIH CIIEKTpaNIIbIK aHam3u ( %0)

Yurynep Mn |[Ni |[Ti |Cr |Cu |Pb [Sb |Zn |As |Ga |Ag
102 {10® |10t |10®|10%|10°|102 |10°|10%|10*|10*
KunoBapp 04 |0,7 0,03 |4 2 3 >120 | 2 9 5 15
Kenaun 5 0,3 0,12 |0 1,5 |03 |5 1,5 |0 3 0,3
KYUT'Y3YYOH
KaJIraH

KQJIIBIKTAp
(orapkn)

3.2. HW3uamee paiioHyHAarbl ailjlaHA-4YeHPOHYH O0bEeKTHJIEepHHE
IKOJIOTHAJIBIK-0MOTe0OXUMHSIJIBIK AHAJIU3

3.2.1. Tonmypak kanroocy

M3ungenyydy nmpoBUHIMATA TypaH 003 TOITyparkl )aHa JSHU3 JICHTIIIHHCH
JKOTOpyJIaraH caiblH TOOHYH KYPOH TOMypaKTapbl MYHO31yy. A#Mak JIeHU3
neHraarHeH 1684 maen 2078 mre yeinH OMHUKTE OpYH ajraH.

[TpOoBUHIIUSHBIH TOMYpaK KaNTOOCYHYH (DHU3UKAIBIK-XUMISUIBIK KypaMbIH
0aasr00/10 TOMMypaKKa arpOXUMUSIIBIK aHAIA3 JKYPTY3YJay. AJIBIHTaH JKbIMBIHTHIK-




Tapja YUpUHIUHUH oueMy 1,46-4,58%, temenky kepcetkyd (1,46%) kaambik
CaKTarbuThIH aiiMarbiHa OCITHICH TN,

Kanmer azortyn emdemy canbimteipManyy TemeH 0,070-0,125 %, sxanrsr
dochopayn kepcerkyuay — 0,120-0,170%, OGapasixk yuypiapma 603 Tomypakka
MYHO3/Yy MaaHWJeH TeMoH. bo3 TomypakTapaa KaJlUWIuH ©14eMy ©Te TOMOH—
0,66-0,90%. TomypakTblH YCTYHKY KaTMmapblHIa kapOonarrtap 5,28-12,3 ke
Oapabap, ©3re4e KaJlJbIK CaKTarblYThIH JKaHA METAJUTYPTUsUIBIK 3aBOJIYH
aNJIaHACBIH/A KOTOPY.

Tomypak MeXaHHKaJIBIK KypaMbl OOIOHYA KyMIYYy YOIOJYY, >KCHIJI >KaHa
oop uomonyy. Jlécc ceiman ¢pakmus (0,05-0,01) OGapawsik  (paknmsiapaa
OaceIMIyynyK KbiaaT. JI€cc chiman 6enykdenepayH canbl 30,36-45,84 % ra yeitun
KETeT. AUNpBIM  y4acTOKTOPAO (U3MKANBIK bUIA MEXaHUKAIBIK Kypamra
KaparaHjia MUKpOarperarThbik Kypama CaJlbIlIThIpMalyy TOMOH.

Tomypak KaTMapblHIa CBHIMANTBIH KOHIEHTPAMACHI JKBUT ME3THIIACPH
OotoHua Oupnaeit smec, an 3-tabnmmana kentupuwiaren (2013-x.). OmioHmo# sire
M3WIJIEHTEH YYacCTOKTOPAO 34 MHKPODJIEMEHT CICKTPAIIBIK aHajdn3 MEHEH
AHBIKTAJIBI, K39 OUp DJIIEMEHTTEp TOIypaKTa a3 KapMalira e KOK.

Kanapik  cakTarslytarbl  TOMypakTa CHIMANTBIH — KapMalbIlIbl  >Ka3
MmesruimHae 98 ace, xai MesrwimHae 104 sce BUKnaH kem 3KeHIUTY aHBIKTAJIJIbI.
Oop MeTamIIapAblH KOHIICHTPAHUSJIAPBIHBIH KOTOPYJIAIIbl  aijaHa-4eHpeOHYH
abayiblHA, TUPYY OpPTaHU3MIe TepC Taacup 3TeT. Kanmblk CakTarblYTHIH aiyilaHa-
ChIHAArbl TOMypakTa K33 Oup oop wmeramuigapabsiH (Pb, Cu, Zn) xoropy
KapMaJraHabIrbl OenruiaeHau. KopromyHayH KOHICHTpauschiHbIH Kiaapkbl (Ky)
12,5, xxe3nuku 1,48, nuaktuku 1,44 ke Gapadap.

Kanaplk caKTarblMThIH KOTOPY KarblHBIH TOMYypaK KamTOOCYHAA Ka3-)Kai
ME3TWIZICPUH/IC CHIMANTHIH KOHIeHTpanmschl 43,14+9,06 mr/kxr nan 46,10+9,68
MI/KT Ta 4elinH e3repreHayry Oaiikanasl. CypbMaHbiH KoHIeHTpamusichl 500
mr/kr, BUKnan 112 sce, an smu kopromyn 50 Mr/kr, KiapkTad 3,2 3ce *KOoropy.
AJ SMU KaJJIBIK CAaKTarbIYThIH TOMOH KaTrbIHBIH TOIMypaK KalTOOCYHAa ChIMAIThIH
kapmautbiiel 35,40 mr/kr — 16,8 sce, cypbMmaHbiH KoHIIeHTpalusckl 300 mr/kr —
66,6 sce bUKngan >xoropy. MeTauryprusiiblk 3aBOJUIYH ailJlaHACBIHAATBI
TOMypakTa chiManThiH KoHeHTpanusichl bBUKnan 145-208 ace xoropy, an Oarka
Y4aCTOKTOPTO CAIBITITHIPMATYY KOTOPKY KOPCOTKYHY. CypbsmaHbIH
koHuentparusicel 500 mr/krabl Ty3eT, O0yn 111 ace BUKnan xoropy, koprouryn 40
MI/KT, KJapkTaH 2,5 ace xoropy. CeimanThiH kapmaunbiiibl PITAn8 yyacrorynyn
TomyparblHga TemeH, Oupok 6,4-10,7 sce BUYKpan xoropy. AHamu3auH
KBIMBIHTHITH KOPCOTKOHIOM, OyJranyy OyJlarblHaH ajlbICTaraH CallblH CHIMAITTBIH
KOHLIEHTPAUUsChl TOMOHAOUT. AJl 5MU CypbMaHbIH KepceTkyuy 44,4 sce BUKnan
KOTODY.

Jlemek, OapablK YYaCTOKTOPAYH TOIYpAarblHBIH YCTYHKY KaTMapbiHa
HErM3rd DJIEMEHTTep OOJIyl CaHajraH ChIMal >kKaHa CypbMa >KOTOPKY
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KOHILIEHTpaIusra 33 DSKEHIUTH aHBIKTAIIbl, aHbl OUp KaTtap OKyMYIITYyJap
ChIMAI-CypbMa TEXHOTCHIMK MTPOBUHIIMS JICT aTaraH.

3-Tabnuma. XaWgapKeH ChIMall MPOBHHIMSICHIHBIH TOMYpPaK KamTOOCYHZA KBIJI
Me3THUIIepy OOFOHYA CHIMAIITHIH OPTOUYO KapMabIibl (Mr/kr, 2013-x.)

Yaryaepa | YJary ajbIHras skepJep Hg

YH KOay JKa3 JKam

PITAm1 Kanasix cakrarsrd 206,2+43,31 | 217,95+45,77

PITAm2 Kanaplk cakTaredThIH )KOTOPY 43,14+9,06 |46,10+9,68
JKarel

PITAm3 KanapIk cakTarel4ThlH TOMOH 29,05+6,10 | 35,40+7,43
JKarbl

PITAn4 KanapIk cakTarel4ThlH TOMOH 24,13+5,07 |8,14+1,71
JKarel

PITAnS MeTamnyprusiblik 3aBOJIIYH, 438,6+92,11 | 306,48+64,36

’)KoJa70H 20 M apaibIKTa

PITAn6 Metamutyprusiblk 3aBOJI0H 1 KM, 28,981+6,09 | 35,84+7,53
*onaoH 100 m apanbikTa

PITA7 AMTapKeH YBITHIII Y€K apachl, 25,6845,39 | 31,17+6,54
x)onaoH 100 m apanbikTa

PITAnS8 AlimapkeH amryycy, skonmon 100 m | 13,4842,83 | 22,65+4,76
apasibIKTa

Tonypakra ChIMAaNTBHIH KapMaJbIIbIHBIH aHAJTU3UM KepceTkeHIed, HQ
KOHIIeHTparuschl kail mesrmwmnae bUKnan 6,8-217 ace xoropy, an smu PITANS
TOYKaa (IIApPTTYy KO36MeJIAYK Y4acToKTo) xkas3biHna 2,42 mr/kr, BUKHbIH uernnme
(PUK = 2,1 mr/kr). ChIManThiH KOHIIEHTPAIMACH! OapAbIK TOYKaIapAa »Kail Me3rH-
muaae bUKnan xoropy, cansiuteipmanyy PIIAnl xanma PIIAnS Ttoukanapna sH
KOTOPKY YEKTE KapMalraHIbIbl OCNTWieHIu. AJl 5MH >XKa3 Me3TWIMHIAE Oap/bIK
toukanapaa bUKnan »xoropy, camsiutsipmaityy koropky dekre PITAnS roukaceina
oenrunenau (3-cypeT). AinaHa-ueiipeHy PervoHammbIk THAPOMETEOPOTIOTHSUTBIK
KaMCBI3/I00 aHa MOHUTOPHUHT KYPry3yy OOroHYa OalllkapMalbITbIHBIH MaaibIMaThl
ooronua 2014-KbUTIBIH jKa3 ME3TWIIMH]IC JKaaH-4aublHIBIH emueMy 2,5 ace (250%)
HOpMaJIaH >KOropy TylIKeH. JKaaH-yaublH MEHEH CbhbIMall TOIYPAaKTbIH TEPEH
KaTMapblHA CHUHUPWJIET, OUIOHAYKTaH >Ka3 ME3TWIMHIE JKaira CablUThIPMATYyY
toMmeH, Oupok BUKnman »xoropy. JKaiibiHna TeMrieparypaHblH JKOTOpPYJIAIlbl MEHEH
cbIMan OyyJaHat Ja TOMYPAKThIH YCTYHKY KaTMapbIHa YbIraT, ajl SMU ©CYMAYKTOPAO
ChIMal YT TEHIMKYEIepH apKbUIlyy OYyyJIaHbIN, TOMYPAKTHIH YCTYHKY KaTMapbiHa
KOH/IeHcalusuaHar. M3unneenepiyH ®beIAbIHTEITE Oup katap okymytryynap: C.T.
TemebaeBaun (1986), A.JI. KoBanesckuiigua (1984) xana B.B. Kopambckuitnun
(1982) MaanbiMaTTapbl MEHEH J1a 1aJ1 KEJET.
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bupok, 2015-XbUIbl METALTYPrUsUIBIK 3aBOJYH alMarbIHIarbl TOMYpaKTa
CHIMAIITBIH KapMallblllibl CaJBIIITEIPMANYY JKall ME3TWJIMHE KaparaHja a3
altmapeiHaa okoropy, 4-cypetrrte Oepuired. CeimanTel Oeyyll  alyyHYH
TEXHOJIOTUSJIBIK TIPOILIECCUH/IE TYTYKTOH UbIKKAaH TYTYH CHIMANTBIH OYyCyH »aHa
yaH OesiykuesiepyH kapMailT. YaH OelyKuenepyHIery jkaHa chiMan OyyJapbl
KaaH-4yayblH MEHEH TOMYPaKThIH YCTYHKY KaTMapblHa  TYIIKOHIYTYHO
OailTaHBIITYy METaJUTypPTUsUIbIK 3aBoAayH ainaHaceiHna (PIIAmS Toukana)
CBIMANTBIH KOTOPKY KoHIeHTpamusickl bBUKnan 242 (xa3) xana 220 (kaif), an
smu PITANS maptryy-kezemennyk Toukaman 40 scere xoropy, OUpPOK MIAPTTYY
ke3eMenayk Toukana bUKnan 5-6 sce )koropy S3KE€HIUTHA TaKTAJIJIBI.
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4-cypert. Kbt mesrunaepu 6ororya ( 2015-x.) TormypakTa ChIManThIH
OpPTOYO KapMAaJIbIIIIbI.

An smu 2016-2017-xpu1aapaarsl TOMypakTa ChIMANTHIH KapMasblllibl ©TKOH
Kputaap MeHeHn oupnei, Hgre konnenTpauuscsl PITAn] (BYKaan 99 -103 sce)
xaHa PIIAnS Ttoukamapeinna (BUYKnman 201-205 »sce) »xoropy Ooaronayry
aHBIKTaNAbl. TE€XHOT€HIMK YYaCTOKTOH ajbICTaraH CaiblH ChIMANTBHIH KOHLIEHTPA-
USICHI TOIypaKTa ToMeHAeuT (4-Tabnuma, P<0,01).
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4-tabnuria.

XaﬁnapKeH CbIMaAIl ITPOBHHIUACBIHBIH

opTo40 KapMaibIibl (Mr/Kr, 2016-2017-x%K.)

TOIIYyparblHAA CbIMAIITBIH

YaryaepayHn | YAry ajbIHraH kepJiep Hg

KOy 2016 2017

PITA1 Kanapik cakrarsm4 218,9+45,97 | 208,7+43,83

PITAn2 Kanapik cakTarelaTeiH xoropy xarel | 87,5+18,38 | 92,1+19,34

PITAn3 Kanaplk cakTarbMThIH TOMOH Karbl 32,1746,76 | 29,561+6,21

PITAn4 KannpIk cakTarel4ThIH TOMOH JKarbl 20,62+4,33 | 22,35+4,69

PITAnS MeTamnyprusiibik 3aBOAAYH, )KOJIJIOH | 43149051 | 423+88,83
20 M apanbIkTa

PITAn6 MeTamnyprusuibiK 3aBOJIOH 1 KM, 34,82+7,31 | 38,05+7,99
*ongoH 100 m apanbikTa

PITA7 AWapKeH YbITbIII YEK apackl, )KOJIJIOH | 17 51+3,68 | 18,4+3,86
100 m apanbikTa

PITAnS AigapkeH amyycy, xoJ1oH 100 m 10,22+2,15 | 11,75+2,47
apajbIKTa

TomypakTta CbHIMAaNTBIH KapMalyy JIUHAMHUKACh

2013-2017-xbu1mapbl

KEHUPU apajbIKTa TEPMEJIET, aJl KITMMATTHIK MapTTapJaH Ke3 Kapanas! (5-cyper).

Hg xoHIIeHTpanusIChl, MI/KT
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S-cypeT. XalapKeH chIMar MPOBUHIMSCHIHBIH TOIYPArblH/1a CHIMAIITHIH XKbUIAAP
00IOHYA KapMallyy JTUHAMUKACHI

Kannpik cakTtarpiuta ChIManThiH KapMasbliibl 2014-xbl1bl xoropy, 2015-

KblIITa

CaJIBIITHIPMAIYY,

aJl JKaaH-4a4dbIHJAbIH

TYIIKOHIYT'Y MEHEH TYIIYHIYPYJIOT.

An svu 2014-XbUTbl METAJUTYPTUSJIBIK 3aBOJAJYH aiJlaHACBIHAATBl TOITY-
pakTa ChIMaNThlH KOHLIEHTPALMSCHl CaJbIIUTHIPMAIYy TOMOH, ce0eOu ChIMAIIThI
OHIYPYY a3auras.
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3.2.2. Kep ycrynaery cyyuaapaa. [IpoBUHLMSHBIH 5 TOUYKACBHIHAH CYY
yarynepy m3wiaeHan. Ne 47 miaxTajaH YbIKKaH CYYHYH XUMHSUIBIK KypaMbIHJIa
a3 alapblH/la HUTPUT-UOHIOPAYH KOHIEHTpauuschl 1,7 ace, xiopua-uony 1,26-
2,3 acere yeitnH,; cynabdar -uonHy 3,62-4,5 scere ueiuH; Kaabluid noHIOpY 2-2,96
acere 4eunH, Kyprak kamablk 1,59-3,16 »scere ueiinH Oalllka MeE3TUIAEPTe
CaNBIITRIPMAIYy KOTOpPY, OMpPOK KaObLI allbIHTaH HOPMaZaH TOMOH JSKCHIUTH
aHbIKTaNAbl. Byn KepceTKyuTep KIMMATTBHIK IIapTTapra OailllaHeliTyy, ceOelu
Oallka >KbUT ME3TWIZIEpre CANbIIIThIPMATYY JKa3 ailJlapblHJIa KaaH-uYayblH KOTOPY
TYWOT. AJl 5MH (PTOp MOHYHYH KOHLIEHTpAUUsCHl Kblll Me3rwiunae 1,48-4 scere
YelUH JKOropy SKeHAWrd Taktainisl. lllaxTagaH YbIKKaH CYyHYH XUMUSIIBIK
kypamsl xannbsickiHad ['OCTxko 17.1.2.03-90 tyypa kener.

Kannaplk cakTarsl4ThIH TOMOH JKArblHAATBI Cyy, ['amysiH IapbIsiChIHAH KEJET,
agga ceiManThiH  KapMmanbeimel  BUKman 1,28 sce  xoropy (2013-xk.).
MeTtamnyprusuiblk  3aBOAAYH JKaHbIHAArel cyyiapaa 2013-KbUTbl  ChIMAITBIH
koHmeHntparuscel bUKman 1,52 sce xoropy Oomron, 2014-, 2015- >xeurmaps
bUKnan temen. Am smum Ne 47 — maxrtamad YbIKKaH CyyJa ChIMAIThIH
kapMmaubiibel BYKnan 1,2 ace remen (5-Tadmuiia).

S-tabnuia. XaigapkeH chiMan MPOBUHIIMSCHIHBIH CYYJIapblHa CHIMANTBIH OPTOUO
KapMaJbIIibl (MKT/JT)

YuaryaepayH Yary ajbIHras skepJiep Hg
KOy 2013 2014 2015

PITABI1 Kanaplk cakTarbl4ThIH )KOTOpY 0,032 0,038 0,020
YKarbIHIATBI CyyJyap

PITAB3 Kannpik cakTarsldTelH TOMOH 0,064 0,05 0,048
JKarbIHIarbl CYY

PITABS MeTamTyprusiibiK 3aBOJIIYH 0,076 0,049 0,051
YKaHBIH/IATbl CYyJIap

PITAB9 «baTpIy nMaxracklHaH YbIKKAaH 0,037 0,022 0,033
CyyJiap

PITIAB10 Ne 47 maxtanan ubikkan cyyiap | 0,039 0,046 0,041

bupok b. M. JIxenOaeBauH MaanbiMaThl OOIOHYA arblH CYyyJapAblH
KypamblHJla ChIManThiH KapManbimibl 0,4-6,8 MKr/in, am »5Mu  yOaKTbUIyy
Kenmenepaery cyynapaa 34,2 — 22,5 wkr/m, Oyn OW3AWH W3WUIAOOJIOPTO
CaAJIBIITHIPMAIYy *KOropy. «baThllny maxTacel yuyypia UIITEOEHT, UIITEN KaTKaH
niaxtrajapra CyyHyH arbIMblH TOKTOTYYy MAaKCaThlHIA, CYy HAacoC MEHEH
cCopaypyJiyn Typar. TeXHOTeHIUK OOBEKTUIIEP/ICH YbIKKAH JKaHA J1aphisl Cyyiapbl
aiibl-yapOaja KoJA0HyJIaT.

3.2.3. Ocymayk kamroocy. XaijapKeH CbhIMal MPOBUHIMSACBIHBIH ©CYMIYK
KarTooCy IIBIOAKTYY-3(heMepOon UK acCoalvsi MEHEH MYHO3/10J10T. TeXHOTeHTUK
KaHa KO36MeJIIYK 30HAJapblH alIaHACBIHIATBl YYaCTOKTOPAOLY ©CYMIYKTep.Ie
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CBHIMAITHIH KOHIICHTPAIUSCHI JKbIJT ME3THIIZICPH JKaHa KbIIIap OOIOHYA CANBIIITHIP-
mayy (2013-2017—xk.) w3wnaeHan. ONIIOHION 3J1e ©CYMIYKTOPAYH TONTOMYH/IA
(YKOC) *aHa TYPJIOpYHA® MUKPOIIEMEHTTEPANH KapMaJIbIIIbl TAKTAJ/IbI.

2014-KpInbIH JKa3 ME3TWIMHACTH H3WeeNiop OOIOHYA: KaJIbIK CaKTarbly-
Tarbl ©CYMIYKTOP/IO® CBHIMANTBHIH KapMaJIbIIIbl apaa THUIMYETYYy KOK caikaima —
Veronica arguteserrata Regel et Schmalh. (V. karatavica Pavlov ex Nevski)
0,520+0,13 mr/kr, a3us xanoeieiHaa —Mentha asiatica Boriss 0,644+0,16 wmr/kr,
WYKe THIKeNyy Ibioakra—Artemisia tenuisecta Nevski 0,512+0,13 wmr/kr, ai
MaKCHUMaJJIBIK YekTern AeHrauaeH (MY/1=0,1 mr/kr ) xoropy. MeTautyprisuibik
3aBOJUIYH aiJIaHACBIHJATBl OCYMAYKTOPIO® CHIMANTBIH KOHIICHTPAIIUSACH WYKE
TWIKeNyy Inbioakra — Artemisia tenuisecta Nevski (2,574+0,66 mr/kr) 25,7 sce,
a3us kajaob3eiHaa— Mentha asiatica Boriss (3,223+0,83 mr/kr) 32,2 sce MU /Inan
KOropy. AWMmapkeH allyyCyHIarbl OCYMIYKTOPA©® CHIMANTBHIH KapMaJIbIIIbl
MY/IapiH uvernHzae ke TemeH, optodo 0,015 wmr/krra OGapabap OodAroHIYTY
TaKTaJI/IbI.

2015-KpIIABIH JKa3 ME3TWIMHIE YaKajadyaH ChISKTYYy KOEH TOMYKTa —
Perovskia srophulariifolia Bunge (1,744+0,45 mr/kr) 17,4 ace MYJlnan sxoropy
(KaJIBIK cakTarbldra), WYKe THIIKENyY mbioakra — Artemisia tenuisecta Nevski
(3,544+0,92 wmr/kr) 35,4 sce xaHa a3us xanOb3eiHAa — Mentha asiatica Boriss
(4,732+£1,23 wmr/kr) 47,3 sce MU]/lnan sxoropy (METaUTyprHsUIbIK — 3aBOJIYH
aiJIaHachl).

[MapTTyy Ke3eMenay Y4YacTOKTO CBIMAITHIH KapMAaJbIIIBIHBIH KOTOPKY
KOPCOTKYYY MYKe THIKENyy mibibakta — Artemisia tenuisecta Nevski 0,358+0,09
MI/KT jKaHa XBITTYy kekeMepenae — Ziziphora clinopodiodies Lam. (Z.brevicalyx
auct. non Juz.) 0,231+0,06 mr/kr OenruIeH Iu.

Kaii mesrmngepuHae OCyYMAYKTOPIAO CHIMAINTHIH KapMalyy IWHAMHUKACHL:
KaJJbIK CAKTarbluThIH aWJlaHAChIHIA WYKe THIIKENyy IibioakTa—Artemisia
tenuisecta Nevski 0,125-1,75 mr/krra veiiuH, KbpuIMa YPYKTYy cail carbizia —
Chondrilla lejosperma Kar. et Kir. 0,43-2,20 mr/kr ra derina kapmanar (MYJl =
0,1 mr/kr). Kanabik cakTarbl4ThiH TOMOH JKarbIHIATBI a3us xKalob3bIHAa — Mentha
asiatica BOriss ceIManThiH KOHIEHTpanuschl 1,45-2,794 mr/krra 4eilinH e3repet
(6-tabmuria). CypbMa, ChIMAITBI KOIITOI )KYPYY4Y 3JEMEHT, aHbIH 6CYMAYKTOPIO
KapManeimbl 7,5 Mr/krra Oapabap, oprodo KapMmaiyynan 125 ace xoropy
DKEHJIUTH aHBIKTAIABl (6CYMAYKTYH JKE€p YCTYHIOry OeJIyTYHI® OpTOdY0
kapManyycy 0,06 mr/kr). CypbMaHbIH KapMalblllbl MYKE THIKETYY HIbIOAKTa —
Artemisia tenuisecta Nevski 22,5 mr/krra 6apabap, opTouo kapmaiyyaad 375 ace
xoropy. Xeiima ypykryy caii careizma — Chondrilla lejosperma Kar. et Kir.
CTPOHLIMMINH KapMabIIIbl 222 MI/KT, 6CYMAYKTOPAY YYJIaHIBIPYY ACHIIINHEH
7,4 ace xoropy (YA=30 mr/kr), ai sMu CypbMaHbIH KOHIeHTparwsicel 11,1 mr/kr,
OpTOYO KapMaJbIibiHaH 185 ace xoropy.
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MetamutyprusiiblKk = 3aBOJJIYH ailJlaHAChIHAA ©CYMIYKTOPJAYH OCYYCYHYH
TOKTOIl KajJyycCy jkKaHa Kapiuk ¢opMmanapbl OeNTHIIEHTeH. bepuireH y4acTOKTO
WUKe TUIKEIYy Ibioakta — Artemisia tenuisecta Nevski Gackimayynyk KeLiart,
aHga chIManThiH KapMmanbimbl (7,45+1,93 Mr/kr), skaHa a3usl JKajuObI3BIHAA -
Mentha asiatica Boriss (6,27+1,63 mr/kr), MU/lnan 74 xana 62,7 acere xoropy.
OcyMIyKTepe ChIMaIThiH KoHueHTpanuschl 0,31-7,45 Mr/krra dyeinn o3repet (6-
Tabnuma). CypbMaHBIH KapMaJbIIlbl ©CYMIYKTOpIyH TonToMyHna (ykoc) (8,7
Mr/kr) 145 ace xoropy, nuke TWIKenyy mbibakra — Artemisia tenuisecta Nevski
(13,5 mr/kr) 225 ace xoropy, koxorarraii yi 6exaeme — Trifolium fragiferum L.
(18 mr/kr) 300 sce KOropy; CTPOHIMUIWH KapMalblibl (84 MI/KT) OpTOYO
KapMallyyCyHaH 2,8 3ce &KOoropy.

A¥itapkeH anryycyHaa W9Ke THIIKeNyy Iibioak — Artemisia tenuisecta Nevski
KaHa XKBITTYy KekemepeH — Ziziphora clinopodiodies Lam. (Z.brevicalyx auct.
non Juz.) baceiMayynyk kbiiat. Muke tunkenyy mbibakra — Artemisia tenuisecta
Nevski ceiManTeiH kKapMaibimbl  0,054-0,29 MrI/kr, KbITTYY KOKOMEPCHIe—
Ziziphora clinopodiodies Lam. (Z.brevicalyx auct. non Juz.) 0,082-0,73 mr/krra
yeiinH, 7 ace MYJlnan xoropy (2013-x). CypbMaHbIH KOHIIEHTparuscel (4,5
MI/KI) OpTOYO KapMmalyycyHaH 75 5ace xoropy. baika y4acTOKTOpAOH
afbIpMaJIaHbIll 6CYMIYKTOPAYH TonmToMyHaa (ykoc) ctpoHumiiaua (270 mr/kr)
kapManeimmel MY/[man 9 ace xoropy, OCYMAYKTOPAYH aMpbIM TYpJepyHIe
MY /[1aH ToMeH.

3.3. Tomypak-ecyMIyK KanTOOCYHA 3JKOJOTIHSJIBIK-0HOTre0XUMHUSIIbIK
0aaJi00 ’xaHa OMOTeOXMMMSJIBIK KapTa-cxemMa

Tomypak-eCyMJIlyk KanTOOCYHYH 3KOJIOTHSUIBIK-OMOTEOXUMUSUIBIK a0ajIbiH
0aasioo Y4YH KoHIeHTpauus, ounonorusuibik cunupuiyy (bCK) sxana xoppensiius
KO3 (D PUIIUEHTTEPH FCENTENAN.

Tomypakra chiManThiH KoHLeHTpauusa koddduuuentu (Kc) — tomypakrarst
METAJUIIBIH KapMabIIBIHBIH (OHAYK MaaHucuHe Oonron kateimbl (Cd = 0,4
MI/KT) aHBIKTamabl. JKOropky KepceTkyuTep Kaablk cakTareiuThiH (Kc=530)
’KaHa MeTaJUTyprusuiblk 3aBogayH ainmaHaceiHga (Kc=1004,5) 6enrunenau (7-
TabauIa).

W3unneenep KOPCOTKOHAOW TOIMypaKTa CHIMANTHIH KapMAJIBIIIBI KOTOPY,
OMPOK 6CYMAYKTOPO OMOJOTUSIIBIK CHHUPWIYY KOdhduimeHTn TomoH. Mucaisl,
KQJIJBIK CAKTarblyTa TOMYypaKTa ChIMAITHIH KapMalbIiibl 456,4 MI/KT bl TY3TOH,
OMOJIOTUSIIBIK  CHHUPUITYY KOI(PGUIIMEHTH caMapKaHJ KyHIy3 THKCHHUHIE —
Echinops maracandicus Bunge jkxana wuakanaiiuan ko€H TomykTa—Perovskia
scrophulariifolia Bunge temen — 0,001 (2014, sxaii), METaJLTypPrusuUIbIK 3aBOIIYH
ailllaHachlHJIa TOIypaKTa ChHIMANThIH KapMaibimbl 508,4 Mr/Kr Ty3ce, WYKe
TUJIKENYY mbioakta— Artemisia tenuisecta Nevski BCK — 0,06 (2015, xa3).
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7-tabnuna. 2013-2017-x0K. TorypakTa ChIMaNThIH KOHIIEHTpaIrs Ko PUITMeHTH

YaryaepayH Yary-
Koy YJryJep ajJbIHraH xepJiep aepayH | Ke=C/Cy
CaHbI
PITAm1 Kannaeik cakrarsia 14 530
PITAn2 Kasaplk cakTare4ThIH JKOTOPY Karbl 14 199
PITA3 Kanapik cakTarel4ThlH TOMOH Karbl 12 76
PITAn4 Kanapik cakTarel4ThlH TOMOH Karbl 12 63,55
PITAnS Mertannypr. 3aBoj, )Ko1a0H 20 M 14 1004,5
apaJIbIKTa
PITAT6 Metamnypr. 3aBof10H 1 KM, XKOJIIOH 12 88,5
100 m apanbikTa
PITA7 AlTapKeH 11aapbIHbIH YBITHIIT Y€K 14 55,65
apacsl, )koi10H 100 M apainbikta
PITAng AigapkeH amryycy, xoJijioH 100 m 14 30,25
apaybIKTa

Tonmypakra chIManTBIH TOMeH KoHIeHTpauusacbiHaa bCK xoropynair,
MUcaJIbl, Aii1apkeH amryycyHyH aimMarbinga (PIIAn8) ceiManThiH KOHIICHTpAIUs-
cbl Tommypakrta 2,42 mr/kr, ai amu bCK kagumku rammymaa — Galium verum L. —
0,04, cemmanTeiH KOHIEHTpauuschl 8,14 wmr/krra OGapabap Oonron (PIIAn4)
TOINypaKTa 6CKOH MUYKe THUJIKENYY mibioakTa — Artemisia tenuisecta Nevski — BCK
0,1, a3us xanow3eiHaa — Mentha asiatica Boriss — 0,2 (2013, xaif).

Tomypak-eCyMIyK KaTapblHAAa OMOJOTHSUIBIK CHHUPWIYY KO3(DPUIIMEHTH
0,001 nmem 0,7 re wuyehnH TtepMener. CpMan ITPOBUHLMACHIHBIH HBIMIYY
xepiepunae eckeH ecymaykrepae bCKuun 6up kanua xoropy sxenauru (0,07
neH 0,7 re ueiinn) 6enrunieHau (8-tadbnuia).

8-tabnuira. XaimapkeH cbiMall MPOBUHITMSICHIHIA «OCYMIYK-TOMypaK» KaTapbIHa
OMOJIOTHUSITBIK CUHUPIITYY KO3PDULIUEHTH

Ne YJIryaep ajbIHraH :kepJiep Yaryaep- BCK
JAYH CaHBI

1 | Kanaeik caktarery 26 0,001-0,01

2 | Kanaplk cakTarbluThIH )KOTOPY Karbl 18 0,009-0,03

3 | KangpIk cakTarsldThIH TOMOH Karbl 26 0,008 - 0,02

4 | Kanaplk cakTarsMTBIH TOMOH Karbl 20 0,07 -0,73

5 | Mertamnypr. 3aBoj, xoJ0H 20 M apajbIKTa 16 0,006 — 0,02

6 | Mertamtypr. 3aBoaoH 1 kM, sxoimoH 100 M 0,01 -0,07
apajbIKTa 14

7 | AlimapKeH 11aapbIHBIH YBITHIII Y€K apachl, 0,02 - 0,06
xosoH 100 M apanbikTa 14

8 | Aiimapken amyycy, )oiaa0H 100 M apanbikra 18 0,012 -0,04
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CeIManTsl TONTOO OOIOHYA OCYMIYKTOPAYH HHIUKATOPIOPY TAKTAJIBI: a3us
xaoe3el — Mentha asiatica Boriss (6,27+ 1,63 Mr/kr) »aHa WYKe THIKETYY
mei0ak - Artemisia tenuisecta Nevski (7,45+£1,93 wmr/kr). Jemek, BCK
TEXHOTCHJIUK YYaCTOKTOPIO Oy3yjiraH, aj MU KO36MOJIYK Y4acTOKTOpIO Oup
KbIiJIa )KOTOPY JIeT KBIHBIHTHIKTOOTO 0010T. Byn maaneiMattap 90-Keuigapaarst
KBIMBIHTBIKTAPAAaH alblpMaaHar.

W3unaeenep TacThIKTaraHjgad TOMYpakTa CHIMANTHIH KapMaJbIIIBIHBIH
’KOTOpYJIalllbl MEHEH, OCYMIYKTOPAO® MbIH3aM YEeHEMIYY >XOropyJioocy IIaprT,
OMpOK JallbIM dJie KapMallyy KOppessIusachl caktaina OepOedT. ChIManThIH
KapMaJIBIIIBIHBIH ©CYMJIYKTOPI® TOMNTONYyCy Oup KaTtap (akTOpIOPAOH Ke3
KapaH/bl. BHOTCOXUMUSIIBIK YBIHKBIPAArbl alpbIM KaTapiapAblH OPTOCYHIATbI
KOPPEJIAIMSUIBIK OaiyiaHbIITap aHblH Ko uireHTrH (I) 3CeNTOOHYH HETU3HH/IE
Oaananpl (9-Tabmuna).

9-trabnmira. XaigapkeH chIMaI IPOBUHIIMSICHIH/IA «OCYMIYK-TOITypaKky» KaTaphIHIa
Koppensiuus KodppuiueHTrepu

Ne Ocymayk TypJiepy Koppeasiuus
ko3¢ punuentu (r)
1 | Mentha asiatica Boriss +0,76
2 | Artemisia tenuisecta Nevski +0,33
3 | Ziziphora clinopodiodies Lam. (Z.brevicalyx auct. +0,93
non Juz.)
4 | Chondrilla lejosperma Kar. et Kir. -0,19

I'eoxumusnvik pakmopnopeo ocymOyKmepoyH blHeAUIAHYY PeaKyusiapbul.
Okouor xaHa O6uoreoxumuk okymymtyynap (B.B.Epmakos, 1991) TapaGsinan
DKCTPEMANIBIK  TEOXUMHSJIBIK — IIapTTapja OCyMIYK OpTaHU3MACPUHUH
MOP(OJIOTHUSIIBIK  ©3reuellyKTepre Ayywap Oonyycy nanuiaeHreH. Wnumwii
U3WI06JIOPI6 ChIMAIl TEXHOTCHIUK MPOBUHITUACHIHIA KOXKOTaTTall yil OeIeHUH
— Trifolium fragiferum L. »xana mapsl kaakeIMasiH — Taraxacum officinale Wigg.
KapJuk hopmanapbl OCNTUIICHTH.

ATNBIHTaH KBIMBIHTBHIKTApAbIH Heru3uHae «Surfer-15» mnporpammackix
KOJIIOHYY MEHEH TOIypaKkTa ChIMAIThIH KapMaJjblllibl OOIOHYA KapTa-cxema

TY3yJay (6-cyper).
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B - xanabik cakrarsy; I -xanapix cakTareTBIH KOTOpPY HKarkL;
[ ] - xanmsIk cakTarsl9ThIH TOMOH JKarkl, [ ]- xanapik cakTare4TEIH TOMOH JKarbl;

6-cypeT. Kanaplk cakTarsl4ThIH aiijlaHACKIHIATBI TOMTYPaKTa ChIMANTHIH
KapMallyy KapTa-cxemachl (MI/KT)

KOPYTYHAY

1. XalimapkeH KeH aliMarbIHAarbl KHHOBap/AbIH MUHEpalablk Kypambl 80%
KnuHOBaph, 19,9% kapOonarran, an smMu ceiManTbiH HOHI0pY pH=1,27 maanucun-
ne 06omoopy TakTanabl. KHHOBapABl TEPMUKAIBIK WUINTETYYAOH KalraH KaJlJIbIK-
Tapaa (Orapku) KOPTOIIYHIyH, MBIIIBSIKTBIH, CYPbMaHBIH KOHIICHTPAIIUSCHIHBIH
a3alpIIbl aHBIKTANIBI. XaWIapKeH KaJIJbIK CAKTArbIYbIHBIH KaJAbIKTAPBIHBIH
spurnaturu 20%1yy a3or ’KaHa Ty3 KUCIOTAJIApbIHAA )KOTOPY KYPOT.

2. bupuaum >xomy XaiapkeH CbIMan MPOBUHIMACHIHBIH TOITyparbiHa
y4acTOKTOp OOIOHYA CBIMANTHIH KapMaJbIIIBIHBIH KapTa-CXeMachl  TY3YJAY.
ChIManThIH KOHIICHTPAIUSACHIHBIH KOTOPKY KOPCOTKYYTOPY KaJIBIK CaKTarbldra
456 MTI/KT ’kxaHa METaJUTYPTHUsIIBIK 3aB0110 508 Mr/kr.

3. Ocymaykrepae ceiManThiH KoHIeHTpanusackl 0,025—7,45 mr/krra yeiinH
©3repeT, CHIMANTHIH KAapMAaJBIIIBI OCYMIYK TYPJIOPYHOH: a3usi >KajaObI3bl —
Mentha asiatica Boriss 6,27 Mr/kr, nuke THIKeNyy Iibioak — Artemisia tenuisecta
Nevski 7,45 mr/kr »xoropy 00J0py aHBIKTaAAbl. TOMypak-eCYMAYK KaTapbliHa
OMONOTUSIIBIK CHHUPUITYY Kodddurmentu 0,71eH Koropy sMec, OH KaHa Tepc
KOppesiusiiap OeTruiIeH Iu.

4. [laxTaman yblkkaH cyyiapaa ceiManThiH AeHr?3u 0,020 — 0,076 mkr/n
(BUK — 0,05 Mkr/i), OMpOK TEXHOTCHIUK Y4aCTOKTOPro, YOaKThUTyy KOJIMeJIepre
cansiuThipManyy ToemMmeH, BUKHbBIH AeHr211HIe ke Oup a3 xKoropy.

5. XalimapkeH chIMan TPOBUHIMSACHIHAA OCYMIYKTOPAYH BIHTAMIaHYy
peakiusiapbl  MOPQOJIOTHSIIIBIK  ©3TepYYIepae, KokoraTrTtad yd OeleHuH —
Trifolium fragiferum L. sxama mapel kaakeiMaeiH — Taraxacum officinale Wigg
Kapauk (hopmanapsl Oaiikanar.
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MMPAKTUKAJIBIK CYHYUITAP

1. MeTaJTyprusIblK 3aBOJJIOH YBIKKAH KaJJIBIKTApJbl TOCYY CYHYIITAJIaT,
ceOeOu KePrHIIMKTYY KaJIK JKaWbIT KaTapbl MaiIadaHyyaa, aHbl YEKTOO 3apbLl.
Kenmn kas3elll anmyypga, Tamiyyaa jkaHa Kaiipa HMIOTETYYAe (TEXHOJOTHSIIBIK
IPOIECCTEPAC) Y3TYATYKCY3 SKOJIOTHSIIBIK KO30MOJI166 CYHYIITalIaT.

2. Tommypak-eCyMIyK KarTOOJIOPYH U3HUIIO0JIOPI0H ANIbIHTaH JKBINBIHTHIKTAP
XalagapkeH chIMal MPOBUHIIMSACHIHBIH aijlaHA-90HPOCYH KOPTOOJ0 SKOJIOTHSITBIK
MOHHMTOPHHT TY3Yyre KojjonyiaaT. KPIblH ekMeTyHe kapamTyy Kypyal TypraH
YOUpOHY KOProo >kKaHa TOKOW dapOachl MaMJICKETTHK AreHTTUTUHUH baTkeH
aliMakTBIK OallKapMallbITbIHAH JKAHBLITYy Tyypainyy akt Oap ( Ne 01-8/320,
30.10. 2018-x.).

3. Juccepranmusiplk MINTAH TEOPUSIIBIK  KBIMBIHTBIKTAphl KOXKnyH
«Xumust», «buonorusy, «DKoJIOTHS KaHa KapaThUIBIIITHI MaigaaHyy» OareiTTa-
PBIHIATBl CTYACHTTEPH YYYH JKaHa >KyMYII4y IporpaMMaiapibl, JICKIHSHBIH
KOHCIICKTHJICPUH, J1a00paTOPUSIIBIK cabaKTapAbIH METOIUKAIIBIK KOJJOHMOJIOPYH
TY3YYA® KOJJIOHyyra cyHymraigaT. O  MaMICKSTTHK YHUBEPCHTCTHHEH
XKaWbUITYy akThIChl 0ap (Nel586, 05.12.2018-x.).

JANCCEPTAIMAHBIH TEMACBI BOIOHYA KAPBIK KOPI'OH
IOMI'EKTEPJIUH TU3MECH:

1. Wmatanu kb3, K. CoBpeMeHHOE 3KO0JIOTO-OMOr€0OXMMHYECKOE COCTOSHUE
pTyTHOM mpoBuHIMH AlnapkeH (Xaimapkan, Keipreizcran) [Tekcer] / b. M.
Jxen6aes, K. Mmaranu ke3e1 // Universum: Xumust u OHosorus. DICKTPOH.
Hayd. )xypH. — 2016. — Ne 1/2 (20).

2. Wmaramu xe13p1, K. Coxmepkanue pTYTH W APYTUX MHUKPOIJIEMEHTOB B
ITIOYBEHHOM MOKPOBE PTYTHOM NPUPOIHO-TEXHOTEHHOW NPOBUHINHA ANJapKEH
(Xaiipapken) [Tekcr] / K. Umatanu kw31, b. M. J[>xen0aeB // Bectn. Oml'Y.
Cre. Boim. — 2014, — C. 259-262.

3. Nmaramu xe3e1, K. MccnemoBanue comepskaHusi pTyTH B PACTCHUSAX PTYTHOM
npoBuHiun Ainapker (Xanmgapken) [Tekcr] / K. Mmaramu xweibi, b, M.
IxenOaeB // Bectn. KHY mm. K. bamacarema. Cnernr. Beim. — 2014, — C. 253-257.

4. HWmartanu kb3, K. buoreoxumuueckasi oleHKa MOYBEHHO-PACTUTEIHLHOTO
MOKPOBa PTYTHOM Te€XHOT€HHOM poBUHIIMK AiinapkeH (Xaitnapken) [Tekcr] /
K. Umatanu kb13b1 // Hayka u HOBBIE TexHOMOTMU. — 2015. — Ne 1. — C. 97-102.

5. HNmaramm ke, K. HccnemoBanme  pacTBOpUMOCTHU OTXOJ0B
XBOCTOXpaHWIMIa AWgapkeHckoro pryTtHoro komOumnata [Tekcr] / K.
Nmaranu xb13b1, T.A. A6aynazuzos // 3. BY30B. —2015. — Ne 2. — C. 83-85.

6. Wmatanu «bi3el, K. W3yuenue pacTBOopUMOCTM MuUHEpalla KHHOBapu
AlinapkeHckoro (XailJapKeHCKOT0) MECTOPOXKACHHS B 3aBUCUMOCTH OT
sHauennii pH cpeasr [Texcr] / K. Wmaramu xei3er / Hayka, HOBBIC
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10.

11.

12.

13.

14,

TexHosoruu u nHHoBanuu Keipreizcrana. — 2015, — Ne 4. — C. 139-141.
Nmaramu ke13b1, K. M3yyenne ncnapeHuss METaUIMYECKON PTYTH B YCIOBHUAX
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Nmaranmu kbi3bl KanbickaHAbIH «AJIail TOO KbIPKACBIHAATbI XaWJIapKeH
CbIMAINl MPOBUHIUSACHIHBIH TOMYPAK-6CYMAYK KANTOOCYHYH 3KOJOTHSIIbIK—
OMOreoOXMMHsUIBIK  03re4eJykrepy» naereH temaaa 03.02.08 — »skosorus
agucTuru 00H4Ya OHOJIOTUS WIMMIAECPUHHUH KAHAWIATHI OKYMYIITYYJIYK
AAPaKACHIH U3IEHUII AJIYYy YUYH Ka3bLITaH JUCCEPTANMACHIHBIH KbICKA4Ya

KOPYTYHIYCY

Herusru ce3aep: ceiMarl, METAJUTYPTUSUIBIK 3aBOJI, KAJIABIK CAKTarbl4, OOp
MeTaJuIIap, SPUTHUTUK, KAIJBIKTAp, TEXHOTCHIUK TPOBUHIINS, OMOTEOXHUMUSIIBIK
IUKII.

M3un100HYH 00BEKTHJIEPH. TOIMYPAK-OCYMIYK  KalTOOCy, KaJJbIK
CaKTarbluTarbl KaJAbIKTap, XKEp YCTYHAOTY CyyJiap.

M3ungeenyH Makcatbl: AJlail TOO KbIpKachlHAArbl XalJapKeH ChIMaIl
POBUHIMACHIHBIH TOMYPAK-OCYMAYK KalTOOCYHYH 3KOJOTHSIIBIK-OHMOTCOXUMHUSI-
JIBIK ©3TOUOJIYKTOPYH U3UILI00.

N3uaaeeHyH bIKMajapbl: Taiaa, GU3MKa-XUMUSJIBIK: aTOMIyK-a0copOIusi-
JIBIK, (DOTOKOJIOPUMETPUSIIBIK, CIIEKTPAJIJIBIK aHAJIH3.

N3un166HYH HATBIMAKACHI JKaHA KAHBLIBITBI. XalJapKeH ChIMall
MPOBUHIIMSCHIHBIH TOMYPAK-OCYMAYK KalTOOCYHYH a3bIpKbl yudypAarbl a0aiibl
W3WIJACHIN. TEeXHOreHIMK »KaHa KOe360MOJIYK YYAaCTOKTOPJO CHIMANTBHIH >KaHa
Oamika MHUKPORJIEMEHTTEPAUH KapMaJbllllbl OelNruwieHau. TeXHOTeHIUK JKaHa
KO36MOJIIYK YYaCTOKTOPAO «TOMYPAK-©6CYMIIYK» KaTapblHAA OH >XaHa Tepc
KOppesLusiylap  TakTalapl. XalJIapKeH KEH  aWMarblHAarbl  KUHOBaph
MHUHEPAIBIHBIH SPUTHYTUTMHUH 4YelpoHYH pH MaaHUCHMHEH K63 KapaHIbUIbITHI
aHbIKTAIAB.  Kajgplk  cakTareluTarbl  KAIABIKTApPAbIH  SPUTHYTUTUHWH
KUCJIOTAIAPAbIH KOHLEHTPAMACHIHAH KO3 KapaHAbUIBITHI TaKTalabl. Yeupene
CBIMAIITBIH >KaHAa OO0p METAJUIAAPJbIH KOrOpy KapMallyyCyHa ©CYMIYKTOPIYH
BIHTAMJIAHYy PEAKIUSIIAPbl M3WIACHAU. XaWJapKEeH ChIMall IPOBUHIUSCHIHBIH
TONypaK KaTMapbIHBIH YYaCTOKTOPY OOIOHYA KapTa-cXxeMa TY3YIay.

KougoHyy aeHrnim: AuccepTaysiiblK UIITUH KbIMBIHTHIKTapblH KPHBIH
OKMOTYHO KapamTyy Kypdamn TypraH 4eWpeHy KOproo >kaHa TOKOM 4apOachl
MaMJIEKETTHUK areHTCTBOCYH/a KOJOHYyTa 00JIOT. AlJlaHa-4eipeHy ChIMaIl JKaHa
00p MeETa/ulIap MEHEH OyJIraHyyCyHyH MaajbIMaTThIK 0a3achblH TOJYKTAMT.
Kannplk caktarerdrarsl chiMan KapMoOdy KaJIBIKTapbl YTUIN3AUIIO0 O00OHYA
UII-4apajaapAbl UIITEM YbITYyra KOJJIOHYYCY MYMKYH.

Teopusinbik maTepuanaap KOXgopao skonorus, Xxumusl, ailjiaHa-4elpeHYH
XUMUSCHI, TEOXUMHS IUCIUIUIMHATIAPHI OOIOHYA KYyMYIIT4y MpOTpaMMaliapbl,
OKYY-YCYIAYK KOMIUIEKCTEP/IM JKaHa JJa00paTOPHSUIIBIK cabaKkTapaa METOAUKAIIBIK
KOJIZIOHMOJIOPZY TY3YYT'® KOJAOHYJAT.

Kononyy Tapmarsel: 3KOJOTHS, aiijlaHa-4eMpeOHY KOProo, OMOreoXuMus,
OMOJIOTHS, XUMHSL.



PE3IOME

auccepranmu  Mmaranum  kbi3bl Kajabickan Ha Temy:  «IJK0J0ro-
OMoreoxumMHu4YecKue OCOOCHHOCTH  NOYBEHHO-PACTHTEJBHOIO0  NOKPOBa
PTYTHOH NPOBHHUUM XalaapKeH AJIalCKOro xpedra», NpeACTABJICHHON Ha
COMCKAHME YYEHOHl CTemeHH KaHAUWAATAa OHOJIOTMYeCKMX HAyK 10
cneunuanabHocTH 03.02.08 — 3ko0rUsn

KiroueBbie cJji0Ba: pTyTh, METAUIyPTHUECKHH 3aBOJ, XBOCTOXPAHWIIMLIE,
TSDKEJIbIE  METaJlIbI, pPacTBOPUMOCTb, OTXOJbI, TEXHOTE€HHAas IPOBHHIIMS,
OMOreOXMMHYECKUMN UK.

OO0beKTbI HMCCIEAOBAHUS: TIOYBEHHO-PACTUTEIBHBI IIOKPOB, OTXOJBI
XBOCTOXPAHWINIIA, HA3EMHBIE BOJIBI.

LHeab padoTbl: W3YyYUTh 3KOJIOIO-OMOr€OXMMHUYECKHME OCOOEHHOCTH
ITOYBEHHO-PACTUTEIBHOIO TTOKPOBA PTYTHOM NMPOBHHIMHN XalaapkeH AJIaiiCKoOro
xpeOTa.

Meroabl MccaeAOBaHUSI: TOJIEBbIE, (PU3UKO-XHUMHYECKHE. ATOMHO-
abCOpOLIMOHHBIHN, (POTOKOJIOPUMETPUUYECKUN, CIEKTPATIbHBIN aHAIN3.

Hony4yeHnbie pe3yabTaTbl M MX HOBHM3HA: l3yueHO COBpeMEHHOE
COCTOSIHME IOYBEHHO-PACTUTENIBHOIO IMOKPOBA PTYTHOW NPOBUHLMM XaWJIapKEH.
VY CTaHOBIEHO COJEpkKaHUE PTYTU U APYTHX MUKPOIJIEMEHTOB Ha TEXHOTCHHBIX U
KOHTPOJIBHBIX Y4YacTKaxX. YCTAaHOBJEHbl HA TEXHOICHHBIX M KOHTPOJIBHBIX
ydacTKax Kak ITOJIOKHUTENbHbIC, TaK U OTPULATEIIBHBIE KOPPEJSILIMU B CUCTEME
«rmoyBa-pactenre».  OmpeneneHa  pacTBOPUMOCTb — MHHEpajga  KHHOBapH
XangapKeHCKOTO MECTOPOXKACHUS B 3aBUCUMOCTH OT 3HaueHud pH cpensl.
BeIsiBIIeHa pacTBOPUMOCTH OTXOJOB XBOCTOXPAHWJIMIIA B 3aBUCHMOCTH OT
KOHIIEHTPAIUU KUCIOT. M3ydeH BONPOC O BO3MOXKHBIX PEAKLMAX PACTUTEIBHBIX
OpraHW3MOB Ha MOBBIIIEHHBIE COAECPKAHUS TSHKENBIX METALUIOB W JAp. B CpEXE.
CocraBrnena kKapra-cxeMa MOYBEHHOTO MOKPOBA PTYTHOW MPOBUHIMHN XalJapKeH
10 YYaCTKaM.

CreneHb UCNOJIb30BAHUSA: PE3YJILTATH PAOOTHI MOTYT OBITH UCIIOJIH30BAHBI
['ocynapCTBEHHBIM areHTCTBOM IO OXPAaHE OKPYXKAIIEW cpeapl W JIECHOTO
xo3siictea MUC KP mw MCX KP, a Taxke moOmojHuUTH 0a3bl MaHHBIX IO
3arpsI3HEHHUIO PTYTHIO M TSDKEIBIMM METaUIaMHM OKpY’Karolien cpenbl. [laHHbIE
CHOCOOCTBYIOT pa3pabOoTKe MEPOINPHUATHI MO YTHIM3ALHUUA PTYThCOAEPIKAIINX
OTXOJI0OB XBOCTOXpaHWJIUIIA. MaTepuasbl TUCCepTaluy UCIOIB3YIOTCS B pabouux
nporpaMMax M y4eOHO-METOAMYECKHX  KOMIUIEKCax, JUId  HalmUCaHHs
METOJUYECKUX pa3pabOoTOK K Ja00paTOPHBIM 3aHATUAM IO JAUCHUIUIMHAM: OOIIast
DKOJIOTHS, XUMHUS OKPYKArOLIEN Cpelibl, XUMHUSI, TEOXUMHS.

Ob6s1acTh NpPUMEHEHHUN: DKOJIOTHS, OXpaHa OKpYXKarolled Cpensl,
OHMOreoXUMHUs, ONOJIOTHS, XUMHUS.



ABSTRACT

of Imatali kyzy Kalyskan’s dissertation on: “Ecological and biogeochemical
peculiarities of the soil and vegetation cover of the mercury province of
Haidarken, Alai range”, submitted for the scientific degree of candidate of
biological sciences by the speciality: 03.02.08 — ecology

Key words: mercury, metallurgical plant, tailings, heavy metals,
microelements, solubility, waste, technogenic province, biogeochemical cycle.

Subject of research: soil-vegetaible cover, tailing waste, ground water

Research objective: to assess the ecological and biogeochemical features of
the soil and vegetation cover of the mercury province of Haidarken of the Alai
range.

Research methods: field, physico-chemical: atomic absorption,
photocolorimetry, spectral analysis.

The results obtained and their novelty: The current state of the soil and
vegetation cover of the mercury province of Haidarken has been assessed. It has
been established mercury and trace elements content in the technogenic and
control areas. Negative correlations in the technogenic areas and control sites have
shown positive correlations in the soil-plant system. The solubility of the cinnabar
mineral from the Haidarken deposit has been determined depending on the pH
values of the medium. The solubility of tailings waste in acids was revealed.
Possible reactions of plant organisms have been evaluated and a schematic map of
the mercury province Haidarken has been compiled.

Efficiency: the results of the research can be used by the State Agency for
Environmental Protection and Forestry. It enriches the data on the database of
mercury pollution and heavy metals in the environment and develops measures for
the disposal of mercury-containing waste tailing. The dissertation materials can be
used in developing programs and educational complexes, methodological
developments for laboratory classes in the disciplines: general ecology,
environmental chemistry, chemistry and geochemistry.

Field of application: ecology, environmental protection, biogeochemistry,
biology, chemistry.
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