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KHPHIIIYY

Cunep 7-9-knaccrapsa (GU3UKaHBIH MeXaHUKAJbIK KYOVIIyIII-
Tapbl, 3aTTapAblH TY3YJYIIY XaHa KbLIYYJYK KyOyJyIITapsl,
3JIEKTP KyOyJaylITapbl, 3JIEKTP MAarHATTHK TepMeJyy »KaHa ToJI-
KYHJap, JKapblK KyOyJIymITap KaHa KBaHT (pu3UKackl 00JIYMIAOPYH
OKVII-YMpPOHYY MeHeH (HU3UKa 00HYA aJirauKbl OMJIMMIepre 22
boaayHap. Ax amu 10-KJaccTa MeXaHUKAHBIH »KaJIIbl 3aKOH/IO-
PYH, MOJEKYJaJblK (PU3UKAHBI, TepMOJHMHAMHUKAHBI OKVII-
YUPOHYII, >KBUIYYJYK MPOIECCTEPH MEHEeH TaaHBIIIbII, 3JeKTp-
AXMHaAMHUKa 06JYMYHOH MaaHUJIYY IIPOIECCTEPAN OKYII-YMPOHOCYHOP.

DPu3nKaHbIH MeXaHUKa 06JIYMY TOMOHKY Y4 OOJIYKTOH Typar:
KHHeMaTHKa, JUHAMUKa »KaHa CTaTHKA.

KuremaTruka rpektuH «kinema» (kinematos) — KbIMMBILI J1e-
reH CO3YHOH aJIbIHTaH.

HepceHMH KbIMMBUIBIHBIH (DU3UKAJBIK cebelTepH KaHa aHbIH
Maccachl dcellKe aJbIHOACTaH reOMeTPHUAJILIK »KaKTaH dJie KapaJl-
raH MeXaHUKaHBIH 0OJIYI'Y KHHeMaTHKa Jlell aTtaJjar.

JduHamMuKa rpeKTHH «dinamicas» — KY4TYy, KYYKO THeIIeJYy
JereH CO3YHOH aJIbIHTaH.

HepceHMH KBIMMBIIBIHBIH ara apakeT 3TKeH KYYKO KO3Ka-
PAaHABUIBITBIH OKYTYII-YUPOTYYUYY MeXaHUKAHBIH 0OJIYI'Y AUHAMU-
Ka Jlell aTaJar.

Cratuka rpekTuH «statos» — TeIHY abayga gereHau OUIIUD-
I'eH CO3YHOH aJIbIHI'aH.

KyuTyn apakeTu 60l0H4Ya HEPCEHHMH TeH CaJIMaKTYYJIVIVH OKY-
TYII-YUPOTYY4Y MeXaHUKaHBIH DOJIYI'Y cTaTHKA Jell aTajar.



I 2nasa

EUHEMATHKEAHBIH HETH3/{EPH

. § 1. Ty3 ChI3BIKTYY OMP KaJbINITArbI KbIM VMBI

VOaKBITTHIH OTYIIIY MeHeH HepCeHUH abasIbIHbIH pamka Hepcere
CaJIBIIITBIPMAJIYY O3TOpPYIIY MeXaHUKaJIbIK KBIMMBIJI Jlell aTajaapsl
Gesruiyy. AHbBIH KOIl MUcadjapbl Aa VII kiaccra kapaiaran. Mexa-
HUKAJIBIK KBIMMBLIAp/AbIH 9H KOHOKOUY — TY3 CBI3BIKTYY OUp Ka-
JIBIIITArbl KbIMMBLJI 00yl acelrTeeT.

Vo6aKkbITTHIH ap KaH/Aal 6apabap apajbIl'blH/Ia HEPCE oupjiel Y3VH-
IVKTarsl KoJay 6acsin eTce (ke Oupjeil KOTOPYJIYII »Kacaca) aHbIH
KBIAMBLIBIH OUP KajbIITarbl KbIMMbLJI nenous. Jrepje TpaeKToOpHUs-
cBbI TY3 CHI3BIK 00JICO, aHJa ajJl OMp KaJbIITarbl TY3 ChI3BIKTYY KbIN-
MBLJI 00JIOT.

Mucasibl, YHYHOH MEKTelKe TY3 KeJje JKaTKaH OKyydy TY3 JKOJ
vener 1 myrorTe 20 M, an aMu 2 myHoerTo 40 M, 3 MYHOTT® 60 x
. 6. apaJIBIKTHI Gacelnm oTce, ke BumkexTeH Happinra Dbapa »KarT-
kaH aBTooyc 1 caamra 60 km, 2 caamra 120 km, 3 caamTa 180 kM
»k. 6. apaJIBIKTap/Abl TY3 2K0JI Ool0oHYa Oachll O6TCO, ajJapAblH KbIU-
MBLIJJapblH TY3 CBI3BIKTYY OHMP KaJbIIITarbl KBIMMBIJI JIell 3CelrnTooreo
6osiorT. Ty3 CBIBBIKTYY OMp KaJbIITAarbl KbIMMBLIra MbIH/AAH palmkKa
1a MUcaJAap/Abl KeJTUPYYre 60JIOT.

bLitavabik. KbliiMbla abaJblH MYHO3/100 YUYH KbIMMBLIJIATbl HEP-
ceHMH bULIAMABITHI ($) Jenm atanrad (pPU3UKaJIbIK YOHAYK KHPrUsu-
ser. AJ 6arelTKa 99 0OJIOHJAVKTAaH BEeKTOPAYK YOHJAYK, OMIOHAYKTAH
§ TaMrachlHBIH YCTYHO —» GesIrMCH KOIOJYII »KasbLiarT, 0. a. S.Ant
yOaKBIT OMPAUTHH/EIY HEPCEHUH S KOTOpYJIVHIVH, e S 6achlll OTKOH
YKOJIVH MYHO3/IOUT.

Véarxvim 6upduzunde nHepceHul b6acbln emKon HoAYyHYH (e
KOMOPYAYULYHYH ) OULONL HOADY emyyzo KemKkeH ybaxbimea 601
20H Kamblulbl MCHCH YCHCAYYLY YOHOYK my3 cbl3blkmyy Oup Ka-
abinmazol Kolimbla0bii biadamdoizet den amaaam. AHAA:

1 PG | s |
| gzr—l}i{e LE}:? ] (%)
¢ - |
bLiaaMABIKTBIH 0ArbIThl KOTOPYJIYIITYH 0arsiThl MEHEH AaJl Ke-

jeT. YOAKBIT CKaJAP/AbIK YOHAVK dKeHU OeJI'HJIYY.
Orep HepCeHHH bLIAaMABITHI (§) Oearuiyy 6osico, aHAa Kaaja-

ragfail ¢ yoaksITTarsl KOTOPYJAYIITY (2KoJay) Tabyyra 00JoT, 0. a.
(1.1) dbopmynanas

5=9.-t|xe | s=9-1 |. (1.2)




(1.2) dhopmyaa Ty3 CBIBBIKTYY OMP KaJbINTArbl KbIMMBLJIJBIH TEH-
JleMecH Jen araJjar.

blagamasikTeie oupauruH (1.1) dbopmyaa d6ororua CUzae xas-

CaK: [§J=[l m/cl.

(1.2) dhopmyaana 9 =const GOJTOHAYVKTAH OTYJIrOH KOJI, e
KOTOPYJAyIl yOaKpITKa raHa KeakapaH/[bl. OINIOHAYKTaH TY3 CbI-
3BIKTYY OMp KajablITarbl KbIMMbBLJI Ke3UH/E OTYJIIOH »KOJI, Ke KO-
TOPYJAYII yO0aKBITKa TY3 IOpoIopHusajaml jgen okyuoys (1-,” 2-cy-

POTTOP/O).
s(m)A s(m)
> >
- Jo=0 t(c) L 90#0 t(c)
1-cyper. 2-Cyper.

JCeIITOOJIOP BEKTOPJOP MEeHeH aMec, ajJapAblH THUTHJ Ke 0y
OKTOI'Yy NPOEeKIMAJapbl MeHeH »XYPry3YJIreHAYKTOH (cebedH Ipoex-
UsJap MeHeH aaredpaJblk aMaJjjabl aTkapyyra 060J0T), yIiyJa y4yp

e yt{YH X OT'YH TaHJal aJraH 00JICOK:

= .9 t Hbl S,=J,1 jgem, aJ MM YOAKBITTHIH ap KaHJall MOMeEH-
THH,[IBT‘K\IIGKHTTHH Koop,uHHaTaCMH

X

X =86 S8 woKe tix = x 94 (1.3)

eIl 7Ka3blll dCeNnTeiouns.
\

NX=—2X

(1.3)rem 9, =5— -

I'bl KOOPJAMHATAHBIH ©3rOpyHIyHe Oapadap. AJ aMu (9) BLIZaMABIK-
TBIH X OI'YHAArbl IpoeKnusgapsl (3-, 4-cyperTop).

— —_—
5,

Keaun 4yeiraT. Jlemek § jeren t yb6akxbITTa-

l—l
ﬁ' | |
| | | |
| | | |
: | : |
! 9, [ ( I, |
0 : : X 0 I I X
-——_—l_’
550 %< (0
3-cyper. 4-cyper.



Jlemex 9, TMH 6arsIThl OH Ka, Tepc Aa 60J0 ajiar.

Bupok bBLIZaMIBIKTBIH 0arsIiThl JaMbiMa OH caH 6oJsor. Jlemek,
TPAHCIIOPTTOPJOrY CIIMOMETP bUIAaMABLIKTHIH MOJAYJIYH (caH Maa-
HUCUH) raHa kepcoreT. CImjoMeTpIMH KOPCOTYYCY OoloHYa Mallu-
HeHUH KbIMMBLI 0arsIThIH Ja, YOAKBITTHIH ap KaHJAal MOMEHTHH]Ie-
' ajiraH OpJIYH Jla aHBIKTOOI'O MYMKYH 3MecC.

HHOPIIHHJIJIBIK AHaHa MHePIHAJIABIK OMeC
JCEIITO0 cHucTeMaJiaphbl

Bus 6up HepceHUH KBIMMBLIBIH KaparaH kKesie co3cy3 bammka oup
TBIHY TYypaT eIl 3cellTe/IreH Hepcere CaJbIIIThIpMalyy ajiaObla.

Kovlumbiabl kKapaavin jdamKalh Hepceze cabliumbipmanryy
MbLHY Mypzan, He my3 cbl3vtikmyy o6up kaavtnmazsl Kblilmbliza
KeJlzen cucmemanap UHepyualdyy acenmee cucmemaapvl 0en
amaavLutam.

Y1ayJ1 aj1e aHbIKTaMaHbl TOMOHJIOTYUO aiiTca 00JI0T: UHePpUUSIL-
Jdyy cucmemaza CAnbLUMbLPMAAYY MbLHY MYPzaH, He Mmy3 Cbl-
3blkmyy Oup Kaavinmazvl KblUMbLAza KeJdzeH cucmemarapiovli
bapoblebl UHepyuuARdYYy cucmemanap den amanblilam, xe uHep-
Uus 3aKOHY amkapblizai 0apiblk 3cenmee cucmemanapsb. den
amaaam. Mucaisl, 'anusneiun raxxpsiibanapsl — HlepauH uHep-
IUSJIABIK 3CeIITe0 cHucTeMachl 3KeHUH nanauaaeuT. Bupoxk Hlep
KAJITBI3 dJl6 MHePIUSIJLIK CHCTeMa dMec.

WUBepuusAJIABIK 3CENTO6 cUcTeMajapbl acerncus kKemn. Mwucaisbl,
TYPaKTyy bLIJaMJbIK MeHeH TY3 KoJl D0ol0oHYa KeTHII Oapa »KaTKaH
roe3/, MalluHe K.0. Jla MHEePOUSJIAYY I3CeIITeo cucreMachl 00yIl
acernrTeer.

Jdrep KaHAaWAbLIp OUP 3CENTOO CHUCTEeMachl MHEPLUUSIAYY 3JCell-
TOO CHCTeMacChlHA CAJIBIIITLIPMAJIYVY bUIJIaMAaHYy MeHeH KbIMMBLIra
KeJice, MBIHAAW CUCTeMajlap MHEPUUSJIAYY IMeC 3CelTee CHUCcTeMa-
Chbl JIeIl aTaJar. '

Mucassr, depre casbslmTeipMayy ThIHY abajgarsl Hepce (MH-
cajlbl, JapakTap) TOPMO3J0JITOH II0oe3/ire Ke KOJJAVH OypyJIyIIyHAa
(u¥pM y4yacTOryHj/ia) KeTHI bapaTKaH Ioe3/Are e MallliHere CasIbIII-
TBIpMaJlyy bLJIJIaMJAaHyy asjiar.

FanusteliieH KMUKMH KYPry3Yy/res abgaH Tak Ta)kpblitbasap Hep
00JIKOJIZIYY TYPAO® TraHa MHEPIUSIAYY cucTeMa 60J10 ajapblH aHBIK-
TaAbl, cebeby ara casIBIIITHIPMAJYy KBIMMBII YYYPYHAA MHEPIUS
3aKOHYHYH Oysyaymny 6aiikasiar. Cebeon, Hep Kyunyn atnaHacols-
na bUIAMJIaHYY MEHEeH KBIMMbLIra KeJIeT, OIIOJI 3jie Me3rujye o3
OTYyHYH aujaHacblHAa Aa asasaTr. OmonHnoi 6osirony meHeH Hfep
YdYH MHepIUs 3aKOHYHYH Oyayjymy abmaH a3, omoHAyKTaH J{ep
VHepIUAJIBIK 3CENTOO0 CUcTeMachl bosiyn acenrese beper. Tak mHep-
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IIUSAJBIK acenTee cucreMachl Oosyn HKyHre »kaHa »KbLIJIbI3Jlapra ca-
JIBIIIITBIPMAJYY 3CeIITee cUucTeMajlapbl dcerTeJeT.

? 1 KaHgaw KblMMbINAbl Ty3 Cbi3bIKTYy BUp KanbinTarbl KbiiMbin genbui? O3
TypMywyHaAaH mucan kentup. 2. bingamabik gen kasgam uankansik YOHAYK-
Ty autabbid? An amHeHun yupeteT? 3. XKon MeHeH KOTOPYNYLWTYH OKLWOWTYry
XaHa anbipMmachl amHeae? 4. Tya cbi3bIKTYy BUp KanbinTars! KbIMMbINAbIH TEeH-
OeMecu KaHgaw, aHbl KaHTun okynby3a? [pacurn kaHaam coidblk? 5. Cnugo-
METP 3MHE Y4yH Kepek, an aMHEeHU KepcoTeT? 6. SMHE y4yH (hu3nKanbiK YoH-
AyKTapAblH OKTOry npoekuusinapbiH anabbl3?

@l-ﬂeuyryy

1. dFepremym 0,2 M/c TYpPaKTyy bLIJIaMALIK ME@HEH TY3 ChI3BIK H0I0HYA KOp-
resen, 10 ¢ xga KaHYa KOJAY 6TOT?

2. bumkek maapbl Y4YH KOOPAMHATAHBIH OAaIITaNbINIbLl « AMYYPOK» VHUBEP-
Mmarsl 6ojcyH. AHIa x Oory 4YbIrsllnKa 6arsirrasniceiH. Illaapas! Terepex dopmana
nen paauycyH 20 kM aen ajcak, aHBIH YeTHMHEH UbINbIIIKa kapait 60 xm/caam
BLIIaM/IBIKTa TY3 Oapa »KaTKaH MallMHeHUH 2 caamTaH KUMUMHKU KOODANHATACHI
x KaHaau 6oJ10T?

3. Batkoouyznan 1700 km apalbIKTarsl YarslIraHAblH KYPKYPOIOH YHYH 6aii-
KOO4Yy O cAaH KMMHUH YKTY. KYPKYPOOHYH bLIAaMABIIEl KaHUYara coayJar?

4. 51k-40 camosiery Omron Bumxkexkke 40 myn yOaKbITTa KEJHUII 2KEeTeT. Orepiae
Om — Bumkek aba »XK0JaVHYH V3YHAYTY 462 kM 6osico, Ak-40 THIH bLIAaMAbITbI
KaHYaJIbIK ?

§ 2. Ty3 chI3BBIKTYY OMP KaJbINITArbl 3MeC KbIMMBLI

AllaHa-yeMupedy31e, TYPMYIITA TY3 CBHIBBIKTYY OUpP KaJIbIIITATLI
KBIMMBLITAa KaparasHJia TY3 ChI3BIKTYY OUpP KaJbIIITarsl aMec KbIH-
MbLJIJIap KOI KeaJelleT.

Yoarxvtmmuii bapabap apanvizbtnda Hepce bapabap amec y3yH-
dyxmazvl Komopyayw xacaca (6apabap amec xoady 6acvtn emce)
Oup Kaavtnmazvl amec KbLumblal den amaJnam.

Mucanbl, agarra 6apAbIK 3Jie TPAHCIOPT: CAMOJIET, >KEeHUJ Ke
OOp MalllMHeJlep »KaHa ajamjap OMp KaJbIlITa 3MeC KbIMMbLIZALIAT.
Byn yuypaa aHbIH KOTOPYJIYIIYH §=9./ GopMyIackl MEHEH aHBIK-
Tooro 60s160iT. Cebebn yOaKbITTHIH (1) Kaajsarad MOMEHTHH/IEI'Y Hep-
CeHUH BbLIJIaM/IBITLI [@) ap bamka 6os0T. OHIOHAYKTAH BLIJaMIbIK-
ThI (j) buabeit Typyn, HepCeHMH KaajaraH yOaKbITTarbl KOTOPYJIY-
IIYH, e KOOpPJAWHATACBIH 3JCENTOOre MYMKYH aMec.

bup kaaeinrarsl 3Mec KbIMMBIJI Ke3WHErd bLAJaM/BIK. Jrep
KBIMMBLJI TY3 CBIBBIKTYY OMpP KaJIbIIITarsl aMec KbIMMbLI 00JI1CO, aHIa
HEPCEHUH OPTOYO KaHa KUPIUK KaKKbBIYaKTarbl Aell aTaJIraH bLJIgaM-
ABIKTaphl KOHYH/IO €03 KeTeT. AJjlap/IblH MaaHU-MaHbI3bIH KapaWJIbl.
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Oprouo bLIAaMabIK. Mucassl, aBrodyc 300 km y3yHAYKTarsl

YKOJILY D caamTa 6achlll ©TCO, AaHBIH OPTOYO bLIAAMBITHI (gapm)

§ s é- _300( KM )“60 KM
opm = }-(I)opmy.ﬂac}al MeéHeéH aHLIKTaJlaT. opT 5 caam caam

6yJI, aBTOOYC OpTO acell MeHeH caaTbiHa 60 kx :Koyay bacar HereHau
TymyHaypeT. Bupok, aBrobyc 6yn 300 km KOJIAYH Kalchl OUp ydac-

KM

ToryH 90 BUIZAMABIK MEHEeH OTYINYy, »Xe aHbIH apacblHAa Oup

caam
Hede yOAKBIT TOKTOII TypraH 6ojymy jna MYMKYH. JlermHKHCH,

KM
asTobyc 60 LIJIAaM/ABIK MeHEeH TaKbIp 3Jjie »KYpOereH dosyury zia
caam
KM
MYMKYH. [lemexk 60 — 6yJ1 aBTOOYCTYH OapablK OTKOH KOJIYHYH
caam

ya3yHAyTYH (300 kM) OIS KOy OTYYre »KyMInaiaraH ybakeITKa (5
caam) OOJIYII TalKaH MaaHW OOJIyIl acelTeJerT.

HannpichbIHAH OPTOYO BLIAAM/IBIKTHI aHBIKTOO YYYH TOMOHKY ()OP-
MyJIaHbl Nakfajanyy bIHrauiyy:

g 6§+t +...+91,

& aq = —
ngp'r (fl+f2 +...+IH)

.

OpTouo BLIIAMABLIK (Sﬂpm) OpPTOYO apUMMETHKABIK bIIAAM/BIK-
TaH § a#eIpMaayy. b. a., opToyo apupMeTHUKaJIbIK bIJIJAaMIbIK
— §*§_ﬂ == [
S 5 dopmysacekl 600OHUYA aHBIKTaJIAT, MBIHAA J—aKBIPKbBI KbIU-

= Ol

bLJI Ke3UHJAeru bLIgaMIbIK, aJl 9MU .§D — DpamITankbl KbIMMBIJI Ke3UH-
Ieru bUILaMIbIK.

OpToYo BLIIAMABLIKTBIH OPTOYO apU(pPMeTHUKaIbIK bLIAaMAbIKTAaH
abpIpMachkl 0ap 9KeHMH TYILIYHYY YYYH TOMOHKY MUCaJAbl KapauJlbl.

KM
Hepce xoaayH 6upuHuYM »kapbIMbIH 40
5 caam

kapsIMBIH — 60—~ builaMAbIK MeHeH OTKOH. HepceHMH opTouo

KaHa apu(MeTHKAaJBIK OPTOYO0 LLIAAaMABLITEI KaH4Ya 00J0T?

, aJl DM 3KHMHYH

Bepunaau: Yeirapyy:
KM

3. =40 Jrep Hepce »KaJINbl { YOAKTBICEIHAA § KOJay 0Oa-

' caam s

9. = 60_"M CBIII ©TCO, AHBIH OPTOY0 BLIZAMABITBI Yopm = Z
caam (hopMy.Jiackl MeHeH aHbIKTajaT, OuMpok ¢ =1, + 1,
Ly

==, OonroHAYKTaH, 6. a. t — KOJAYH OUPUHYM Ka-
= PBIMBIH §, BUIIaMABLITHI MEHEH OTKOHJery yoba-

‘gupm A Fay s Gt s

— KBIT, ajI 1= &Ke L= cebebn, s =—, aHza

,9 B ? ’ 31 291 ’ 1 2 ’ II



A S S
29. 6osor. Bya yuypaa t = t, +t, 6oarouaykran, [ = 291 * 29, °

-~

9 =

Auna 8, = 2 MBIHAaH 9, = 252% cam MaaHUJIEePUH KOOI
¥t T g i = L d o
(728,525, i e
ACEIITOOHY »KYPIry3COK:
2-40-50( e T = 5
s caam s J
Sopr = o B BOITOT, 0 S = 48—,
100 caam
caam
— g +§ — K - KAt
An smu 9 = —-——260r0Huya 9 =950 . Jlemex amibpipMma 2
2 caam caam

-—

dKeH. OMu 8§, OpPTOYO BUIAAMALIKTHEI OMJIreH coH s=38,. ¢ Gopmy-

o

Jlachl MEHeH KOTOPYJVIITY aHBIKTOOro 00j0T. BUPpOK KBIMMBLIAATDI
HEepCceHMH ap KaHJau yb0aKbIT MOMEHTHUHIErM KOTOPYJAYUIVH KaHa
KOOP/IMHATACKIH OPTOYO0 bLIAAMABLIK MeHEH aHBLIKTOOro 0oja00HT.

KupnMK KakKbIYAaKTarsl bLJIAMABIK. MeXaHMKajIblK KbIMMBIJI
Y3I'YJITYKCY3 npoiecc. Mucanbsl, TpaeKTOpUsiHbIH AB yuacTtorysja
KBIMMBLIArkl MallMHe A YeKUTHHIe 9 M/C, KUUUHKN B 4eKHUTUH-
ne 30 m/c pLIIaMIBIK MeHEeH KYPYIIY MYMKYH (5-cyper). Ax amu AB
HbIH apaJlbIl'bIHJAa aHBIH BLIJaMABLIKTapbl 5 MeHeH 30AyH apaJbl-
relHza bosymy jaa, 6osbomy ga MYMKYH, KbIcKachkl MaminHe ABHBIH
apajbI'bIHAa OMpP YEeKMUTTH CeKMPHUIl OTKOH KOK. AHBIH KBIMMBIJIbI-
HBIH Y3IYJITYKCY3AYrY yiuyHzaa. JlemMek TpaeKTOpHMSHBIH ap Oup de-
KUTHUHAEe, YVOAKBITTBIH ap OUpP MOMEHTHHJIe HepCeHMH bLINaMIbIIb]
benrmnyy 6Mp MaaHure 33.

Yoarxvimmbti Oepunzen momenmundezu, e mpaexmopusiHbLi
Oepunzen wexumundezu biadamoblk AHbLH KUPNUK KAKKbLYAIK-
maewvl vLadamovievl den amaaam.

AB TpaeKTOPHMSCBIHBIH apajbINBIH yJIaM KuuyupeuTe bepun (ara
Kapama y0aKbIT Ja KbICKapa 0Oeper), YeKHMTKe YeUHH KeTKHPYYro
bosor. OIIOHA0 TPAaeKTOPUSAHBLIH OepuJireH YeKUTUHIAEerH, OlIoJ 4e-
KHTKe >XeTKeH yD0aKbIT MOMEHTHUHJErn bLIJaMJbIKKa KeTebua.

Kupnuk KakkKbIlYakTarsl bLJIAMABIK — BeKTop. TpaHcroprTory
CIIMIOMETP — BLIJAMALIKTHEI KOPCOTYYYY KYypaj TaK ONIOJ KHUPIIUK

a

6
B 3
A r
7-cyper.
S 6-cyper. LWapabiH ap 6up 0,02 ¢
YT, WapabiH 0,1 cexyranarsl abans!. eTkeHaery abansi.
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KaKKblUaKTarsl BLJIJAAM/IBIKTEI KOpcoTOT. Mucasbl, 1moesj cBeTodop-
KM

nyH xaHblHaH 90 bLIJaMABIK MeHeH oTTyY. OK MBLIATBIKTaH

rdaam
M L
700 . BUIIaMJIBIK MeHEeH YUyIl YpraT K. 0.

Kupnnk KakKbIMaKTarbsl KBIAMBLIJABI Tarslpaak TYIIYHYY YYYH
TOMOHKY Ta)XpbIibajapabl Kapam KopeJy. .

HanTeik HoouonoH mapasia 0,1 ¢ sxana 0,02 ¢ ybakbITTars abasi-
napbl YUMMele TOMOHKYAO0M abaiga 6os0opy Oenruiyy 6oaros (6—7-
CYPOTTOD).

JIlemex, yOaKkbIT KaHua KbICKa 00J1CO, OTYJITOH KO0J OIIOHYO KH-
ypHe 00JI0T Ja, KUPIUK KaKKblYaKTarb! bLIJAaMABIKTEl aHbIKTaraH-
ra 00J10T.

§ 3. Ty3 cbI3BIKTYY OMP KaJbIITATBI BLIJIAV/IATHLITAH KBIMMBIJIL.
blapamaanyy

Ty3 CBIBBIKTYY OMp KaJbllITarbl aMec KBIMMBIJI Ke3WHJe Hepce-
HUH KHUPITMK KaKKbIYaKTarbl bLJIAAMAbLII'bl THIHBIMCBHI3 ©3I'OpYI TY-
paT. AJI ©3ropyyHy OMJIMII Y4YH YOaKbIT OMpAMIUHAEIHW bLIAaMIBIK-
ThIH ©3rOPYILIYH OMJIYY KepeK.

HdlonoxkoM OoJicyH YUYH ap KaHjau Oapabap yOaxkbIT MYMHJE bLI-
NaMIbITEl OUpAer YOHJAYKKa ©3ropyydy KbIMMBLIAApAbl Kapauibl.

Voaxvemmutn ap kandaiu 6apabap apaasviebitida viadamdolebl
oupdeut woHdyKka apma 0Oepyyty KblUMmblaObl HepPpCeHUH my3 Cbl-
3plicmyy Oup rkaavinmazol bladamoamvlizan KbluMblabl O0eilbus,
meckepucunie vladamdvlebl bupdei HoHOYkKka Kemul (Kuyupeie)
Oepyyuy KblUmblAOdblL my3 cbl3blkmyy Oup kKaabinmazol AKbLPbLH-
dambtizan KblUMbla deitbus.

Jdrepne t = 0 Ke3mHJeru bUIAAMABIKTHL 9, ajJ aMHU ¢ yOaKBITTaH
KUMUHKYN BUIAAMJBITBIH 9 JleceK, aHja y0aKBITTBIH ap OuUp OMpAU-

3-9
FMHAETW bLIAaMABIKTBIH ©3TOpYIIY —ri oosior ga, Oy YOHAYK BLII-

HaMJIbIKTBIH ©3rOPYUIYHYH Te3JUTrMH MYHO3IOUT. Jrep aj KaTbIUIThI

a TaMracel MeHeH OeJirusiecek, aHZJa >XOrOpKYy TaKTOOHYH Heru-

3UHJE: | ——
A §-8,

{ | (1.4)

dhopMmysacklH ajtyyra 0os10T. by dopmysiaHbIH HerusuHae TOMOHKY
aHbIKTaMaHbl aj1abbI3:
BIadamovltikcmbli 0320pYUWLYHYH OWOJ 0320pyy O0ayn emyyze
Kemken ybarxvimika 00JNZOH Kamblibl MEHEeH YeHeLyyiy mypak-
myy “oHOyk wbladamdanyy den amaaram.

|
=

(1.4) popmynazan at=9-9, Gonronnykran, §=9,+ar 6oxor, Gy
10
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0oJico GamTankbsl BLIAAMABIK 9, MeHEeH bLIgaMAaHyy a Oenrumayy
00J1co, aHJla KaajlaraH yOakbIT [ MOMEHTUHEr'M blJIJAaMAbIKTEL TA0yyra
DoJioT nereHau OUINMpeET.

IleMek, KMPIIMK KaKKbIYaKTarbl g BbLIAaM/BITBIH 3CENTOO YUYYH
BLIaMIaHYYVHY OMINIINON3 KepekK.

bBlanampanyyeye a CHUperm 6upaurun (1.4) dopmysiacblHbIH
JKapaaMbl MeHeH Tababb13. blagampanyysyH g oupauru yuys 1 ¢ yba-

M -
KBITTa bLIAAMIBITbLI 1;‘[‘& ©3TOPreH blLiaJlaMJaThlIraH KbIMMBLIJALIH

BLIZAMAAHYYCY KabbLl ansiHat, 6. a. a = [1(x/c)/c|= IIM /c‘?].

An ammu §=§U+a: (bopMyJlachIHBIH X OT'YHAArbl IIPOEKIIMUSIChI
TOMOHKY/IOU 00JIOT:

— —

3. =9, +a.t.

drep a > 0 (oH) 60JicO, KBIMMBLI bLIgaMAATHIITaH, ajgaMu a@ < 0
(Tepc) 60JicO, KBIMMBLI aKbIpbIHJAATELITaH 00JIOT.
blapamaanyy-BeKTOPYHYH 0arbIThl BLIJIaMIBLIK-BEKTOPYHYH 0a-

I'bIThl MEHEH Jlaj KeJjer, cebebu (1.4) QJOpM.y.IIaCbIH,HaI‘bIE— CKaJIsp-
ABIK YOHAVK.

9 3 g
: 1. Ty3 cbi3bIKTYy OUp KanbinTars! bingamMaatbinrad KbliMblT Aen KaHaan Kbli-

MblNabl auTabbi3? 2. Ty3 CbI3bIKTYY BUp KanbinTarb! akbipbiHAATLINTAH KbIMMbIN

Aen KaHaaw KelMbindbl antabold? 3. blngamaaHyyHy aMHe yuyH bunuwumnbus

kKepek? 4. blngamaaryy aen kaHgau uankanbik YOHAYKTY antabbid? 5. bin-
. AaMaaHyy-BeKTOPYHYH BarbiTbl kKaHaan?

A 2xon YTYY
M M
1. 20 ¢ y6aKBITTBIH HYHHJIEe aBTOMOOMIIANH bLIAaMABITEI 20 . AaH 10 o ra
azaynca, aj KaH/ia OpTOYO bLIIaMIaHYV MeHeH KbliMblLiaarad 6010T?

M
2.0,8 o2 PULIAMJIAHYY MeHeH Oapa »xaTkaH MalllMHe KaHya YOaKbITTaH KNH-
M M
MH ©3YHYH BLIJIaMABITBIH 24 - AaH 40 o ra YOHOUTOT?

M
Vf/3. Bamranks! slLIIaMABITEl HOJITO, BLIZAMAAHYYCY S o2 Ka bapabap 60JroH

Hepce 0,5 caam TY3 ChI3LIKTYY OMp KaJbINTa KbIMMbLIZAaca, ajJl KaHAal bLIjgaM-
AbIKKA »XeTHuIlle ajiat?

§ 4. blagaMaaTeLiirad KeIMMBLI Ke3UWH/ICTH
OTYJITOH KOJAYH (hopmy.achl

Ty3 chIBBIKTYY OMp KaJjIbINTarbl BLIAAMAATHLIITAaH KbIMAMBIJIILIH
KOJIYHYH (DOPMYJIACBIH YbITaPYYHYH OHOM KO0JIY IpadHUKasIbIK Me-
TOAAY Naujasianyy b6oayn acemnreser (8-cypor).

MypyHKY TeMaza OTYJIrOHAOPre TasiHBIN, I'padUKTern 1-ChbI3bIK
TY3 CBI3BIKTYY OMpP KaJjbINTarsl BLIZaMAATBLITAH, ajJl d9MH 2-ChI3BIK

11



(+) 1

Hx £

2

-
0 t (c)
8-cyper. 9-cypor.

-~

AKBIPBIHIATHIITAH KBIMMBLIAAPABIH BLIAAMABIKTAPBIHBIH ITPOEKITHA-
JIapbIHA TYYpa KeJj2apHuH 0u1ebus. Ik yuyp/a TeH pamTanksl bLIaM-
Ik 9, Ke 6apabap 6osym Typart, 6upox l-ze bpLIaMAaHyy OH, 2-J1e
pLIZAMJAAHYy Tepc 00JIOT. .

OV MBIHA OINOJ BLIAAMAATHLITAH KbBIMMBUIABIH BLIAAMIBITBI-
HBIH IpaUIMH NMaijajaHblll, Kaajaragaai t yOaKbITTa OTYJIOH
KOJIAYH HOpMYJachlH YbIrapabbla.

9-cyperrery rpad®uxkTuH xapfavbl MeHeH OABC Tpamnenusichbl-
HEIH asHThIH Tabasabl. Bysa yuyH OAJ[C TepT OYpUTYryHYH asiHTHI
MeHeH ABJ] yu OypuTyIryHYH asiHTBIH KOIIYY K0JIy MeHEH 4YbIrapca
xeHUJ Oosior. AHpa: s =S +8 aj MM 4Yuime OoroHUa:

SOCM=.2.,_-E; Spi ¢ ?:—‘2—,6.3 s=49-t+ —‘2—,
tz
IHevek: s=9.- t+ E;— 1. (1.95)

Bys ¢opmysia caH KarblHaH TY3 CHIBBIKTYY OMp KaJIbIITArbl BLJI-
NaM/IAThLITaH KBIMMBLIABIH OTYJIPOH KOJIYH (KOTOPYJIYIIYH) 9cCell-

Teouy hopMysia 6OJIYII acenTeseT. Irep 0alITAIKbl BIIAAM/ABIK Sq.=0
rg

bosico, aHa S 5{;2._ TYPYHO 23 0O- Ay (m/e)

joT. A amu 8§ =9, +at popMyaachl

posico §, =at OGoayn kaiat. MeiHgau
KeIUMBLIABIH rpaduru 10-cyperro
KOPCOTYJII'OH.

drep y0akbITTHIH (f) ap KaHAau
VIOMEeHTHH/Ie KOOpJAUHaTaHbI (X) acell-
TOO KepeKk 0o0jco, aHJAa OAIITaIKBI
KoopJinHaTara (xU) $_TH KOLIYY Kepek,
b.-a.

| | | 2
}{{e;x:xﬂ-rsxi. 1x=x0+301t-ﬂ:‘; .1!- (1.6) 0 3 4 6 t(c) !
| || |

12
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By ¢opMyJaHBIH Kap/aMbl MEHEH TY3 CBISBIKTYY OMp KaJjbIIl-
Tarbl bLIAAMIATHUITaH KBIMMBLI Ke3uH/e YOaKBITTBIH ap KaHJau Mo-
MEHTHHIeI'M HepCeHWH abasiblH aHBIKTOOro 00JIOT.

Jlemek, X TV TabbIII YUYH X OamTamKbl KOOpAMHATAHBL, 9, bar-
TANKBl BUIJAMABIKTHI, @ BUIaMAAHYYHY OMJIMII Kepek.

@® Koropyaymry TabyyHYH bamkada Koy aa bap.

Orep 6GamTanKbl KaHa AKbIPKBI BLIJAMABIKTAp bepuiice, aH/Ja
KEIIMBLT GalITasIiraHaal 6epku ybakelT Gearucua 6osico pesre Oup
KaJBIIITA BLIAAMIAATHLINAH KBIMMBLIAArbBl HEPCEHMH KOTOPYJIYIIYH
aHBIKTOOr0 60JIoT. AJI YUyH rpadUKTerd TpanelusHbIH asgHTBIHBIH
NpPOeKIMACHIH IaiasaHabbI3:

s. = (9, +9.)1 (1.7)

oaroHAykTaH 9 =9, +ar GopmMyaachlHaH yOaKBITTHL [ Taal

9: '—Bnr il ‘9: = VOx ‘9,:' = ‘9[11'
S , 6y maamHHM (1.7) re KoMicok: 5= =~ o = .
2 2
9y —Y
0. a. 8, =—= £ ’ (1.8)
X &11‘
MBIH/IaH 9.2-9,%=2%,-s,|. (1.9)

Jlemek, arep HepceHMH OalITanKbl jKaHa AKBIPDKBI BLIJaM/IbIK-
Tapbl, Hepce OTKOH ap OMp YeKUTTeru blIJaMIAaHyy benruiyy 6oJco,
aHJa HepPCeHWH KOTOPYJYIIYH aHbIKTail Typrad (1.8) dopmy/aHbl
aj1abbI3.

drep 4,, =0 Goiyco, 6. a. HepCeHHH OAIITANKBI BUIAAM/BIIDI

HeJIre bapabap 60JIco, KOropyarsl hopmyJiaiapibl TOMOHKY/IOM »Ka-
ayyra 60J10T:

58954 Dis
Sx = g,, ¥KaHa 3" =2a,-8,.
2
8. =Qqs ta.tl, I8,=9 porBzs 1N (1.10)
x Ox x X 0x 9

OueHTUII 6M3 TY3 CHIBBIKTYY OMp KaJBIINTA bLAaM/IaThlINaH KbIX-
MBLUIABIH TeHAeMeJepy Jell artairad qopmysansapra 23 060100y3.

9

Y 1. Ty3a cbi3bikTyy 6Up Kanbintarbl XaHa Ty3 Cbi3blKTyy OUp Kanbinta bis-
famaaThinraH KbIiMbINAapabiH rpadukTepuHae kaHaait ansipma bap? 2. drep
biNngamaaThinraH KbiMbinabiH BawTanksl biNAamMAabIrbl HONre bapabap bon-
CO, aHblH biNAaMAabIrbiHbIH rpadury kaHaan 6onot? 3. KeliMbinabiH bawTan-
Kbl binaamabirbl HENMAGH aubipmanyy 6onco, binaamabirbiHbIH rpaurn KaH-
nait 60noT? 4. Ty3 CbidbIKTyy BUp KanbinTarsl bingamaatbinrad KbliMbIIAbIH
KONYHYH (KOTOPYNyLIYHYH) (hOPMynachiH YbirapyyHyH kaHaaw xony bap?

13



A 3xon Yryy

J“ - M i
1. Bamranks! bLIJaMABITEL 2 —» BLIIAMJaHYyCY 0,0 = 00JroH KbIMMBLI-
[

ABIH BLIJAAMJBIPBIHBIH IpaUIrUH TY3ryJIe.
a I

(2./Bamrranksl sLIgaMaAbrel 3, =0, sL1gaMaanyycy 20 =3 00JITOH KBLIMMBbLJI-

IbIH BIIAAMJIBITBIHBIH I'paMIMH TY3TYJIO OLIOHAOM 3jle rpadpuKTe 5 ¢ yOaKbITTa
OTYJIPOH JKOJIIVH 2Ke KOTOPYJIYIITYH IrpadUruH TY3ryJe.

M
U//S. Toxton typras temiaoxon 0,1 = bugamparyy MeHeH bLIZaMAaThLIraH
¢

KbIMMBLIAra KeJaun 18 km/caam bLaIaaMABIKTBl 60PUYTO ajJAbl. By sligaMAbIKKa
ajJ KaHua yoaksiTTa xeTkeH? Omos yOakbITTa KaHAaM 2KoJaay 6ackln OTKOH?

M
4. MOTOUMKIYEH KbIHMBLIra KeJIUIl, TYPYKTYY 0,3:_-;,_7 BUIIAMIAHYY MeHeH

KoJAVH 1 kmuH eToT. Bya xkouay eTyyre kaH4ya yoaksIT KeTkeH? HloJAyH aKbl-
PBIHJArbl MOTOIMKJIYeHAUH bLJIIaMAbIIbl KaH4ua 60JIroH?
5. CamoJeT yyaap ajjblHJia YUYy THUJIKecHH 15 ¢ Aa oTeT aa, KepAeH KOoTo-

M )
pyares momenTTe 100 — BUILAAMZABIKKA 99 6os10T. CaMosieT KaH/a# bUIAAMAAHYY

MeHeH KbIMMBLIJIaTaH KaHa yYVy THJIKeCUHHUH V3VHAYIY KaH4ya 00JroH?

<IN o
6. Hepce ThiHY abajblHaH © 2 bULIAMIAHYY MEHEH 03 KbIAMBIIbIH pamra-

raH. 10 cekyHAanaH KMAHH ajl KaH4a »KOJAY 6TOT?

7. Hepce KbIMMBIJIBIH ThHIHY a0aJIbIHAH OMpP KaJbINTars! blJAAaMAaHYY MEeHeH
bamran, 15 ¢ gaH KUAKUH 225 M apaiabIKThl 6TOT. KelMMbla OamTajarasgas 4 ¢
OTKOH/IOH KUMMH KaHJal apajIbIKThLI OTKOH?

3 M
8. Vayuayry 50 cx 601roH aBTOMaTThIH cTBoayHad ok 600 ~ BLIIAM/IBIKTA

yuyn yblraT. OKTYH CTBOJIAYE MYMHAErH KLIMMBUIBIH OMp KaJjblNTa blIIJaMAa-
ThLJIT@H Jiell 3cellTeceK, aHbIH bUIZlaMIaHyyCcy aMHere bapadap 060s10T?

. M
9. Ya0bLIbIII KYPreH aT uy feredae 30 M apajbIKThI OTKOHAOH KUUUH 19 =

9H YOH bLI/IaMIbIKKa 33 00JI00pVH 0aHK00JIOp KOPCOTTY. ¥ LIYJI apajbIKTa aT KaH-
Jlafl TYPYKTYY bUIAAMAAHYY MeHeH UypKauT?

10. I'pachuKTe Y4 HepCeHUH KbIMMBUIBIHBIH BLIAAMABIKTAPbIHLIH IPOEKII M-
JIapBLIHBIH 'paUKTEPH KOPCOTYJIIOH. Byl HepceJepiIMH KbIAMBLIZIaPbIHEIH MYHO3Y
kaHan? 'padbuKTUH A KaHa B Y4eKUTTepUHJerH bUIAaM/IbIKTaPhl 3KOHYH/I0 9MHe
aryyra 6osoT? HepceslepAMH bliifaMAaHyyJdapblH aHbBIKTarsL1a. by Hepcesep-
AVH bLIIAAaMABIKTapsl JKaHa KOTOPYJIYIITaphl YYYH TYIOHTMAJIapAb! ((hopMyianap-
ZIBI) »Kaarslia.

d-/ § 5. Bexkropaop. BekTopsiopay Komnryy KaHa KeMHTYY

I Can maanucu zana amec, Oazotmbl MeHeH 0a AHbLKMAJNZAH
Kecundu sexmopoiyk woHOyK den amaJjam.

BexkTopiiop KaHAaWAbIp OMp 4YeKUTTeH OamTajblll YUYYHAA Ke-
becu Oap Ty3 CBIBBIKTHBIH KECUHIUCH MeHeH CcYPOTTesoT. Hdlebe —
OarsIThlH, OAILITAJBLIIIBI — THPKEJIIeH YeKHUTTU, ajl 9MU CHI3BIKTHIH
y3YVHAYTY TaHAAJbINI aJbIHIMaH MacumiTabra bLIaibIK caH MaaHWUCUH
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(MoIyJlyH) KOpcoToT. BeKTOpAYK YOHAYKTAP/ALIH MHUCAJIAAPBI: KOTO-
pYJIVII — S, BLIAMABIK — 9, BLUIAAMAAHYY — a, xkyda — F x. 6. [lemex,
BEKTOPAYK YOHAYK YCTYHZO »kebecw 6ap KeCHMHAUIe KOIJIMaH Tamra
MeHeH besrujgeHeT. AJI 9MH BEKTOPAYK YOHAYKTYH MOJYJIY ONIOJI
e, GUPOK YCTYH/IO »KefecH »KOK TaMra MeHeH OejrmjeHer.

Can MaaHucu MeHeH 2aHa aHblikmanzan “YoHOYK CKalip-
dvtic wonOyx den amaaam. Ara MHcajljap: »oJj — s, Macca — m,
y6aKbIT — t, Temmneparypa — t°C, xymyur — A k. 6. Kuper.
@ BexTopAyK YOHAYKTYH MOAYJY Ja CKalfApAbIK YOHAYK 0oy
acenTeJer.

BekTopaopay Kouyy

Bup my3 cbiabtkmbl 60U10mo HauzawkKaw je e3apa napaiienb
gexmopaop Koaruneapdvix eexmopaop den amanam (11-12-

cypemmep ). .
Bupzeit 6arsiTTars! (KoJIMHeapAyy) BEKTOPJIOPAY KOUIYY Y4YH

6Up BEKTOPAYH YUYYH dKHMHYMCHHMH OallTajbllIbl MeHeH OMPHKTH-
pebus. Omonno (13-a, cyper) ¢=a+b, MBIHZA C — HATBIAKAIOOUY
BEKTOpP, aHBIH 0arsIThl a KaHa b BeKTOPJIOPYHYH OarsITel OoloHYA
GarbITTAsaT. ¢ =d—b, MBIHAA ¢ BEKTOpPY d ’KaHa b BeKTOPJIOPYHYH
alipIpMacblHa Oapabap 6oJyiyn, YOH BeKTODAYH OarbIThI boroHuya Oa-
PRITTAJIBIT KasaT. JleMek, ¢ =d—b necek 6osor (13-6, cyper).

a ® OmeHTUN KOJJIMHeapAyy 9KHU BEKTOPJAYH
HaTBIMKAJI00UYCY ajlap/IbIH cyMMacbhlHa bapa-
bap 06o0JIyI, 6ArbIThl 9KOOHYH OarniThl MEeHEH

< naja KeJer.
® Kapawma-kapmisl 6arsITTajnrald KoJIjIMHeap-

o|

11-cyper. "
VY KU BEKTOPAYH CyMMAachl ajlap/IbIH aubIp-
a MacblHa Gapabap 60J1yIl, HATLIMKAIOOUYCYHYH
4 6ArbITHl BEKTOPJIOPAVH YOHYHYH OarnIThl Me-

B HeH JIaJl KeJleT.
> Orep BeKTOpJIOp ©3apa Oypu boroHYa 0arbIT-
19-cyper " rasipln Kagaswlmca (muc., 14-cyper), Oy 3KH
" = BEKTOPJAY KOIIYY YYYH OMP BeK-
P —————————————)  TOPJAYH YYYH OKHMHUYMHHH Oarm-
S : D TaJIBIIIBI MeHeH OHUpPUKTHpe-
B — 3 ou3. ByJs BeKTOpJIOpAY KOIIYY-
a D = WYY Oypumyi apexcecu Jell
T g > ) arasar.

Kaasaraa BeKTOpAY MOJY-
a) 6) JIVH O3TOPTIIOCTOH O3YHO-O3YH
13-cypeor. »Kapbllll KbLIBII Dalrka »ak-
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Ka KoTropyyra 6osor. busaun yuypyoys-
na, Kaajacak dBeKTOPYH, Kaajacak b
BeKTOPYH KoTopoby3 (15-cyper). A

Mucanbl, @ BeKTOPY OpAyHJa, Xe b
BEeKTOPY OPJAVHAA JleceK, >KOTOPKY BeK-
TOPJIOPAY KOIIIYY 9peKecH caKkTajaT. OMH
d BEeRTOPYHYH OamrTajbllllbl MeHEeH

b BeKTOPYHYH YUYyH OMDUKTUDHUII, C Ha-
TBIMKAJ009y BEKTOPYH ajblK. AHBIH
0arnIThl 9KOOHYH 0arnsIThl MEHEH JaJjl Ke-

ger. B. a. ¢=d+b 6omor. Byn yu 6ypy-
muyiK apexcecu den amaJaam.

IMu, OyJ1 BeKTOpay OMp UEeKHUTTEH
ypIKKAHIay KbLJIBII Jla KeYypYyyre 00JIoT.
® Kaanacak 2K0©HY TeH, Kaajlacak OH-
POOHY Op/lyHa KaJIThIPbIII, bIHMabIHA Ka-
paTa 3KUHYUCHUH KOUYDPYIl aJIblll KeJe-

ou3. Mucannl, a xaHa b BekTOpJIOpPY

OMp YeKUTTEeH YBII'BIIICHIH.
OMHU aHbI NapajijiejjorpaMmra 4euuH

TOJIVKTAIl, aHBIH JUArOHAJIBI ¢ HbI AKYPTrY-
300y3 (16-cypert). AHza ¢=ad+b Goor.
@® DBysn BekTOpJopAy KOIIYYHYH na-
panjienozpamm apeskecu Jell arajar.

BekTopJioply KEMUTYY YUYH 3KH BeK-
TOPAY 6Mp YeKUTTEH YbIKKaHAau KbLJIbIII
KOUYpYIl KeJHuIl, aHaH ajl 9KOOHYH y4Ta-
PBIH TYTAIITHIPabbI3 /12, BEKTOPAYK OeJI-
I'MHU KeMHUTYYYY BEeKTOP/IOH KeMYY4dY BeK-
TOpAy Keaaeu 6arsiTTan Koebys. Omro
BEKTOD KM BEKTODAYH aibIpMacsl 00-
aor (17-cyper): ¢é=a-b, MBIHAA C —
abIpMa BEKTOD.

BekTop/y ckajaspra KOOOHMTYY

TypmymiTa, K60yHY© BEKTOPAY CKa-
aspra (k) ra xkebeUTyyre Tyypa Kejer.
Hartslitsxana kd— BeKTOPYH anabbI3. Jrep
k>0 60Jico, aJ1 ¢ BEKTOPYHa KapaMa-Kap-
mel 60arsirrasiaT. by KXaHbl BEKTODJVH
MOAVJY G BeKTOPYHYH MOAYJIYHa k ca-
HBIHBIH MOJAVJIVH KOOOMTKOHI® Dapabap.

16

oy

16-cyper.
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17-cyper.
BexkTropnopay KeMuTyy.



? 1. Bektopayk YOHAYK Aen kaHaau kecuHaum atanat, mucan kentuprune. 2. Cka-

NAPAbIK YOHAYK, anapra mucan kentuprune. 3. Bektopayk YoHAYK XaHa cKa-
NApAbIK YOHAYKTapAbIH KaHAawu avibipmacsk! bap? 4. MawuHeneru cnuaomeTp
KaHaan YoHAYKTY kepceteT? 5. Bektopnopay KOWyYyHYH KaHan apexenepuH
bunecuHep? 6. KonnuHeapayy BeKTOp Aen kaHaaw Bektopay antabwia? 7. Ma-
LUMHEHUH KUWNOMETPUHWUH 3CEeNTernym Kaucbl YOHAYKTY 6NT4OUT: BEKTOPAYK YOH-

AYKTYDYy, e ckanapabiK YOHAYKTYyDy?

Kunemamuraza macene wolzapyynyn mucandaput

M
1. Orep aBTroMoOMAAUH bLIAaMALITsl 20 cexynd nunage 20— nax
C

Jt wp L
10; ra asauca, aHjla aBTOMODMJIb KaHJal OpPTOYO BLIJAMJIaHYyy Me-
HeH KbIMMBLITra KeJIl'eH?

Bepunnu: Yeirapyy:
t =20 c Jdrep aBTOMOOMJIL OUp KaJbINTa KbLIMMBLIrA
x KejbereH 0oJsico, aHJa aJl KaHAaM bLIJaMJaHyyra

3; = 20? 93 H6osoT?

—- Lg K 0

9 10X blnpampnanyy a = g dopmyslachkl MeHeH
pi= Al —

£ aHBIKTAJINaHJABIKTAH, MacejJeHUH InapThl 00MOHYA
a— ! BLIIIAMIAHYY 4 = ; bosor, MbIHAA 9, < 9,

60JII‘0H,[[}’RT3.H KBbIMMBLI AKbIPDBIHAATHIJITaH, J€eMeK

a<(0, 0. a. Tepc HOHAYK OOJIOT.

Macesiene 6epuireH 4oHAYKTapAbIH caH MaaHWJIEpUH OpJyHa
KOIOII, 3CEeNTOOHY KYPry3COK:

10 <201 10ﬁ

R T— = == -

t 20 ¢ |

a — bBUIJaMJIaHyy Tepc 4YOHAYK 0oJico, aHJa OMp KaJbIITa aKbIPbIH-
JgaTslirad 6oJior.

M
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2. CraHumsaAra xKakplHjJarasja MallMHUCT JOKOMOTHBIWNH RI:IH-

M
MBLJIJIATKBIYBIH OUYProHA60H KUUUH rnoe3x 0,1 — TypaKTyy hml,u;ah
.2 s

—| £
JaHYy MeHeH KBIUMBLIZaUuT. IJrep KBIHMLIJIIIaTRBIHfI’HHGHWPBH Mo-
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Bepunau: Yeirapyy:

2-01* Koopanuara OTYH MO€3JINH KBIAMBILJI Oarsl-
T Thl DOIOHYA HArbITTAaNObI3.

g VOaKbBITTHl 2CEITOOHYH OallITajbIIIbl OIIOJI
g, =205 KBIMMBLIAATKBIY OUYYPYJITreoH yOaKbITTHIH MOMEH-
TH, aJl 3MU KOOpPJAMHATAHBLIH OalITaJIBIIILI OLIOJI

g ="t~ MOMEHTTer¥ IMoe3]] TYpraH 4YeKUT, MblHHa I -

npoeKnusAcsl 9, — OH, ajJ dMHU a BUIJaMAaHYYCYHYKY Tepc, 0. a.

X
9y =%, @ = — a. §_— KOTOPYJYIIYH (1.8) dhopmystacel GoroHYA

g &g <
Ve T Vox '
Ta6abpi3, 6. a. Sx = 2q , wmbiHAa 3 =0, cebebn moesn

"
TtokTouT. CaH MaaHWJIepHUH KOIOII, ICEITOOJIOpAY XKYPIY3COK:

(-20?3)2
= ©—=200 m =2 kM, S = 2 KM. AJl MU 110€3]] TOKTOTOHTO

M
2-10%

yenukn yoaksir (1.10) 9, = 9,, + at dopmynacsinad 4, =0, an

omu a <0, aaga 0=9,, —a,t, xe —§,, =—a,
801 20 :_
SGIzaxt, = . t:—-T-:ZOOC. t = 200 c.
a, 0,1 =
C
Aoonmopy: s =2 km; t = 200 ec.
| rmaBajarsl 91 HEeru3ru MaaJjbpIMaTTap

V6akbITThIH Oapabap apajbIrbiHAa Oapabap y3yHAYKTarbl 3OJI-
Ny 6achlll OTKOH KBLIAMBLI TY3 CBIBBIKTYY OMP KaJbINTArbl KBIMMBLI

nen aranar. blagamasirer 9

t

Byjs TY3 CBI3BIKTYY OMp KaJbINTarbl KBIMMBLIABIH TeHAeMecH
nern arajar.

Orep bapabap ybaxbiTTa 6apabap smec KOTOPYJyII Kacaca TY3
CBIBBIKTYY OMp KaJjIbINTarbkl aMec KBIMMBLI Jell arajaTr. AHJA BLI-
namjaHyy nanaa 60JoT:

1S 8 =
19:- , MBIHJIaH | § = 9.t

—

Srgu -
: e | a=

e

| n
. AS |
il = —_ 1.
| t

'|
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Idrep g > (0 0osco, KBIMMBLI BLIAAMAATHIITaH OOJIOT, ajl 9MH

a < () 60Jico, KBIMMBIJI aKbIPBIHAATHIITaH OOJIOT.

at”
OTYJreH ko1 | S = Sﬂt + it
A smm (= 50 +at |.

Byn axku ¢opmyna TeH TY3 CBIBBIKTYY OMpP KaJbIIITa aMeC KbIi-
MBLJIZILIH TeHJAeMeJlepH Jell aTaJar.

KBIAMBLI canblThIpMalyy, aHbl FpadUK TYPYHIO Za KOPCOTYYIo
00J10T. Jrep KBIMMBLI OUp KaJbIliTa aMec 60JICO, aHJAA OPTOUYO KaHA
KHUPIIMK KaKKbIYaKTarsl JlereH 9KHW TYPAYY bLIAaMIABLIKTAp 60JI0T.

Tys cBIBBIKTYYy OMp KajbInTarsl bLIAAMAATHLITAH KbIMMBLIIBIH
MHCaNbl 00yl OMUMKTUKTEH 3pDKHH TYIIKOH, 6. a. BepTHUKAaIb TO-
MOH TYIIKOH HEePCEeHMH KBIMMBLIBI 3acenTeser. AHjxa St h MeHeH,

aJl 9MM G HBl g MeHeH aJMAaIlTHIPCAK, (opmystasiap TOMOHKYIOM
TYPA® »Ka3bLIaT:

o ] t°
9=9, +gt|; h=90t+g—2—,

MBIHIA g =9,8 M /c° 0OOPAYK KYYYHYH BLIZaMAaHyycy. AJ Typak-

TYy YOHAYK, 0.a. TYpaKTyy MaaHWUTe 33 JKeHAUTH xoHyHme VII
kiaaccra I'. Tanunediauu TtampeiitbachiHaH TaaHBIIIKaHCBIHAp. Tys
CBIBBIKTYY OMp KaJIbITa aKbIPBIHAATHLITAH KBIMMBLITa MUCAJ 0O-
JIYII BePTHUKAaJIb JKOIOpY BIPIBITHLINaH HEPCEHUH KBIMMBLJIBLI 3CeIl-
rejieT. AHJa ¢opMmyJsasap TOMOHKY TYpPAO OOJIYII KaJjar:

2
® 9-9 -zt © hzﬂot—%_

Bynap xenynne VII kiaccra TaaHblKaHChIHAD. By hopmysa-
Tap KHUMHKY TeMaJjlap/ia KaHa MaceJle Yblrapyyaa oH KepeKTYYJIOpIO0H
DOJIYIT 3ceITeJIerT.



Il 2nasa

HIHPH CBI3ZBIETYY KBIHMBIJI

/8 6. UitpH CHI3BIKTYY KBIMMBILI

Bua 6yra 4efiMH TY3 CHIBBIKTYY OMpP KaJbINTarbl, TY3 CBIBBIKTYY
6Up KaJBIIITarbl 9MeC KbIMMbLIJapAbl Kapall OTTYK. By yuypaa Hep-
cere apakeT dTKeH KYUYTYH OarbIThl bLIJAM/BIKTBIH 0arbIThl DOIOHYA
6arniTTanrayg ase. OmioHZON BUIZAMJABIK MEHEH KYITYH parnlTTaphl
naj KeJjce TY3 CHIBBIKTYY bLIJaMIAaTbLIraH KBIAMBLJI, aJl 9MU Kapa-
Ma-KapIlibl KeJjce, TY3 CBI3BIKTYY aKBIPBIHAATHIITAaH KBIMMBLIAAD
naina OOJIYI KaTKaH y4dypJlapblH Gaiikanblk. AHBIH MHUcajJfapsl 60-
JIVII TUK OUIO (akBIPBIHAATHUITAH) KaHa THK BLIABIN (BLIaMAATHLII-
raH) BIPIBITHLITaH HepceJepaAnH KBIMMBLIIaphl dceIlTeseT.

Bus sMU KBIIMBLJI BUIAAM/BITBIHBIH OarsiThbiHA KYY oypu 00I0H-
qa GarbITTAIBII Kajica, aHa KaHAail KeIMMbLUI 00JIODYH Kapall KOpeJLy.
MucaJibl, CTOJ YCTYHA® 00J0T mIap4dachbl TY3 CBHI3BIKTAa KBLIMMBLIJAA
KeJie JKaTChIH. Jrep cToj 0eTMHUH OPTOCYHYH KalTaJj jKarblHd Mar-
HUT KooJica, aHJa IIapuya ara JKaKblHJaraH CalblH aHBIH TPAEKTO-
pusickl Miipeiie OalITauT Aa, MeTajlJl Iaphbl UHpU CHIBBIK DOIOHYA
kpIMBLIra Kese bamraiT (18-cyper).

OMmOHAYKTAH, BIPTHITHUIraH ap KaHAa¥ HepceJep: aThLIraH OK,
cHapsijl, LIIJIaHraJlaH aKKaH Ccyy XK. 6. OapAbII'bl dJle MMPHU CBIBBIKTYY
TpaeKTopusi 0OOHYA KbIMMBLITa KeJeT. AHTKeHU BbLJIJaMIBIKThIH
6arbIThIHA OOPAYVK Kydy Oypd 6olooHYA apaxeT JTeT. OreHTHIT KbIU-
MBLIBIH BUIZAAMBLIIBIHBIH OarbiThlHA KYY oypu 0OOOHYa apaxkeT I3T-
KeH O0apAbIK ydypJap/ia TPaeKTOpUs MIPH CHIBBIKTYY 0OJIOpYH 0ai-
KanObI3.

Tpaexmopuscbl. UUPU CbL3bLK 60201 KbLUMbLIL UUPU CbL3bLK-
myy KbulimMbll den amaiam.

MBIHIAH MHPH CBHIBBIKTYY KBIMMBUIJABIH KEJHIl YbITYY cebedH
AHBIH bIJIIAM/BITBIHBIH 6arslThiHa Oypd4 OOlOHYA parnpiTTajJraH KY4TYH

TaacUpy JlereH >XKbIABIHTHIKKA KeJieous.

Hepcere Taacup 3TKeH KY4YTYH parol-
THIHA jKaHa YOHAYTYHA Kapalla UAPHU ChbI-
3LIKTYY KBIAMBLIZAP ap TYPAYY 00JIOT. Niipu
CHIBLIKTYY KBIAMBLIABIH jKOHOKOH TYPJIODY
Gonym: aiisiaHa, napabosa, dJIJIHAIC DOIOH-
ya 00JIrOH KBIAMBLIZAp acernTeserT.

OMu OyJ1 yuypJapjarsl bUIaMAbIKTBIH

18-cyper.
LLlapyaHblH TPAEKTOPUSACHIH O0arsIThl XKOHYHAO CO3re KeJleJu. Ty3 cCbI-

MarHuT e3reprer. 3BIKTYY KBIAMBIJI Yy4ypyHJAa BIAAAMIBIK

20



19-cyper.

BEKTOPYHYH 0arsIThl, KBIMMBUIABIH OarbiThlHa Jajl KeJeT. AJI 9MH
WHPU CBHIBBIKTYY KBIMMBLI YYYPYHAA KBIMMBLIJBIH (3XBLIIYYHYH) TY-
paKTyy 6areITel 60100MT. AHJIa BIIAAMIABIKTHIH OarsIThl YUYH KamChl
GarelT anpiHaT? BaapbiHaH oHolopaarbl, HEpCeHMH ailjlaHa 00oHYa
0OJITOH KBIMMBLI yYypyHAareickl. Mucassl, 4apbeIK TallKa Kyp4yTy-
Jyydy 6bluak, KaWubl K. 0. ajecTeTceK, aHJaH y4YKaH YUYKYHJAap
OIIIOJI YapblK MEHeH KypuyTyJIyydy HepCeHMH THUUHUIIKEH YeKUTHHe
»KaHbpIMa TYpPYHAe y4art (19-a, cyper). OmonHzon ajie 6aTKaKKa ThITbI-
JBIN KaJIraH MAalllMHEeHUH JOHI'OJIOTYHOH DaTKakK OIII0JI JOHI'6JOKKO
sKaHbIMa 6oroHYa yuat (19-6, cyper). Hunke OGailsaHbII avaH/bI-
DBUIBINI KaTKaH Hepce, KOKYC XKHII Y3YJYIl KeTce, OIIOJ aujiaHara
»xaHpIMa OoroHua y4ar (19-s, cyper).

doropky MucanaapjfaH yJjaM jKaHa KOII TYPMYILITYK 0aiKoo-
JIOPJIOH TOMOHKYIOM >KBIMBIHTBIKKA KeJleOua:

Hipu coiavtkmyy Kvlumvla yiypynoa biadamdblikmuviih O0azbl-
mol QHbLH Kaalazam “YeKumuHoe UUpPU CblL3bLKKa NCYyp2y3yJ2oH
HCAHBLMAHBLH Oazblmbl MeHEeH da Kesem.

Wiipu CBIBBIKTYY KBIMMBLIJIa BUIAAMJBIK MOAYJY 00IOHYA Tpaekx-
TOPUSHBIH OapAbIK YeKUTTepuHAe O6upaei 6Gosymy MYMKYH (MHca-
IBI, aiijlaHa, Terepek TPaeKTOpUs YYypyHJAa) kaHa Oupjied smec
(bamrka 6apAbIK ydypJiapja) 60aynly MyYMKYH, ajl 9MHU 0arbsIThl, TPAeK-
TOPUSAHBIH GapJbIK YEKUTTEepHHJe ap KaHjau, 6. a. gain KeJioeuT
(20—21-cyperTep).

Orep bUIAAMALIK MOAYJIY 0OIOHYA TypakTyy 060Jico, aHIal KbIM-
MBLJIZBI OUpP KaJbIITarbl MUPH CHIBBIKTYY KBIMMBLI Aeibus. Muca-
JIBI, alylaHa 6OIOHYA KBIMMBLIJAA BLAJAAMABIKTHEIH O0arbIThl MeHeH au-

20-cyper. 21-cyper. Xebenyy Cbi3biKTap —
WiApK CbI3blK — TPAeKTOpUS. biNAaMAbIKTbIH BareiTTapb.
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22-cyper. 23-cyper.

JaHaHBIH PAJIMYCYHYH opTocyHaarsl 6ypd Tuk (90°) 6osoT (22-cyper).
Uiipy CHIBBIKTYY KBIMMBLI 6GMp KajbIlITa aMec OOJroH ydypaa Oypd
ap KaHpgai 6osior. Mucasbl, ropu3oHTaJlyy DarsiTTa rOpU30HTaJb
Oypu 6ol0HYA BIPIBITHLITaH HepceJepAVH KbIMMBLIAApbl y4ypyH/Ia
(23-cyper).

. § 7. Hepcenun aiirana 00oroHYa KbIHMBLIBL.
BypuTyK sKaHa ChI3BIKTYY BIJJIAM/IBIKTAP

Uitpy CBI3BIKTYY KbBIMMBUIZApAbLIH MYMHEH TypMyIlTa, apa-
TBIJIBIIIITA KON Ke3AellIKeHHW KaHa 3H KOHOKeuy 00JIyIl HepCceHHH
aliytaHa 60OHYA OUpP KajbITarbl KEIMMBLIbI acenTeser. Mucanabl Ma-
XOBUKTEPANH 6OIYKTOpY, Jlep/AuH cyTKaJbIK alaHyycyHaarsl sep
BeTHHIErM YeKUTTepJANH, CaaTThlH CeKYHAAIBIK, MUHYTAJBIK ebe-
JIepUHUH 4YeKUTTepUHUH K. 0. KbIMMbLIJapbl aijgaHa OoroH4Ya 00-
JIOT.

OMmu paauycy R 6osroxH aiaHa 6ooHYa Hepce A YeKHUTHUHEH, [
yOaKbIT MUMHAe B 4YeKUTHHe KeJICUH AeWaM, aHJa Hepce OIIOJ {
yOaKkbITTa @ 6ypuyHa (rpexkue «(u» Aen okyjiar) OypyJras 0ojoT aa

- ©
HEepCeHUH aujlaHyy Te3JUT'HH ? MeHeH MYHO3100re 00JI0T.

AiiaHa 60I0HYA JKBLITaH HepceHM aijlaHaHBIH 0opOopy MeHeH
OGUPUKTHUPYYYY PAJAUYCTYH OypyJyy OYyp4YyHYH, omI10J 6ypyayy 6oayn
OTKOH YDOaKbITKa OOJITOH KaThIIILI MEHEH OJIYOHYYUY YOHAYK Oypu-
TYK BLIJAaMJBIK Jlell aTaJjar.

BypuTyk bLIZlaMJABIK IPeKTHH @ (omera) TaMrachl MeHeH

oesirmieHeT. AHja aHbl TOMOHKYAOU Ka3ca 0OJIOT:
P

N s (2.1)
MBIHIA O Oypuy — { yOaKbIT MYMHE HepCeHMH A 4YeKUTHUHeH B de-
KUTUHE KeJIreH Keajlern R paauycyHYH Oypyayy Oypuy.

Ilemek, OypUTYK BUIAAMABIK CaH JKarblHaH yOaKbIT OMpAUTHHJE
HepceHUH OypyJIYIl KeTKeH OypuyHa Oapabap. AiaHa 00r0HYa KbIA-
MBLJI OUp KaJbIITa 00JIIOH Kesdjle OypUTYK bLINAMABIK TYPAKTYY YOH-
IYVK 0O0JIOT.
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BypuTyK BLIJIaMABIKTBIH OMpPAMKTEpH:

pad pad aun aun

’ ’ ) XK. O.
C MYH C MVH

Pagunan (pad) — 6yn 6ypuTyH OMpauru
(24-cyper).

pabap 6onzon 6opbopdyk 6ypy paduarn den

I sHaacvtnvin yayndyey paduycymna 6a-
amaaam.

ad
Iemek, 1 g oys 1 cekynpagars! 1 24-cyper.
aun aun
paauaH jgen okyJsar. TexHMKaa KOOYHUO T. ke L, AJIbIHAT.
aun pad

~. MeHeH beprureH OYpYTYK bUIJaM/BIKTEI . MeHeH TYIOH-
Tyyra 6osior. An yudyH 1 cekyHzazarsl avjlaHyyJapAblH N CaHBLIH
2nre KODOUTYY Kepek, ke w =271 n 6ogor. 1 =3,14 akenauru Oei-

aua

runyy. Mucansr, ® = 300

300

CAaHBIH TallCaK, al oo = d 6osior. Hepce 6up Tonyk alysaHraHna

360°ka Oypynar, Oy 60Jico 2 T padra Tyypa KeJieT, ajJl 3MH D KOJY
aujlaHca, aj 2n pad - 5 = 10n pad O6ypuka annmanar. [lemexk OypuTyk
BLJIIAMJIBIK

bosico, aHna 1 crel ansaHyyJapAblH

= 010 3 A ="5 %"

Hepce (wexkum) aunana 6owonva Xcvlazan keide, anblH Oup
I MONYK AUIAHYYcYyHa KemkKkeH ybarkvim auaamyy meszuiu oden
amaaam.
Annanyy me3ruau T TamMrackl MeHeH OeJITMJIeHeT »KaHa CeKYHJI
(¢c) meHeH esueHeT. Mucansl, yekur 1 ¢ pga 10 xony aiduanca, 1

» 1
TOJIVK aWJIaHYYHYVH Y0aKTHICHI 10 (¢) 6oJtoT.

drep 4yekuT (Hepce) 1 ¢ xa 10 xoay aiysanca, aHja alulaHyy

1

Mearuau 1 = — bosioT, MBIHJIA N — aWJIaHyyJapAblH caHbl, ke ala-

HYY KBIIITHITLl JIeIl aTaJjar.

Hemek, aitjlaHyy Me3ruam MeHeH aMjaHyy JKBIIITHIIBl ©3apa

1 1
TeCKepHu nponopuusjam 6oJsior, 6. a. T = — XKe n= .9

CeI3BIKTYY BLIIAMABIK. AMJIaHYy KBIMMBLJIBIH MYHO3/100 YYYH
OYPUTYK BUIZAM/BIKTaH OAlllKa CHI3BIKTYY BLIJAAM/bIK TYIIYHYTY KUp-
rU3NJIeT.

Hexummun aiarana 6owoHva Hevtazanodazol bladamovizbl Cbl-
I 3bticmyy wviadamdelic den amaaam.
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Mucansl R paguycTyy auvjlaHaHbl UYeKHT (gepce) T ybOakbITTa
Gachblll OTOT JeceK, agja 2nR alJlaHAaHbIH Y3YHAYTY 0oJIoT J1a, aHbIH

1
CBIBBIKTYY BLIIaMJBITHI |3 = 2;,R (2.2) 6osoT. drep T = — OKeHHH
scKe ajicak, agga 9 = 2nRn  ...(2.3) 0OoJioT. AJl 3MH OYPUTYK bLI-

HaMAbIK ® = 271n OOJrOHAYKTaH 9 = @R (2.4) ubiraT. byJ CBHI3BIK-

TYy ’KaHa OYPUYTYK BUIAAMABIKTAP/bIH paitstagbelmsl (2.4) popmyJa-
cbl DOJIVII acelTeJIeT.

Jlemek, aitiana 6owHYa 6up Kaiblnma Holl2ah HCKUMMmMUH
CoL3blkmyYy bladamoblebl AUIAHAHLIH paduycyra KoboumyizoH
6ypumyk vLrdamdvikka 6apabap.

ChI3BIKTYY BUIJAMABIK cM/C, M/c OUDJUKTEPU MEHEH OJIYOHOT.

:

» 1. Vipu CbI3LIKTYY KbliMbIN Aen KaHAau KblUMbINabl antabbia? 2. npu Cbi3blk-
Tyy KblAMbISIT@ Mucangap kentuprune. 3. ApM CbI3LIKTYY KblMbINAbIH Navaa
6onyy cebebu kaHaan? 4. Iipu Cbi3bIKTYy KbIMbINAAa biNAaMAabIKTbiH BarbiThl
kaHaan? 5. Bup Kansintarbl MIPKU Cbi3bIKTYY KblMbIN Aen KaHaan KblMbIS
atanat? 6. bypuTyk bingamabik Aen KaHaawu binaaMAabIKTb antabbiz? 7. Cbl-
3bIKTYY bINAaMAbIK Aen KaHAawu binaaMabIKTbl antabbia? 8. Aunadyy mearunm
nen aMHeHu amtabobid? 9. AunaHyy Me3runn MeHeH annaHyy XblWTbIrbIHbIH

kaHaan bainnadbiwb 6ap? 10. Cbi3biKTyy XaHa OypuyTyK bliAaMAabiKTapAbiH
DannaHblilbl KaHaan?

A 1xon YIYY

‘' 1. MaxoBUK JIOHIOJOrY oup kaisinra adnanein, 300 annanyy MHHYTa
(aisn/myn) sxacaiit. MaxXoBMKTHH alJlaHYy OTyHaH 1 M apaybIKTarsl YeKHUTTEP-
IMH CBHIBBIKTYY BUIZIAMJBLITEI 3MHere G6apabap?

2. Kepaun paauycys 6400 km genm anbin, aHBIH CYTKaJBbIK alJIaHYYCV H-
narsl 9KBATOPAVH YEKUTTEPUHUH OYPUYTYK KaHa CBHI3BIKTYY bLIAAMABIKTAPbIH
acerTe.

3. CaaTThlH CeKVH/a sKebeCUMHMH alJlaHyy Me3rvJIy KaHa JKBIIITHIIEl IMHEe-
re bapabap?
4. MaxoBUK NOHIOJOKTYH OUp KaJbINTarsl aisianyy mesruiu 628 c. AHBIH

6opGopyHaH 10 M apaybIKTa KalrallkaH HePCEHHH CBISBIKTYY BLIAAMIBIIBI M-
Here Dapabap?

5. Paguycy 1 m 0ONroH AOHIOJIOKTYH aMJIaHYY KBIIITHITbI n=100 == .
Cc

JIOHreOKTYH YeTKHM YeKUTTeDHHMH CBIBBIKTYY KaHa OVPUTYK BUIIaMABIKTAPHI
aMHere Oapabap?

6. Paguycy 1M OOJITOH JIOHI'OJIOKTYH aMjlaHYy KBIIITHIIBI n=100 22 .
C

JIOHrOJIOKTYH PafiMyCYHYH TaK OPTOCYHJarsl YeKMTTEPAWH CBISBIKTYY bLIAaM-
ABIKTaphl aMHere Oapabap?
7. CexyHua xebecuuuH yayuayry 0,8 cm, myHeT kebecUHUKH 2 CM, caaTr

sxebecuHUHE y3yHAYTY 1,5 cum. sKebesiepAuH y4ITapbIHBIH CBI3BIKTYY ZKaHa bypu-
TYK bLIIaMABIKTapbIH TAlKBbLIA.
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§ 8. Bopbopro ymryayydy bLlaMIaHyy KaHa
bopbopro ymryJayyuy Ky4

Aji1aHa 000OHYA KBIMMBII HMPH CBI- o=t T
3BIKTYY OHMp KaJbINTarbl KbIMMBLIIa MU- i 2\
cas 6oso asar. Ansaga 0ooHYa KBIMMBLI L :
y4ypVHAA BLIJaM/ABIKTBIH 0arniThbl MeHeH k A j
aliTaHAHBIH pPaJMYCYHYH OPTOCYH/arbI . ' /
oypu THK O6ypu (90°) 6om0py MYpPYH Jla au- Sl
ThLATaH, 0. a. (25-cyper).

Mucaabl, XXKHIKe 0aljJaHbII alJaH/bI-
PBLJIBII KaTKaH HePCeHU 3JIeCTEeTCeK, aH/a
yOaKBITTBIH KaaJjaraHjgay MOMEeHTHH/e
HepCeHUH BUIAAM/bITbIHBIH 0arbIThl, »KHII
MeHeH 90°Tyk OypuTy Ty3eT ja, HEpCeHH
ailylaHajga KapMan TYpyy4y KHITHH Ke-
PHJIYY KY4Y, OIIIOJ KHUIITH 6OMJIOTO aIaHa-
HBIH 00pOOpPYH K63/16i1 barslTTaaral 00JIoT.

AlislaHaHBIH pajauycy O00OHYa aHBbIH
60pbOpYH K316l 6areITTajarad Kydry 0op-
fopro yMTyJayy4dy Kyd Aei0Ous.

Ilemek, arepje Hepcere 6opbopro 6arsITTajaral Ky4 Taacup aTce,
agma VII knaccra kapasrad HpOTOHJAYH 9KMHYM 3aKOHY OoloHYa,
ajJl Kyd OIIOJ dJie 6areiTTa, OU3AUH ydyp/ja aljlaHaHbIH OOpOOpYH
KOe3/ei OarslTTajJraH bIJaMAaHYYVHY IaWja KbLJIarT.

I Paduyc 6oonva auranamnbti 6opbopymn Kesdeu 6azetmmanzan
peadamoanyy 6opbopzo ymmyayywy virdamdanyy den amanam.

OMH oIoJ 60pboOPro yMTyJIyydy blLIJaMJIaHYVHYH (hopMyJIachblH
ypIrapasbl. Aiijlaga 000HYA KBIMMBII TaTaajl KbIMMBLI 9KEHHH dCTe
TyTylH1yoy3 3apbli. BupuunjgeH, 6opbopro yMTyJayy4dy KYYTYH Taa-
CHPH acThIHJa Hepce allaHAHBIH O00POOPYH KO3/16M KbLJIAT, dKUH-
YHeH, ONIOJ 3Jle Me3rHJjjie MHepl Us OOIOH4YaA Hepce ayjilaHara
JKYPTY3YJITOH KaHbIMa CHIBBIK 0OIOHYA JKBLIBIN, alJlaHAaHBIH 0OPOO-
pyHaH aJjblcTaiiT (26-cyper). AHia t ybaKbIT MUMH/e Hepce Y blJI-
AaMABITEI MeHeH KbIMbLIfan DaaH ErTe KOTOPYJIYI KeJIJAd JeHJIH.
drep Hepce D YeKUTHHJe Typrad Kesje ara 60poopro ymTyJayydy
KY4d apakeT aTIe¥ KaJIIbl JleceK, aHJa Hepce omIoJ ¢ yOaKbITTA DL
’KaHBIMA CBHI3BIIBIHA KaTKaH K dYeKUTHHe KeJreH 0oJoop ajie. Al
oMU Hepce [) YeKHTTe TypraH aJradkKbl MOMEHTTe jKaJlaH aje 0op-
fopro yMTyJayydy KY4YTYH TaacHpHHJe KaJjca, aH/la Hepce OUp Ka-
JABINTA BLIAAMAATBLIBIN KBUIBII, omoJa ¢ ybakslT uuuHge DC Ty3
CHIBBIIBIH/IA KaTKaH F yeKUMTUHe KeJireH 6osioop aJe. drepje t ybak-
THICBIH 2H 2Jie KMYMHe Jell acelTecek, aijga DE »xaaceia DE xopjaa-

chbl MeHeH JaJj KeJeT el acerrTeere bosor, anga DE = 3t  6oxor.
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Bopbopro ymTyyyuy blIjJlaMJAaHYYHY g TaMrachl MeHeH OeJiru-
JlelsiM. Irep Hepcere »kKaJjlaH ajie 00pbOPro ymMTyJyydy Kyd TaacHp
3TTHU JleceK, aHja { yDaKbpITTa Hepce OUP KaJbINTarbl KbIMMBIJIJABIH

at2
YKOJIYVHYH (opMyJiacklHbIH Heruaunjge DF = g boJtoT.

AHla reomeTpUsaH OeJiruyayy 60JITOH TeopeMaHblH HErH3UH/JIE
(0. a. alaHaHBIH KaHJal/Ablp OMp YeKUTUHEH JJHaMeTpre TYIIYPYJITroH
NepueHJAuKYJIsaAp, AMaMeTpJAUH KeCUHJAUJEePUHUH apacblHAArsl opTo
NPONOPIUAJIAII YOHAYK D0OJIOT, aJl 3MHU OIIO0JI 3JIe YeKUTTEeH JJHaMeTp-
AAH YUYYVHa KYPry3YJIl'OH XOopja JAUMaMeTp MeHeH ara ’KaHalla »KaT-
KaH KeCHH/IMHUH apacblHJarsl OpTO NHNpOHOpHUSAJAIl YOHAYVK 00-

~ DE DF s
JIOT): DC ~ DE ° MPbIH/IaH TOMOHKYHY aJ1adbl3:
(DE)* = DC- DF . (2.5)
= 2
Mpinga |DE = $¢, DF = %; DC = 2R| 6onronaykran, (2.5)
(popMyJIaHBIH HEr'H3UH/le TOMOHKYHY aJ1aObI3:
2
~ { ~
9%2:5‘52—-2}% 32 =R .

MpIHZaH TOMOHKY DoOpbopro ymTyayydy bLIJIaMJIaHYYHVH (dop-
MyJlachl KeJIMII 4bIrar:

a=— |, | (2.6)

MBIHZa $ — CBISBIKTYY BLIJaM/bIK, @ — 6GOpPOOPro YMTYJYY4YY BLI-
AaMjaHyy, R — allJlaHaHBIH pajuycy.
Oumrentun, HepceHun 6opbopzo ymmyayywy vladamoanyycy-
I HYH 4YOoHOYyzy coul3blkmyy bladamoblKkmblH KeadpambvlH aillana-
HblH paduycyna 6enzendezy muuunduze b6apabap.

~ 2.7
2 LI o OF R - 2
drep 9 =@ R 3KeHHH 3CKe aJicak, aHga @ = =R .

Ilemek, d = ®-R (2.7) (dopmytaceiHa 23 00J100Y3.

By 6ooHYa 6opbopzo ymmyayywy vtadamdanyy 6ypumyk bLi-
damoblkmblH K6AOpamblHblH AULAHAHLIH PAOUYCYHa KoOoUmIKoH
koboumyHdycyno b6apabap JereH >XbIMBIHTBIKKA KeJlebua.

AHJa 60pb0OpPro yMTyJIyy4y bUIJaMJIaHYYHY Naijla KBLIYyy4dy 00p-
Dopro ymTyiayyudy KY4TYH (opmyaacblH HbIOTOHAVH 3KHHYH 3aKO-
HYHVH »XapjlaMbl MeHeH ajabbi3, 0. a.

26



OmeHTHII, 60pbOpP20 YMMYAYYLy Ky¥myH “oHOYy2Yy HCPCCHUM
MAcCCACLLH CbL3bLKMYyYy biadamoblkmulh kKeadpamblHa kKebeumyn,
auaaHaHblH paduycyna 6enzendezy muuunduze bapabap.

Ke bopbopzo ymmyaryywy Kyt HEpPCeHUH MACCACLIHbIH, OYpY-
MyK blAdaMObleblHbLH KEAOPAMbLHbIH HAHA AULAHAHbLH paduy-

CYHYH KebeumyHdycyHe bapabap.

blngamaaryyayH KaHa KydTyH CHpaern OMpAMKTEepUH ubIrap-

M
> _82— e M
cak, bUIJaMJaHyyJap Y4YH: [a] = | — :15—:1—2 :
_R_ M C
= 1 M 2 M
[a]:[(ozﬁ]:;—zﬂzzlc—z; @1=1% ;
KY4TOp YIYH:
5 92 ax 2
[Fl=|m=—|=1xz € =1kz —=1H; [F]=1H .
i R_ M C
7 = [ 1 M Fl=1H
(F]=[md*R|=1kc —m =1xz 2 =1H; [F1=1H .

C

C

sHoropky (2.6), (2.7), (2.8) xkana (2.9) ¢popmyanapblH aljlaHa
Oo0OHYa KBIMMBIJI YUYYH raHa amec, KaaJiaraH (27-cypeT) MUUpPH CBbI-
3BIKTYY KBIMMbBLIJapra KoJIJJoHyyra 0oJiot, cebedbu ap KaHjjJaul UMPHA
CBI3BIK ODOopbOopy KaHAaWALIp OMpP YEeKHUTTe TYpraH aljlaHaHBIH »Kaa-

cbl DoJIyn acenTeJier.

Bopbopro ymryiyydy Kydke, 6opbopro ymTyJayydy bUIJaMJIaHyyTa
TYPMYIIITaH MUcaJIAapAbl abgad Kol KeJaTupyyre dosior. Ajsapasr VII-IX
KJIaccTapAbIH (DpH3HWKa KYypCTapbIHJa Jla OKyrancblHap. Mucanibl, KbIA-
MbLIZIarbl HepceJIepJuH KOJJIYH MUMEK »KaHa TOMIIOK ydacTKaJapbl-
HAH OTKOH Ke3JIepUH 3CKe aJIcaK, aJ HUPH CBIBBIKTYY KbIMMBLIJApP-

ABIH MUcaJlapbl 6010 aJblIar.
Cypoo TyyJaT, 3MHe Y4YH YOH KOIIy-

POHYH THUPOOYTOPY HUMEK aMeC, TOM-
oK »kacaJjyat? Cebebu, aHBIH TaK OpPTO-
CY apKblLIyy ©Tyn O6apa ’»KaTKaH Me3-
FHJIJle KOIypere KbIMMBLIJarel Hepce-
HUH caJIMarblHaH a3bIpaak 0achbIM Ky4dy
Tyypa KeJierT. ONIOHAYKTaH, aJ KY4TY
KBIMMBLJIJIATBI a/laM, 2Ke TPaHCIIOPT au-
loouyJap acke ajayyJaapbl Tunun. Hlo-
ropyjarsl karjaujiap TeMUAPKOJAVH Oy-
PYJAYIIYHAATrSLI KOJIAVH UUPUJIUTUHUH
UYUH KOe3JAeM Oup a3 KaHTaMBIIIBLIH-
na, 6opbopAOH YeTTOOUY KYPraTKbhIy Ma-




muHeJep/Ae, CYT TapTKaH MalluHeje (cemapaTopjo), 3THH Ta3ajoo-
yy ap KaHJa#l TY3YJYIITOP/AO® dCKe aJIbIHAT.

? 1. Kanpait ydypaa 6opbopro ymTynyydy biigamaadyy navaa bonot? 2. bop-

BOPro yMTysnyydy Ky Aen kaHaan Kyyry autabwia? 3. Bopbopro ymtynyy4y
bINAaMAAHYYHYH aHblKTamacs! kanaan antbinar? 4. XXoropkynapabiH TypmMyLu-
TYK KONAOHYNyW MucanaapbiHaH kentuprune.

/
A 5xonyryy

j (8 Pa;_mycy 0,5 M DOJTOH JOHIOJOKTYH YeTKM YeKUTTEePUHUH CHI3BIKTYY bLI-

J1aM/IbITbI 3' . AnapabslH 6opbopro ymTyJyy4dy bUIlaMAaHYyCy aMHere papabap?
2 Panuycy 10 » Gonron map 31,4 ¢ mearmau MeHeH ainanar. Ilapabis

feTUHEeI'M YeKUTTEepANH ODopbopro ymTyayy4y bUIAAMAAHYYCYy dMHEre bapabap?

J“ Lx
3. Astana booHYa -'-1 TYPAKTYV bLIAAMJbIK MeHeH KbIMMbLIJlaraH Hepce

2:—: popboOpro ymMTyayyuy bmnam,uauyyra 99. ByJs aljlaHaHBIH pajluycy 3MHere
bapabap?

4. Paguycy 5 m DoaroH anjaHa 0ooHYA TYPAKTYy bUIJIaMIBIK MEHEH aMaH-
raH HepceHUH Oopbopro ymTyiayydy bUIIaMAaHYyCy 0.005%. AHBIH aWJIaHYY
Me3ruiau aMHere dapabap?

5. HKepner 260 km OUIUMKTUKTE YUKaH CIYTHUKTUH aWJIaHYY Me3TrHUIIN
62,8 myn. CIYTHUKTHUH bUIAMABITBI dMHere Hapabap?

6. #epnen KyHre yeMMHKM apajblk 19 MJIH. KM, ajl 3MH HKepnua Kyuny

aittanyy mearmum T =1 kw1, Opboura Golonua JKepAnH allaHyy bUIAaM/IBIIBI
aMmHere bapabap?

7. Asromobuas paauycy 100 m 60JITOH TOMIIOK KONYpPOJo 90 BLJIJAM-

caam
IbIKTa Oaparar. AHBIH Oopbopro ymMTyJyy4y bUIZJAM/IaHYYyCy aMHere bapadap?

8. JKepauH 03 OryHyH aiJlaHACBIH/Ia CYTKaJIbIK alJIaHYYCYHYH 9KBaTOp Ue-
KUTTePUHUH OYPUTYK KaHa ChI3BIKTYY bLJIJaM/ABIKTapbIH aHBIKTArbLIA. Kep pa-
auycyH 6400 km re Hbapabap zern aarslia.

§ 9. TUK 010 BIPIBITHUITAH Ke TOMOH TYUIKOH HepceJep/IHuH
KBIMMBLIBIHBIH Hern3ru (popmyiaapsl

HepceslepAuH TOMOH TYIIYY KBIMMBLIbLI 00JI2KOJI MEHEH Kalicbl OUp
yaypAa, OUp KaJbIITa bUIAaM/AAThlIraH KbIAMBLITA KaKbIH 00JIOT.

"Kep GeTMHUH IapTHIH/JAA OU3 HepceJepAUuH abajja TYIIYYCYH oay-
KaltObl3. AGAaHBIH KapHIBLIBITHI HepceJepAUH KBIMMBLIbBIHA KBIAJA
TaaCUp 3THI, ajapjblH, 63re4e KyII KaHaThl, Kap OYpTYKUecY . 0.
OHJIYY >KeHMJI HepceJepAuH bLIJaMABIKTAPbIH a3alTar. Byn maceie-
jepre, 6. a. TUK TYIIKOH Hepcejepre abaHbIH, Ke 0alIka HepceJep-
IWH KOPCOTKOH KaplIbLJIbIKTapblHa KHUWHYEPIIK, AMHAMHUKAHBIH
3aKOH/OPVH OKYTaH Ke3djle KalpbL1adbld. A3bIpbIHUA 2a0achI3 MEeMKUH-
nukTerd (28-cypoT) HepCeHWH TOMOH TYIIYYCY KaHJAau4da ©Teepy
YKOHYH/IOTY MaceJIeHH KapauJibl.

Vayuaayry 1 mre kakblH, OMp y49y TYIOK, 9KMHYM Y4YYHJA Kpa-
Hbl (DeKMTKHYM) 6ap ailHeK TYTYKTY ajajblK. AHBIH UYUH/E OBITHI-
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pa >KaHa KYIITYH KaHaThI 0ap. AVHEK TYTYKTO
a6a GosroH Keage (28-a, cypoTTery ChbIAKTYY)
ajleresie OBITHIPA, aHJAaH KHMHUH KYII KaHATbl
TYIIOT.

Jrep TYTYKTOH Hacoc MeHEH abaHbl COPAY-
pyII, BaKkyyM (abachl copAypyJiran youpe) TY3-
COK ’KaHa TYTYKTY KOHTOpPYI HepCeHHUH KbIM-
MBIIBIH Oalikacak, aHjaa 28-6, CYpoTTOI'Y ChISK-
TYy, 9K6e OUp ybaKTa TOMOH TYIIOT. Busaun
YIIyJI 2KaHa YIIyra OKIIOroH Ta)kpbliibaiapsl-
OpI3, BaKyyMJa OapAbIK HepceJiep oupjen To-
MOH TYIIO6OPYH KOPre3eT.

drep HepceJiep aH4Ya YOH aMecC, 1-1,5 m 6uM-
HKTHKTEH TYIIYPYJCO, aJlapAblH TYIIYY yOaKThI-
ChIHJATrbl aiiblpMa aH4Ya ce3uJI0euT, Hepceslep g 6 8
oup/eil aje ybakTa TYIIKOH/IOM Ce3UJIeT. Hep-
ceJIepIMH YIIYJ OHJYY KOIl TYIIYYJIOPDYH® bau-
KOO KYPrY3YIIyH, GU3UKTEpP TOMOHKY/IOH YK BIMBIHTBIKKA KeJIMIIKEH.

28-cyper.

I Hepceaepdun myuryy 6uitucmuzu myuLyy yoarKmulCbLHbLH Keao-
pamuvlHa nPonopuuUlLaulL.

Mucasbl, TYOIYY YOAKTHICHL 9KH dce YOHOMCO, TYIIYY OUUMKTUTHA
TOPT 3ce YOHOeT. MBIHJaH, HepceJepArnH TOMOH TYIIYY K bIMM BLJIBI
TY3 CBI3BIKTYY OMP KaJbINTa blIJaMAaTbLITaH KBIUMBLJI 00JIOT JereH
SKEIMBEIHTBIK KEeJIHI YbITaT, 0. a. HepceJepAuH TOMOH TYIIYY KbIMMBI-
7Bl OapABIK Hepcesep YIYH TYPaKTyy bUIAaM/aHyyAarbl KOTOPTOAOH
TOMOH 0ATBITTAJIIAH KBIMMBLI 00JIOT.

OMH THK KOTOpPY BIPTBITHUITAH HEPCeHMH KbIMMBLIIbL KaHaau4ya
eTeT?

Byn yuyypjaa, Ken Ta)Kpblidanaap KOPCOTKOH/101, Hepce OUP Ka-
JBIITAa AKBIPBIHAATBIJITAH KBIMMBLITA KeJleT. HepceHHH BbLIJJaM-
NaHYyCY HepCeHUH TOMOH TYIIKOH KeauHAeruaeu aye dosor. OlieH-
THII BepTHKaJb KOropy OarsiTTajras KBIMMBLJITAa KeJIleH HepceJiep
leJie JKOTOPTOH TOMOH OarbITTaJraH 0apiAbIK HepceJiepjiei aJjie 6Up-
Ael TYpaxkTyy bUIZIaMIaHYy MeHEeH KBIMMBLJIIAalIaT.

Ilemek, ep OeTHHe KaKbIHKBI HepceJepAUH TYIIYY Kbl MbI-
JILIHBIH HErH3rd MYHO370e4uy YOoHAYry OyJ Hepce 22 DOJITOH BLIAAM-
NaHyy 9KeH JereH KbIMBIHTHIKKA KeJeOus. Bapablk yumiyJ y4yp-
jJapjia TOMOH TYIIYY4y Hepceep 39 6oJroH bpLIgaMaanyy JlepauH
TAPTHUIYY TaJaachIHBIH TAaCHPH aCTHIH/IA KEeJUI YbIIapblHA MIICHE-
6u3. OmoOHAYKTAH TOMOH TYIIYY4Y HepceJepAuH blIaMaHyyCcy KEP
feTHHe KaKbIH apajblKTarsl aHblH (JKepauH) TapThUIYY TalaachIH
MYHO3/IOUT Jiell aTcak DOJIOT.

ByJ plalaMIaHYYHY 9PKUH TYHIYYHYH BUIAAMAHYYCY ACIH aura-
6bI3 JKaHa £ TaMrachbl MeHeH OeJrujerdOu3. g Hbl aHBIKTOOHYH KOII
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lamnaeo N'amuaeit (1564—1642) — uranuaneix ¢u-
3UK, acTpoHoM. ['ajiujiell HepCeHMH 3PKHUH TYIIYY
JKaHa MasATHUKTHUH TepMeJlyy 3aKOHJIOPYH a4dyKaH,
MHepUMA KYyOYyJIymyHYH Oap aKeHUMH OMpHUHUM
KOPCOTKOH. AJI TEDMOCKOIITY — K bUIYYJIYKTY 04004y
KypaJIZIbl OMJION YbIrapraH, aCTPOHOMHUSJIBIK M3UJI-
N06eJIOpre ODUMPMHYM KOJIY TeJIECKONTY KOJIJIOHI'OH,
an IOnurepaAuH cnyTHUKTepUH, KYH TakTapblH sKaHa
HoumnouayH dhasanapblH auKaH.

TaKk MeTojjiopy O0ap. dcenreesiep g HbIH MaaHUucUH Kepaun Gepu-
reH OpPJAYHYH reorpausajblK KeHJAUIHHe >XaHa JeHU3 JeHI'23JIMHUH
OMMUKTUIMHe KO3KapaH/Ibl 9KEeHHH KOpcoToT. BallKOOHYH OMUMK-
TUT'A KaH4ya 4YoH 00JICO, € HbIH MaAaaHUCHU OIIOHYO KHYMHe 0O0JIOT.
IleHU3 AeHraaJInHEeH 6Hpﬂeﬁ OMUUKTUKTE £ HbIH MaaHUCH }Kep,uHH

yIoJlapblHAa YoH — 983 © .2 » 4l 3MH IKBATOPAO KHqHHe—QTS >3
OpTO4Y0 KeHJuKTe g = 980 Cz . bu3 KeOyHYO g HBIH OPTOYO MaaHU-

cuH: g =980 , ke 9,8 = KOJIZIOHODOY3.
C C

OmeHTHII, THK TOMOH, Xe TUK >KOropy BIPIBITHLIraH HepceJep
YIYYH TY3 CBIBBIKTYY OMp KaJbIllTarsl aMec (aKbIpBIHAATBHUITAH KaHa
bLJIIaMJIATHLJITaH) Kbmumﬂﬂ;apnbm Heru3ru ¢opmyJiajapbslH naija-

JlaHa Depebu3. AH/la TeK raHa 4 Hbl ¢ MeHEH, aj 9MH s TH h MeHeH
aJIMaIITHIPBIII KOeoy3.

blngaMasikTaps! yayH: | 9 = 9 + g}tJ. (2.10)

Jdrep E;\O — () 6oJico, | ﬁ:igt | (2.11)

Temen Tymyy e »xoropy KeTepyayy OMUMKTHUIH Y4YH (OTYJIreH
KOJIY YUYYH):

!h = Gtk 2 I (2.12)
arepje gﬂ = (0 ©0oJico, agna |h = .g‘;t? ;I (2.13)
/He bamka popmyanapsr: :5}2 Q 4 =2gh (2.14)
A oMu ﬂo =10 60.:11‘0Hno;§2 — A I, (2.15)

5 |
xe | b= 2g %K. 0. (2.16)

CI){}DM}-'JIaJlap:IanI (=) bearucu bLIgaMIaTHIITaH, aj aMHu (—) OeJ-
'MCH aKBIPBIH/IATHIITaH KBIMMBLIra Tyypa KeJIeT. € bLIAaMAaHYVCy
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a bUIJaMJAaHYVYCY CBIIKTYY 3Jie BEKTOPAYVK YOHAVK, JAeMeK, aHbIH
YCTYHO J1a >KebeJsyy chI3blKUa OeJIrMCH KOIJIAT.

Horopyaars! (2.10; 2.12; 2.14) dopmynajapbl THK 610 BIPI'bI-
THIJITAH K€ TOMOH TYIIKOH HepceJIepAMH KBIMMBIJIBIHBIH HEIu3ru
(hopmynasapbl 00JIyII acenTesIeT.

? 1. TVK TOMOH TYLIKOH HEPCEHUH KblWMbINbl Kanucbl KbliMblinra mucan 6onor?
2. TUK XOropy biprbiTbifiraH HEPCEHUH KbIMMbINb! KaUCbl KbiiMbinra mucan 6o-
not? 3. «g» HbIH binaamaaHyycyHyH Bonywy kanaan xarganra bannasbiw-
Tyy? 4. AMHe y4yH Bup ane uankansik YoOHAYK — binaamaaHyy bup yyypaa a,
3KUH4YM yyypaa g bonyn kanat?

A 6-k o HYIYY

1. TamTelH TOMOH TYmyycy 1,5 ¢ ra cosynay. Axa tam sKepre kaHjau blI-
AaMAbIK MeHEeH KeJIAIl TYIIKOH?

2. CrnoprcmeH 2,4 M 6MMMKTHKTeH cekupun tymer. A Jepre kaHjau blI-
IaMABIK MEeHEeH XeTKeH?

3. Tam BepTHKaJb KOropy bIprelThuirad. An 2 M re 6apabap MakcuMaJlyy
OMMMKTHUKKe JXeTKeH Me3ruJijle, OnIoJl 3Jie bLIJaMJbIK MeHeH 3KMHUYM Talll bIp-
reIThUITaH. ByJl Tamrap kaHfail OMMUKTUKTe Keaaemer?

M
4. lHlapuk 702 BUIAMJIBIK MeHEeH BepTHMKaJb »KOTIOpy BIPIrBITHLIraH. AJl
KaH4Ya OMMMKTUKKe KOTOpYJeT?

Hipu col3stkmyy Kbltumblllza maceie Yol2ApPYyyHyn mucandapl

1. MaxoBHK J6HIeJIOK OMp KaJblllTa aijgaHbiln, MyHeTyHe 300
aysiagar. MaxXoBUKTHH alJlaHyy oryHaH 1 m apaJibIKTa 0OJITOH 4e-
KATTHH CBI3BIKTYY BLJIAAaM/IbIIbI KaHA OYPUTYK BLIJAAaM/IbITbl 3MHEre
bapabap?

Bepunau: Ypirapyy:
Yexkur paauycy 1 mre dbapabap

B 300 =2 300 o2 = 5“‘:"

b BOE OOJITOH aljlaHaA CBI3BIN KBIMMBLITA

R=1nm KeJI'eH Ke3/lel'H aHBIH CHI3BIKTYY blJI-
¢ A

G_9 @G-2 AaMABITEL —3: 9 = ik [ — altiiaHa-

HBIH y3yHAyry. ( =2n R.
AJl 3MH n — alJlaHYY 2KBIIITBIIBIHBIH aWJIaHYY Me3rUJIM MeHeH

- 1 1
0oJIroH OaMJIaHBIIIBI: N = = 1 = = Byn maaruyiepau op/iyHa KoIoIl,

CHUne acenTeitdtus. An aMHu OYpUTYK BLIAAMABIK ( () MEHEH ChI3bIK-
TYY BUIAAMABIKTBHIH Oalyadgeimbl: 3 =0 R. 3 =27 Rn.

g 314 »
Amza: 9=2.314-1x% 5% —314%, 0=—=—<=314".
¢ c R 1.m c

Hoonmopy: 9 = 31, ‘—:'; QS 31'431
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2. yKep o3 orynyH aluacelga 1 cyTKaza afaaHbIl YBIKKAH K
Jlerw Kep OeTMHMH KBATOPAYK YEKUTTEPUHMH OYPUTYK KaHa C

3BIKTYY BLIJaM/IIbIKTapblH aHbIKTarsia? Mep paguycyn 6400 kn
bapabap nen ajrslia.

Bepuign: Herrapyy:

Bup cyrtkana 24 caam, an amu 1 caa

T =1 cyrka = 243600 ¢ | ra 3600 ¢ Gonronpyxkran Hepaun

R = 6400 xm = 64 -10° M| oryuga Tosayk 6Up aftIaHBIN YBITBIII:
5 5 Aarbl 39KBAaTOP YEKUTTEPUHHUH auJaH

§-7 w-1 me3rmin T = 24 - 3600 ¢ = 86400 ¢ 601

L s 21
Mipu CBIBBIKTYY KBIMMBLINATHI CHIBBIKTYY BUIAAMIBIK 3 = —-ITJ
aJl 3MU OYPUYTYK BLIAAMIBITEL — « @ »
U)—E' m_zﬂR_Qﬂ_ LU-";Z—E
R T TR T T ST

CaH MaaHMJIepUH OpJyHa KOOI, CBIBBLIKTYY KaHa OYPUTYK bl
AaMAbIKTapAbl 3cenNTenouns:

L 0,00007 L ; 9

2-3,14-64-10° n
86400

6400 ¢
Hoonmopy: 4 = 465%; ®=T7-10"°

- 465 X
84

II rmaBajarsl OH Herm3ru MaaJbIMaTTAp

TI'paekTopusicel UMPU CBHIBBIK GOJINOH KBLIAMBLIZAD UUPHU CBI3BI
TYY KbIAMBLIZAp JieIl arajar.

AHBIH KeJIMII YbI'Yyy cebebu: KbIMMBLIABIH 0arbIThIHA Ky4 Oy
OOIOHYa apaKeT 3THUII KaJar.

MbIHAA BIIIAMABIKTHIH GATBITHI MHPU CHIBLIKTHIH KaajlaraH t
KATUHJe ara JKYPry3yJIreH »KaHbIMaHbIH OarbIThl MeHeH Aa Aajl F
JIeT, leMeK, aHbIH O0arniThl Y3TYJITYKCY3 ©3rOpYII TYpaT, MOAYIY 1
PaKTyy JZia, e3repmMeJyy ga 060JoT.

Uipyu ChIBBIKTYY KBIMMBLIJA CBIBBIKTYY sKaHa OYPUTYK BLIAA

BIKTap 00JIOT.
I p S W
3=—1; O =—
T t
ChI3BIKTYY KaHa OYPUTYK bLIIaMABIKTap/blH OalJIaHBIIIEL:
9= &R.

Ap KaHJal MIPHU CHIBBIKTYY KBIMMBLIZA 0OpPOOPro yMTYIyY
’KaHa ODOpOOPNOH YeTTOOUY KYU, bLIJaMAaHyyJap 00JIyIIAT:

2
) BN = >
a=—; a=0 RK: F=m o
¥ 1 1
Altanyy Me3ruau — T, XKBIIITHITEL — n, T = =5 W=

WNiipy CBIBBIKTYY KBIMMBLIZAP TYPMVIITa a0HaH KOIl.
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Il 2na6a

HTHHAMHEAHNBIII HETH3JJEPH

«KuneMaTuKaHbBIH Heruajepu» 0OJIYMYH/O ap KaHJAa¥ KbIMMbLJI-
AapAbl MYHO3/10049Y YOHAYKTAp MeHEeH TaaHbIIIKaHObI3. KBIMMbILI-
ABLIH TYPJOPYHO »Kapalla, ajJ YoOHAYKTap/AblH TYPaKTyy 2Ke ©63ropMe
bosoopyH, OarpiTKa 33 (BEeKTOpPAYK) ke bOarsiTKa 33 aMec (CKasp-
AbIK) aKeHMH bGalkajablk. HepcenepiMH KbIMMBLIBI KadaHAbIp OHUp
Kesjie bamTasaT Ke TOKTOMT, aJlap ©Te Te3, »Ke »ai 0oyl eTer.
Bya yuypzia blIlaM/IbIK ©63repeT, AeMeK, buIJaM/aHyy naiuaa 6oJor.
blapamaanyysy taba o0uayy MaaHMAYY, ajJ YYYH ajJl KaHJaWda »KaHa
KayaH KeJHMII yblraapblH OMJIYY Kepek. ByJ cypoosopaiyH 6ap/AbIrbl-
Ha MeXaHMKaHBIH JUHaAMHUKa 0esyry »xoom deper.

JlunamukanbpiH 3akoHgopy I'. I'anmaeit Gam 00JroH Kl OKY-
MYIITYyJap TapabblHaH auyblIraH »XaHa U3UJIJleHreH. BUpok ai 3a-
KOHJIOP/IY TONTOrOH, TaKTaraH »aHa UPIITKe KeJTUPreH aHIJIHud-
Ak okymymTyy M. HeioTron 6osron. OmoHAyKTaH AMHaAMHKa 3a-
KoHiopy HpoToH 3aKoH0pY Jen aTajar.

§ 10. Heworonayn 1-3akony

Byax 6enymae 6mM3 HepcesepJAHMH KBLIMMBII 3aKOHJAOPYVH OKVII-
yiipeneby3, 6. a. aMHe Y4yH HepceJiep OMp y4yypaa ThIHY abajija 0o-
JIOT, K€ TY3 CBIBBIKTYY OMp KaJblITarbl KbIMMBLIra KeJHIIeT, aJl
aMi Oamka yuyypja — bUIJIJaMJaThLINaH, Ke aKbIPpbIHAATHIJIIaH KbIU-
MBLJIra KeJMIIeT.

JH KOeHeKel yuypaaH bamraiabl. KaHjgal maprra TBIHY TYp-
raH Hepce KbIMMBLITa KeJjeT, 0. a. aJ1 HepCeHUH bLIJIaM/IbII'El HOJIJIOH
Oamran KasjaaiaLIp O6Mp YOHAVKKA »KeTeT?

Bva cypooro KyHaeayk 6aiikoosop, ke Taxkpblbasap ool de-
per. Mucansl, Kepjie ThIHY KaTKaH TONTY ajajbIK. AJ TouTy 6Upee
TenMelnHYe, »Ke aJl TOIKO KbIMMbLIJarsl 0amka Toln KeJUIl YPYH-
MaliblH4ya, »Ke aJ TonTty OMpee TasK MeHeH YalnMaWblH4Ya, JKe ara
aMaJj TaacHp 3TMelMMHYe K. 0. KbIMMbLIra KeJOeMT, THIHY Typa
Oeper. A Ton ©3YHOH-63Y 3Jie KbIUMBLIra Kenbeur. [lemek, ThIHY
TVpPrals Hepce, ara bamka Hepce TaacHp 3TMeMHH 63 bLJIJaM/IbII'bIH
O3rOPTIONT.

OmoJ1 ChISKTYY 3Jle HePCeHHMH bLJIJIaMABLIIbIHBIH a3aMblllbl, e
aJ1 HepCeHMH TOKTOI KaJbIIb! Ja 63YHOH ©63Y 3Jie KeJIUMI YbIKIauT.
Mucanbl, yuyn KeJle KaTKaH OK »KbIrayKa KeJIAII THice, aJl bLIJlaM-
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ABITBIH a3aWTBIII OTYPVII, ONIOJ >KBI'aUTBIH TOCKOOJIAYTY acTbIH/A
ToKTOUT. TOroJIOHYII KeJie KaTKaH TOII, IIap, MeJaJiblH alJIaH/bIpP-
fail TY3 »KO0JIJI0 KeJle »KaTKaH BeJoCHUIeJUCT K. 6. aKbIPbI KOJI Me-
HeH, Ke IToJ MeHeH CYPYJYYHYH HaThIM)KacbhlHAA TOKTOIIOT. JloJ
OypYJAVIIVHAArbl KBIMMBLJI OarbITHIHBIH ©3UOpYIIY jejie ara Oalrka
HepceJIepJlMH TaacUp 3TYYCYHOH KeJMIm ublraT. MucaJibl, BIPIBITHLI-
rag Ton ;KepAuH TapTyy KY4YHYH TaaCUpHHEH, JKe INIaMaJI/IblH TaacH-
pUHEH, »Ke Ay0aJira KeJuIl THMce, Ay0aJl TapaObIHAH TaacUp ITKeH
KYYTYH HaTBIMKAaChIH/1a 63 KbIMMBLJI 0arbIThIH 63repToT. Tea yypKan
KeJle KATKaH ajlaM 3bIMKaparauabl alJIaHbIll ©TYY YYYH aHBI KOJY
MeHeH KapMall TYpPVIl, ©3 KbIMMBIJIbIHBIH OArsiThlH ©3rOPTOT.
OnieHTUII, ap KaHJal Hepcejepre aHbIH bLIJAAM/IBITEIHBIH 0arbl-
THIH Ja, YOHAVTVH Ja CaKTOoOro YMTYJYy KacueTu TaaHibik. Hepce
03 bIJAAAMABLIIbIH Oalllka HepCeHUH TaaCHUpPHU acThIH/Ja raHa ©3repTe
ajar.
Hepceaepdun 63 vbtadamobtzblHblH YOHOY2YH Heana OazvlmblH
caKmoozo ymMmuyayy kacuemu uHepyus den amaiam.
Bawka Hepcenepdun maacupune dyywap 60n60z20H Hepce
O3YHYH MbLHY AbAblH, He my3 cbl3blKkmyy 6up Kaavinmazvl Kbli-
MbLABLH cakmaium, 6yl uHepuus 3aKoHy den amanam.

Heioron Hcaak (1643-1727) — aHIIUAJBIK (PH-
3UK JKaHa MaTemMaTUK. AJl TapabblHaH HepceJlep/IuH
KbIMMBLJIBIHBIH HE'M3r 3aKOHJIOPY »KaHa TapThlIyy
3aKOHY, sKapbIKTBIH KOII KacHeTTepH H3HJIJIeHI'eH
yKaHa ayblJITaH, )KONOPKY MaTeMaTUKaHbIH MaaH WYY
DesiymMaepy MIITEJINI YbIKKaH.

Unepuus sakony X VII keuabiMaa aste utanuanasik ¢usuk I'. Ia-
JIuJie TapaObIHAH M3HUJJIEHUII, OILIOJI 3Jie KBLIbIMJIa aHTJIHAJIBIK
¢pu3uK kana matremaTuk Mcaak HploToH TapaOblHaH MeXaHUKAaHbIH
Heru3rd 3aKOHJIOPYHVH OUpPU KaTapbl auyblJII'aH.

Dzep Hepceze bawka Hepceaep apakem amnece, Xe al apa-
Kemmep OUPUH-OUPU KOMNneHcayualan mypeca, amda aix Hepcee
O3VHYH MbLHY abaablH, Xe my3 cbl3blkmyy Oup Kaabinma Kbll-
MblLAbLHOAzbL abalblH caKkmau aaam.

Bys 3akoH HplOTOHAYVH OMpUHYM 3aKoHY el aTajnaT. HploToH-
IVH 1-3aKOHY MHepIUA 3aKOHY Jell Ja aTaJarT.

DKH, JKe aHJaH KONl HepCeHWH apaKeTTepd OUpH OMPHUH KOM-
MeHcall®sjanar, 0. a. HepcejlepJIUH OUpresiellIKeH apakeTH Hepce-
Jlep KOK Keajerujaei 00Jor.
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JKoropyga aiTeIraHaap/AblH KaHa TYPMVYIITYK MUcaJlap/AblH
Heru3uH/le TOMOHKY/JAOM >KBIMBIHTBIKKa KeJjleOu3:

arep HepceJepAHuH apaKeTTepd OMPU-OMPUH KOMIeHcallUsJIall-
ca, aHjJa aJl HepceJIep/IiH TaaCUPH acCTHIHJArbkl Hepce ThIHY abaJIbIH
CaKTaMT.

Bupok OyJs Kepje KBIMMBLIJABIH Ja, TBIHUTBIKTBIH Jla CaJIbIII-
TRIPMAaJYy 9KeHJUIWH YVHYTHAIIbIObI3 KepekK.

ThIHY abaJjl CBIAKTYY 3Jie, TY3 CBI3BIKTYY OUP KaJbIITarsl KbIU-
MBLJIJIarbl abajja HepceHMH TaOUIbIM abasibl OD0JIyII dcelTeerT.

Hepce plagaMaanyycys, 0. a. TYpakTyy bUIAAMAbIKTA KbIMMbIJI-
faca, aHJla aHbl UHepIIUA 00IOHYA KBIUMBLIJAI »KaTaT el acelTeu-
Ou3. AJ BMH HepceJiep 63apa apaKeTTeHUIIKeH yuypja ajJapAblH ap
OMpPH 63 BLIAAaMIBIIBEIH 03repTeT. /leMek, ajJap/AblH ap OMPH BLJIJAaM-
JaHyyra 33 6oJI0T a, aJ pLIgaMAaHVyJap ap Oup Hepcege ap bamka
YOHJAVKTa 00JIVIIIY MYMKYH..

AJ 3MH BIAAaAM/JIaHVY YOaKbIT OMpPAMIHH/Erd bLJIJaM/IbIKTbIH
e3repynry akeHu Oearuayy. Byis es3repyy kKaH4daJblKk a3 060Jico, blJI-
AaMJlaHyV/la OUIOHYOJIYK KHUKHe 00JI0T.

i i b q
T da=——,Ke @=—, MBIHIaH Ag — KaH4Ya KU4YHHe 00JICO,

/7 t t

a J1a OIIOHYO KUYHHE 60j0T. O3apa apakeTTeHUIIKeH HepceJepAuH
KaWCBhIHBICBIHBIH bUIJIJaMJAAaHYYCY KHYHHE 00JICO 2Ke bIJIaM/IbITbl XKal
©3rOpPCo OIIIOHYCY HHEPTTYYPOOK Oos10T. AJI 9MH 63apa apaKkeTTellyy/ae
Hepce bLIAaMIABITBIH TAKBIP ©3rOPTIIOCO, aHAa aJl HHeplnus 00HYA,
0. a. TY3 CBI3BIKTYY KaHa OUp KaJbpllTarbl KbIMMbLIJJaraH 00JIOT.

NHaepTTYYIIYK — OYyJ OapAbIK HepceJiepre THelleyy Kacuer. Al
HepCeHUH BbLIAJAaMABIIBIH ©3repTyIl Y4YH KaHAauALIp OUp yOaKbIT
TaJlall KbIJIBIHAT JereHAn ousauper. blagaMasIKThl €3repryy YU4YH
KaHYaJIbIK KOIl yOaKbIT TajJall KblJIBIHCA, HEPCe OIIOHYOJIYK MHEPTTYY
bonyn acenresier. B. a. pIIaMABIIBl KallblpaaK ©3rOProHY HHEPT-
TYYPOOK 00JIOT.

TaxpbliibaHbl Kapaujbl: UYKe
JKUIIKe IIUJIUHJP UIKHIeH, aHbIH TO-
MOH KarblHJa U4YKe KU OallaHTaH
(29-a, cyper). Irep TOMOHKY KUII-
TeH KapMall, KbICKa MOOHOTTO 0V.JI-
Kyn taprcak (29-6, cyper), BIIABINI-
Kbl KHMII Y3YJOT. AJl 9MHU »KaM, y3aK-
Ka TapTcak, aHJa KOTOPKY KHII
yayJsert (29-8, cyper).

Byxa kpIpaas MpIHIaya TYIIYH-
AYPYJOT: TOMOHKY JKHIITH »KVJIKYII,
KBICKA MOOHOTTO TapTKaH/la, [IAJINH-
Apre apakeT aTYy yOaKTBICHI KBICKa,

fT“'I-




9H a3 OOJITOHJAVKTAaH, IMHUJHAHJAP 63 BUIAaMABII'BIH O3TrOpTYYIro KaHa

TOMOH KO3/1011 DalikaiaapJIbIK KOTOPYJIYII 2Kacooro 0y a3 y0aKbITTA

yarypoei kajgat. OIMOHAYKTaH, dKOTOPKY KHUII Y3YJ100M, TOMOHKY KHUII

y3yaeT. TOMOHKY KHUINTHH HHEPTTYYJIYTY a3 Doy, KVYJKYII TapT-

KaH/Ia aHBIH KOTOPYJIVIIY Y3YJIYYTe KeTUIIIIPIUK DO0JIOT.

AJl 5MHU TOMOHKY KHMIITH ’Kal, y3ak ybaKbpITKa TapTKaH/Ja, al
UJIMHAPTe y3aK y0aKbIT 0010 apaker aTeT. Byi ybakbpITTa HUIMHAD
YKeTHIITYY bLIJaM/IbIKKa 33 00JIyNI, aHCBI3 JieJie Y0I0JIYII TYpraH o-
POPKY KHUII Y3YJIYYIO KeTHUITYY KOTOPYJIYIII Aacaur.

? 1. HbloTOHAYH BUPMHYM 3aKOHYHYH aHblKTamacbiH anuTbin beprune. 2. WHepuus
nen aMHeHu auTabbla? 3. Jku bupaein mawmHeHUH BupuHe oop XYK canbliH-
raH, aKkuHYUCK Bol. YKonayH KecunuiuuHe XakbiHaaradaa akee bup mearunje
KbIIMBINAATKLIMTAPLIH 04ypay. bynapablH KauCbiHbIChl T€3 TOKTOUT? Kancbi-
HbICHI MHEPTTYY Aenbna? 4. Hepcenux kanaan abanaapbiH Tabursin aban
nendbua? 5. MHepumsHbIH KONAOHYNYWYHa TypMyLTaH miucanaap KenTuprune.

§ 11. Kyu. Macca — MHepTTYYJYKTYH YeHH

HepceHWH BLIJaMABITBI ©3YHYH YOHJYI'VH JKaHa OarbIThIH, ara
JKUHUM OMp Hepce apakeT 3TKeH ydypja raHa e3repTeepyH OMIIUK.
drep BUIAMABIK 63rOpce, aHAa bLIJaM/IaHyy Haijaa 00JIoT.

bladamdvikmuvl 03zepmyn, blAdamoanyyry nauda Kuliyywy
6up HCPCCHUH IKUHYU Hepceze jidcazan apakemuH MYHO306041Y
yoHOYK Kyw den amaJaam. ‘

Kyury «F» Tamracsl MeHeH Oearuiaei6bus. bapablk KY4TOpAY He-
rM3UHEH 9KHA Typre 6eJyyre 00J0T: e3apa TUMMINUI TYpraH Hepce-
JIepAUH KYJy KaHa KaHJai/AbIp OMp apaJsIbIKTaH Taacup aTYYdY KY4Tep.

BupunuucuH kapaiasl. Mucaibl, TONTY KOJ MEHEH ypraH Kes-
e KOJIAYH OyJIYyHJAapbl KBICBUIBII XKe CO3YJIYIIYy Kepek. banjpap
[IMCTOJETUHUH ITpoOKachlHa abaHbIH »Ke IPYKUHAHBIH KbICBIIBINIIbI
MeHeH apakKeT jKacaJjiaT. YIIyJ e yuiyra oKIIoros y4dypJjapja Hep-
ce co3yJjaT, KbIChLJaT, 40l0JiaT, HUMHUJIET, 0. a. fehopmanusijaHar.
@ Jlemexk, fedopmanus yuypyHjaa naujga ooayn, gedopManmsiiaH-
rag HepceHW KaiTa KaJjblOblHA KeJTHPYYYY KYY — CepIOHJIrHYT KYJdy
Aemn arajrad Kyd.

CepnuJITMY KY4YTOH Dalika HepceJiep 63apa apakeT 3THIIKEH
yyyp/la aJapAblH DOJIYKTOPYHYH OPTOCYHAA CYPYJIYY KY4Y nmaija 60Jy-
my Aa MYMKYH. Mucasbl, 6ap/ibIK 3Jie TPDAHCIOPT KapaKaTTapbIHbIH
neHresexTepy MeHed JAlepauH, ajgaM/IblH TaMaHJAapbl MEHEH Hlep-
IMH, MAIIMHEHHH TeTUKTepUHUH OMpuU-OMpHHe cypyayy Kydy. Hep-
ce UIIPIIKEK UYOMPOAO KbIMMbLIra KeJireH y4ypjAarsl 46MpoHYH Kap-
MIBLABIK KY4Y 7K. 0. TOJTOH MUcaJIfapAbl KeJTUPYYre 00JIOT.

AJI MU e3apa THMHINIIEreH HepcejepAuH, 0.a. apakeT 3TKeH
KYUTYH MHCaJIbl 60y, OYTKYJ AYHHOJIYK TapThLIYY KYJIY acenTeserT.
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AHBIH OUp KepyHYIIY O0JIN'OH 0OpAVK Kyuy — sKepaAuH TapTyy Kyuy.
HKepnen kanggauablp 6Up OUMHUUKTUKTE TypraH HEepCeHUH O3 aJIJ[bIH-
ya Tymymy — JXepHH aJl HepCeHU TapThINl TYPraHAbITbIHBIH JaJIH-
JIA 00JIOT.

Kyd BeKTOpJAVK YOHAVK, JeMeK, ajJ caH MaaHUCH MeHeH raHa
aMec, 0arsIThl MeHEeH Jla aHBIKTAJYyy4y YOHJVK 0oJIyII acenTeJieT.

@ Mucaibsl, oOpaAyK KY4Yy JAaubIiMa sHepau Ke31eil THK OarbiTTall-
raHJIbIKTaH, aJl BepTUKaJb Ky4d jgen artauaar (30-cyper).

AJI 3MHU CYPYJYY KY4y AaMbIMa KBIMMBLJIJIBIH OarsIThIHA KapaMa-
Kapumibl barsiTTasIaT.

AHJIaH CBIPTKapbl KYY KYMIIIAJraH TUPKeJIN'eH YeKUT MeHeH Jla
MYHO310Ja60T. Mucanpl, 6U3 KaHJAaUABIp OMp HEepCceHH KUIIKe Oail-
Jlall, CYMpPOCOK, aHbIH Kal KepHHe >XUI OaljaHraHblHa Kapamnia
KBIMMBbLJI Ja ap KaHjgau 6oaymy MYMKYH. OIIOHAVKTaAH KY4YTY YHUM-
MeJle KOPCOTKOH Ke3J/le, BeKTOPJAVK OeJruHu — »xebecu dap TY3 CbI-
3BIKTBIH KECUHIUCHH, TaH/Jal aJiraH MacluTadra blJIaubIK, KYY )KYM-

mIajrad JKepjeH 0amToo Kepek.
Mucanbl, KY4TY €JIY66 YIYH, HETU3TH 06JIYTy

IIpYyKHUHaA 00JIyll acelTelIr'eH JUHAMOMETP KOJI-
noHyJaT. AHJa NPYKUHAHBIH CEPHOHJITHUY KYJY
KY4YTYH 39TaJIOHY KaTapbl naujgaaanbliar. Cebe-
OM Ky4 >KyMIIIajJiIraH Ke3Jle Ipy>KUHaA JedopMa-
HusAJaHaT (4orwJaT, »Ke KbIChLIAT), KY4YTY aJIblII
caJiraH Ke3jJe aJ JA23pJUK OamTankbl abajblHa 1
KejieT. MBIHA OIIOJI KacHeT KY4YTY YeHOOreo

MYMKYHAYK Oeper. [IluHaMoMeTpJiep aHBIH NpPY-

’KUHACBIHBIH KaTYVJVK Koa(h(GHUIIMeHTHHe >Ka- Fo Fo
palra ap KaHJay¥ KYYTep/y eJi4eere apHaJblll,
ap KaHjlay eJ;YueMe KaHa (hopmaja 60Jio00py (hu- 30-cyper .

3UKaHBIH MYPYVHKY KypcTapblHaH Oearuiayy. Kyd 1a BeKTOPJAVK YOH-
AYK OOJITOHAYKTaH, KYYTOPAY KOIIYY Xe KeMHUTYY KaJUMKH dJie
BEKTOPJIOPAY KOLIYY ’KaHa KeMHUTYYHYH aMaJibl MeHeH KYpTy3YJIoT.
Kyuryr CUzeru 6upauru >XKOHYH/I6 KUMHHYEPIIK alTabbI3.

Macca. HeoToHAYH OMPUHYM 3aKOHYHaAH OeJITHJIYY OOJITOHJIOM,
ap TYPAYY Hepcejep ap KaHJal ©J146M/I6 UHEPIIUAJIBIK KacHeTKe 293.

Jdrep OMpH KYKTOJIIOH, dKMHUYKUCH OOII OHMpAed MalIdHeJepre
OUp Me3rusje TopMo3 Oepcek, aHJa OOIY TE3MPIIK, KYI'Yy Oapsbl
KeYHMPIdK — OUP TOIl apasIbIKThl OTYNI Oapblll aHAH TOKTOMT.

IleMeK KYKTOJII'OHY 03 BLIJIaM/IBITBIH JKaWbIpaak, 00y Te3M-
PasK ©3repTTy. JKYKTOJAreHYHYH bLIJaMJaHyyCcy KHUMHE, DOIIVHY-
Ky — YOHypaak, 0. a. Kyry 0apbl HHEpPTTYYPOOK, KYI'Y »KOI'VHYH WHEpT-
TYYJAYTY caJIBIIThIpMaJJyy KU4YKUHe. HepceHUH HHEpTTYYJYI'YH caH
’KarblHAaH MYHO3/100 YYYH «Macca» TYIIYHYIY KMPrUu3uJier.

Macca aen HepceHMH MHEPTTYYJYK YeHUH auTadbI3.
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Jlemek, »KYKTYY MallMHaHBIH Maccacbl 4oH, Oom MalmIMHEHUH
Maccachbl KHYUHE.
® Maccansl M e m TaMrajap MeHeH OeJIrujaerbus.

OmeHTHII, Macca Hepcere apakeT 3TKeH KYY MeHeH aj 23 00JI-
roH bLIAAMJIAaHVVHVH OpPTOCYHJArsl 0auMJIaHBIIITEL MYHO3/1064Y YOH-
AVK OoJiyn acenTeJieT.
® Macca ckaJsgpAblK YOHAVK, leMeK, ajJl CaH MaaHUCH MeHeH raHa
AHBIKTAJIAT.

MaccaHabl YeHOOUYY KypaJ pblYarjgyy Tapas3a 3KeHHM OallTajrbly
KJIaccTaH OeJruiyy.

OmIoH/I0M dJie «Macca» Jell HepceJerd 3aTThIH CaHbIH alTaObI3
nereH aHbIKTaMa jJa OalITaJrsld KJaccTaH OeJruyy.

)

. 1. HepceHuH maccacs! Aen aMHeHn ainTabbia? 2. MaccaHblH BUpAVKTEpU Kau-
cbinap? 3. MaccaHbl kaHaan Kypan MeHeH yeHenbus? 4. Kyy gen aMHeHw
anTabbia? 5. KyuTy kaucbl Kypan MeHeH YeHenbua?

§ 12. HeroroHayH 2-3aKOHY

HpoTOHAVH 2-3aKOHYH/A Y4 (PU3UKAJIBIK YOHAYKTYH: MacCaHbIH,
bUIJIaM/JAHYVHVH JKaHa KY4YTYH OaMJIaHBIIIBI KapaJar.

Takprlitbara kavpsliaanasl. Typlyy Maccajarsl Hepceyiepre 0Oup-
el Kyd MeHEeH Taacup 3THJIKAI, ajlapJAblH bUIJaMJAAaHYYJIapbl YeHe-
aunl kepek (31-a, 6 cypeTrTep).

Mucaspl, Maccackl m 00JroH apabara npyXHUHa OEKHTHJIHII,
Npy>KUHa OJOKKO apTa CcaJIbIHIaH KUIITerd KYKK® OMPUKTUPHJIreH
(31-a, cypeT), KYK OOPAYK KYy4yHO 23 OOJrOHAYKTaH, NPYKHUHAHBI
A/ apaJIBIKKa YOIOIl, TOMOH Kapayl KbIUMbLITra KeJjieT. Af Y3YHAYIY-
Ha YOIOJITaH NpPYKUHAHBIH CepHUJIIHY Kydy apabauara a sLIjamja-

31-cyper.
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HyycyH GepeT (ajJ cTpoOOCKONTYK BIKMa MeHeH 4eHeJeT, 0. a. a
bLIIIaMAaHVyCy 4YeHeJieT).

JMH m Maccajlyy apabayajlaH 3KeOHY OUpUKTHPHUII, 6. a. Macca-
CbIH 9KH 9Ce YOHOMUTYII, bIIJAaMJaHYYCYH YeHereH Keaje (PKYK Myp-
Jarbllay dJie 9KU yuyypjaa Oupjaei OOJNroHAYKTAH IIPYKHUHA MYPVH-
KyJau ajie A¢ y3yHAYryHa 4dorwJar) (31-6, cyper), slalaMaanyy aKH
ace aszauranbl baMKairaH. Jdrep apabavasiapjgad 3, 4, 5 . 6. 4Up-
KeIITUPHUII, MaccacklH 3, 4, 5 »k.0. ace YOHOMTCOK, bLIJAaMIaHYVy 3,
4, 5 k. 0. oce azasApbl Ta)KpblibagaH OalfKaJraH.

Byn apabauaHbIH MaccachbIHBIH aHBIH BLIJaMJaHyycyHa 00JToH
KODOUTYHAYCY OMpaer O0OJIOT JlereH >XBIMBIHTBIKTHI Oeper.

Yiiyra oKnioroH Ta)XpbliibaHbl HepCeHUH aljlaHa 00HYA KbI-
MBIJIBI Ke3WHJle Ja KaHa OallKa KOeITereH ydypJjap Y4YYH »Kacall
KOPreH Keajle JleJie >XOTrOpKy/lal >KbIMBIHTHBIKTHEI OepreH.

JKoropkyzaait sse Kem TaKpbIibasapAblH HermaduHje HbioToH
MeXaHUKaHbIH HeI'H3rd 3aKOHJAOPYHYH OMpHU OOJroH ©3YHYH 9KUH-
Y4 3aKOHVH TOMOHKY4YO® JOpMYJHUpPOBKAJaraH:

Hepceze maacup smken kKyw an HEpCcCHUH Maccacvbl. MCHCH
I ouwton Kyu bepzen viadamdanHyyHyn kebeumyndycyne bapabap.

Hepcere Taacup aTkeH kyury F TaMracesl MeHeH Oesiruerr, Hpio-
TOHAVH 3KHHYHM 3aKOHY YUYYH TOMOHKYAOM MaTeMaTHKAaJIbIK TYIOHT-
MAaHBbI aJ1abbI3:

F=m-a (3.1)
MBIHJIa M — CKaJSApJAbIK YOHAVK, d — BEKTOPAYK YOHAYK, Kyd F

Aa BEKTOPAYVK YOHJAYVK 3KeHH (opmMyaajaH KepyHyn typaT. KydryH
OareIThl bLIJaMAAaHYYVHYH 0arsiTel MeHeH Jaj KejeT. drep (3.1) dop-

MyJlacblHaH @ HbI TallCaK: g = % . (3.2)

IleMek, apakem smken kKyumyn maacupu acmwviHda Hepce-
HUH aJl2aH bladamoanHyycy anr KyimyH YoHOyzyHa my3, al IMu
maccacvlHa meckepu nponopuyuslaul akeHduzu KepyHyn mypam.

Jrep Hepcere OuUp smMec OUp Hedye KydyTop apakKeT aTce, al
KYYTOPAYH TE€H apaKeT dTYYYYCYH — '€OMETPHUAJIBbIK CyMMAachIH Taba-
6613, ana F =m-a GopMyJachlHAarbl F — Kydy OIIOJ KO KY4-
TOPAYH IeOMEeTPHUSAJIBIK CyMMachl, aHBIH ©3yY Te€H apakKeT 3TYydy KYd4
bosiynn acenresieT fa HBIOTOHJYVH 3KMHYM 3aKOHYHYH aHBIKTaMachl
TOMOHKYYO aUThLIaT.

Hepceze apakem smken 6apoiviik kyumopdyHn mewn apaxem
amyywycy HCpCCHUH MACCACbL MCHCH OULOL MCH apakem 3myyyy
Kyt bepeen biadamOianHyyHyH KebeumyHndycyne bapabap.

AHJla KYy4 TYMYHYIYH naiganassin, HeioToHAyH 1-3aKOHYHVH
aHBIKTaMaCblH TOMOHKYUYO Depce 60JIOT.

dzepde Hepceze apaxkem amieh 6apdvlik KyumepoyH mek apa-

I Kem smyyuycy Heaze bapabap 60Jico, aHda caiblUmublpmaryy arza
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YMMYAYYwy Kotumvlidazol Hepee 03 bLAOamMObLZblH mMYypaKkmyy cakx-
mait ana mypzam acenmee cucmemanapvt oap 6oarom.
MBIHIa# 2CeTee cucTeMajapbl HHEPIUAJIBbIK 3CelToo CUcTeMa-
cbl DOJIOT.
HpI0TOHAVH 2-3aKOHY MHEepIIMAJ/IbIK I'aHa 3CEeIITee CHCTeMacChIH/la
aTKapbljarT.
Omu . HpIOTOHAVH 2-3aKOHYHYH (hopMyJgachlH IaijaJlaHBbIl,
KYYTYH OMPAUTUH Yblrapadbbi3. BUpAUKTEep/nH JapajiblKk CcHCTeMa-

cpl CUte KY4TYH OMpAUry ydyH Maccachl 1 Kz D0JITOH Hepcere 1%

pIIAaMIaHYy Oepe TypraH Kyd KaObLi1 ajJblHTaH. By OUPAUK HBIO-
TOH jen araJibln, H — TaMrackl MeHeH OesirujeHer, 0. a. mMaccachbl

1 ke bonroH Hepcere 1;;- bLIIAMJAHYYVHY OepreH Kyd.

[Fl=[m-d]=1ke-1%=1%%=1H. [F1=1H .

C C

cCM
Maccacs! 1 2 6osron Hepcere 1 2 BUIIAMJAHYy fepe TypraH Kyd

10una (dumn) nen aranar. «H» MeHeH «JuH» JUH OalJIaHBIIIbI TO-
KM

3 2CM 5 5

2 =102 - 10 .2 =10 dun. Jlemex, 1H=10 dun.

Kyurys cucremara KupbOered, OMpoOK KeIl KOJJAOHYIYYUY OUp-
nukrepu: 1 ke, 12, 11, 1y x.6. 1 k2= 10H, 1 Kz = 10° dun x. 6.

KyuTry es4eeuy KypaJiblH «JIMHAMOMETpP» Jell aTaIraH cebedn
1a OIIOJI «JAWHA» — «MeTpeo» — JAWHAHBI OJIYOUM JlereH CO3/I0p/AOH
KeJIUII YbIKKaH. |

HproToH/yH 9KHUHYU 3aKOHYH = mg TYPYH/O Ja Ka3yyra 0o-
70T, MBIH/Ia P — caJMakK, g — HepCeHUH 0OpAYK KYUYYHYH TaaCHpPUH/LE
33 00JITOH bLIAaMaaHyycy. Bya ¢opmysia Hepce OOPAYK KYYYHYH Ha-

TBHIMIKACHIHA KBIMMBLIATa KeJITeH Me3ruJje naujaaaHbliIaT.

9 - =

e 1. HbloTOHAYH 3KMHYM 3aKOHYHAa Kaucbl (hU3nKarnbiK YOHAYKTapAblH bannaxbl-
Wl kapanat? 2. HboTOHAYH 3KUHYM 3aKOHYH auTbin beprune. 3. HbOTOHAYH
3KMHYM 3aKOHYHYH MatemaTtukarnblk TyloHTMackl (dhopmynacsl) KaHaan Xxaabl-
nat? 4. KyutyH 6upavru — 1H AyH duaunkanbik MaaHucun kasaam? 5. lwHa gen
IMHEHU anTabbiz? 6. [luHa MeHeH HbITOHAYH BannaHblWbIH bunecnHoun?
7. KyuTyH aarbl kavaain bupavkrepud bunecun? 8. Kyuty kancel Kypan MeHeH
yeHeinbu3a? 9. IMHE YUYH Ky4TY YeHeeuy KypanabiH Heruaru benyry bonot npy-
XuHacbl 60noT?

MoeHKYyxeu: 1H=1

§ 13. Herorouayn 3-3aKoHy

MypVHKY TeMajlapJaH JKaHa Kol Ta)kpblibasapjaH HepceJep-
IUH ©3apa apaKeTTeHYYcY Ke3uH]/ie ajap 23 0OJITOH BLIJIaM/IaHyYyJa-
pbl aJ HepcejepAMH MaccajapblHa TeCKepd NPOIOpIHUAJIAIl SKEH-
IATHH OaWKaablk, 0. a. (3.2) popMyIacbIHBIH (a =ﬁ) Heru3uHJie
JKH HEepCeHMH 03apa apaKeTTellYYCYH Kapall KOpOJY.
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bligaMaanyyaapel g, = ?EL’ d, = :Te GOJICYH Aelau. drepje
1 2

F, = —F, 6oico, agia d,m, = —m,d, HA alabbI3.
DKM HepCeHWH 63apa apaKeTTellYYCYH/e bLIjaMJaHyyJjap Kapa-
Ma-Kapiibl 6arsiTTanras. OmoBAYKTaH a,m, = —-m,d, /eIl Ka3adbI3

xe K =—F,. (3.3)

Bya 6apabapasik HeOTOHAVH 3-3aKOHYHYH MaTeMaTHKAaJIbIK
¢opMyJIachlH TYIOHTAT JJa TOMOHKYYO OKYJIAT:
IKU HePCCHUH ©3apa apakemmeulyy kywmeopy modyrdapst 60l0HYA
6apabap, an amu 6azeimmapsl 6ol0HYA Kapama-Kapuibl boayutam.
Ke nepcenep 6up ane my3 cvl3bltkmbl bousomo bazoimmad-
zan modyadapet 6ooHvwa 6apabap sana bazetmmapst 60HYA Ka-
pama-Kkapubl Kyumep McHeH bupu bupuHe apakem smuuwiem.

Q Q Q Q
A

32-cyper

HpI0TOHAVH YIYHUYY 3aKOHVH TYIIYHYY YIYH TOMOHKY Ta>kKpbliida-
Hbl KapauJibl.

Maccachl Oupjieir 3Kk apabadyaHbl ajblll, aHbIH OUPUHE CepIIUJI-
MY IJIACTHHKA OEKUTHUJIET Ja aHbl »KUII MeHeH Huun daigaut (32-
CcYpOT). Orep JKHUIITH KEeCHII »Ke KYUIYy3yl »Kubepcek, D0JIOT IIJIaCTHH-
Ka CepIMJIAII TY36JINOH/IO 3KH apabadya TeH 3KU KaKKa XbLJIbII KbIN-
MbLIra Keaumer (32-cypert). llemek, akHd apabadya TeH bLIJaMIaHYV
aJira 0oJioT. Apabauajiap/ibIH MaccaJjapbl Oup/eit 60JaroH/IyKTaH ajgap-
ABbIH BLIZAMJAHYYJapblHBIH MOJAVJAapbl Aa Ouppei. By »KbIMBIH-
THIKTHI apabavanap oupaei ydbakeITTa OUpJAed KOTOPYJIVII »acaraH-
ABITBIHAH Yblrapadbi3. JKM apbadyaHbIH OMpPU OUpPUHE TaacUp I3TKeEH
KY4dy J1a MoAyJay OoloHYa Oupael. OMHU apabadalap/AblH OUpUHE KYK
caJIpll KOMcOoK (33-cypoT), aH/ia KUIITH KYUI'Y3YIl »Ke KeCcHUIl Kubep-
reHJeH KUUUH, aJap/JblH KOTOPYJVIUITAPLIHBIH OUpJeld dMeCTUI'UH

33-cypor.
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fpalikaubObI3. Bya Kbipjlaan ajapjblH bLIJaMJlaHYyJapbl JAa, AeMeK
BLIAM/IBIKTAPhl Jla OMpAell 9MeCTHIHH JaJuJajedT. B. a. XKyry aku
ace KOl apabayaHbIH bUIJIaMJIAaHYYCY 9KH dce a3 JlereHu Onjauper.

Harslitzkaga a,m, = -m,d, xe F; = —F, bapadbapAbIrel OpyH/iaJjar.

HpioToHAVH 3-3aKOHYHaA bUIAMbBIK, 9KM HEPCEeHUH ©3apa apakxer-
TemIyycy VUYPYH/AA ajl 9KM KYYTYH »KapaTbhUIBIIIBI OUp/ed D0JI00pYH
Oesruiiei Keryy MaaHuiayy. Mucassl, arep OMp Hepce d9KMHUYMCHHE
CepIMJIIAY KYdy MEHEeH TaacHp dTce, aHJa dIKMHUM Hepce Ja OMpPHUH-
YUCHUHE OILIOHJO0M 3JIe CepIMJIruY Kydy MeHeH apakKeT J9TerT.

Bupok HepceJepJHMH ©3apa apakKeTTellyycy y4YypyH/Ja TaacHp
3TKEeH KY4Tep ap KaHJaWl HepceJiepre apakeT dTHIIET, OMIOHAYKTaH
aslap OGUpU-OMPUH TeH caJIMaKTallIThIpa aJdauT.

MyHY gaiibiMa acTe TYTYy Kepek. Bup ranma Hepcere (ke TYIOK
cucTeMajia) apakeT 9TKeH KY4Tep raHa OMpuUH-OMpPH TeH cajJMaKTau
ajar.

‘?

3 1. Ky4 TylyHyryH nainganasdsin HoeloToHayH 1-3akoHyHa aHblktama beprune.
2. MHepTTyyNyKk aAeresan kanvaan TywyHecyHep? 3. HbloTOHAYH YHYHYY 3aKo-
HyHa aHblikTama beprune. 4. HbloTOHAYH y4YHYY 3aKOHYHYH TypMyLlTa KOnao-
HynylwyHa mucan kentuprune.

A 7xon Y I'YY.

1. Maccacsl 1 K2 DoJITOH Hepce 10{% TYpPaKTyy bUiZlaMlanyy MeHeH Hlepre
TYLIYIT KeJie skaTaT. Ara Taacup 9TKeH Ky4 (OOpPAyK KYdY) aMHere bapabap?

2. Maccacs! 9,8 2 60JroH OK cTBOJVHYH yayHayry 67,7 cam 60J1roH MBUITBIK-
TaH 865 ;— BUIAMABIK MeHeH yuyn ybiraT. OKTYH CTBOJAYH MYMHJEI'H KbIMMbI-

JIBIH OMpP KaJILINTa BUIAMAATBUINAH Jlell 9cellTell, OIIoJ bUIaMAATYy4y KYYTYH
YOHAYI'VH acelTeruie.

3. Canmarsl 3 k2 6oJroH Hepcere ropusoHTanb OarwiTTa 40 H Kyu Taacup
aTce, aJl Hepce KaHjail buIlaMjlaHyyra 22 6oJioT?

M
4. Canmarst 1350 k2 Gosros aBTOMOOMIIB 0.5; blIlaMlaHyyra 23 DoJICYH

YYYH aHBIH TApTyy Kydy Kauua Gosryyra tuium? (CypyayyHy acernke anbarslna.)
5. Maccacs! 1800 k2 6oJiroH »eHUJ1 MalIuHe ThIHY abaJIbIHAH KOJIIYH Iopu-

30HTaJIb Oesyry 6oloH4Ya KbulimbuUIra Keaun 10 ¢ KMMMUH 30-'; bUIZIaMZIBIKKA 29
oonay? CypysyyHy acke anbacTaH »eHWJ MalllMHEHM OODPUYYTKOH TapTyy KYYYH
aHBIKTarbliaa.

6. Maccacs! 12 m 6osiron TpoJsulenbyc KulMMBLI Gamranragjiad d ¢ yOakbIT-
TaH KWIMH FOPU3OHTAb x0J OGooH4Ya 10 M apaJbIKThl ©TOT. Jrep KbIMMbLIra
KOPCOTYJITOH KapmblIblk kKoabdunuentu 0,02 6osco, TpoysieHOYCTYH TapTyy
KYYYH TallKbla.

7. Maccachl 2 Kz JKYK AMHaAMOMeTpre MJIMHMII KOIOJraH. Orep KYK 2:_2

BIJIJIAMAAHYY MeHeH OMp KajbIllTa KOTOPYJICO, AMHAMOMETDAMH KOPCOTYYCY KaH-
nay bosioop ae?
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§ 14. Hvmnyasc. UMIIyJasCTYyH caKTallyy 3aKOHY

§ 12 ta HeioToHAYH 2-3aKOoHYHaH (3.2) a = % (3.4) popmyJia-
HBIH KeJHMII YbIKKAaHbIH KOpAYK, 0. a. (3.4) dopmyJara blIaubIK,
arep m Maccajiarsl Hepcere TypakTyy F Kydy apakeTr aTe depce, aH/a

Hepce 23 00JroH bUIIaMAaHYY (@) Aa TypakTyy 6000py OeJIruiyy.
VO0akpITThIH OamITanlKbl MOMEHTHH/IEI'M HEPCEHUH bLIJIaM/IbITbIH
9, » 7l 3MHU KYY apakKeT dTKeH yOaKBITTHIH (1) aKbIpBIHAATrbl BLIJIAM-

neirbl 9 0OOJICYH JeceK, aHJa aJl Hepce 233 OOJITOH BLIAJaMJIaHYy

9-% (3.5) Gosor.

a=

By dhopmyaans! (3.4) MeHeH cajJbIIITHIPBII TOMOHKYHY a1a0bI3:
A §-§n
iHY

3 |

xe Ft=m9-m9, (3.6)

m9 woHOY2zyH, 6. A. HCPCCHUH Maccacbl. MCHCH bl10aAMObLZbLHbLH
KoeboumyHdycyHe bapabap 60120H YOKOYKMY HEPCCHUH umnyrovcy (xe
KbLUMbBLAL CaAHbl) deubus.
Hepcenun umnyavey ekmopdyk woHOYK. AHbLH 6azblmbl KblU-
MbLIL blA0AMObLZbLHbLH 6azbimbl MCHCH dall KeJem.

CHUne uMnyabCcTyH OMpPAUrH YUYYH lf BLJIJIAaMJIBIK MeHeH KbIH-

M
MbLIjJarald, Maccackl 1 k2 G0JNroH HepceHHMH MMOyabey 1 ke[ Ka-
ObLJ1 aJILIHraH.

(3.6) hopmyaacbIiHAArb] (m§ - mgﬂ) YOHAYTY UMIIVJIBCTYH ©3I0-
pymy Jen arajar. AHJAa MMIYJBCTYH ©3repylly Hepcere apakeT aT-
KeH KYUYTYH aJl Kyd apakKeT 3TKeH y0aKbITKa 00JITOH KOOOUTYHYCYHO

(F t) 6apabap. OmeHTHI F t — KY4TYH HEMIYJIbCY Ziell aTaJar.

JleMeK, HepCeHUH MMNYJILCYHYH ©3repynly KY4TYH UMIIYJIbCYHA
bapabap:

F't:m-rﬁgr (37)

KeJIMI YbIrar. (3.8)

- mA§
mpiagag F =

Byxn (3.8) dopmysara blnaMblK, HMIYJLC TYIIYHYT'YH KOJIJOHYY
MEeHeH TOMOHKYAOM aHbIKTaMa bepyyre 60J0T:
Kyw den umnyabcmyH 6326pYULYHYH Ouwlosl e3z2epyy boayn emKeH
ybakxvimka 60.120H KambiuwbtHa bapabap 601201 YOHJYKmMYy aumabbt3.
JapaThlIBINITEIH MaaHUJYY 3aKOHJOPVHYH OMpPH — HMIIYJIbC-
TYH caKTaJjJyy 3aKoHV. ByJ 3akoHAY HepcejepAd OUPUKTUPYYYY TY3
CBI3BLIKTHI D0OMJIOTO KBIMMBIJITra KeJIl'eH 3KH YeKHUTTHUK HepceJIepaAuH
yUypy YYYH YbIrapaJjIibIK. m, JKaHa m, Maccajlyy HepcejlepJWH bLI-
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JaMaHyyJIapsl @, >kaHa d, boncyH. HeioToHJAyH 2-3aK0OHY O0IOHYA

ajapra apaker 3TYydy KY4Tep — m,d, >XaHa m,d,. Ajx oMu HpOTOH-
AVH 3-3aKOHY DOI0OHUYA TOMOHKY/IOM »Ka3bljaT:

m,a, = —a,m, . (3.9)

Jdrep 9KM HEepPCeHWH 63apa apakeT dTKeHI'e YeMMHKH bLIJaM-

nmeapblS;l KaHa § ,, aj OMM apaKeT dTHIIKeH/leH KUUMHKU bLJ-

r — I

HaMJABIKTApbl 3; aHa 39 6Oojco, aHJA:

g ene 1685 =8
g F. e ey
t t
By MaaHugepau »koropky (3.9) ¢opmyJiara KoOMcok, aH/ia
"11(91 N §1] m2(§2 8 gz)

t t
ByJ 6apabapabIKThI tra Ke0eUTyIl, KallaaHbl avyblll, MY4YOJIODYHYH

OpPJIVH MHJleKCTep: 0OXHYA aJIMAIITBHIPHIN, TOMOHKYre 33 60J100Y3:

r '

m1§1 +H'I2§2 = m1§1 +HI2-§2' (3’10)

Bya 6apabapdvtkman kKepywyn mypzawdaii, e3apa apakem-
mewkenze YeUUHKU UMnyaibemapoblh CYyMMmacob. apakemmeut-
KCHOCH KUUUHKU uMnyabemapoblH cymmacovtHa bapabap.

MpbIHa YVIIVHYVH ©3Y UMIYJIBCTYH CaKTaJyy 3aKOHY 00JIyII Jcell-
TesieT. ByJ 3aKOH 9KH Hepce YYYH raHa aMec, TYIOK CHCTeMajla e3apa
apaKeTTelllKeH KaaJjlaraH caHjarbsl HepceJylep Y4YH ja Tyypa 00JIoT.

TyioK cUcTeMaHBbl TY3roH HepceJepJAWH HMIYJIbLCTAapPBIHBIH I'eo-
MeTPUAJBIK cyMMachl 0yJ cHCTeMaHbIH HepceJlepd e3apa KaaJaraH-
Jail apakeTTeHHUIIIce /Ia TYPaKTyy OOWI0H KaJar.

"’

¢ 1. AIMNynbC Xe KbIUMbIN CaHbl Aen 3MHeHU anuTabbid? 2. HepceHvH Mnynse
BekTopy kaHaan barsittanran? 3. KyuTyH vMmnynbcy Aen 3MHeHu anTadbia?
4. AMNyNbC apkbinyy Ky4Yke kaHaaw aHbiktama 6epebus? 5. Cpern mmnynsc
6upavrv kancol? 6. KyuTyH MMNynbCcy MEHEH HEPCEHVH MMNYSbCY KaHaan ban-
naubiwkad? 7. MMnynbCTyH cakTanyy 3akoHyHa aHblktama beprune. 8. Hep-
cenepavH TYKK CUCTEMACh! Aern 3MHEeHU TYLIYHeCYHep?

A 8-koeHYTYY
. M -
1. Maccacel 10 k2 6oanyn, 4 ~ BUIAGMABIK MEHEH KbIMMbLIIJIaraH HepCeHUH

UMIIYJILCYH 3celTerue.

2. Maccacsl 2000 7 0oJsiroH Ioe3[1 TY3 CBHI3BIKTYY KBIMMBUIAAN, bLIJIaMAbI-

KM KM

relIH 36 — — TaH 72
caam caam

3. Maccacsl 4 T cyy Yauyydy MalUMHeHMH IMCTepHachlHAa 2 M° cyy Oap.
TomMouKky yuypJapja:

KM
a) MalIWHe Cyy 4aybljia TypraH skepre 18 caanm

Ka 03roepTTY. UMIyJALCTYH ©3repylIyH TalKbLia.

BUIIAaM/ILIK MCHEH KYpPYI
Dapa aTKaHJia;

{
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KM
caam

6) MalmMHe CYYCYHYH Dap/bIrbIH Yayblln OyTyn, o4 bLIZlaM/IbIK Me-
HeH Dapa ma'r}cau,ua UMIIyJbcTapbl a9MHere 6apabap?

4. Maccacsl 3 10 Ke ©0JI'OH Barol, ropuaon'ranb KoJ 6oroHua 1, 5* BLJI-
JaMAbBIK MeHeH KeJie »XaTblll, Maccachl 2 - 10 K2 ©OO0JITOH KBIMMBIJICHI3 Typraﬂ
BaroOHI'0 YPYHYII, aBTOMATThIK YMPKEIIYYAOH KMUUH ajap KaHJ au bLIAaMJbIK Me-
HeH KBIMMBbLIAAIl KaJblIar?

_~ 9. Maccacs! 60 ke agam 60% bUIIaMJIBIK MeHeH 4YypKall KeJie »KaThIIl, Mac-
cachl 30 Kz GOJITOH pesbcTe KBIMMBLJICHI3 TypraH apabadara KeJIMII »KeTKeH blJI-
NaMIbITbIH TallKblLiIa.

ﬂ_ﬁ, Maccacer 200 2 6oJiroH mapmk 150% BIJIJlJaMJIBIK MEHeH KeJie »KaThblll,
maccachkl 100 2 GOJroH KBIMMBLJICHI3 IIapUMKKe YpyHaT. YpPYHYULIYYAAaH KUUHMH
OLIOJI 3Jie DarsITTa IIapHUK 250? pLJIIaM/IBIKKA 93 0OoJico, aHjla OMpPMHYM IIa-

PMKTHMH BUIJIaMJIBITBl KaHuara bapabap 6osnyn kanras?
W& 7. Maccacer 100 2 6oaron mrapuk 40 cm OMMUKTUKTEH CTOJAYVH DeTHHe Ke-
sgun tymyn, 30 e GUMMKTHKKE KOTOPYJICO, aJl CTOJINO KaHAal MMIyJibc OepreH?

(¥ § 15. BYTKYJI IYMHOJYK TapThUIYY KY4Y.
TapTeUlyyHYH TYPAKTYYJIYTy

JIMHaMHAKaHBIH K€ KBIMMBLIJABIH 3aKOHJAOPY 00JyII acenTesireH
Hrp0TOHAVH 3aKOHJOPYHYH Hern3uH/e Hepcere TaacUup 3TKeH/le raHa
aJl pIIaMJaHyy MeHeH KBIMMBLIra KeJle TypraHAbIIblHA KY0© 00JI-
AyHap. Mucaabl, TOMOH TYIIYI KeJle KaTKaH Hepcere Jsiep TapabsiHan
OOPJIVK KY4Yy TaacHUp 3TeT K.0.

omu Kep rana e3yHe TapTyy KacueTHHe 33 00100y JlereH cypoo
TYyJaT.

Byna cypooro 1667-xxe1161 1. HeroTOH K001 Oepren. A 0apiabIk
HepceJiep 63apa TapThLIYY KYYTOpPY apKblIyy OUpU OMpUHE Taacup
3TUINIIPUH aUTKaH. bysa Kyury HeloTOH OYTKYJ AYUHOJIYK TapTHLIYY
Kyuy aen ataraH. Omonjoi ane M. HeloToOH 0y KYYTYH HepceJep-
AUH MaccaJlapblHa »XaHa aJlapJIbIH OPTOCYHJarbl apaJIbIKKa Ke3Ka-
paHABLI 00J00PYH AajUJIereH. AJl KOl TaKpbliOaapJAblH HEIM3UH-
e TOMOHKYA6M KOpPYTYHJAyra KeJIl'eH:

Ap kandau axu Hepce, e HCPCCHUH KU OeJyKwocy aniapdblH
MACCANAPLLHbLH KOOOUMYHIYCYHO my3, apacvlHdazbl apablKkmuLH
KeadpamuvlHa meckepu NPonopuuULIaAUL KyY MCHCH MapmblAblULam.

orep e3apa apakeTTeHUIIIKeH HepceJiepJuH Maccajiapbl M »KaHa
m pecek (34-cyper) anap/jblH 00pOOPJOPYHYH apacblH/Jarbl apaJiblK-
THl R, aJl 9MU 3KM HEPCeHHH 63apa TapThUIBIIIYY KYUYYH F jgemn OeJi-
rujeceKk, aHJa aJl 3KM HEepCeHUH TapThIJBLINIYY KYYYHYH MaTeMaTH-
KaJBbIK TYIOHTMAachl TOMOHKYYO >Ka3blJIaT:

- M-m
/it =6 Rz (3.11)
MbIHZa G — ’KapaTelIbIIITarbl DapAbIK HepceJep YYYH oupaei 60J1-
45




FOH HNPOHNOPIUAJAIITHIK KOd(h(H-

M puentu. Bys yoHAVK OYTKYJ AyiHe-
1 Jyk TapTeIIYY TYpaKTyyayry, xe
2 ppaBHTANMAIBIK TYPAKTYYIVK Jem
3 aranar. (3.11) OyTKYJ AYUHOJIYK Tap-

TBLJIYY 3aKOHYHYH (opMyJachkl jel
34-cypet aranar. Kooge an HpioToHAVH 4-3a-

KOHY JIell jla aTajlaT, MbIH/la GHBIH CaH MaaHUCH Ta)XpblibajiaH ajbl-

- ~11| H »*
Hat (35-cypert). G = 6,67 -10 “( : )

K2

[Inaneranapasie KyHEayH aslaHachlHAa, AW KaHa COYTHHKTEP-
auH (bKacanma xkaHgoouyJapabia) HepauH aliaHacblHa aUJIaHBII

JKYpymy OyJl 3aKOHAYH HerusauH/Je TYIIYHAY-

pPYJIOT.
- & ByTKyn AyHEJIYK TapThlIyy Kydy, Ka4daH
—— raga HepceJiep apachblHJarbl apaJjblK 6TO YOH
OoJyII, HepceJlep MaTepHaJIbIKk YeKHT KaTa-
Coman o pbl Kapajrad yudypja ratsa tTyypa 6oJsior. By

KY4YTYH 0arsIThl OIIOJI HepceJgepAd OHPHK-

THUPYYUYY TY3 CHI3BIKTHI 00MJI0TO OareITTaJraH.
ByJ KYUTYH ©Te 2Jle KUYUHe 9KeHH KOPYHYII

typar. OmoHAyKTaH OU3AM Kypuall Typras

BRETS S SRR L L HepceJiepJAXH 63apa TapThUIbIIIbIN XaTKaHbIH
35-cyper. Davikau ayjnbanoBbI3.

KoprowyH

‘)

7 1. ByTkyn AYMHONYK TapTbiflyy 3aKOHYHYyH aHblKTamacbiH autbin beprune.
2. ByTkyn AyVAHENYK TapTbinyy KydyHyH bopMmynacbiH xaareina. 3. [naHera-
napabl KyHayH anaHaceiHga annadyyra maxbypnaraHd kaucol ky4? 4. [ paBu-
TauMANbIK TYPaKTyynykKTyH caH MaaHucu kavyara bapabap, an aMHeHW TYIoH-

TaT (huavkansik maasucu?) 5. MpaBuTaumManbiK TyPakTyynykKTyH bupaukrepu
KaHaan?

§ 16. TapTeLlyy KYYYHYH apakeTTepu. JPKMH TYNIYY JKaHa aHbIH
suptavaanyyey. Oopayk kyuy. Caavak

ByTKYJI AYHHOJYK TapThUIYY KY4YHYH OMD TYPY OOPAYK KYYY.

Hepceaepoun Hepoun 6opbopyna mapmbvlayy Kyiyn 0opdyk
Kywy deubus.

drep epams maccacklH M, aHBIH pajuycyH R, ajJ aMH Xep
OeTHHJErd HEepPCeHUH MaccachblH m Jecek, aHja OYTKYJ JAYMHOJIYK
TAapTHUIVY 3aKOHVHA bLIAUBIK, 0. a. (3.11) (popMmyIaHbIH HETU3HH/IE
as kKyu Jepaus 6opbopyH Ke3jxei OGarbviTTasaT. AJl Hepcere Taacup
3TKeH oopAVK Kydy HbIOTOHAYVH 3KMHYHM 3aKOHYHVH Heru3awH/e
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TOMOHKY (hopMyJia MEeHEeH aHBIKTaJjaT: F‘ﬂ —mg (3.12), mpiaga F, —

-

OOPAYK KY4y, m — Macca, g — 9pKHH TYHIYYHYH, >Ke HEpCeHHUH 00p-
AVK KY4YHYH TaaCHPHHJIEIH BLIJaMJIaHYyCV.
Oopayk KY4yHeH Oalrka caJMaK TYUIYHYTY Jla KUPrU3HuJer.
OopAyK KYYYHYH HaTbIM’KacbIHJ[a acMara ke TasHBbIYKa TaacHp
3TKEH KYUYTY HEPCEeHHH caJIMarbl JeHOus.

Jrep HepceEHH caJMarslH P TaMrachl MeHeH OeJIrHjeceK, aHjia

HBIOTOHAVH 9KHMHYM 3aKOHY 0oloHYa P = mg (3.13). Cammak ja
OOPAYVK KY4YY CBIAKTYY dJie BepTHKaJlb ToMoH (HKepaun 6opbopyH
Ke3/1ei) barpiTTanar. PopmynasapiaH KOpPYHYNI TyprasHjail caJMak

Ja, OOPAVK Ky4y Jga maccajgaH (m), oOpAVK KY4YHYH bLIJaMIaHVVCV-
HYH ( g ) YOHAYIryHYaJdbIK ailblpMajaHaapbl KOPYHYI Typar.

HepceruH ThIHY abasjgarsl cajiMarsl aHbIH TBIHY abajiarsl oop-
AYVK KYJyHe bapabap. bUpok allbIpMachl: 0OOPAVK KY4Y HEPCEHUH 63YHO
XyMIIaJirad, ajJl 9MHA cajJMaK »Ke acMara, ke TassHbIYKa >KYMIIIaJ-
ra.

Oopayk KY4YyH Aa, cCaJIMaKThl la AMHAMOMETPJAMUH >KaHa Tapasa-
HBIH >XapJAaMbl MeHeH eJ14eere 00JI0T.

Bupaukrepu:

CUpne:

F|=[m&]; [E]- [mz 7] 1H |P|=[m&]; |B]=1H.

MEbIHaH THIIIKaphl cCUcTeMara KupbereH 6amrka Kol OUpAUKTe-
pHu aa bap.

Jrep Hepcere OYTKYJ AYWHOJYK TapThLIVY KY4Yy e OOPAVK KY4y
raHa apakeT 3Tce, aH/Ja aJl Hepce 3pKUH TYIIOT.

HepceHUH 00pAyK KYYYHYH (caJIMarslHbIH) raHa HaTbIAKaChIH-
Aarsl KbIMMBLJIbI 9PKHH TYIYY KBIMMBIJIBI Jlell aTaJjar.

OPKHUH TYHIYY KBIMMBIJbI JKOHYH/O® «HEPCEHHUH TOMOH TYIIIYY»
KBIMMBIJIBIH, 0. a. bUIJaMJATBUITaH KBIMMBLI »XOHYHAO aWTKaHja,
aHBIH MMcCaJIbl KaTapblHJ/Ia aUTKaH 3JIeK.

OPKUH TYIIYY KBIMMBLIBI HTAJHUAJIBIK aTaKTyy OKyMymTyy Ia-
auneo I'anuieit tTapabblHAH KeHUPH HBUJJEeHUII, aHBIH OOPAVK

KYYYHYH bLIaMaaHyycy g — JlepauH OepuireH opjayHAa ap KaH-
Jal Maccajarsl HepceJep YUYYH TYPaKTVYy YOHAVK 9KEHJAUI'H aHBIK-
TaJraH. AHbIH MaTeMaTHUKAJIBIK YBITaPBLIBLINIEI TOMOHKYUYO:

3 [~

HpIOTOHAYH ?KMHYHM 3aKOHY OOIOHYA: F — mg £ =

= Mm
OYTKYJI ,D;YHHBJIYI{ TapTBHIIYY 3aKOHY OolpoHuYa [l = G?"TH Op/lyHa

KOMCOK, & = e RE (3.14) 6osoT.
Hepcernn maccacwlHBIH (m) akbIpKbl (3.14) dopmynaga 601601
KaJTaHABITBIHBIH 63Y OOPAYVK KYYYHYH ’Ke 3PKHUH TYNIYYHYH bIJIJIaM-
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nanyycyHyH JKepaus GepuJireH opAyHAa HEPCEHUH MaccacblHaH (m)
KO3KapaH (bl 9Mec 9KeHJUI'MH KOpCcoToT. Bupok gHBIH CaH MaaHH-
cu JKepauH ap KaHjail opyHJAapblHJa (YIOJAApbIHAA, IKBATOPAO,
OpTO KeHJMuKTe) ap OamKa dKeHJAMTIWHUH HETH3HH/C Hepcere Taa-
CHp 9TKEeH OOPJYK KY4y Jla, cajJiMaK Ja ap pamrka 00JIOT.

M M M
MaaHHJIepUH a1abbI3. Macese HIITOO/O, aHYa TaK IMEC 2CeITOeJIOP/o

g=9,8 (—j; opayHa g = 10 :—z MaaHHUJIepUH aJ1adbI3.

SHBIH MaaHUJIEDUHUH TYPAYY cebenTepu: Hepaun map Gopma-
CBIH/JIA dMec, JIIUIICKe MKaKblHbIpaak (popMasia JKeHaAUuTruHIe; Jdlep
ACTHIHArbl KeH 0alJIbIKTap/blH (MeTaJlll, He(Th, rasd . 0.) THII'bI3-
IBITBIHA 2Kapallia 60JI0T. HBIH CaH MaaHUCHHE JKapallla OOPAVK KYJY
na, caaMak Jia TYpAYY4®o 6OJTOHY OIIIOJ cedenTeH 00JI0T.

CanMakces3abIK. Hepcenun carmazbt — 6y 00pdyK KyLyYHYH ( Hcep-
2c mapmuliYYHyH ) nHamulitdcacvlHda acmaza xe masHbvltka maa

cup amiken kyt. An p — mg bopMyJackl 60l0HYA aHBIKTAJIAT. Oop-

IVK Kydy Hepcere KyMIIaJraH rpaBUTANUSAIBIK KYH, aJl 9MH cajJIMak
OyJI acMara apakeT 9TKeH CepIuIruad Kyd.

Taxkpsbiitbara KeHYJI OypaJbl:

Iuramomerpre (36-a, cypoT) KYK HJIAHIEH. [Tpy:KUHA YOOIV,
JKYKTYH CajMarblH KOpcoToT. Orep AMHAMOMETD KYIY MeHeH 3PKHUH
rymice (36-6, cyper), aH/la aHbIH sxeoecu «0» — HONIAO TypaT jAa Ipy-
SKHMHA UOIOJI0ANT, AeMeK aJ AedopManusIaHOAMT, 0. a. cCepmuayy

KY4Y (Fcepn. — () mosnre bapabap Gosor. By abanaa cajiMak KOro-
X < got. Jdyk camMakchld 00yl KaJl/bl. Bya y4yypaa
| ? ,f[' Hepce OOpPJAYK KY4YYHYH raHa, ke JKaJllbl aJiragja
\\.{ ]’ OYTKYJI AYMHOJYK TapThLIYY KYYYHYH raHa TaacH-

o

pU MeHeH KbIMMbLIra KeJeT. ByTKyJa1 AYMHOJIYK
TApPTHLIVY KY4dYy FaHa TaaCcHUp 3TKEH ap KaHjlai Hep-
cesiep caJMakchi3 abajijga Oosymar. YmyHaau
T Q mapTTa raHa Hepce dpKMH TymeT. Bys yuypaa

HepCeHUH CBHI3BIKTYY BUIAAM/IaHYYCy (a), 9pKHH
l TYIIYYHYH bUIZaMAaHyycyHa ( g) Oapabap Oosyn
Kasar, 0.a. @a = g 00JIOT.

ol
i
=31

JleMeK caJMaKCHI3/JbIKTHIH HErH3I'd IIApThI
i a = éj' (3.15)
Komymua caavak. MypyHKY TeMaJap/aH,

arep Hepce ThIHY abajja 0oJico, aHJ/la AaHBIH caJIMa-
36-cyper. r'bl OOPAVK KydyHe Dapabap 00J100pYH OHJITAHED.
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IIpakTHKaj/la HEpPCeHUH caJIMarbl OOPAVK KYYYHOH KUYHUHe [a,
YOH Jia 60JITOH yuypJap Ke3jelleT. Irep Hepce TasgsHbIYbI e acMachl

MeHeH OMpre KaHJauablp OUP bLIAaMJIaHYy MeHeH (g # g ) KeCKHUH
TOMOH TYIIICO, aHJla aHbIH caJMarbl THIHY abajijarsl cajiMarblHaH a3

==
boJior, O. a.{ P=m(g - ﬁ”l (3.16) 6apabapabIirsl opyH/1ajar.

Ilemexr, Hepce (masmblibl, He acmacbl MCHCH bupze) 3pKUH
MYyw yyiyn vtadamoanyycynyn 6azvtmuot 600HYLA blA0aAMOAHYY MC-
HCH KblUMblaza Keace, aHda anblH Caamazol mblHY mypzan Ke3-
dezu caamazvlHali kKuyume boaom.

Jrep SpKuK mMYUWYyyHyH bladamMoarycyna kKapama-kapuibl
bazeimma wbladamoanyy MCHCH KblUMbliza Keace, anda aHbli
caamazol muvlHY abandazvl caamazvlHan 4YoH 6oaom. bB. a.

P=m(g +a)| (3.17) 6apabapjbirsl OpyH/AAIAT.

Byra Mucasn Karapbl KOJJAVH TOMIIOK »aHa MUMeEeK OOJIYK-
TOPYHJIOTY MallMHEHMH KBIMMBIJIBIH, «MepTBasd mnetas» (37-cypor)
»KacaraH Ke3JleI'M MWJIMEKTHH >KOIOPKY »KaHa TOMOHKY YeKTepUH/le-
' CaMOJIETTYH KBIMMBIJIBIH K. 0. KeJITUPCEeK 060J10T. IMHU 37-CYPOTKO
KaupbLJIbII KOPOJIy.

CaMoJIETTy TUIOTHK BLI/AbIM YUYY/IaH YbIrapblll ODapa »KaTKaH yu-
Ky4Y4 TPaeKTOPUSHBIH TOMOHKY OOJIYT'YHJOrY amIblK4ya >KYKTY ce3eT.
TpaeKTopUSHBIH TOMOHKY YeIrHHJIeI'd caMoJIeT aljlaHaHbIH Oopbo-

PYH KO3J0M THK oropy 6arbITTajrad 00opdéopro yMTyJyy4dy blJI-
2
faMJIaHyy MeHeH KBIMMBUIZauT. blagaMaanyyayH Moayay a = %

bosior. Bya pLiaMIaHyyHYH TOMOH OarslTTajiraH BepTHUKAJb
2

9
OKTOT'Y MpOeKHHACH Tepc, 0. a. a, =-a= = oosior. [lemekx,

VUKYUYTYH cajiMarbl, TagHbIYKa (OTYyprydyka) apakeT 3TKeH Ky4y
| sy L
TPAaEKTOPUSAHBIH TOMOHKY YeKUTHHJe P= m(g+a) =m(g + E') e
2

= .8
P = m(g T “f?] (3.18) bosor, 6. a. P>mg 060JI0T.

OmrenTHII, VIKYUYTYH caJMarsl mg aMec,

92 .
(mg ~m FJ poJioT, 0. a. m %re yoH 0oy
KeTer.
Jdrep 6opbopro ymrysjayy4dy bLIJIaMIAaHYV
& OPKHH TYIIYYHYH BUIJaM/IaHYyCy gAaH n
32
ace allIbIll KeTrce ((R) = ng], aHJla VUIKYY-

TYH caaMmarel P = mg(n+1) 6osor, 6. a. yu-

KYUYTYH O03YHYH «HOpMaJayy» (mg) caiMarsml-
HaH (n+1) ace 4oH 6oJIOT.

4-35




AIIbpIKUa KYK (meperpyska) ydypyHAa YUKYUYTYH, KOCMOHaBT-
THIH WYKU OPraHM3MHUHHMH caJMarsl Kebeuer, ajJap/blH OupUu OUpH-
He, CKeJeTHHe apaKeT aTYyydy Kydy Ja YOHOeET. Harpii2kajia opra-

HU3M OOpPYII KeTeT Ja, OTO YOH allblK4ya JKYK JeHCOOJYKKa 3bIAH
KeJITApPeT.

® OmongyKTaH yYKyuTap, ’Ke KOCMOHABTTApP aTalblH JasgpHAbIK-
TaH oTymeoT. Kaajaras aje KMIIA YYKYY Ke KOCMOHABT boJsio anda-
rag cebenTepAuH 6uUpH Aa omroJi. Takmiajarad yuKy4dTap (KOCMOHABT-
rap) 10 mg ra YeMMHKH allbIK4a KYKKO ypljlail aJbIIIaT.

* 1.00payk Kyuy Aen 3MHeHu anTabbla? 2. Canmak aen 3MHeHu antabbia? 3. Oop-
AyK Ky4y MEHEeH casiMakTbliH OKLOWTYryH XaHa avbipmacsiH kepcert. 4. Hepce
YXepaeH ansictaca canmarbl, 0OOpAykK Ky4y e3repeby? 5. TapTbinyy Ky4yHYH
apakeTTepuH KaWcbl kyuTep kepceteT? 6. Canmakcbi34bIKTbIH HEru3rm LWwapTbl
kaicbin? 7. Awbik4a ky4. Ara kumaep Ayylap 6onywar? 8. SMHe y4yH Kaana-
raH ane agam y4Kkyd, Xe KocMoHasT 6ono anbaut? |

A 9xon YTYY

1. At mMeHeH JKepauH opTocyHJarbl TapThillyy KY4YYH dcelTeruie.
m =6 102 k2. Ait MeHeH JKepauH oprocyHAars! apajsik 4 - 10° a. M, = 6 - 10* k.

2. Maccanapst 50 000 T ga# 60JIrOH 9KK KopabJib OUpH oupuHeH 1 kM apa-
JABIKTA TypymiaT. Bys sk kKopabiAMH TapThUIBIIIYY KY4YY KaH4ara bapabap?

¥3. Drep 9pKHUH TYIIYYHYH buigaMzaanyycy 9,8 m/c? boiaco, KepaAnH Maccachl
kanuanbik? MKepaus paauycy 6370 xm re H6apadap.

A. IlaxTazars KOTOPry4d MallMHEHNH (kneTs) muuHje Maccacsl 100 k2 KYK
sKaTaT. Irep KJeTh: '

&) 0,3 m/c? punjjaMianyy MeHeH BepTUKaJlb foroHYa KOTOpyJce; 6) bup Ka-
JIBINTa KeIMbLUIra KeJice; B) 0,4 »m/c? puigaMmaanyy MeHeH TOMOH TYIIICO; I') 9pKUH
TYIICO, aH/la KYKTYH cajJiMarsl KaHjan?

H.J5. Maccacsl 1 ¥z GOJNTroH HEepCeHMH VIOJJIarsl JKaHa dKBaTOP/AOrYy cajiMarbl
kanua? Mepauu paguycy 6400 kx gen airbuia.

~6. Hyprynuy Ke3 aublll KyMraHya cajaMaKChbI3 abaJsiia 6oJICYH YYYH pajguy-
cy 40 M TOMIIOK KOIIYPDOHYH OPTO KE€PHUH aBTOMOOMJIb KaHJIaM bUIJIaM/IbIK MEeHEeH
oTyly Kepek?

'57. JepaeH yuypyiarad Kocmoc pakeracsl 20 .,u/{:2 pUIlaMJlaHYy MeHeH Bep-
TUKAIE BATEITTAa KBIMMBUIAAWT. Orep KOCMOHABTTHIH Maccackl 80 ke DoJjico, aHbIH
yyyn Hapa kaTKaH Ke3Jlery cajMarsl kanua? KocMoOHABT KaHYaAJIBIK AlllbIK4Ya KYKTY
(kyuTy) ce3eT?

~.P. YoanoHAyH OpTOUO THITBI3ABITEI 5200 xz/M° , an amu paguycy 6100 xx.
YoanoHAyH 6eTHHJEern 9pKHUH TYUIYYHYH bUIZAMAAHYYCYH acenTte?

Junamukanbviih 3aKOHOOPpYHA Mmacene 1olzapyyHyHn mucandapot

1. Maccacsl 1800 k2 60JroH aBTOMOOMJIb THIHY TYypraH abasbl-
HAaH TFOPM30HTaJ b OarnITTa KbIMMbLITA KeJeT Aa, 10 ¢ ybaksbITTaH
kuiine 30 M/c BUIAAMABIKTH ©6p4YyTOT. KBIMMBLIZATKBIMTEIH Tap-
TYy KY4yH aHBIKTarsuia? CypyayyHY acKe ajbarslia.
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Bepungu: Yeirapyy:
] raH TaH,
o S005 ABTOMOOMJIb ajJlereHjie ThIHY TYpraHABIKTa
: aHbIH OamTankbl bUIAaMABITEL § = 0. AJ amMH 10 ¢
% =0 ybakbITTa bLIaMABITEI O1eH 6amTan 30 M /cra »KeT-
t =10 c KeH. JleMek, aJ bUIfaMJaHyyra 33. blugamaanyy
— 9-9 9
PRl i o 0 ;90-:0 DOJITOHAVKTAH d = = boJsiyn KaJar.
TG, KBIMMBLIZAaTKBIUTHIH TAPTYY KYuY HbIOTOHAVH
z 2-3aKOHY 0OoOlOH4YAa BLIJaMJaHyy OepHIl, MacCaHBI

na xeHer. OmoHAVKTaH FT:ma, aJl BMHM a HbIH MaaHUCUH Op/IyHAa
KOMCOK:

F

9
; =m—, 6yra caH MaaHUJIEDHH KOOI 3CEITOO FKYPTY3COK:

30°= |
F =1800 xz- —< =5400 xzn/c =5400H=5,4 KH;

C
Aooby: 5,4 kH.

>, 2

2. Canmarsl 70 k2 6oaron agam JudT meses 0,5 m/c buIgaM/a-

Hyy/Ja eije Kerepyiayn 6apa »karaT. JIMGTTHH IOJIYH aJ agaM KaH-
na Kyd meHeH Dacar?

Bepunnu: Yeirapyy:
P=1T70 xz=700 H Bya yuypaa agamra: sJepre TapTelIyy Kydy,
a=0,5 m/c ’Ke caJMarsl P Taacup aTHII, aJl »KepJd Ko31eM1
1z =10 H THK TOMOH DarsITTajJaraH; OIIOHAOM 3JIe TagAHbIY-
ThIH peaKnusa Kydy N Taacup 9Ter.
Tt Al BepTHKaJb JKOropy OarsiTrajbin, OMU3
U3jlen »KaTKaH DachbIM KYYYHYH ©3YHO Oapabap

foJsioT. ByJ 3KH KY4TYH TeH apakert aTyydycy: (N— P) 60J0T, aHTKEHHA
JTA(PT KOeTepyJyn bapa »karTar.
HeoTOHIVH 2-3aKOHY D0OIOHYA aJI TeH apaKeT 3TYY4dY KY4 JU(PTKe
pLIfaMaaHyy (a) 6eper, 6. a. N — P = ma e F = N = P + ma 60J0T.
OpayHa koo, acentu CHUre ubirapcak:

F=T00H + 70 k2 -0,5 m/c =735 H; F=735 H.

KeM

p 7002

P =mg, m=—= .
g 105

TANnTBIK, aJ =70 xe. OpayHa Koron acenTern, 735H IV aJdJbIK.
Hooby: F=T35H.

=70 kz. bua caimMakTaH MaccaHbl

o1



§ 17. JKepaun kacajiva Kangoodyrapsl (CIlyTHUKTEpH).
BUpHHYM KaHA IKUHUYM KOCMOC bULIAV/IBIKTADBI

Mep OGeruHeH KaHJAaUAbIp OMp A OMMUKTUIHUH/IC NOPHU3OHTAJb
6arsITTa BIPIBITHIATAH ap KaHjak Hepce napabosa 0oloHYa KbIAMBbIJI-
Ta¥T Ja, aKbIpbl Kepre Keaun tymior. slepre TYIIYYHYH apaJjibil'bl-
HBIH YOHAVIY HepCceHHWH DalITallKbl BIPTBITHUINAH MOMCHTTEIH bLI-
TaMAbITBIHA »kapama 0os0T. BamTankbl bIIAAMABIIBl KaHYa YOH
6oJsico, HepcenuH JKepre KeJIMII TYIIYY apajbIl'bl Ja OIIOHYO aJIbIC
D0JI0T.

Orep oIoJ Hepcere KaHJaWAblp OUpP YOH BLIJAAMIBIKTEI Depcek,
anna ansl JKepre Ttymypbeit ase dlepien Oelruiyy apaJibIKTa aHbI
aliJIaHBII VYYII 2KYPYYre ja 6osoT. ByJ Kaucsl yuypAa MYMKYH oosoT?

By KayaH rafa HePCeHHH OOPAYK Kydy Iauja KbUIraH bLIAaM-
laHyycy 60pbopro yMTyayy4dy blIjaMaanyyra 6apadap bouyil, Hepce
OIII0JI Terepek opOuTaja KapMaJlblll Typraijau buI/JaMIbIKKa 99 00J1-
roH MEe3THJje HIIKe amar, 6.a. HepceHUH sKepre TapTbulyy Ky4Y
fopbopro yMTYAyydy Kydy 00JIyIl KaJIraH Me3ruJjje.

drep HepceHWH MaccacblH m, sKepaukua M, aj oMU HeEpCe/IcH
HKepaun 6opbopyHa YeMUHKH apajbIKTBI I' Jel OeJITHJIECEK, aHJa
(2.8) xana (3.11) GopmynanapAblH HErusuH/IE TOMOHKY/IOU Dapa-
OapABIKTHI 2Ka3a aJladbI3:

2
m39
=y = | (3.19)
r .
mg* mM
— Gopbopro yMTyJayydy Kyd, ¥ —5 — HepceHuH Jep-
r

|
|
|

MBIH/1A4

-
AUH 00opbopyHaA TapThLIyy Kydy. (3.19) 6apabapAbIrblH m re JKaHa r
re KbICKapTHIII TOMOHKY (hopMyaara 33 60100y3:

i |
32=7£{,E}Ke 3=i y—ni . (3.20)

r ' 55

24
Orep MKepaun maccacet M =6 - 10 ke, agx aMU pajuycy r=
6400 xm 0osico, auga (3.20) dopMyJlaHBIH HEerd3MH/e YOHAYKTAP-
JBIH caH MaaHUJIEPUH KOIOII TOMOHKYHY a/1a0bI3.

g - fﬁ,ss-lo'”ﬁm“ (m)__ o g KN o KN
’ C

C

\  640010° ‘¢
ABITBIHA 92 00J100y3. By puIiaM/IblKk OMPHHYN KOCMOC BLIIAMJIBITBI
nen aTajaT. ByJ bLIZaMABIKKa 29 Oosron Hepce sHepAuH KacaiMa
»Kagoouycy (cIyTHUTH) Oosyn KajgaT. BUpHHYM KOCMOC bUIAAM/IbI-
rbl MeHeH yukaH Hepce JlepauH aujlaHachblH/la Terepex opburta 60-
foH4Ya y4yaT. Joropyaarsl (3.20) ¢opmyJsiaHbl TOMOHJOTY TYPAO Aa

KM
» 0.a. J = 8-—; BLJIJIaM-

M M
’kasca OosoT, 0. a. TaMbIp MUYMHJEr# Y - AH ;f?.-r JeceKk KaHa

92



M
7 — = & DKEHJIUTHH ICKe aJICaK, auaa (3.20) hopMmysiajaH TOMOHKYHY
a1a0bI3:

3 =7 —I= gr,léﬁ.a. .9=\/gir . (3.21)

Bya ¢opvmyaara g = 9,8 ; >KaHa r = 6,4 10" x MaaHHUJIepUH

KOIOII, TOMOHKYHY aJ1a0bI3:

9:\/9,8:; .6,4-10°% z8-103ﬂ28”7*“. Tlemex, 9 ~ 8%

C C

KocMoc kopabaaepun (KevmejepuH) jKaHa CIIYyTHMKTepAu (skep-
IMH JKacajiMa ’KaH/J00yyJapblH) yYYpyy YYYH aTaubliH pakKeTraiap
KOJIZIOHYJIYII, BepTUKaIb 6arelT 6epuser. Kuiiue tuemesyy OMUUK-
THKKE >KeTKeH COH OepMJIreH OeJITMJIYY IIporpaMMara blJIaUBIK Bep-
THKaJra KapaTa THelejayy oypuka Oypyayn, Jep Oerune mapai-
jesb ydya 6amrainT. KeliMbLUIAaTKbIYbl ©4YPYJITOH COH aJI 9PKHUH YUYY-
ra 33 6osior. Aanyy Mearuau T (Mepam OuMp alylaHBII YBIIyyra

KeTKeH Y0aKBbIThl) TOMOHKY (hopMyJia MEHEH JCeIITeJIeT:
2nr

g (3.22) Buaaun »Koropky acenteodysjgo: T=91 myn.
PakeTaHBIH VIVPYIAVY bLIJaMABITBI KaHYaAJIbIK YOH 00JICO, YKaH-

JI00OYYHYH OpOMTAacChl CO3YJIYHKY 00JYII 2JIIMIC (hopMachblHA 39.
blagaMabIKk YOHOIOII OTYpYII, oup Ke3je Jdlepre TapThlIyy KYYYH

KEeHHII, KOCMOC KeMeCH 3KHMHYHM KOCMOC bLIJaMAbII'bIHA 993 D0JIOT.

KM
dcenToosop aHblH 9y = 11,2 —~ 9KCHMH KODPCOTOT.

MgIHJaH YOHYpaaK bLIJaM/IbIKTa YYYpPYyJraH KOCMOCTYK paKeTa-
nap HepauH «TyTKYHYHaH» Oomronyn, KyHAYH cyTHUIruMHe aillja-

HaT. Jrep pakerara 93 = 16,7 ’-E_‘E YU4YHUY KOCMOC BbLJIIaM/bITBIH Depe

ajicak, agja ajx KyHAYH Aa TapThllyy KYYYHYH TaaCUPUHEH YbITBIII,
famKa »KbUIABI3ABIK AYMHOre y4dyil KeTHIIH Ja MYMKYH. Byu kee-

YEeKTHH HIIIH.

KM
BUPUHYM KOCMOC BLIJaM/IBIIBl Y = 87 — OyJI caaThIHA JI29PJIHUK

29 MUH kmau Oacar jgereH co3! By »xoHeKoM Uil aMec. 1957 -KbLIbI
4-0KTsAOpJa COBETTHK OKYMYVIITYVJIap Ky0aTTyy paKeTaHBIH Kapja-
Mbl MeHeH Maccachl 84 kera »KakKblH Hepcere ajaM3saT TapbIXbIHJA
OUpUHUMJIEepAeH 00ayIl, OUPUHYHA KOCMOC bIJIJaM/IbIIBIH OEpHUIIIKEH.
VYmryia Hepce Hepaun xacamma cunyTHUru (HIHKC).

HKep alinmapacelHJa COYTHHKTEp OMp raHa KY4YTYH — OYTKYJ
NYMHOJYK TapThLIYY KYYYHYH TaaCHPH acThIHAA KblMbLIgamar. by
KYYd CIIYTHUKKE Ja, aHbIH MUYMHJErHd >KaHJlyy, >KAHCBI3 HepceJep-
IUH OapabITbIHA OMpAed bLIgaMaaHyy Oeper. Canmakchbld abau je-
red kagjgau OoJsior? ByJs aban yuypyHAa ap KaHjau jedopMalus
00JIOOUT, JEeMeK, CEepIMJITMUTYYJIYK Kydy aa Ooxadour. CaiMaKChI3-
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ABIKTHIH OUp TOII BIHraMchI3ABIIbl 6ap. OMIOHAYKTaH, a3bIPKBI OKY-
MVIITYYJIapAblH KOUTreMIyy MaceJleCHHUH OUpH Doy Kacaama call-
MaKThl TY3YY JCeIlTeJIeT.

4
» 1. Karicel keane Hepce XXepauH xacanma cnyTHuru 6onyn kanat? 2. bupuxyn,

IKUHYM, YHYHYY KOCMOC binaaMabikTapsl kanceinap? 3. flynHeae bupuHym xa-
canma CNyTHUK Ka4aH, kanhaa ydypynrad, Maccachl kaH4ya bonron? 4. Canmak-
cbi3 aban XeHyHae amHe bunecunep?

Bymkyn Opinenyk mapmuviiiyyza macene Wol2apyynyn
mucardapot

1. XKep aitmaHachlH/Ia CIYTHUKTHH Terepek opbura 000HYA au-
nagyy mearuau T=240 mun, maccacsl m=1,2 1T 60JICO, CHYTHUKTHH
opbuTaceiEbIH JHlep OeTuHeH OMAMKTUIMH KaHa KMHETUKAJIBIK dHEp-
rusicklH acenrteruse. Jep paguycy R =6,4 - 10° x.

Bepunau: Yeirapyy:
T =240 myn =1, 44 104 ¢ CoyTHUKTHH opbuTa ODOOHYA KbIM-
m=1,2T —1 2-10" ke MBLIBIHAA ara JdXep/iuH raga TapTyy Ky4dy
g=9,8 .M/C Taacup aTeT Aa (Damika IJlaHeTaJap/bl-
ko= 6,4 - 10" n Kbl 9CKe aJlapJIBIK aMec, KM4YMHe), aHBI
opburaza kapman typaT. OmOHAYKTaH
H =2k~ ? ara pUIaM/IaHVVY OepreHjie TOMOHKY 11apT
aTKapbljaT: Fm‘H‘=Fﬁ_N_, (1)
mM m9*
MbIEAA Fyp e = ¥~ — Gopbopro TapThLIYY KY4Y (2) kaHa e &
2nR
fopbopro yMTyJIyy Kydy, ajl aMH I = —5~ OOJTOHAYKTaH
mar’R
Fﬁ.y.u’. B (3)
M 47°R
e = (4)
Mspiaga R=R_+H opOUTaJIbIK pajuyc DOJNTOH/AYKTAH
MT?
y = =R°. (5)
By 6apabapAbIKTBIH COJI JKarblHaH aJbIMbIH KaHa 06JIYMYH R x Ka
2
Ke0OMTYII, TOMOHKYHY a1abbIa: MT'R, - Rp3 (6)
2 2 <
7 M 3 g 4 R.'Hf gTszz 3
Anosvm ' R * JKeHHH JCKe ajicak, aHja F it /ol
MeiEgaH R au Taan, caH MaaHMJIEPHH KOOI, 3CeIlTecCekK:
T’R_°
R:%[g ~ 1,28 - 10" M, 6. a. R=1,28- 107 % . AHzA

H=R-Ry =(128-6,4)-10° =6,4-10%x
54



Ilemex, H = 6,4 - 10° x, 6. a. cuyTHUK kep OeruneH 6,4 -10° m
GUIMKTHKTEe yuypyJiaraH, oya Jep paguycyHa bapabap. COyTHHK-
THH KHHETHKAJIBIK dHEPTHSACHIH TOMOHKY (opMyJia MeHeH TababbIa:

m §°
E. = 5
92 2 p2 2pd IERE
nR man“R =2an g 2r°R°m

9 = = posroHAVKTaH K, = o3 =t X T

YoHayKTap/AblH caH MaaHUJIepuH opayHa Koion CHje scenrtecex:

 2(3,14)*(1,28107)%1,210° _ 1 o 110
E, = Ao =1,9-10"° Joxe.

sHooby: E_=19- 10'° Twc=1,9- 10* MTx; H =6,4- 10%.

III 2nraeadazel 3K Hezu3zu maairstmammap

Kyud 6y BIZaMABIKTBEIH ©3repymy, blIJaMIaHyyHYH nmanaa 0o-
JYIIYHYH ce0OellKepH.

Kyd apakeTTH MYHO3/IOUT.

blinamaaryy Maccara Keakapas/bl. Macca HHEPTTYYJIYKTYH Y€HHM.

Ken rtakpeiitbansik ¢axtbuiap XVII  KpUIBIMJABIH aKbIPbIH/A
HpI0TOH auyKaH KBIMMBUIJIbIH »Ke JUHAMHUKAHBIH Y4 3aKOHYHYH HETU-
3UH TY30T. HepIUsIbIK 2CENTOeO CUCTEeMachlH/a OyJI 3aKOH/0P:

3zep Hepceze maacup 3MKCH Ky4mepoyH cYymMmacol Ho2o bapabap
6oJicO, aHda 3Ccenmee CUCMEeMAaAcblHa CAlblulmblpMaiyy aiza ym-
MyYAYY KbLULMbLAbIHOAZbL HEPCCHUH bladamdblebl 0326pbeu myp-
2an 3cenmee cucmemacovl 6osrom.

Hepceze maacup 3mKeH Ky4, 03YHYH Hapambollblulblia K63Ka-
pandvL 60160CMOH, HEPCCHUH Maccacbl MCHEH Al Ky bepzcH bl
damdanyynyn kebeumyndycyne 6apabap: F = ma-

Hepcenep 6upu 6upune sapambvlibiuivt 60ioHva 6updeil, ao-
cotommyi maarnuiepu 6oonva 6apabap, 6azetmmapbt O0IOHYA Ka-
pama-Kkapulbl Kyemep MCHCH apaKemmceHuwem:. F, =—F,.

HpIOTOHAVH MeXaHHMKachl (pM3MKaHBIH TapbIXbIHJA, HJIUM/E
KyOyJymTap/AblH OyTYH/J6# OMp KEeHUPH KJIACCBHIH — HepceJIep/IuH
KBIMMBLIZIaPBIH TYypa aHbIKTa ajla Typrad Teopus 0oJyl caHasar.
HpIOTOHAVH 3aKOH/J0PY HErM3WHEH MeXaHHMKaHBIH Dap/bIK MaceJie-
JIEpHH Yeuyyre MYMKYHUYYJIYK OepeT. drep Hepcere apakeT 9TKEH KY4YTOP
Gearuayy 60Jco, aHBIH TPAEKTOPUAHBIH ap KaHJal YeKUTHUH/Eer'd bLI-
naMJAaHYYCYH aHBIKTOOro Oostor. Macca MeHeH Hepcere apakKeT 9TYYTY
KydTop Oearuiyy 6osico, bUIaMAaHyyHY Tabyyra 00JI0T, aH/JaH apbl
aHBIH BLIJAM/bIIbl, VOAKBITTBIH KaaJlaraH MaaHUCHUH/IEI'H KOTOPYJIY-
IIYH, aKbIpbIHJA YOAKBITTHIH KaaJlalaH MOMEHTHHJ/IETH HEpCEeHUH
KOOpPAMHATACBIH AHBIKTOOI'0 DOJIOT.

[IpakTHKaja KOl y4yypJiap/la HepCeHWH bLIJaM/bITBIH, BLJIIaM-
MaHYYCYH ’KaHa ara TaacUp 3TKeH KYUTY »K.0. YOHAYKTap/Jbl JCell-
TeIl YpIrapyy Tajal KBLJIbIHAT. |

HpI0TOH/[VH 3aKOH/IOPY HMHEPIUSAJI/bIK JCENTOO CUCTeMacCbhbIH/la
aATKapblIaT »KaHa »KOTroOpy/arsl CHIAKTYY KOHOKOU MaceJiejep/id bl-

rapyyra MYMKYHAYK Oeper.
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1V znasa

HMAPATBIJIBIIHITAI'bI K YIT OP

- § 18. Cypyayy kyuy. Cypyayy koadpuigmenTu.
CYypYayYHYH TYPJIOpY

® Hepcenep 6upu-6UpM MeHEH TY3JA0H-TY3 TUMMUIIKEH ydypja ajap-
AbIH TUMHAINKEH OeTTepMHHUH OPTOCYHAA CYPYJYY KYdYy el aTajiraH
KY4 mauja 00JIOT.

CypyJIyy KYdYHYH MYHO3/YY OeJrujepuEuH OUpHU — 0yJ1 TUMHIIIKEH
OeTTepHH OMpPU OMpPHHE CcaJBIIITBIPMAJAYy KbIMMBLIrNa KeJUIIHHE
«KaplIblJbIK» KOPCOTKOHJYI'YHJO, 0. a. OUp Hepcere CaJIBIIITHIPMA-
VY 9KMHYUCHHUH KBIMMBLITa KeJUIIMHEe KapHIBLJIBIK K0JIT00 00JI-
FOHAYIYH/A.

CypyJIYYHYH Y4 TYpy O0ap: ThIHY adaJarsl CYpYJYY, ChIAraIaHbIII

CYPYJIYY sKaHa TOTOJOHYI cypyayy. Cypy/yy Kydy Hepcejep OMpU-OMpH
MeHeH TY3/I0H-TY3 THUHIIAN TYpraH Kea3je maijga 00J0T ga, THUHII-

— KeH OeTTepAu O0MJI0TO, KbIMMBLI-
lN JAbIH OarsITbIHAa KapaMa-Kapuibl 0a-

= - reiTTajsar (38-cyper).
F CypeTTe Hepcere oup Heue
¢ . < KYd TaacHp JTHII »KaTaT. F, —
| F o HepCeHUH OOPJVK KYydy TOMOH
,[ i K©3/101 BepTHKaJb barsITTajraH,
F N TagHBIUTHIH, AeMeK, CToJ De-
38-cyper. THHUH peakKnus Ky4dy, [/ — CTOJI

MeHeH HepCeHUH THUUUIIYY OeTH-

@ He nmapaJsuesib 60arsiTTajJIraH KYy4d, 0. a. OyJ1 HepceHU JUHaAMOMETp-
re MJIMAI CYMPOrOH Ke3jlerd AMHAMOMETP/MH KOpCOTYycY, arep F
KYdy aHYa 4oH 00Ji00co, Hepce ThIHY abayja Kajna oeper. MyHyH
o3y omos F KydyHe MOJAyJy OoioHYa Gapabap, 6arbiThl 0OHOHYA

KapaMa-Kapmbl 0arpITTanrald Feyp cypyJyy Kydy apakeT 3TeT [e-
reHJIUK, O. a,,1

| F = —Feypl. (4.1)
YHIyHYH 03y cYpYJyy Kydy 00Ji0T, aHBI TBIHY abaijiarsl CYpyJayy
KY4y Jlell aifTabb13. Orep HepceHM KaTyy TapTcak, AMHAMOMeTp F

KYUYYHYH YOHOUTOHJYIYH KopcerteT (39-cyper). Hepce ThiHY abasja
kajsa oeper. JleMek, cypyJyy Kydy Ja YOHOET. Jrep AMHaAMOMeTpre
UJIUHTEeH »KYKTY jAarel aJie Tapra (cyipeit) Oepcek, F THH KaH/Jau-
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5 r;f cyp

39-cypor.

AbIp OMp MaaHUCHH/Ie Hepce KO3ToJIYI, »KbLIMEBIIIa doamraiT. Hepce
OUp KaJbllTa KBUITaH Ke3/ler'd JHHAMOMCTP/AMH OVJI KOPCOTYYCYHYH

03Y Feyp 0OJYI acenTeseT. A 9MH F > Feyp OOJTOHIOH GalmTar

Hepce bLIJIaM/IaHbIIl KBIMMBLITa KeJie OallTauT.

TeiHY abaajgarsl cypyJjayy Kydy oop OyoMaapasl: IKadThl, CTOJI-
AV, XKAIIUKTH, POSAJJIBI 2K. 0. Op/IVHAH »KBLJJIBIPYYra »K0JT00 00JIyyuy
KYYTYH J1aJl 03Y.

Jrep »KYKTY, 0. a. CTOJIrO NEepHEeHJUKYJIAP apakKeT 3TKeH KYUYTY

YOHOMTCOK, aHJa ara »kapaina aHbl (3KYKTY) TapTKaH Ke3je F KYydy
J1a YOHOCT.

Croaro TUK OGarsITTalraH KydTy OachIM Kydy jeious. [leMek,
ThIHY abaJigarsl CYpYJYYHYH MaKCHMAJIAYY KYdy OachbIM KYUYHO IIpO-
nopnusam. HeloTorAyH 3-3aKOHY 00I0HUYa DachIM KYydy MOAVJIY 0o-
IOHYa TassHBIUTHIH peaKIlusA KY4YYHO Dapabap.

MyHy MaTeMaTHKaJbIK TYPJAO TOMOHKYUYO Ka3yyra 60J0T:

ll[ﬁ'cfpymax = ﬂ.ﬁ? . (4.2) Byra cajapllIThIpMaJyy CEPHHUJITHY KYUY

Feyp = —kx dopMyJiacel MeHeH aHbIKTaJjar.

Mpiggarsl N — 6achiv Ky4y, 4 (MBIO) — cYpYJyY KoahdDUIITUEeHTH
Jell aTajiraH IPOoNoOpPIUAJAIITHIK KodhhuUuiuenr, (4.2) hopmyiracbliHaH

| Fcypy max |
CYPYJYY KOa(h(hpUIIMEeHTUH aHbIKTacak 00JoT, 0. a. U = = _i'(4'3)
I Hemexr, cypyryy Kosppuuuenmu den cypyayy Kyiynyn 6acovim
KY4yHo 00N20H Kamblulbl MCHEH YCHCLYYLy YOHOYK ama.anm.

CypyJlyy KydyHYH naijja 60JTroH ceOenTepuHUH OUPU CYPYJIYIII-
KOH OeTTep/IMH »KblIIMakKai aMmec, O6ojaypakai oonymynjga (40-a, 6
cypoerTop). Hepcesiepiue O0upu OMpUHe CaJBINITHIPMAJYy KBIAMBI-
JbIHJIa OMp HepceHUH OETHMHUH YPUYKTAphl dKMHUYUHHUH O yH/a-
PblHA MJIMHHUIIKUI, KBIMMbBLIra KOOYPOOK KapUIbLIBIK KOPCOTOT.

Cypynyy koagdumuenTy [ CYPYJYIIKOH OCTTEepAMH callaThbiHA

(KBLIMaKaMJbITbIHA), HEpceJep/JuH TeruHe (MaTepuaiablHa) K. 0.
(hbaKTOpPJIOPro KO3KapaH /bl 00JI0T. AJI KOO(HHUIITMEHTTHH OUPUTHA 00JI-
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40-cypeor. 41-cypeor.

GOIT, JKOH raHa 2CeJUK caH MU . Ajn OepujreH 3K Hepce YIYH TY-

paKTyy YOHJYVK ’KaHa ap KaHJau HepceJepje ap bamka.
CeliirasiaHbIn (MKBIJIMBIIIBIIT) CYPYJIYYTI'® YaHAHBIH, JBI2XKAaHBIH Kap,
KOHbKMHHUH MY3 00I0OHYAa KBIMMBLIbI, KbICKAChl OMP HEPCEeHU IKUH-
YU HepceHWH beTH O0r0OHYA CYUPOIOH yUyp/a naiiaa 6osiot (41-cyper).
AJI 3MH KYMYpPY HepceJiep, MHCaJbl, AOHI'OJOKTOP, MIBIPTBIU
’Ke Kaparai, Tom, map, HUJIHHAP 2K.0. HepceJiep TOTOJOHI'OH y4yp-
la TOTOJIOHYII CYPYJYY naiiaa 6osoT (42-cyper).

NOALWWNHUKTUH TYNKYCY

BKNaAbill

44-cyper.

TorosoHYI CYPYJIYY KY4Y CBIMIrajJaHbII CYPYAYY KYYYHOH KHYIHMHE
JKeHJMTHH TYPMVII Kepceryn karaT. OmroJ ceDenTyYy JAOHIOJIOK,
nogmunHEUK (43-a, 6 cyper), oop HepceJepAUWH AJABIHA KYyMYpPY
IIBIPTBIA TOIIOI JKe JOHreJOK 00I0HYA JKBUIABIPYY KEJIUI YbIKKaH
(44-a, 6 cyper).
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§ 19. CypyayyHyH poJay

bus TypMmymyoysga gauMbiMa CYpPYJYYHYH ap TYpPYHe aAyyiiap 0o-
Joby3. MamuHe KBIMMBLITIa KeJreHJe, CTAHOK HMIINTereH/le aHbLIH
TeTUKTEpPH, »Ke JAOHIeJIOK MeHeH KOJIJIVH OpPTOCYHJaa, a30bl, KOIIIY
cypyiayy 6osior. Cypyinyy mamaanyy Aa, 3plSHAVY aa. lemek, maijga-
Jyy 60Jico aHBI K6OOUTYY, 3BIAHAYY DoJico azauTyyby3 Kepek. Cypyayy
KY4Y JaMbIMa 3JIle KBIMMbLJITra KaplUIbLJIBIK KOPCOTOT JereHu0OM3 aHua
Tyypa 00a001 Kasar. Irep cypyJayy (TeiHY abaJsijarnr)
bosboco, aHJa OPYVHJAAH >XBLIYY Ja MYMKYH 0OJIMOK
aMmec. busauH Koaybyara ke ycTyOy3re a4 Hepce TOK-
TOMOK 3MecC, YUY KYpraH KbIIITap KbIHAJBIN, KarblJ-
raH MBIK KapMaJiblll TYpPMaK aMec K. 0.

@ CypyayyHy KebeiTYy MaKcaTbIH/a KOJAOPTro KyM,
TaapblHABI, OTYVHAYH KYJY, HOIarela Teryaer. MamuHe
THITBLIBII KaJIraH/Ja JOHI0JOKTOPAYH aJl/iblIHa OUp Hepce
TOIOJIOT, ChIMIrajlaKTa JOHI'eJIOKTOPre YBIHXXBIPp 0ail-

JIJaHaT, IIAHAJapAblH, I'eJIOIl, OTYKTYH TaMaHBIHBIH D0AYpPJIYY 00Jy-
IIyHa KaM KepyJeT (45-cyper).

® Cypyiayy aelgHAyY 60JICO, aHAA MANJI00, KBLIMAJIOO POTUKTYY JKe
MIapUKTYY NOAIIUIHUKTEPAU KOJIJOHYY KOJJA0PY MeHeH a3alTyy-
HYH KaMbIH KOPYIIOT.

Jdrep KaTyy Hepce CYVIOKTYKTa ke rasja 6oJico, aHja ara aHblH
KbIMMbIJIbIHA KapaMa-Kaplibl OarbITTajralH 4YeMpOHYH KapIIbLIBIK
KY4dY TaacHp JTeT.

by yaypja jfese KapIIbLIBIK KY4y Imauaanayy 6oJjco (IrapamnrioT
MEeHeH TYIIYPYYAe) Ke0OUTYY KepeK, 3bIAHAYY 00JIcO a3aTyy MakKca-
TBIH/Ia HepceJiepre »KblJIMaKau — »XKeHUJI alJIaHBIII OTYYYY — BIINIKBIJI-
bac ¢opma 6epuiier. Mucanbl, caMoJIeTTYH KaHATBIHBIH (hopMachl,
KaWBIKTBIH, CYY acThIHJA JKYPYYYY KEeMEeHHUH, >Kapblllyyra apHaJraH
MAaIIMHEHMH, KOCMOCKO YYYpYyJyyuyy anlapaTTbiH, paKeTaHbIH (op-
MaJlapblH aJjicak 00JI0T.

CYIOKTYK MeHeH rasjapjia ThIHY abaJijarsl cypyJyy Kydy maijaa
00s00MT. AKBIPpBIH/JA CYPYJYY KYUYYHYH KapaTblLJIBIIIBl TOJYVK OKVII-
YUPOHYJIO 3JIEKTUI'UH 3CKepTeOus.

45-cypeor.

? 1. Cypynyy Kysdy KayaH naitaa 60not? 2. Cypynyy KySYHYH TYpnepy Kaicbinap?

3. CypynyyHyH TypyHe mucanaap kentuprune? 4. Cypynyy koadduumeHTH
Aen 3MHeHu antabbid? 5. CypynyyHyH kenun 4ybiryy cebebuH antkbina.
6. Cypynyy koahduumeHtn amHenepre keakapauabl? 7. CypynyyHyH 3bisiH-
Ayy yvYypyHa mucannap kentuprune? 8. Cypynyy kaucol kesage naunaganyy?
9. blwkbinbac opma amHe y4yH 6epunet? 10. IMHE yYyH MalLvHe Thirbinar?

A 10-k e BYTYY 4
1. Orep Baneikubira 6apyy noesfiuH NapoBO3YHYH TapTyy kKyuy 16 -10 H,
cypynyyy koappunuesT 0,2 6osico, napoBo3yH JOHI'OJOKTOPYHO »KacajraH Da-

ChIM KY4YY KaHYaJbIK?
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9 Casyrmarsl 2000 H 6GoJTOH ’Kblray >KallMIUH IeMEHT roj OoloH4Ya Gup
KaJIBIITA KBUIBIDYY YUYH KaHuya Kyd Kepek? Cypyayy KoahdUIMEHTH 0,18.

3 Yon aTaM 5 KM ajdbICTHIKTArbl TOKOWI0H YaHackl MeHeH Toarypa 12000 H
(YaHAHBIH caJIMarblH KOIIKOH/0) OTYH KYKTOII KeJIAH. YoH aTaMAbIH aThl KaH4a
sxymym arxapran? Cypyiyy koadduuuentn 0,04.

4. DvHe yuyH OeJKYPUOOJIOH KeJIPeH cyy/a YypKarahjaH KOpo cY3YY KeHun?

5. Oop YK Tapryy4y TYKyMJars! aTTapAblH MeJIjlellId yuypyHaa Oup ar
Maccachl 23 m 3KYKTY OMp KasIbIIITa CYMpPOIl KeTKHUPEeT. Jrep aTThIH TapTyy Kydy
2.3 kH 6oyco, cypyayy KOa(p(hHUIIMEHTUH IdcenTeruie.

HKapameirsluumazot K y4mepze macene 1olzapyymnyn mucandap o

1. Drep kep OeTHHe >KAKBIHKbI OPYH/la 9PKHMH TYIIYYHYH BLI-
raMaanyyey g = 9,8 a/c? 6oico, Hepaun Mmaccacsl Kandanbik? Hlep
paguycy R = 6370 knm.

Bepunau: Yeirapyy:

g=9,8 m/c JKepauH MaccacblH Tapa3a MeHeH
R=6370km = 6,4-10° | enmuoo 34 MYMKYH aMec. DUpPOK 9pKUH

s o TYINIYYHYH bUIJaMJaHYYCYVH aHBIKTOOYY
y=6,67-10 R dopMyIa MeHeH acenToeore bojor, 0. a.
M- 2 P=mg xaHa g =7 %’j—’ (hopmyajgapbl-

-

— M -
gau P = F 6oaroaaykran F =y &7 Thl an1abbI3, MBIHJIa ¥ — TApPTBUIVY

rypakTyyayry, M — Hepaun maccacel, R — aHBIH pajuycy. Hlorop-

gR*
Ky dopmynagan M = =, CaH MAaHMJICPUH KOOI dCCITel TabadbI3:

9,8 2 - 6,37-10° =
M= < — =~ 6-10°" K2
11 H-m
6,67-10  —5 , %
K2 Aoooy: M, _=~6-107" ke.

2. yk raprkan ar 600 H ro 4eMMHKH KYYTY mayja Kbljaar.
Orep YaHAHBIH TaMaHBIHBIH Kap MEHEH CYPYJIYY KO(D(hUIUCHTH 0,05ke
papabap. Anma maccachl 100 k2 KeJreH 4aHa MCEHCH KaHYa JKYKTY
raprar? YaHaHBIH jKaH KbIra4bl YKOJII'0 IIapaJljiesib /eIl dCETITCrUIIC.

Bepuiagn: Yeirapyy:
oz S Cypyayy KoaddUAIUEeHTH H — CcYPYJYY KYIY OOp-
H=10,05 AVK KYJdYHOH KaHUa dce YOH OKCHMH TYIOHTAT.
mq:100 e OmoHAYKTaAH U = %’— , ax amMmu N =mg, MBIHJA
g=9,8m/c’ m=m +m_, m — YaHaHBIH Maccachl, m — KYKTYH
i A 9 F A

Maccachl. Agfa: 1= e Um.g+m, Ug=F.

m —?

=

(m,+m,)g
60



F—-—um._g

Moiagar pm_g=F-m_ pg; Mx = i . Cang Maanu-

JIepUH KOIOII, dCCITEIl, TOMOHKY »KoonTy ajaabnia: m_=1100 re.

Aooby: Hykryn maccacsr: m =1100 ke.

3. Xoropky yuy OCKHMTHMJIMII BEpPTHKAaJb KauJaHBIIIKaH IIPY-
KMHAHBIH 0up yuyHa Maccachl 0,1 ke )XYk HiauHreH. TepMeslyy TOK-
TOTOHJJOH KHHHMH Ipy>KHHa 2 cmre y3apraH. lIpy’>KHHaHBIH KaTyy-
JIVK KO3(h(HUIIHCHTHH aHBIKTArbLIa?

Bepuiu: Ypirapyy:
m=0,1 k2 [Ipy>XKMHAHBIH KATYVJIVK KOd(M(HUIIMCHTH
x=2cmn=0,02M| k an npyxuHaHBIH MaTepUaJblHa KO3Ka-
= 2
g=10 m/c panjbl. Cepnuiaruy Hepce YuyH I'VK 3aKoHY
9 boroEYa: F =—-Fkx, F = mg, MbIHJIQ X —
R~ cepr cepm

co3yJyy apajabirbl. OpjilyHa KOUCOK: mg = —kx 00JIOT. «—» MHHYC

mg
’KOH raHa 0arbITTEI KOPCOTOT. k = — Ke caH MaaHMJICPHUH KOIOII OCell-
0,1xe -10 % o
C
Tecek: Rk = = 50—
0,02 m M

- & A H
HAooby: k =50 —.
IV rJiaBajiarbl OH HErm3ru MadaJjbiMaTTap

HapaTeLIslTarbl KY4TOPro rjaBaja KapaJjiral cypyJyy KY4YHOH

o o Mm
OamKa OYTKYJ AYMHOJYK TapThlayy F =y g7 » CCPIMJIHY KYTY

Foepn. = kX xuper. Bys kyurep 6amka rijasaja KapaJraH/IbIKTaH

OyJI riaBajia cypyJyy Kydy KOHYHJI0 raHa ce3 boaay. Cypyiayy Kydy
Oup HepceHUH OeTH 00IOHYA IKMHYM HeEpce KbIMMBLIra KeJII'eH Ke3-
Jle mauja 00JI0T Ja KbIMMBLJIra «KaplIbLJIBIK» KOPCOTOT.

Feepn. = }Jf—\.( . N — 6aceIM Ky4Y, N — mg. Auna F.,, = umg,

cepi,

y 3 M~ bcesmK caH.

Cypyiyy naujgaayy 6ojco M ra KO0OOUTYY KepeK, ajl 3bIAHAYY 00JI-
co, Mra azauTyy KepekK.

CypyJiyYHYH ThIHY abaJjiarbl, CbIMrajJaHblll 2Ke KbIJIMBIIIBII, TO-
MOJIOHYII CYPYJIYY JAereH TypJepy O0ap. MU — cypyayy KoaddHIUCHTH

TYPAYY Hepceaepje (CYPYJYHNIKOH HepceJiepjie) TYPAYY4YO. Al
CYPYJIYIIKOH OeTTepJAMH MaTepHaJjiblHa (TeruHe), camaTblHa K. 0.

Ko3kapaHbl. TypMymTa »aHa IIpaKTUKAaJ/a aHbl 3CKe allyy Kepek.

MbIH/Ia M (MBIO) — CYPYJIYY KOI(hDUAIIUCHTH. U =
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V 2nrasa

HKYMYII JKAHA DHEPI'HA

§ 20. Kywym. Kywymrryn kaansl Gopvyliacsl
Hepceze apakem amKeH Ky4myH HAMbLUNCACLLHOA AHbLH KAH-
daildblp 6up apaiblKKa AblAyy npoueccu MCXAHUKANbLK HYymyul
HCe HCOH 3JC HeYyMyuwr den amanam.

PdPuzuKagarsl XKyMYII TYIIYHYTY MeHEeH KYHYMJAYK TYPMYIITarsl
PKYMVII TYOIYHYTYHYH OPTOCYHJa albIpMa 0ap.

MexaHUKAJIBIK KYMYIITY — A, KY4dTY F 2KaHa OlLI10JI KYUTYH apa-

KeTH acThIH/a Hepce »KbLJITaH apaJbIKThI S JleceK, aH/a KYUYTYH Hep-

CeHUH KbLJIVY 0arbIThIHA JaJ KeJI'eH YUYYPYH/AArsl XJKyMYI1y TOMOHKY

TyioHTMaHb! Gepaapu VII kiaccra aWteuiras, 6. a. A=F-S (5.1)
dbopMyaachklHAH KYMYIITYH MaTeMaTHUKaJbIK TYIOHTYJIYIIYH aJIraH-

Ob13. Jrep Ky4 F ke ko S THH 6upu 60s60co, HUIMKAAA KYMYIII

aTKapblLIraH 0OJIVII dCelTeJ0euT.
Mucajpl, 00p KYKTY KOTOpYI, OMpOK opAyOy3jaH KblIDacak,
aH/a YKYMVII aTKapbLI0aiT, ke Hepce »aJjaH aJle HHepuus 0ooHYa

KbIMMBLITA KeJjce (0ya ydypaa — f‘) aHja Ja (pU3UKajgarsl KXyMYII
aTKapblabarad 60yl acenTesaeT. AJI 9MHA TYpMYLITa YIIYJ y4ypJjap-
IBIH OapbITbIH/A KYMYILI aTKapbLIraH 00J0T. MexaHUKAJIbIK KY-
My (0M3 MBIHJAAH apbl »KOH 3Jle XXYMYII Jlell cynJionoy3) ckajsap-
JIBIK YOHJAVK, 6. a. barpiTka 23 amec. CH oupaurunje >XyMyHITYH

oupauru: [A] = [1H - x] = [1 Jx] KaObLI aJIbIHTraH.

@ 1 H xyu >xyMiam, HepceHM 1 M apaJjIbIKKa KBLIJbIPraH Kesje
aTKapblIrad Kymymry 1/]x nendus.

Ilxxoyapan oH Mx, w/lx, xkuauae mx, mr/lx x. 0. OUp-
AUKTEPHU Jla KOJJAOHYJIAT.

JKyMyn oH xaHa Tepc DOJYIIY MYMKYH. Orep KYYTYH OarbIThl
MeHeH KBIMMBLIABIH 0arbIThl JlaJl KeJice, KYd OH KyMyll aTKapar,
6. a. A >0 boJoT.

Orep Ky4TyH 0arsIThl MeHEeH KbIMMBLIJbIH 0arbiThl KapaMa-Kap-
mel 60JICo, KyMym Tepe 6oJoT, 0. a. A < 0.

AJl ODMH TYpPMYIITa KYY MeHeH KBIMMBUIJBIH OareIThl KaH/aMu-
ABIp 6Up Gypu GoIOHUA OGarbITTAJIraH ydypJjap Kem Kesjpemer. Muca-
JbI, YaHAHBI, KOJIACKAHbI, HePCEHU >KUIKe Galyiall ajblll CYMPOroH
yuypja, Hepce TOPH30HTa b 0ArbITTa KBIMMBLIZAUT, aJl 9MHU KYY KU
poronua OarsiTTasatr (46-a, 6-cyper). bya yuyp TOMOHKY4YO TYIIYH-
aypysaeT. A yuyH 46-6, cypeTTy Kapauibl.
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46-cyperT.

MpIHIa ¢ OypUy KYY MEHEH KOTOPYJIYIITYH (KbIMMBLIJABIH) 0a-
I'BIT apachlHAarsl Oypu. F — Kydy yaHara OalJIlaHTaH »KHUII DoOHYA
parsiTTajarad. KelMMbBLI TOPH30HTKO IIapajjensb, 0. a. A = F S, Uui-

MegeH Fi1= F -coso aKeHHM KOPYHYI Typar.

Byn y4yypaarsl >XyMyII: [A —"F<S cos a} . (5.2) bya dpopmyJa

KYMVIOTYH »KaJIObl aHBIKTAJBIIIBIHBIH (popMYyJiachkl Jell aTaJjarT.
MBEBIHIaH TOMOHKYAOM aMpbIM ydypJlap KeJuIll 4YbIrar:
@® Orep o = 0 06oJico, agja F »xaHa S THH 6arsiTTapsl gaj KeJleT, aJll

|

aMHu cos0°=1re ngemex,
Chl KeJIMII 4YbIrar.
Jrep Ky4 F MeHeH S KapaMa-Kapuibl barsiTTajnca, 6. a. o =180°
6oaroaao cos 180° =—1 Gosor. Aga |A=-F-S |, 6.a. A<0
00JIYII, TepCc KYMYIITYH (opMyJachl KeJUIl YbIraT. o OypYYHYH
KaaJjlaraH Oap/bIK yuyypJapblH/a (9.2) (popMyJiacbIHBIH HETH3UH]E

A=F -S|, A>0, oH »)KyMyIITYH opMmy.Jia-

A=F-Scosa dopmyaacsl KOJJOHYJIAT.

OmeHTHII, »KYMVYII KYYTYH »XaHa KOTOPVJIVIITYH MOAVJIJaphbl-
HBIH KY4Y >KaHa KOTOPYJIVII BEKTOPJIOPY apachblHAarbl OYpUYTYH KOCH-
HYCYHVH KO0OUTYH/IYcYHO6 Dapabap.

arep o =90° 6osco c0s90°= 0 GOATOHAVK-
taH (5.2) hopmyaaceiEgarsl A = 0 00J10T.

IlemMek, XKyMyIII aTKapbliiOaral yuyyp Aa Kes-
aemer. Mucaibl, XYKTY FTOPH30HTaJIb 0arsITTa
KOTOpYyV/a, aJl )KYKKO TaacHUp 3TYY4dY OOPAVK KYy4y
KBIMMBLJIABIH 0arsiTbl MeHeH 90° Tyk Oypury
TY3OT JEeCeK »KaHa ajJl OOPAYVK KYUY »KBLIJABIPYY
KYYYHOH 40H 00JIcO, aHJ/JIa HEPpCeHU I'OPU30HTAJIb
DarsITTa KBUIABIPYY/Aa OOPAVK KYUYYHYH 2KYMY-
my HeJre d6apabap 6osior. Hepce altnrana 6010H- S 2m
Yya KBIMMBLIJAraH Ke3jle KY4d pagdyc 0oloHYaA |
bopbopro Kapau 6arsITTajIaT, aJl 3MU BLIJIaM/BIK 1
alJlaHaHBIH KaaJlaraH YeKMTHH/Ie ara »XaHbIMa
TYPYHA® 6arsiTTansin, cos90° =0, gemexk, A =0

PO (ripon). (TR
Hepcere OyTKYJ AYMHOJYK TapThLIYY KY4y
apakeT aTKeH Ke3sjie 1a A = 0 6oJsor, cebedu Hep- 48-cyper.



JAMH >KacajMa CIYTHUKTEPH aujaHa 0oloHYa KbIMMBLIJaWT. Alja-
HaHBIH ap OMp YeKUTHHJle Ke Kep OeTuHe 7 OUMMUKTUIMHEH TYIII-

KoH/Io F MecHeH $ HbIH apachbIHAArsl 6ypu o = 90° 6osor (48-cypor).

&

A

1. Kancbl yqypaa Kyd xxymyLll atkapat? 2. ®uankaaarb! XXyMyll MEHEH TypMyLL-
Tarbl XyMyLwTyH kKaHaan ambipmacel bap? 3. Kaucbkl ybakra oH, kaucsl ybakra
TepC XymylLl atkapbinart? 4. XXyMyLuTyH xannsl ydypaarsl Qopmynacs! Kaucol?
5. XymywtyH bupaukrepu XoHyHAoe aMHe Gunecurep? 6. Kaicsl yyypaa xy-
Myl Honre Bbapabap Gonot?

lI-R O HYTY )

1. Acan xunke OaijlaHraH 4YaHaHbl TOPU3OHTKO 37°TyK 0ypu boorya 20 H

Kyd skyMInan cyupern dbaparar. Yarnausr 600 a apanblkka cypon, KaHiaM s KYMY I
aTKapras?

2. 20 M ounukTHKKe 1 cexyHana 50 2 cyyHY KOTOpPYN YbITyy4dy Hacoc 3

MYHOTTO KaH4Ya KYMVYII aTKapar?

3. ArTheiH Tapryy kKyuy 200 H. 9Orep yana 300 m apanblkKa »bljica, aT KaH-

Iau JKyMyIl aTKapraH?

4. Keropyyuy kpaH canmarsl 750 ke xykTy 12 M OMAMKTUKKE KOTODYYIO

KaHJai XXYMYII aTKkapar?

Kyd

9. Kou :x2aru MeHeH 0apa ’KaTKaH ajJlaM KUIIKe dDaMsaHrad KambelKTe! 50 H
MeHeH cy¥pon daparar. Keys 0eTH MeHeH XMITHH apachblHjarsl oypu 25°.

Jrep kaubik 100 »m apanbsikka JKbljica, ajlaM KaHYa KYMYII aTKapart?

§ 21. Kybarryyayk. KybarryyiaykTyH OUpauKTepu

Bup aje xxymynr Typjyy yuypJaapja ap KaHjgau ydoakbITTa aTKa-

PBLJIBIIIBI MYMKYH.

Mucanpl, KypyyudyJjap ToOy KbIIITHl YHUAYH YCTYHO OMpP Hede

MYHOTTO KOTOPYII yblrapaTt. AJl 9MHA KOTOPYYYY KpaH OIIIO0JI 3Jie TOI
KBIIITHl OUp Heue CeKYHJJIa KOTOpPYIl KoeT. J/lemek, OUp aJie 0I40M-
JIOTY >KYMYUI TYPAYY yOaKbITTa (TE3{TUKTE) aTKapbUIbBIN »KaTaT (49—
d1-cyperTop).

Turuia xe OyJ1 »KYMYUITYH aTKapbliyy Te3JIUI'MH MYHO3/100 YUYH

Ky0aTTyyJIYK JICII aTajiraH TYIIYHYK KUprusuier. KyoaTTyyayk TYpayy
MeXaHU3M/Iep/AMH, MallXHeJepAXH Her'U3rd MYHO3/I0MOJOPYHYH OUpH
00JIyII 3cenTeJierT.

Mexanukaniolik Hymyumyn YoHOY2YHYH OWON HcYMywmy am-
Kapyyza kemkeH Yoaxbimka 00120H KamMblUulbl MCHCH YCHCILYYHLY
YOHOYK Kybammyyayk den amanam.

Jdrep XKymymrTy — A, Ky0aTTyyJayKTy — N, ajJ 3MH KYMVYII aT-

Kapyyra KeTKeH yOaKBITTBI — f TaMraJjlapsl MCHCH OeJITHJIeceK, aHjAa
’OropKYy aHBIKTOOHYH HErM3MHjle TOMOHJOI'Y TYIOHTMaHbI ajabbI3,

6.a. | N = —
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® CHUze (5.3) hopMYIACHIHBIH HEIHZHH-
e
e [N] = TJ’ [A]=10xc; [t]=1 ¢ ™MeHeH

AHBIKTAJITAH/BIKTAH KYyOaTTYYJIYVKTVH OUp-

IUTH [N]: 1":f

AJIBIHAT.

=1Bm (6amm ) xa6GbIx

® 7 Bamm -1c¢ yoakeIT uuuEge 1 Joxe
HYMYII aTKAapyy4y HEPCeHUH Ky0aTTyyry-
ry 6oJior.

CI'Cre 13—5" , 0. a.1c gal apz xxymym

ATKapraH HepCeHWH Kybarrtyyayry. Bya
YOH/IVK 6T6 KMYHHE DOJITOHAYKTaH KOOYHYO
Bm — OMpPAUIH KOJJOHYJIAT.
AHjaH ceipTkapsl: 1 MBm =10°% Bm :
1 kBm =107 Bm, 1 MBm =10 Bm.
1 mkBm = 10"° Bm x. 6. MexaEuamaep, Ma-

HIKHeJIep OMJION Tabblia 3JIeKTe ap KaHIail
HYMYII aTTBIH KapJaMbl MEHEH aTKapblJI-
rad. OmoHAVKTaH KybaTTyyJIYKTYH aT
KYdY — a. K. JleTeH OMDAMIH Ja KOJ/OHY-
JarT.

® 1lax ~736Bm.

Texaukaja KYyOyTTyyayry 6up Heue
BaTTaH DamTan, OMp Hede XKY3/JIO0TOH, MUH-
JereH KBmKa 4YeMMHKM KbIMMBLIIATKbIY-
Tap KOJIJIOHY.JIAT.

(5.3) dopmynaceiHaH XKYMYIITY
Talcak:

Fr=amr (5.4)

Ymys dbopMyaaHbl maiaagaHbi
KYMYIIL YIYH KOII Ke3/[eIIIYy4y TOMOHKY
OUMpPAUKTEPAN Ja OeJrHIeil KeTelUK:

51-cypor.

ﬂ

Bm . caam, kBm . caam, 2Bm - caam, a.k.-caam x. 0.
(9.3) dopmynacsinan KYOATTYYJIYKTYH BUIAAM/IBIK MCHCH 6aii-
JAHBINIKAH (DOPMYJIACBIH Jla aJyyra 0600T. A TOMOHKYYO aTKaphl-

A
gar. N = 7 TAKYMYIITYH (5.2) dopMyJiacbIH1arb] KYY MEHCH K 0JI-

AYH apacelHAArBI 0ypuTy (o ) HOJIT6 bapabap mecek, 6. a. Kyd MeHeH
KOJIIYH OareITHl J1aJl KeJice, aHAa cosa = 1 bouor.
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e : : Lo
Bya yuypra N=——=F -3 H(CIN:F~.9‘. (5.5)

t

JleMek, Ky6aTTYyJIyK KYd MeHEH bLIZaMJIBIKTHIH KOOOUTYH/IY-
cyHe bDapabdap.

| N | N |
drep BUIJIaM/ABIKTHI TallCakK: 'iS =—z (5.6) xe rF = ' (5.7)
(5.75 dopMyJiachblHaH, 3rep MalllMHEHUH kyoarTyyayry (N) Ty-
pakTyy 00jCcO, aHZa Hepcere apakeT 3TKeH KY4 BLIIAMJBIK a3 00.JI-
roHd Kesjge 4oHypaak 00Ji0 TYpraHAbII'bl KOPYHYII TypaT. OmoHVK-
TaH MallliHe aliloo4dy Opre KoTOpYJIroH Ke3dje TapTyy Kydy KOOYPOOK
rasal KbUIBIHTAaHABIKTAH KBIMMBLIJAATKBIMTHI KUYUHE bLJIAAM/ABIKKA
rymyper. Jlemek, (5.7) dopMynachl TYpMYIITYK NpakTUKajla YOH
MaaHHUIe 393.
® AJ oMU KapIIbLIBIK KY4Y (F) TYPaKTyy 00JITOH Ke3/ie bLIJaM/IbIK
Ky0aTTyyJIyKKa IIPONOPIIMAIAII. OmoHYKTaH Te3 *KYPYYdy (CKOpOCT-
HOIt) moe3]], aBTOMOOHJIb K.0. Ja Ky0aTTYJIYKTYH 2KOropy 0oayiry
Tajall KbIJbIHAT.
® DBupok kKapmbLIBIK KY4y (F) TYPaKTyy aMec 0O0JITOH/I0 bLJIZaMIbIK-
TBIH YOHOIOIIY MEeHEeH KapHIbLJIBIK /1a YOHOEeT. VmyayH 0apABIIbIH

TeH MallldHe, caMoJIeT Kypyydy HHKeHepJiep 3CKe ajblIarT. A oMu

KyBGaTTVYJIYKTYH KaJInbl y4ypAarsl (popMyIachl: N=F-8-cosa .

? 1. KyBaTTyynyK aMHEeHU MyHe3aeunT? 2. KybaTTyynykTyH dhopmynachl xaHa oup-

avkTepu kanaan? 3. Kybatryynyk apkbiiyy XyMmyuwTyH Kaucbin bupavkrepwu
konpoHynat? 4. Kybartyynyk MeHeH bliAamMAabIKTbIH Bainanbillbl XOHYHAO
aMmHe bunecuHep?

A [2-k0HYTYY

1. Kyaykrad cyy ajiblll KaTKaH ajlaM caJiMarkl 120 H 6osrou cyycy 6ap
yakausl 0,5 M/c pLIIaM/IBIKTAa KOTOPCO, aHBIH KyBaTTYyyJyry KaH4yajbIK?
$2. Canmarsl 500 H agam 1mynTe Tenkud OOM0OHY2 12  DUMMKTHKKE
KOTODYJIIOH Ke3je KaHAall KyDaTTYJIYKTY eopyyToT?
3. CaaTThlH MeXaHM3MUHUH I'MPACBIHBIH cajiMarbl 50 Hro 6apabap. Jrep
rups cyTkacbiHa 120 cxre TOMOH TYIICO, MEXaHUIMIAUH KybaTTyyJayry KaHda?
4. TensoBoaayH KybarTyyayry 160 a. x.He 6apadap. drep ajJ TYPaKTyy bUI-
namasikTa 10 ¢ na 200 & apanbikka KbliICa, aJl KaH/alk TapTYY KYYYH O0DYYTKOH?
36. Orep 2 ¢ WuMH/E CIOPTCMEH 03 /IeHeCHHE (maccacel 70 k2) 9 m/c sLIAAM-
IbIK OepHIny Kepek 60Jico, aH/la YYPKOO AJBIH/A2 CIIOPTCMCH KaHAal Ky0aTTyy-
JYKTY ©0pUYYTYIDY Kepek?
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Y § 22. Opeprus. MexauuKaJdblK 9HEPIrUAHLIH TYPJIOPY

MexaHHKAaJIBIK XYMYII >XaHa MeXaHUKAJbIK JHCPrUsS TYIIY-
HYKTOPY OMpH-O0MPH MeHEeH ThIrbI3 Oaltanbpimnkan. Cededbu, arep Hepce
XKYMYII aTKapyyra »KoHJIeMAyy 0oJico, aj dHeprusara 233, 0. a. aHep-
FHsra 33 0OJITOH Hepce raHa >XYMVYII aTKapyyra KOHIOMIYY, XKe
TCCKEPHUCHHYE, }KYMVIII aTKapbLIJbL lereH co3 a30bl, Ke KOIILY dHep-
FUA KYMIIAJABL JereH co3.

Hepcenun, x’e nepceaep cucmemacblHblit ¥YMyul amKapyy
HCOHODOMAYyay2y MexaHuKkanvlk anepeus den amaaam. Popmyia

TYPYHZIO aJl TOMOHKY4Ye »kaabliaarT: A =~Fk-E; k — nponopnus-

JAIITBhIK KO3(WhHUIIUEeHTH, arep k = 1 6ojico, A =E = E, E (5.8)
MexaHHMKaJBIK 9HEPrusd MOTCHIIMAJIBIK JKaHAa KHIICTH I{a.TIbII-C Jenr
aTrajiraH 3KH Typjae 6osor. IloreERnmanabIK JaTbIHABIH IIOTEHIIUA —
MYMKYHYYJYK, aJl 39MH KHHETHKAJBIK I'PEKTHH KHHeMa — KBIMMBbIJI
JIeTeH CO3/IOPYHOH KeEJUII YbIKKaH.

[Torenunamapik aHeprus

KU HCPCCHUH, HC HEPCCHUH GONLYKYLONOPYHYH abandapvlia
ObaunaHblWKal 3HCPZUA NOMCHUUANIbLE FHepzUus den amaaam.

OMu ep OeTMHeH h OMUMKTHKKE KOTOPYJIIOH m Maccajarsl

HCPCEHMH NOTEHNHUAJIbIK 3HEPrUsiCbIH 3CEITeIl KOpoJy. Jdrep Hep-

ce h OMUMKTUIMHE KOTOPYJICO, aj KYMYNI aTkapar, 6. a. A= p-h,

MBbIH/Ia p = mg 6oarosaykTaH A = mgh. Bys HepceHHH h OUHHKTH-
PHH/IEIrH TOTEHIMaJI/IbIK d9HEePIrUACBIH TYINYHAYPOT, 6. a. A=E  0o-
JIOT.

E, =mgh (5.9), mpIH1a En— [IOTeHIIAaJ/IbIK dHEeprusi, m — Mac-

ca, § — OOP/AVK KYYYHYH bLIlaMjanycy, h — HepceHnuH Hlep beruHeH
00JTrOH OMUUKTUTH.
Jdrep m - g = P 3KeHHMH 3CKe aJIcak, aHja {E" =p- h { . (5.10)

lHlorernuaneik aneprusa GUern xyMyIITyH OUpAUTHHEICH 6Hp-
JUK MCHEH TYIOHTYJIaT, 6.a./

E,|d1H -1m = 1 [ .
JHEPTUAHBIH OUPAUTH WeXaHUKAJBIK dKYMVYIITYH OUp/IATAHICH

OOJITOHJIlYKTaH MYHYH 03y OHEPIUs MEHCH JKYMYIITYH TBHII'BI3 Gaii-
JaHBINITAa JKCHAUTHH JaJIMJIJICII Typar.

Kunernkansik sHeprus

Kotumoindazor nepcenun anepzusicot, 6. a. Hepcenun KolitMoli-
dan 6apa jamoin Iymyur amrapyy x#ondomoyyayzy KuHemuka-
JAbLK dHepeus den amaaam. )
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KuHeTUKAaJbIK dHEprUusiHbIH (hopMyJachlH YbITapyy Y4YH [Aarbl
ane (5.8) hopmyJiacblHa Kalpblaadsid, 6. a. E=A naH (5.2) hopmy-
1achl Golonua A = F-S-cosa . Orep KYudryH (F) 06arpiThl KOJAYH
(S) 6arpIThIHA AaJl KeJeT JeceK, aH/la cosa = 1. OmoHAYKTAH

A= F.s keaun uplrat. OMU F THH OpAYyHA HpoTOHAVH 2-3aKOHY
6oroH4Ya . F = m .a, aJ d9MHA STUH OpAAYHA aHBIH OPTOY0 apu(pMeTUKa-

—

JBIK BIAJAAMABIK OoroHUa s = 9-f{ MaaHMJIEpUH aJjicaK, aHAa aTka-
phUITaH JKYMYII TOMOHKYI'O 6apabap 6osor: A =F-s= m-a$-t,

6.a.|A=m-a$ -t|. (5.11)
Jrep m MaccacblHa 99 00JII0OH Hepce 1 yOaKBIT MUUH/Ie bLJIaM/IbI-
rbIH § 6 /eH 3, r'e ©3repTTy jeceK, aHJa aHBIH BUIIAMAAHYYCY

32-31 q 31*32
a =——, ajl 9MHU OPTOYO apU(MMETHKAJbIK BLIJaM/IbIIBI J = 5

6osoT. Bys yuypaa (5.11) dopMyaackl TOMOHKY TYPre KeJeT.

~ = = 2 2
A =m-of-r=mPrhpihl o Bl

2 2 2
| M2 mS,
. e i Rl S o L
l 2 2 (2.12)
{_mSE | =
arep, T | (5.13) gen Oesrujecex, aHja ER KUHEeTHKAJIBIK

sHeprus Macca (m) MeHeH BUIJAaMABIKTBIH KBaJpaThIHbIH (.92)

KOOOITYH/IYCYHYH sKapbIMblHa Dapadap 00JIOT.

| J
Ilemek, |A = Eg~ — E1k . (5.14) 6. a. )KYyMYUI KBIAMBLIZArel Hep-

CeHUH KHHETHKAJBIK dHeprusIapblHBIH abIpMachlHAaH aTKapbLIAT.

drep (5.13) popmysacbiHA KalpblJIcaK, aH/J1a TOMOHKYJIOPAY au-
tTyyra 6os0T. HepceHMH m Maccacbl KaH4Ya HOH 00JIcO, KUHETHUKa-
JBIK 9HEPTUACHI OIIOHYO YOH, a1 9MU bLIAAMBII'BL HOH 00JIcO, KUHE-
THKAJIbIK 2HEPrUschl KBajpaT ace YOH 00JIOT. KuHeTHKaJIbIK dHEP-
rusiapig CUaeru oumpauru (5.14) dopMyTachblHBIH HETH3UH/E KY-

MVIITVH OUP/AMKTEpH MEHEeH dje YeHeJeT: K, | = 1 Ix. IleMeK, KA-
K

HeTUKAJIBIK DHCPrUAHBIH OUPAUIrH Ja NOTEHIHAJIAbIK gHeprusajiau
3JIe KYMYIITYH OMpPAUTIMHE OKIIOII 00JIOT.

HoropkyaapjaE TOMOHKYAOU JKBIMBIHTHIKKA KeJIceK 00JIOT.
AKKaH cyy, I1amMaji, TPaHCIOpT, Y4yl fapa KaTKaH KaHaTTyy XK. 0.
KBIMMBLJIABIH J9HEPrHsACBIHA 33.

AnaTTa, IOTeHIHAJIABIK dHEePruaHbl — a0aJI/IbIH dHEepPruschl, ajl
AMH KHHETHKAIbIK 3HEPrUsHBI — KBIMMBLIABIH dHEPrUsACchl JCIICT.
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Bup sie mearuaze OUp dJie Hepce NOTEHIHAJABIK Ja, KHHe-
THKAJBIK Ja JHepruAra 23 OOJIroH ydyypJap Ken Keajeunier (d2-
D3-CYpOTTOp).

Mucasbl, Kep 0eTuHeH Oearuyyy 7z OMMUKTUTHH]E 9 BUIIAM-
IBI'BI MEeHeH KBIMMBLJITa KeJIreH O0apAbIK HepceJiep, 9KH dHeprusra
TeH 33 Ooaymar, 6.a. h OMMUKTUTUH/E IIOTEHIHAJJABIK, Xepre
TYIIYYCYH/I6 KHHETHKAJIbIK dHeprusara 23 00JI0T.

TypMymITa, OIpaKTHKajJa 3HEPrUsiHbIH 03y aMec (5.14) ¢op-
MyJiachl 00I0HYa, aHbIH ©3ropymy MaaHuayy. Cebedu, sHeprus KaH-
yara e3repce, OIIoro bIJaMbIK »KYMVII aTKapblJIrad 00JIOT, e Tec-
KepHCHHYe, OeJTHJYY OJIYOM/I0 »KYMYII aTKapblilca, OIIOro TeTe
(BLIaMBIK) 9HEPTHA O03rOpPreH (PacXo/I0Jr0H) 60J0T. JHEPTrUs KYMYIII
CBISIKTYY 3JIe CKaJApABIK YOHAVK, 0. a. 6arsIThl 00J100UT. JHEprus
CHCTeMaHBbIH abaJIbIH MYHO3/1004Y YOHJAVK, aJI 9MH KYMVYII cCUHCTeMa-
HBIH JHEPrusCHIHBIH ©3TrepYIIYH MYHO3/1004Y YOHJIVK.

JHEePrusgHbIH aMJIaHYY KaHa CAaKTaJyy 3aKOHY

I Hepcenun nomenHuuanroblk ¥aHa KUHEMUKAAbLK IHEPZUALA-
PbLHBbLH CYMMACHLH MOAYK MEXAHUKANbLK IHep2us deubus:

E, =E; +E.|. (5.15)

Typmyll, npakKTHKa KOPCOTKOH/IOU TOJVK MeXaHHMKAaJIbIK dHep-
i cakrtaJsaT. TaxXpbeIMbara KaupsljaaJbl.

Mucanpl, 60g0T TakTara A OMMUKTUTIUHEH TYUIYPYJroH O00JIOT
Iapel, A23PJIHK OIIOJI 3Jle OMMHKTHKKe cepnuaun keropysaer. [Ilap
TOMOH TYIIYII KeJje »XaTKaH Me3rujje i OMMUKTUIU asaublll, IIap
JKepre KaKbIHJlar'aH CablH aHBbIH IIOTEHIIMAJJIBIK dHEprusichbl a3asrT,
OMPOK TOMOH TYIIKOH Ca¥blH BLJIJIaM/IbII'b]l YOHOMTIOHYHA OanJIaHbIIII-
TYY KHHETHKaJIbIK d3Heprusicel yoHoer. Illap TakTara ypyHran Keoas
HpMeMUYeJHK yO0aKbITTa BLIJAAMABIIBI 39H YOH KMHETUKAJIBIK, OMPOK
h GUMUKTUIHA HeJre Dapadap OOJroHAVKTAH d9H KUYUHE IIOTEHI[HAJI-
ABIK 2HeprusAra 33. DyJ cepnUJIrdYTYYJYKTYH HaTbIMKacbIHJAa 00-
JoT. Bosor mapsel Kalpa »Koropy kKapau KblMMbLIJall, OMMUKTUIHA

(h) voHOET ma, sLIIaMALITEI ( g ) KMumpeer. Ouroro ’kapamnia IIOTeH-
IIUAJIJIBIK dHEePrusachl YOHOION, KMHETUKAJIbIK 3HEepPrusichl KU4YUpeer.
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OH JKOTOPKY YeKTe dH YOH HMOTeHIIMaJ/IBIK >KaHa 9H KHYMHE KHHEe-
THKAJBIK dHeprusara 23 6o0oT. AHaH npolecc KaiTrajlaHar.

A oMU h OUMHUKTUTUHUH KaajiaraH YeKUTHUH/Ie IOTCHIITHAJIJIBIK
JHepruschl KaHuyara asaica, KMHETHKAJBbIK OHEPIUfACHI OIIOHYOI0
YJOHOET ’KaHa TeckKepucuHYe. ToOJYK MeXaHMKaJIbIK JHEPrus cak-
TaJjar.

Vimy1 »kaHa yIIyra oKIIOIoH TaXKpbiMdasap/iaH KaHa DauKoo0-
JIOP/IOH TOMOHKY/IOM JKBIMBIHTBIKKA KejleOu3:

aHepeus Jcozoaboium, Hokmown naida Gonrboum, an oup mypdon
I SKUHYU mypze, bup popmadan IKUHYU hopmaza zana omom.

By aHeprusfHBIH aliJlaHyy »KaHa CaKTaJIyy 3aKOHY JICII aTaJaT.
Bya 3akoH Damkada jja auThLIaT:

MywK CUCMCMAHbIHbLH nOMCHUUANLObLK HAHA KUHCMUKANbLK
IHCPZUALAPLIHbLH cyMMacsl. mypakmyy 60udon kanra 6epem e,
ezapa apakemmeuryycy (mapmotllyy Hana cepnuiyy Kywmeopy me-
HCH ) HepcelepOuH MYK CUCMCMACLLHbLE MOAYK MCXAHUKALbLK
aHepeusicbl o3zopbocmon Kaaa bepem.

DHeprusHbIH alJIaHYY ’KaHa CaKTaJyy 3aKOHY — KapaTbLIbIII-
TBIH MAaaHWJIYY 3aKkoHAopyHYH 0upu. Bysn 3akon XVIII KblIBIM/ABIH
opTocyH/ia a6/JaH KOPOre4YTYK MeHEeH OpyC OKYyMYIITYyCy M. B. Jlomo-
HOCOB TapaOblHaH OeJrujeHred. AHJIaH 100 »xpLiIjITaH KUMUH HeMel]
okymymrTyyaapsl P. Maitep xxana I'. 'erbMrosaniy tapabOblHAaH, aHT-
ausaplk usuageeuy J[. J[»Koyiab TapabblHaH aTaublH TaXpblibaja
TaKTaJraH. |

1834-xp11bl opyc okymMymTyycy B. C. IkoOu sHEeprusHbIH CaK-
TaJVy JKaHa alJlaHyy 3aKOHYH MeXaHHKaJbIK JKaHa JKBUIYYJIYVK
IIpOIleCCTEPH YUYH, aHAaH OUp 2kbLT9a MypyH J. X. JIeHI Oy 3aKOHAY
3JIEKTDP MAarHUTTUK KyOYJIVIITAp YUYH asiTblHA YeMUH OPKYH/IOTYIIIKOH.

TexHuKka y4yH OYJI 3aKOH MalllMHeJIepAH JCeNTeO/0rY HErH3TH
KapakaT 00JIyII acelTeseT.

Ty6eayK KBIMMBLIIATKBIUTHL TY3YYI'® KapaTa yMTYJIyy4yaap/AblH
WIITePUHUH MUTHIMKCH3 KaJblIbl — 0y 9HEPrusHBIH auJaHyy
’KaHa CaKTaJIVy 3aKOHYHYH OUp/leH OUp JaIUJIH.

‘)

« 1. OHeprus e MexaHuKanblk 3HEPrus aen 3MHEeH! anTtabbia? 2. MexaHukanbIK
3HEeprusiHbIH KaHaaw TypnepyH bunecuy? 3. NoreHynanabik aHeprus — (pop-
Mynacsl, mucangap. 4. Kusetvkanbik 3Heprus — opMynachbl, Mucanaap.
5. Arep HePCEHUH biNAaMAabIrbl 3 3Ce YOHOUCO, KMHETUKarnblK IHEPIUACHI KaH-
nanya earepet? 6. Tonyk MexaHvkanblk 9Heprus Aen KaHaau SHeprusHbi av-
Tabuia? 7. SHeprus kaHaanm GupaukTep MeHeH enveHeT? 8. JHeprusHbIH an-
naHyy XaHa caktanyy 3akoHyHa aHbikrama 6eprvune? 9. bup ane mearnnge aku
TYPAYY 3Heprusira 33 BonroH Hepcenepre mucanaap kentuprune.

A 13xenyryy

L 1. Maccacs: 1000 1 6onroH xana 108 km/caam buIlaMibIKTa Dapa KaTKaH
TOe3/IM TOKTOTYY YUYYH KaHAaM sKYyMyII aTKapbUIBIIIEI Kepek?
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04 2. Maccace!l 10 2 ok 800 »/c buaM/BIK MeHeH yuyn Oapa »kataT. AJl 9MH
maccachl 70 k2 anam 6 M/c bUIIAMABIKTa BeJlocuIlesl T3l 6apa karar. ByJl 9KeoHYH
KHMHCH YOHYPaaK KMHETHMKAJIbIK dHeprusra 23 6osor?

3. 36 km/caam bLIAaMABIKTa KeJie »xkaTkaH 100 xz maccaziarsl Hepce TOKTO-

FOHTO YeMMH KaH4a JXKyMyII aTkapar?

18 Ke-M
4. HepceHMH MMIIYJbCY —. » QJ1 MM KMHETHKAJIBIK aHeprusicel 16 .

HepceHMH MaccachlH m »KaHa bUIJJaMABIIBIH 3 TankbLIa?

5. 20 »x/c pUIIAMABIKTA KBIMMBLIZIaraH HEePCEHUH KUHETUKAJBIK d9HEPIrUsACHI
2400 /[x 6oJico, aHBIH Maccachl KaH4a 60JroH?

§ 23. lllaMaJIbIH kaHa CYYHYH JHepPrusijlapblH IaujgajaHyy

MuHzaeres Keliijiapjian 6epd ajgaM Oajiackl akKaH CYYHYH 9HeEp-
MACBIH ap TYPAYY MakKcaTTap Y4YH IHayjajJaHBIII KeJje »KaTarT.

Hep Ky3yH/I6 CYVHYH 9HEprUsCHIHBIH KOpPY (3amachl) ©TO KIl.
«CyyHYH yJyy alJaHBIII IIpoleccH» KYH HYPYHYH TaaCHMpPHUHEH 0o-
jgdot. OKeaH, KoJI, AeHU3JEpAMH cyycy KYH HYPYHYH TaacCHUpHHEH
oyyra aiyiaHaT Ja, aTMoc(hepaHbIH KOTOPKY KaTMapblHJAa OYJIYTTY,
TyMaH/bl Ialia Kp1aT. By OyayTTaH »KaMrelp, Kap, OTKYH TYPYH/IO
cyy kauTta JKepre keanun rtymrer. O3eH, gapbeld ces OoJym arelm,
KOJIre, JeHu3/epre »KaHa oKeaHJapra Kaura KyAT, MbIHJaH Jla Oyy-
ra asagar. Ap O4p TOOJOH aKKaH cyy, ap OMp ©30H, ap OMUp Japbld
KaHJak 00J100CYH KepeKTooere 3apblLl 00JIrOH 3Heprus OyJiarelH Oe-
pHUILeT.

CyyHVH 2HeprusAChbIHBIH KOPY adjjaH Kol. AJI 9HeprusHbI IIanua-
JIJaHyy ApobJieMachlHa abJaH KOII KOHYJ OypyJiraH. bya TyypacbhiH/a
MYPYHKY 3aMaH/Jarbl MPpM THAPO3JIEKTP CTAaHIUAJAp/JAbl auTIIau
KeTyyre 6osgbouT. Anap Kybarryyayry 650000 kBm 6oaron Jluerp-
neru B. U. JleruH arpiHjaarel JlHenp rujipoaJieKTP CTAHIIUACHI, KY-
bparryyayry 160 000 xBm 6oaron [loagory lLluMiassHCKas Mr/IPO3JIEKTP
craHnuAckl; Kyoarryyiayry 2 300 000 kBm 6osron B. . JleHuH aTbIH-
narsl Bosira rujipoasieKTp crannusichl; Kybarryyayry 2 530 000 kBm
6osiror KIICCrur XXII cee3au aTsiggars! Bojara rujipoajeKTp cCTaH-
nusackl; kybarryyayry 4 500 000 kBm 6osiroH AHrapa JapbIsiChbIH-
narsl BpaTck ruipoajieKTp CTaHIIMACHI K. 0. TOJIYII »Karar.

) KeIpreiacraggarbl OMPpUHYM 3JIEKTP cTaHIUACH 1913-KbLiIbI
Om maappeIEAarsl AKOyypa JapbIsichblHJIa KypyJrad. AHBIH T'HIPO-
bapaceIEbIH KybaTrTyyayry 180 mBm, reHepaTopyHyH Ky0aTTyyJIyry
55 mBm 6osaron. Hapera gapseisicelaga oH 9oH I'OCrepaun 6upu (CCCP
ooronua) ToxTorysa I'OCu kybarryyayry 40 000 M Bm; Yukopros I'0Cu
kybarryyayry 180 MBm umren »xartsimar. Onrogjgoi aine HapoiH
napeisgceiaia Kyprncait (kybarryyayry 800 000 kBm) xypyayn »xKa-
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54-cypot. B. . JleHuH aTtbiHAaro!
AHenp rnapo3aneKkTpcraHuusa-
CbiHbIH NMIOTUHACHI.

55-cyperT. Kbiprbia CCPuHuH Yy
cyycyHaarbl HYyMbilw NNOTUHACHI.

56-cyper.

rar. Kambapara, Tamkemyp 'OCrepus
Kypyy NJaHAAUITHIpbLIran (54—959-
CYPOTTOPD).

Bus »xepjieH Koropy KOTODPYJTroH
ap KaHjal Hepce NOTeHIIHaJ/IbIK dHEeP-
ruAra 37 d3KeHUH 6muaedus. By cyyra
a TaaHJIbIK.

Mucansl h OUMUKTUTUHE KOTOPY.JI-
rod m Maccajarbl cyy mgh I10TeH-
[(HaJIIBIK DHeprusAra 22.

Jdrep an cyy h OMMUKTUIHHEH

TYIIICO, aHbIH 0OJIYKUYOJIOPY g2 — 20h
BLIAAaMIBIIBIHA 92 00JIyI, CYYHYH IIO-
2

mJ
TeHIIMaJI/IbIK 9HEPTUAChl —, KUHETH-
KaJbIK dHeprusra aujga”aT. bya au-
JaHyy Ke3uHJle ap KaHJal KOPOMMKY-

JlapAbl acKe aJjibacak, aHja:
2

HYH 6y.r1§1r'h1115111 Ky0aTTyyJyry cyy
arslll TYIIKOH OMUUKTUKKe, 0. a. i Ka
(Hanmop/AyH OUMMUKTUTMHE) raHa KO3Ka-
paH/bl 00JI00CTOH, CYYHYH 1 ¢ /12 arsln
KeJyydy caHbIHA Ja KOe3KapaH/bl 00-
aor. JdlapaTelabllniTa MBIHAAK Jadp
mapKbipaTManap a3d. OmMoHAYKTaH
FHAPaBJIMKAJIBIK KBIMMBLIJAATKBIYTAP-
bl HIITETYY YYYH KepeKTYY Halopay —
[JIOTHHAJAp/Abl TY3YIl, CYYHYH JIEHI'd93-
JIAH KOTOpYIll Kepek. AHJa IIJIOTUHA-
aarsl cyyra mgh noteHIHaja/iblK 9Hep-
rMsHbBIH 3amackl OepuJieT. AJ arblll TY-
myn rujpodbapaHbl aUJIaHABIPHBII,
KUHeTUKAJbIK dHepruara aiasar. 'e-
HepaTop/io 3JEKTP TOr'Yy MINTEJHII Ybl-
I'blIl, KEPEKTOOJOPre IaujaJaHbLIaT.

MBIHZAH CBIPpTKapbl a3blp Jele
KOO NayjaJlaHbLITaH CYYy JAOHI'6JIOK-

mgh =

el »kasyyra oosor. Cyy-

TOpY — TerupMeH/iep KojgoHnyaaT. CYyyHYH 9HEPrUsAChIH aK KOMYP/YH
sHepruschl jen jga aramar (54—56-cypoeTTep).

Kea KbIMMBLIATKBIYTAPBI

' Kotimbiroazot abaublh — WAMAL 3HEPZUACLLH NAUJANIAHYY YLYH
KYpYJLean my3yJiMeNep Hea KbluMbladamKblimapbl den amaaam.
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Kasne maMajblH 9HEPrUsACHBIH «KOK KOMYpP» OHEPrUsChbl Jell
aTaliar.

JDHeprusiHBIH 0yJ1 Oyjarsl »KeJjl TeripMeH/IepUH/le, TePpeHAUKTCH
CYYHY COpPYI UbIlapyy/a, bIai 2Kacooo K. 0. alblI 4apbda KyMyII-
TapbIH aTKapyyja 30p MaaHHUTIe 39.

57-cypoT. XXen TermpmeH (Con xakrarbiCbl) xaHa Kybattyynyry
10 kBT Bonrox xen (Wwaman) MeHeH UWLTeeHy 3NEeKTP CTaHUUACHI.

[ITamas aHeprusicbl dHEeprusiHbIH ap3aH OyJiarsl 00JYII acelTe-
JIeT, OMPOK aHBIH OTO 3JIe TYPAKTYY 9MEeCTUI'M aHbl UUTHJIMKTYY Iau-
JaJIJaHyyTra »K0JIT00 60J10T. A3BIPDKBI Ke3j/le OHOp-Kallbl MEHEeH aublJI
yapbachIH/la NaijjajJaHyy MaKcaTbIH/Ja ara KeHyJ OypyJa damrrajasl.
A3BIPDKBI Ke3Jerd »KeJl KbIMMBLIJATKbIYTapbl IIaMaJIblH OarbIThI
©3TOProH/I6 KYMYIIUY JIOHIOJIOTYH aHbIH OarbIThIH Kapau aBTOMAT-
TBIK TYPJ® aMWJaHJABIPYYYY TETHKTEp MeHeH »KabJablIrad o7-cypor.

? 1. AKKaH CyyHyH 9HEeprvsicblH nauganaHyyra mucangap kentuprune. 2. Kaucel
kybatTyy 3Ctepav bunecuHep? 3. KoiproidactaHaars! kybarryy 3Crep kanchi-
nap? 4. XXen kbiMMbINAATKbIYbIHBbIH KONAOHYNYLWYHAaH Mucangap kentuprune.

§ 24. Jledpopmauusa. Cepnuiruuryy KaHa KaJabIKTYy
nedgopvanusiiap

KaTyy HepceJlep/IMH HErH3I'd KaCUeTTepUHUH OUpHU — a1 03 (op-
MAachlH »KaHa KOJIOMYH caKTaMUT (ara Oalllka Hepce TaacUp 3TKeHTe
YyeuH).

Kyumyn maacupu acmvitHda HCPCCHUH (HOPMACHLHBLI,
KONLOMYHYH 03zopyury degopmauus den amanam.

Mucassbl, KYKa KbIl'ay ChI3IBIUBIHBIH OKUM VUVH TassHbIYKa KOIOII,
JKYK 2KOK yuyp/jla aHbIH TY3 abaJjijla TypraiblH 0auKauobI3. Jrep aHblH
OPTO KepUHe »KYK KOMCOK, aJl KYKTYH OOp/Iyr'YHa >Kapalia UUnJaeT
(necbopmanusianar). ALyK oop 60JTroH calblH aJ1 KOOYpPooK jgedopma-
nusaaasar (uitnier) (58-cypeor).
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58-cyporT. 59-cypor.

He npykKuMHAHBIH OUp YYYH OCKUTHUII, 9KHHYMA YUYVHA KYK HJI-
ceK, »KYKTYH caJiMarblHa »kapala aJl 4owJar — jAepopManusjiaHaT

-

(59-a, 6 cypoTTop) x.6. MUCaILaP/Abl KeJATHpPYYroe boJor, 0. a. F = —!J.:Exi -

MBIH/IA |X — KBLIBIII apaJjbIrbl; B — MaTepHaJJIbIH CePIUITHITYYIYK
KOD{b{]}HILHCIITH, «—» MUHYC OesirMcH KYY MeHCeH XbLJIbIII apaJibIl'bl
KapaMa-KapHibl 0arsITTa 9KeHAUTMH KOPCOTOT. |

MpbIEaH gedopMaUaHbIH YOHAYTY XKyMIIaJral KYYTYH YOHAY-
ryHa KO3KapaHJbl JereH KbIMBIHTBIKKA keneous. Horopyjaa cbi3-
rbId MEHEH OOJITOH Ta’KpbIMOAHbI, KAJbIH CBI3IbIY, TEMHUDP CTEPIKEHD
K. 0. MCHEH KOI MpeT TakKphlitba »kacall, )KYKTY HepCEHHH ap Kau-
chbl YCKATHHE TUPKEIl KOPYII aKbIpbIH/Aa TOMOHKY 2KBIMBIHTBIKKA Ke-
1ebu3s:

Jlepopmayusmbli YOHOY2Y HCPCCHUN OLLOMYHO, KYYL HYMULAT-
2amn opyHza, bl 6a2bLMbLHA HAHA Hepce Hacalzan mamepuai
2a kosxapanovt 6osom. '

Hepcenep/iuH HEru3rd KacHeTTePHUHHUH OMPH CepIMJITHUTYYIYK
skaHa TJIACTHKAJIVVIVK. Mucabl, KbIrad ChbI3TbIYbIHA OMpP a3 Kyd
KYMIIAIll MUMI, aHaH KaiTa Koé Oepcek, aJl TY3OJYI DamTanKsl
Kaabl0bIHA KeseT. OmIoHAYKTAaH 00JIOT CHI3IBIYbI, DOJIOTTOH XKacaJ-
rag Npy»KUHa, peauHa OyioMaapbl K. 0. cepnurd4y KacHeTKe 99
HepceJiep.

Kymwanzan kyemy anivin caizanoan KUUUH Hepee bawman-
Kbl abaabli KaavlbblHa keamupee, mbviHdal degopmauyusn — cep-
nuazuy depopmauusn den ama.aram.

AJ1 OMH 3aTTrap CepHMJIHYTYYJYK KacHeTKe 33 3aTTap JAell
araJar.

K yMImanras Ky4uTy ajblll cajraHjiaH KAMHH OalITanKbl abaJIbIH
KaJbplObIHA KeJITHpOerexn jgedopManusa KaJABIKTYY, Ke IJIACTHKA-
ayy, HAUIATUY gedopManusd Jell aTajar. Mucaibl, aJJIOMAHUMK, XKe3
3BIMJIAaPBIH TOJITOI, Oypaln, MU KOMCOK OIIOJI KaJILIOBIH CAKTAaMT.
AJT 5MH KaMbIp, IJIACTHAMHTe Kaajarad hoopMaHbl Oepedus, aj onIoJI
3ajiereH OpPMAChIH caKTaiT k. 6. Bys 3aTTap HMHJITKY el aTajar.

Bupox MaTepHajblH CepHHJIHYTHK e IJIACTHKAJIYY /el
OOJYHYIIY HIAPTTYY TYPA® rana. MucaJisl, 00JIOT HIPYKHHATA a3 YK
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accak, »KYKTY aJbIIl TallTaragjad KMUHUH aj ballTanKbl KaJblObIHA
KeJleT. BUPOK YOH KY4 »KyMIIajJraHja e aj y3ak yoakpIT Jedopma-
nusira ayymap 60Jco, TOJYry MeHeH KaJblOblHa KesbeuT. AHja a3
na 00Jico KaJABIKTYY aedopManusa bamMKagar, »Ke IJacCTUKaAJAYy Ka-
CHEeTKCe 33 0OJITOH KOProIlyH CTepKeHre a3blpaak Kyd »KyMIIall M-
CeK, aJl Kyd MEHEeH TaacHp 3TYYHY TOKTOTKOH/JOH KMUHUH 03 KaJIbIObI-
Ha KeJHII, CepIHJTHUYTHK KacHeTTH KopcoTyn kaigar. OnIoHJyKTaH
Oy 60JYHYY IIapTTyy Aeibu3. BUpOK MaTepuas Kaucbl KaCHeTTH
K0OYPOOK KOpCOTCO, OIIO0JI TONKO KolllyJia beper.
Bpycokxko kownzan wykmyH 6pycoKkmyH myypacoblHan Kecu-
AUW aAHMbLHA 60N120H KAMblUlbl MCHCH YCHEAYYLY YOHOYK YbLHA-
Ablwe den amaaam.
YUpiHaJblD o (cHrMa) TaMrachl MeHeH OeJIrMJieHeT. Jrep apa-
KeT 3TKeH Kyd F, OpYCOKTYH TyypacblHAaH KeCHJMII asHTHI S 60JICO,

.'- fig e
aHJia YBIHAJBI |0 = o ‘ (5.16) dopmysiacel MeHEH TYIOHTYJIAT.

1f—ﬂzlﬂa.

= 3

® Hepeeze mcymwanzan kyumy aavln caizanoan KUUUH KaaobLk-
myy (naacmukanyy) degopmayusnvli anzaikvl 6creuiepu nauda
60210 bawmazan 3H KUYUHC YbLHAALLUL CCPNUJIZUYMYYIYK 4ezu den
amaaam.

CUperu OUpAUTH: ["3] -

CepIHJArHYTYYJIYK Yerd TYpPAYY MaTepHajapjia TYpAYY4e 00JIOT.

® Cepnuanzuw nHepcede nauda 60AYYHYy Kyd CCPRUIZULMYYAYK KYLY
den amaaam. Cepnuizuymyyayk Kywy 0epopmayuianioony cblpmicol
KYYKe Kapama-kaputbl bazetmmanam da, aza nponopuyusairaut, 0. a.
degpopmauuanoony Kyi KaH4aiblk Yo 601C0O, CCPNULZULMYYIYK KYUY
da owoH4wo woH 6oxom. Jlehopmauus Hozoroop 3amam cCCpnu-
2UYMYYLYK KYyHy 0a Hcozo00m.

§ 25. Cepnuaruu gedopvManmnsaHbIH TYPJIOPY

Cepnuaruu jgedopManusHbIH HErH3ru TopT TYpY Oap. AJap/ibl
TOMOHKY y/laajJallIThIKTA Kapal KepeJy:

1. Co3ynyy (e kvicoinyy) degpopmayuscovt. Irep oup yuy oe-
KUTHJITeH OUp TEKTYY CTEpIKeHre, aHbIH OTYH 00MJIOTO F Kydy Me-
HeH Taacup 3TceK (YOMCOK »Ke KbICCaK), aHJla CTepKeHb CO3VJIVVY
(kBpIcBLIYY) AedopMalMsicblHa 99 6osoT (60-cypor).

Jrep crep:KeHJMH OalITalKbl Y3yHAYry ¢, Ooxaym, ax pedop-
MalUAgJaHTaHJaH KUUUHKU Y3YHAYry ¢ OoJsico, aag Al =(-/{,
abCOJIIOTTYK y3apyy KeJHUI 4YblraT. Bupguru: m, cm, mm x. 0.

ADCOJIOTTYK y3apyyHYH OamTankbl Y3VHAVKKa 00JI'OH KaThbl-
IIBI CAJBIIITBIPMAJIYyY y3apyy Jlell aTtajarT; aJ ¢ (3ICUJIOH) TaMIachl
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60-cyporT.

61-cypeor. 62-cyper.

MeHeH OearuseHer. JKoropky aHbIKT00 60I0HYA TOMOHKYHY aJI1abbI3,

AC |
b 8. |& = i(a,l'?) £ —OUPAHUKKE 33 dMeC dCeJIMK CaH.
| 0

Cozyayy nedopMallusicblHa KOTOPYYYY TY3YJIMOJOPAOrY TEeMHP
apKaH, YbIHXKBIP K. 0. Ayyuiap 00JIOT.

Keicslnyy aedopMamMsicblHa MaMbl, KOJIOHHA, Ay0as, mauayodas
’.0. ayyimap 60J10T.

2. JKotaviuwyy depopmayusicot. berune ropu3oHTaJIb KaHa Bep-
THKaJIb CHI3BIKTAp ChI3BLJIraH pe3auHa OpycoryH anabsm3 (61-cyper).

BpyCcoKTYH YCTYHKY KaTMapblHA peiKa 0eKHUTHII, OPYCOKTYH De-

THHe Napajjiedab F Kydy MeHeH ara apakeT aTeOU3. BpyCOKTYH KaT-

MapJjapbl ©3apa napaJjuiesib 00M0H KaJblll, >XbUIBIIIAT /A, BEPTH-
KaJIb ChI3BIKTAp o OypuyHa »KaHTaAT (62-cyper).

F Kyuy KaH4Ya 9oH 00JI1co, o KAaHTa[p OypYy jAa OIMIOHYO YOH 0O0JIOT.

® JlevekK, KBUIBIIYY JedopMalMsiChbIH/IA AKBLIBIIYY Oypuy (& ), F—

nedopManuAago0uy KydTyH (/) MoyayHa TY3 OIPOIOPIMAIAIIL IereH
KBIMBIHTBIKKA KeJjeOus.

JKpLbimyy gedopMaldsichblHa YCTYHAYH TagHbIYKA KOUI'OH JKepH,
OOPKTYY MBIK, OypaMa, OMPHEKTHPYYYY TeTHKTEp AyyIIap 00JoT.

3. Tonzonyy e 6ypanryy degpopmayuscevi. Irep OUp XKaK y4y
DeKUTHUJITeH CTepKeHre OMpU-OMpHHe KapaMa-Kapllbl IlapaJljelb
GarsITTajJraH KOIII KY4 apaKeT 3Tce TOJIIOHYY, e Oypanyy Haedop-
Manuscel naujga 6osor (63-cyper).

63-cyper.
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Ozapa napaanrenv, modyrdapovl 6apabap, bazbtmmapel Kapa-
Ma-kapwbl 601201 KU KyY Koul Kyd den amaJnam.

Byu Tosronyy e 6ypaiayy AehopManusichl oypaMaHbl Oyparas
Keaje naijga 6osoT. ONIOHA0M 9Jie MAIIMHEHUH BaJIbl, pyJay, KO3004,
MallHAJapAbIH Ppyay K. 0. Ayymap 00JI0T.

4. Huunyy depopmayuscot. 64-cyporTe TasHbIYKA OCKUTHIITCH
uitMek ¢opMajgarsl 6pycok KepcoTyareH. MbrHja OpPYCOKTYH CBIPT
»Karsl CO3VJIVI, MY »Karbl KBICBLIYY-
ra ayymap 6osor. By yuypaa y3ap-
paif Aa KbpIcKkapbail ja »XO0H raHa
(hopMachIH ©3rOPTKOH OPTOHKY KaT-
Map maijga 6oisor (64-cyperTe aJ
IIYHKTHP CBI3BII'BI MEHEH KOpCOTYJI-
retg). AJ KarMap HeUTpaJaayy KarT-
Map jJiell aTaJjar.

HepcernH HeUTpaJAYVy KaTMap-
ra »KaKbIH JKepJiepH JI29pJuK jJedop-
Mamnusara agyyimap 0osgoour. OmoH-
NYKTaH MUHJIYYdY TETUKTHH HeMTpaJAbIK KaTMapra >KaKblH KepUH-
JeTH KeCHUJMINIUMHUH asHTHIH KbIMJIa KUUYUPEUTYYI'o oosor. Jlemex,
a3bIpKbl TEXHHUKa MeHeH KypyJyITapja MYHY OCKe aJblll, TYIOK
YCTYHAVH OpAVHA TYTYK, 9KHM TaBpAyy 0aJika, pejbc, LIBeJJIep ITau-
naJlagbLIaT. AJap KOHCTPYKIUAJIAPAbl KeHUJIAeTHII, MaTepHuajiap-
ABIH YHOMJIOJYLIYHO aJblll KeJjieT. AJI MaTepHaJAap/blH ap TYPAYY
dopMaiapbl TOMOHIETY cypeTTop/e bepurer (65-cypor).

222"

§ 26. I'yx 3akony

HeunTpanabik Katmap

64-cyper.

65-cyper.

Bekem yioepay, KOIIypoeJaopay, ap TYP/AYY MalluHeJIepJAu KYpyy
YIYH HaijlaJaHblLIyydy MaTepHuasjapAblH: 6eToH/yH, OOJIOTTYH, Te-
MUP-0ETOH/YH, IJIaccTMacca K. 0. MaTepuaJapAblH MCXaHHUKaJIbIK
KacHeTTepUH OMJIYYy KepeK d3KeHUIHH KYH/OJIYK TYPMYII bIpacToo0/10.

Bua sxoropy/ja Kapan 0TKOH AedopMallUsHbIH Oap/bIK TYPJIOPYH /10
AHrauaasik okymMymTyy I'vk (1635—1703-xK.) TapabblHAH a4bli-
raH 3aKoH KOJIJIOHYJaT.
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Cepnunzuumyyaykmyn yezunoe depopmauuiibli YoHdyzy de-
popmauuaranyywy KyemyH voHdyzyrna nponopyuiraul 6oaom, 0. a.

F = k| %] .

Mucanbl, CTCpKeH/IA CO3TOH »Ke KBICKAaH Kyd KaHya 4oH 0oJIco,
OIIIOHYO KOOYPOOK co3yJjaT »Ke KbIchliaaT. ¢Relaslmyy 0ypuy a jeje
Hepcere TaaCcUp 3TKEH KYYKO »Kapania 6ojoT. 'YK 3aKoHy balmikavya
I1a auTbljkaT.

Anva won amec deghopmauyus yvypynoa MexanuKaiblK YblHa-
ayy (o ) carvtwemuipmaryy yzapyyza ( € ) my3 nponopuusiraul,

6.a. o =[|-E |. (5.18)

Byn I'vk 3aKkoOHYHYH MaTeMaTHKaJbIK (popMachl. & — caJblIl-
ThIpMAaJyy V3apyVHYVH MOJAVJY ajJbIHraH, cebedbn, 'vKk 3aKoHY cO3Y-
JIVY YUYH Aa, KbIcblayy (& <0) yuyH jga Tyypa Keer. (5.18) dhopmyna-
narsl £ cepnujgruuTyyJayk, ke IOHr Mojayay jen aTtajraH IpoIop-
MUAJTATITHEIK KOdO(M(PUIIUEHT.

Kon marepuaagap yuyH IOHr Moay/y 3KCIIepAMEHTTe aHBIKTAJl-

E]_[G]

rai, Cjeru Oupauru [ " el =1llla g, 6Up MaTepuagap YIYH
R

IOETr Moayny ToMoHKYro dapabap. XpoMHHUKeJb 00JIOTY Y4YH

E=2,1-10" ITa, amovunuit yays E =7 - 10" x. 6. IOur moxayy
CepPIUJITHUTYY co3VJyy (KBICBLIYY) AehopManUsaAcCblHa MaTepUaaiblH
KOPCOTKOH KapHIBLLJIBIIBIH MYHO3/IOUT, 0. a. MaTepUabl co3yl (KbI-
CBIII) OTYPYI aHBI 3KH 3cere y3apTyy (KbBICKApTYy) YYYH ara »KyM-
Iajia Typral 4YblHaJdyyHY KopceToT. BUpOK IpaKTUKaja co3yn 3KH
acere, ke aHJlaH KOOYPOOKKO y3apTyyuy YblHAJIyyra pesuHajiad banika
MaTepuajjiap TYPVIITYK OepOecTUTH Takpblitbaan KoepyHroH. OmoH-
nou 0oJIco J1a OyJ MOAYJb OUpP TOII MeTepUaJaaap YIYH Teopusja acel-
TeJHUIl, aHBIH Tabjunacbl OepUJreH.

Tabauua

i Marepuas Cepnuaruuryyayk moayay, I'lla (&t = 20°Cae)
. Amovumnit 70-71 |
" Beron 14,3-23,2 |

[eTnHaKC 10—18 :
Teymup 190-210
| AJITBIH 79
Pesuna 0,9 |
" Bosor 200-220 |
Turan 112 _\
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['VK 3aKOHYHYH >KOTOPKY (opMaja Ka3blIbIIIbI Oyra 4eMuH

6uare 6earuayy 6oaron F = —k| X |THH 03y oKeHUTUH JaJU/IICHIM.

4

A yayH (5.16) »xana (5.17) ¢opmMyajapblH 9CKe ajpll, 0 = & KaHa

AL

9 .

Ea _'f SKeHHMH 2CKe ajblll, o KaHa £ MaaHHJIepHH (5.18) Gopmy-
0 :
F (AL
jJara KOMCOK, TOMOHKYHY aJa0ObI3: E = L PR
I'Adl ] |
F=S.E .l‘ﬁfi SE
= A _t‘ KeJIMII YbIraT. Bup MaTepuas YayH ; - — TYPAKTYy YOH-
0

MpIH1aH:

SE
IVKTap BOJTOHAVKTAH, aHBl «— k» Jem Oeiarmiecek, 6.a. 75— = —k

0

J1e1I, aH/[a TOMOHKY (JOPMYJIa KeJHI uplrat: F = —k| Af | (5.19) MbIEZA

izﬁﬁ — aBCOJIOTTYK V3apyy, al |X| — »KBLIBIII apaJbIrbIHBIH 03Y. (5.19)

dopMyIagarsel «—» MEHYC Oearucu F Kydy MeHeH KbLJIBIII apaJIbIlbl
(y3apbIlIbl) KapaMa-Kaplibl 0arbITTa 9KeHJUIMH TYIOHJAYpAT.
ONIeHTHII CepIMJATHUYTYYJIYK YerHH/ e AeopMandAHbIH YOHAYTY

([Mil, l.i?!) nedopManuagIoouy Kydyke (F ) Ty3 IpomoprnusIan: ae-
reH >XKBIMBIHTBIKKa KeJedus.

§ 27. Cepumarnuryy aedopmanusjaHran
NpPYKUHAHBIH JHEPIHUsCHI

Cepnuaruuryy AegopManusjJaHTaH OPYKUHAHBIH 3HEPIHACHI
abaJIIbIH dHEPTUACHl, Ke IOTeHIIUaJbIK dHeprusa jen araiar. Ce-
6e61, a1 9HEPIrUA HepCeHUH OOIYKYOJOPYHYH 03apa KauIaHbIIIIbIHA
Koe3KapaH/Abl 00J0T. Mucaabl, IpYyKHHAHBIH OPOMJIODYHYH O3apa

abaagapbiHa Ke3kapaH/bl. Co3yiras NpyXUHAHBIH
aTKapraH »KYMYIIy aHBIH OAlITAIlIKbl YKaHAa aKbIPKBI
(qorosIymIyHaH) abajjlapblHa TaHa KO3KapaH/bI 00-
gor. Co3yjrad NpyKMHAHBIH co3yjbaraH, Oamran-
Kbl abaJjiblHA KAUTHIN KeJIT'eH y4YypAarbl KYMYIIYH,
0. a. co3yJiraH NpPYKUHAHBIH CCPIIMJITHYTYY d9HCPIUHA-
CBIH 3CElTCHJIMK. §
Bup y4y OEKHTHUITEH, 9KUHYM yUyHa XKYK HJIMH- X
ref npy:kuHa OepuiicuH (66-cypor). OKMHUYHK YUY v
’KYKTYH TaaCHpPH acThIH/la CO3YJIYI, KYMYII aTKap-
ceIH. IIpyKMHa KaH4Ya KOOYPOOK co3yJica, CCpIHJI-
PHYTYYJIYK KYdY OIIOHYO 4OoH 00Ji0T. Jrep IpyKUHA —
yoroJ0ail Typras abajblHa CAJbIIITHIPMANYY, KYKTYH Fo
TaaCHPHU acCTHIH/ATbl YOIOJYIIYH X JeceK. AH/la nau- 66-cypor.

Fcepn.
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na 00JITOH cepmuayy KY4dY F = —Izl X ] 60JIOT, MbIH/Ia £ — IIPOIIOPIIAA-

JTAMITBIK KOd(D@MUIUEHTH Ke aj NpyKUHAHIH KaTYVYJYK (CepIuI-
FHYTYYJIYK) KOd(hGUIUEeHTH /€Il atajaT. llpy>XKUHaHBIH K BbIMPBLIIbI-
el MEeHeH ajJ Kyd Rx MaaHUCHHEH OUp KaJjbllITa HOJIO yeMUH al3asT.
kx+0

2
(5.20) OGosor. Al OMHU IPYKHUHA X apaJIbIKKa 40loJIraH Ke3/lerd

1
JleMeK, ajl KYYTYH OPTOUO MaaHHCH Kot ke Fopr = Ekx

. 1 -
symym A = Fyp -x xe A=okx-x, 6.a :%—. (5.21) By
KYMYII NPY>KAHAHBIH IOTEHIIMAJ/IBIK JHEpPrUACHIH MYHO3/[OUT, 0. a.
A=E . AHJla (5.21) dopMmy.Jiachl NPYKAHAHBIH CepIMIrHuTYY Aedop-

MAIIMSICHIHBIH ITOTeHIMAJ/BIK IHEPTHUCH] JKeHJUIUH OasH/AMT,

6. a. | Ey = (5.22)

Byn ¢opmMyJaHbl DanIka dopMaja, CepIUJITHITYYIYK KYYYHYH

2
qOHAYTY AapKbUIYyy J[a Kasdyyra posoT, 0. a. |E_ :% %— . (5.23)
MBbIHAAH Ja »KOTOPKY (POPMYJIAHBI anabpI3, 0. a.
1 kzxz k.x'z kxz 3\
EII = E A - —2-— Ke EI'I = —-2—' (5.24}

By ¢opMyIajaH ap KaH/1ay NpyKUHAHBI pupjen aJjie Kyd Me-
HeH YOWToHJ0 ap Oallka MOTeHIHMaJbIK JHEpPrusiHbIH 3alachblH oe-
pe6us. IIpyxuHa KaH4a KaTyy 60JIco, 0. a. CepIUJIrHITYYIYK K03 hu-
MUeHTH 4YoH 00jcO, MOTEeHIIHAIAbIK JHEpPruschHl Ja OIOHYO0 KUYMHE
60JIOT JKaHa TeCKepHCHHYE, IPYKHHA KaHHd COJIKYJIIaK, KYMIIAK
60JICcO, TOTEHIHANbIK 9HEepTrusAChIHbIH zamachl OIIOHYOJIYK YOH 00-
gotr. JleMeKk, aTKapras XymMymry Aa yoH jeres ce3. bymn ap KaH1au
peccopJIOpAYH, AMOPTU3ATOPJOPAYH TY3YJYIIYHAO yoH MaaHUTre 39.
MucaIbl, caMOJeTTyH Kepre KOHYIIYH/A AHBIH IIIACCUCHUHUH aMOp-
TH3ATOPY KBICBUIBIIL, CAMOJIETTYH BLJIAaM/IBITBIH ©UYPYI (a3aMTHIII)
YyoH KYMYII aTKapbIIIbl KEPEeK. MpIHIail y4yp/a caMoJeTTyH KOHCT-
PYKIMACHl KAKIIbI CaKTajIaT. OmoJs 2Jie ceben MeHEH BeJIOCHIIE-
TUH IIXHAJaphbl asgbdan TOJTYpYyJIca, FKOJIVH VHKYJI-IYHKYJI JK€pJICPH,
mMHAJap Hauap TOJTYpYJrasjareira KaparaHja Ko0ypoeoK OUJIUHET.

YKoropyaarsl KaajaraH (QopMyJajaH Mucainsl, (5.22) 1eH Ka-

k 2
TYYJAYK KO3(OUAUIHEHTHHUH CUperu OMpAUTIHH YbIr'apcak E, = —g—
; 2
M

2E
neH k = —2 » MBIH/2 E_ =11x; [x2]=1.n£2. Temex [k] =
0"

. 1. Jedopmauus gen IMHEHU aiiTabbia? 2. JedopmauusiHbiH TYPnepy KaWuCbl-
nap? 3. Cepnuaruytyy nedopMauusiHbiH TYPIGPYH cana. 4. Wnunyy ae-

dhopmayuscbiHAars HewWTpanayy karmapAblH TypMylUTa 3MHE MaaHuCH

-
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bap? 5. 'yk 3akoHy, dhopmMynacskl, aHblKTamacsl kaHaan? 6. Cepnunruytyy
nedopmaumusnaHral nNpyXuHaHblH NOTEHUManablk 3Heprusicel aMHere bapa-
bap? 7. Jecdopmauusra TypMylUTaH Mucanaap Kentuprune.

@HGHYFYY

1. 9rep 60JIOT cTep:keHAMH AuamMeTpu 2 cm, aHblH IOHT Moayay 2 10 ITa
bosico, 3,14 - 10 H Kyy MeHeH KbICBUIraH OyJ cTep:KeHJMH CaJIbIIIThIPpMAJyy
KbICKapyycy amMHere 6apabap?

2. Crepxxerne 1,5 + 10® Ila 6oJicyH yuYH, aHBI DOMJIOTO apakeT 3TKEH KYYTYH
Monyiy kaHuya? Crep:keHauH auamerpu 0,4 ca.

3. Vayuayry 5 M, TyypacblHaH KeCHJIMII asHTHI 2,5 MM* OOJIOH 3bIMra
100 H ky4 apakeT aTHiareHzie aax 1 mm re ysapar. 3eIM Ayymiap 00JroH 4blHa-
ayyHy, JOHr MozyjiyH aHBIKTarbljia.

4. Maccacs! 2 m 6osirod asromobdbmiaau 0,5 m/c* puIaMjaHyy MeHeH CYMpOroH
yuypaarel Katyyiayry 100 xH/m 60JroH cydpeeuy 3bIM apKaH/bIH y3apblllblH
TankKbLia.

Alymyur rxcana anepzus memarapviia macejile YolzdpYynym
mucandapul

1. Kners (maxrajaH KeTopyJayydyy KabuHa) maxrtajgan o0 ¢ yoda-
KbpITTa TypakTryy 0,1 m/c® pIigaMJaHyy MeHEeH KOTOpyJaeT. AHBIH
Kyry meHeH o6upre maccackl 5000 xz. Kerepryuryn IIAKu 80%.
MexaHUKaAJBIK d9HEPrUusiHBIH ©3TrOpPYIIY HauAalyy »KYMYII eIl dcell-
TeJieT. Omos ydoaKbITTArbl OPTO4Y0 Ky0ATTYVYJIVK KaH4ya 00JIroH?

Bepuu: YpIirapyy:
t = 50c
— 0,1 m/c by yuyp/ia TOJIYK OPTOY0 Ky0aTTYYJAYKTY Tada-

g=10 m/c? nel. Kerepryuryn ITAKu —1n = N, MbIHAA N —

a3 N
m = 5000 ke naujganyy, ajad aMu N — TOJYK HyﬁaTTy}\GﬂyKTap-
IN=1

OLIOHAYKTAH KOTOPKY (hopmysragag &Y = T (1) 6o-

aoT. An amu N, = F-§,,.. (2) MacesleHMH IapThIHAA KOTOPYJIYYUY Ka-

OMHA blJIJIaM/IaHYVy ME€HEeH KOTOPYJITOHAYKTOH F=mg+ma=m{g+a) (3)
81 T 192 at
‘gup'[ = 9 I ? ’ (4:) cebebn 192 = 0, -91 = at:

Hemex, N, = m(g +a) - %t. (5) Omu (3) »kanHa (4) hopmysaap-

farsl Maanuyepau (2) ¢popmyinara Koon N jau, 6.a. (5) ¢opmyia-

Hbl TababbI3, a1 MaaHUHHU (1) hopMysiara Kool TOMOHKYHY aJIaObI3:
N m(g+a)-at

on . HoHAYKTap/AblH CaH MaaHUJIEPUH KOIOII 3CEIITOOJIOP/Y
KYpryaeoys:
~ 5000(10+0,1):0,1:50

N = 1,55-10° Bm. Ilemex N~1,6-10° xBm .
HKooby: N~1,6 -10* kBm .

6-35 81

2-0,8



2. Kybarryyayry 12 kBm ©00JI'OH KOTOPYYYY KpaH KYKTY
90 M/Mun BUIAAMABIK MeHeH KoTope ajaT. HlyKTyH Maccachl KaHYa?

Bepuiaau: Yeirapyy:
N ~12kBm = 12-10° Bm

g - 90 M gUJH_l..-M

MUH 60 ¢ ¢

M
g — 10 CE_

KyboaTTyyayKTyH ¢GopMyJaacshl:

= i?- aJl MU KYMYIITYH (pOPMYJIachl:
F S
_7.S. Agga N = i Bupoxk

=9 OoaroHAYKTaH N = F .9 KeJHII

HW:b 2

m— ?
ypIraT, MbIHAAH F = %. Kyk Oup KaJbIlTa KOTOPYJroHaAe F =mg
00JI0T.

Ilemek, mg =

MbIHAaH M = 57 - CaH MaaHUJIepAHu (hopMmyJia-
9

9 ° g
ra Kolll, 3cenTenous:
: .M M
m=1210 Bm—08 103 —"=800ﬁ:z
15 X0 = )
¢l cc Hoooy: m = 800 ke.

V rJiasBajarsl 3 HEerM3ra MaallbIMaTTap

['naBaja MeXaHHMKaAJBIK KYyMYII — OYyJ KY4YTYH TaacMpu MEHEH
HepCceHU apaJblKKa KbUIABIpYY. JHannel yuypja: A = F-S-cosa

(hopmyJiackl MeHeH TYIOHTYJIAT.
KybaTTyyJayKk — OyJ KYMYUITYH aTKapblIyy Te3JUTrH:
A F-S-cosa

N=—.N= t =F-3-cosa, N=F-9-cosa-

= %, MBbIHJaH A, =nA,

[Tasiganyy Ky6aTTyyiayk: N, =nN,.

DHeprusi — HEePCEeHUH XKYMYII aTKapyy XKOHAOMIYYJIYTY. Ha-
nbl oHeprus (CHCTeMaHBbIH dHeprusichl) £ dHeprusiap/blH KHHETH-
KaJIb[K ’KaHa MOTeHIIMaJAbIK CyMMacblHaH TypaT. AJ 3MH

E m9° T h

x = 5wty = HEL OmoHAVKTaH CHCTeMaHbIH TOJIYK JHeprus-
m9*

cel E=E_+ E ke E=mgh+—

"Kymym ga, sHeprus aa CHze Jxw MeHeH KybaTTyyJayK — Bm Me-
HeH 4deHeJeT.

DHeprusd KOroj00MT, KOKTOH manjga 00JIDOHUT. A oup popma-
naH Gamka dgopMara eTeT. JHeprusHbIH e3repyumy — OyJ XKymMyl,
’Ke KYMVIII aTKapbUIAbl, 9Heprusa KOPoAYy, ©3repAy AereH ces.
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VI znasa

CYIOKTYETAP/BIH (I'A3/{AP/{blH)
MEXAHHKRACbHI

§ 28. Cyrokrykrapasid kacueTd. baceiv. Ilackans 3axkony.
Koeropyy Kyuy

CVIOKTVKTap/AbIH KaTyy HepceJiep/leH HeI'U3T¥ aublpMachl: CYIOK-
TYK (hopMachlH cakTabauT. AJ KyioJrad HIUIITHH (OPMaChIH raHa
33JIeUT, OUPOK KOJIOMYH CAKTAUT; CYIOKTYK aryyudyJyK KacueTKe
99, JEHIr23JIM TOMOH Ko3Joi arslia Oeper. CYIOKTYKTYH 0eTH IoOpH-
30HTaJb abasabl 33jJereHe raia aryy TOKTOWUT.

CYIOKTYKTYH (popMachl 63rOpreH Me3ruJjjie CepIUIrHITYYIYK KYdY
naiga 00J00UT. AJI CYIOKTYKTYH KOJIOMY 63TreproH yuyypja raHa
(CVIOKTYKTY KBICKaH y4yypjla) cepnuJjyy Kydy mauaa 00JIoT.
® OmoJ cyIOKTYKTarsl KeJIeM 63repreH Mea3ruJijie nauja 00JIroH
CepOMJIYY KY4YHYH €3y OachIM Kydy Ooayn acenrteser. BachIM/bIH
YOHOIOIIY MEeHeH CVIOKTYKTYVH ThIIBI3/[bIIBI 1a YOHOEeT.

CVIOKTYKTVH HJAMIITAH KalTaJiJapblHa K€ CYIOKTYKKa MaThbl-
phLIraH KaTyy HepceHUH OeTHHe »kacaraH 0acbIMbI OMp dJie YEKHUT-
Ke OepuJibecTeH, OIIOJ CYIOKTYK MeHeH THUUMINHMI Typrad OeTTHH
DapAbIK YeKUTTepuHe Oupjaei Tapanart. [lemek, 6acelM OeTTHH asfH-
TBhIHA Jla K63KapaH/bl 00JIOT.

Bemmun 6epunzen ywacmozyndazvl 6acvblm den oulosl yiac-
MOKKO apakem 3mKCH Ky4myH all YyitacmoKmyH aiHmblHa 00J-
20H KamblUlblH aumadbls.

Baceimasl P, 6acsIM KYUyH F, aJ aMH assHTTBI S MeHeH OeJiruJe-
CeK, aHja

JJ= e (6.1)

Bacemmabsis CUperu oupauru, 6. a. 1 »” agatka 1H Ky4d Tyypa
KeJITeH Ke3Jleru dbacblM KaOblJ aJIbIHAT.

® Mereoponorusa G6acsIMABIH GUPAUTH YIYH KOOYHUO loﬁ(fg)

naupanansiar (byya oupauk 1 Bap gen pa aranar). CYIOKTYKTYH,
ra3jiblH UYKHA 0acbIMBI «MaHOMETpP» — Jlell aTajJraH KypaJl MeHeH
0,14eHOT. Jdloropyaarsl DacbIMABLIH (hopMyJiacblHaH ODachblM KYYYH Tall-

cak|F = P . S|0oor. (6.2)
OnreHTHII, CYIOKTYKTYVH MYMHJeru 6acblM aHbIH KBICBLIVY /jla-
pa)kacblHa KO3KapaH/bl.

CYIOKTYKTVH yJjaM TOMOHKY KaTMaphbl KOTOPKY KaTMapbIHa e
’KYKTYH caJIMarblHa ’kapama 6osor. Mucasbl, 1eHU3IUH TepeHuH/e-
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[Tackaas Baes (1623—1662) — dpaHuy3 oKymMyll-
Tyycy. AJl CYIOKTYKTapAblH, rasfgap/blH OuMp Karap He-
PM3I'Y KacHeTTepPUH M3MJIJIereH >KaHa ayKaH, KbI3BIKTYY
KaHa MINeHUUTYY Takpblvbasiapbl apKblJIYY HUTAJIHUAJBIK
okymyiiTyy Toppuuesuin TapadbblHaH ayblJIlaH aTMoc)e-
pajIbIK OachbIMJBIH 0ap d9KeHAUIrHH JaJInjjierex.

rg 6achIM CYIOKTYKTYH YCTYHKY KaTMapbl MeHeH aTMoc(epaHbIH Da-
cbIMbIHAH TypaT. OIIOHAVKTaH CYIOKTYKTYH TYPAYY KaTMapblHJa 0a-
ChIM TYPAYYY® OosioT. TeckepucuHue, Oyy KasaHJapblH/Iarbl OYYHYH
bacbIMBbI Dap/bIK Kepje Oupaer Ooaymy OavKaJsar.

dpaniys okymyiryycy Bies Ilackanb cyIOKTYKTap MeHEH ras-
map YYYH TOMOHKY 3aKOH/Y auyKaH:

I Cywkmykka (2azea) 6epuneen bacoim cywkmyk (2a3) mapaﬁbt
nan 6apdvlk 6azetmka 6updeu mapaaram. bya Ilackanrb 3aKoHy.

[lackaap 3aKOHY I'MJIpaBJIMKaJIbIK IIpoIleccTe KOJJOHYJIaT.
® CyloKTYKTYH caJiMarblHaH naijia 00JroH 0acelM Kell yuypjaa raj-
pPOCTATUKAJIBIK 6achIM Jiell auThbLIaT.

'uapocTaTHKaJbIK 0acblM CYIOKTYKTYH cCaJBIIITBIpMAJyy caJl-
Marsl MeHeH, aHbIH CVIOKTYKKa MaThIPbLIYY OMUMKTUTMHUH KODOU-
TYHJYCYHO ODapabap.

Jrep CYIOKTYKTVH CaJBIIITHIPMaJyy cajaMarsl 7 ©00Jco, aj Tbl-
I'bIBABIK ( £ ) «pO» apKbLIYY ¥ = p £ ra bapadap 00JIOT.

AHjaa rugpocraTHKaidblk backiM: P =pgh (6.3) boaor, ke

= ‘g— dbopmynaceiHa F=mg, m=pV =pSh OGOJroHAYKTaH
1 H
P=p gh 6onor. Bupauru R = lf‘? -;— M= E:;" i l—u? = W 7 [ 4

Ilemek, [P]=11]a.

[Tackasnp 3aKOHY I'MApPaBJIMKaJbIK IpPoOIlecCTepJAUH MIITOOCYH/IO
KaHa TYPMVIITa, MUcaJbl, OCYMAYKTOPAYH AaHbIHAH Mad aJraHja,
’KeMUIITepAUH IIIUPEeCcHH aayyaa e aubll YapbacblH/IAa XKYHAY, YOITY,
naXTaHbl IIpeccTeN, TaHbLIYaKTaragjaa .0. KeHHpU KOJIJOHYJIaT.

Koeroepyy kyuy. Hepcesiep abaza KpriiMbLiIa 60JITOH/I0, KBIMMBLI-
ra KOpPCOTYJIreH KapIIbLIbIK KYYYHOH DalllKa Ja KeTepyy Kydy Jel
aTajraH Kyd aypblK4ya MaaHUTe 33. KaHaTTyysapasl abajla KaH/au
Kyd kapMan Typat? Bys cypoo ajam 6aJiacblH 0audbIpKbl 3aMaHAaH
OepH dJle KBI3BIKTHIPHIN, TaHKAJTBIPBII, OUJIOHAYPYH KejireH. Ka-
HATTYVyJap CBIAKTYY abaja KaWKbII YUYVII, ajJblC apaJbIKTap/Abl a3
y0aKbITTa OTYY 2KOHYH/IO ajlaM/iap OMJIOHVII, JKacajiMa KaHaT KOHYH/IO
KBISUIZIAHBII KeJUIIKeH. AjlaM 6aJachbIHBIH Oy OM-THJIETH CaMOJIETTY

84



’KaCco0 apKbLJIYY HMIIKe alllKaH4ya Kol YOAaKBIT OTKOH JKaHa KeIl apa-
KeTTep »KacaJiraH.

CaMOJIETTYH KaHATBIHBIH KOTOPYY KY4Y JKOHYH/I0 aUTyy/AaH MYp-
1a GUp KOHOKOM MHUcaJIbl KapauJbIK.

AB bpatbeperu (67-cypeT) *xapa KeCHJHIIWH/Ie OEpHUJICHH. bBar-
fepeKKe IIaMaJJbIH arbIMbl OapbIll YPYHVYI, aH/[aH darbuiaT 1a R
Kydy MeHeH Taacup aTeT. AHJIaH THIIIKapbl 0aTOEPEKTHH CaJMarsl
(P), »KUIITHH TapTyy KYdy (Q) Taacup 9THIIIeT. Anga P meHeH @ HYH
TeH apakeT aTyy4dycy (IrapajjejorpaMM apekecHu ootoHua) R, 00JIOT.

drep R >xana R 6apabap 0oJicO aHja o
paTbepek abaja KapMaJbll TypaT. AJl
aMu R>R poJsico, aH1a baTbepek 610

KOTOpYJIOT. A Y4
OmeHTHII, abajia yuyy4dy baTdepex Q / R=R:

abaHBIH TOPU30HTAJb arbIMbIH KBbIM- / /
rad TOMOH Oypyy MeHeH, ajJ aba Tapa- | /’5 R>R
6bIHAH 0aTOepeKTHH abaja YUYYIIVH L
KaMChI3 KBIJIBIII, 6116 OarblTTaJiraH Ri
KOTepyy KY4YYH MaujJa KbLIarT. 67-cypor.
Barbepexkke Kaparagja, caMoOJIeT
yYKaH/a aHBIH KaHaThIHA apaKeT dTYYJY KOTOpYY KYUYYHYH ITau/a 0o-
aymy 6Mp Kblifaa TaTaal »kaHa bamrkada 00JIOT.
68-cyperTe caMOJIETTYH KaHATBIHBIH JKapa KeCHJHIIH KOepco-

TYJIT6H, MbIHAa § — aba arsIMbIHBIH bLIJaM/BITHI, P — abaHbIH Da-

R

AAA b

ceMbl. Orep 9, > 9, Gosco, anga Py > P, Gosor. CaMoJIeT KOTOPYI-
CYH YUYH KaHATTBIH aCTBIHKBI ChI3BII'bl MEHEH YUYy OarbIThIHBIH apa-
chIH/a KaHAAUABIp 0Up (o ) Oypuy O0JTroHA0M KBUIBII KauJaHbBIIIbI
Kepek. 'OpH30HTa/Ib YYKaH Kesdjle OypY ¢ ~ 1° —1,5° TaH aIIIooro

ruiium. KoHYY YUYH BLIABIAJIAraH Kesle o ~ 15° Ka KaKbIH 00JIOT.

—~—

Bypu MbpIHa VIIyHAa# O0OJI'OH Ke3/le CaMOJIETTYH KaHATBhIHBIH ac-
THIHKBI KaHa YCTYHKY OeTTepuH/lerd abaHbIH arbIM/IapBIHBIH bIJIIAM-

ABIKTapbl ap KaHJau 00JIOT.
SR Aran alTcak, KaHaTTBIH YC-
Vv ViBilows 7 TYHKY OeTHH/IeTH abaHbIH arbl-
MBIHBIH BLJIJJaM/AbI'bl aCTbIH-
Kbl OETHHUKHUHEH YOH J9KeH-
IUTU Dalikaarat (aj cyporTory
ChI3bIKTAP/bIH KbIIII, CeUpeK
00JIYyyCY MEHEeH KOPCOTYJITOH).
ArbBIM/IBIH BIJJaMABII'BI YOH
)Kepjie DacbIM a3 »KaHa Tec-
KepucuHYe, aDaHBIH arbIMbl-
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HKyrosekun Huxkoaau Eroposuy (1847-1921) —
OpYyC OKYMVUITYYCY, a3blpKbl Me3TrMJJlerd I'M/IpO
’KaHa aspOMeXaHMKaHBbIH Herma caljlyyuycy, «opyc
aBualnuscblHbIH aTack» (B. U. Jlerun ans! gan yiyH-
navt gen araraH). JKYKOBCKMH caMoOJIETTy KOTODPYY
KYUYYH aHBIKTOO YYYH (hopmyJa TankaH. By dopmyiia
caMoOJIET Kypyyaarbl acellToe UIITEePpUHUH Heruaum 6o-
ayn acenrteiareH. IIpakTukaja KeHUPHU KOJJIOHYJITaH
CYIOKTYKTap/bIH KbIMMBLII 3aKOHJIOPYHYH 9H MaaHMJIYY

nauaneenepy na JdlykoBckuure TaaH/AbIK.
ABuanmsa ajienn aJjie ocyll ©HYre bamraraHja J{yKOBCKMU MBIHAAK Jen aMT-

KaH: «AJI0eTTe KMIIMHUH KaHAThl dKOK KaHa 63 caJIMarblH KYy4Y OyJIUyHAapbIHbIH
casiMars! MeHeH caJlblIIThIpralla, KaHaTTyyJapra Kaparagja, 72 ace Hauap. Bupok
asiaM Dastachl 63 OYJIYYH KYUYTOPYHO MIIIeHUII, ara TasgHBIIl ydriaca /la, 03 aKblIbI-
Ha MIIeHWII yuyaT el oijoum». AHJaH Oepu a3 raHa yOakbIT OTTY, OIMIOHJIOU
0oJico 1a, aHBIH aKbLIIMAH/ILIK MeHeH aJlJlblHaJla auTKaH O0VJI ce3/10py a3bIPKbI KYH/O
MIIKe alllThl.

HBIH BLJIJaM/bITEI a3 »kepjie 6acslM 4oH. [lemek, OacbiMAap/AblH OY.JI
alibIpMacbIHAH Koropy darpiTTajiral R Kydy caMoOJIETTYH KaHaTbIHA
apakeT aTeT. R JUH BepTHKaJ b TY3yydycy F caiamak P ra kapaMma-
KapIlIbl 0ATBITTAJITAaH KOTOPYY Kyuy OosoT. Orep R>P 6ojco, caMOJIeT
YKOropy KOTepyJaeT. R AUH 3KUHUYM TY3YYUycy @ Kydy, ajJl CaMOJIETKO
MaHJAaM »KarblHaH TaaCcHp 3TYY4y KaplIbLIBIK Ky4dy. BDya Kyd BHHT-
THH TapTyy KY4dY apKbUIYVVY >KeHUI YbIrbLIAT. .

CaMoOJIETTV PEKOHCTPYKIIMAJO00 »KaHa acell (pacuyeT) »KYpryayy
a3pPOoJIMHAMUKAJBIK TEOPUAHBIH HeTU3UH/E KYpPryayaoeT. by Treopusa-
HbI HIITEI YbITYV/a OPYCTYH aTaKTyy okymymtTyycy Hukosnau Eropo-
BUY JA{YKOBCKU I »KaHa aHbIH OKYy4yJlapbl 30p CajJbIM KUPIrU3UIIKeH.

Bupuuu camosaér opyc ohuiepu A. @. MoxkalicKuM TapaObBIHaH
kypyJrad. KpipreidacTragaplKk aspoauHaMukTep M. buitbocyHos,
Y. XansioexkoB, A. 1. Cmagbaes, K. CasramaroB, M. IO. AGabli1aeB
K. 0. aMreKTepd 30p KaHa NpPaAaKTHKAJBIK MaaHUIe 339 dKEHJUTHU
peclnyo0JMKaJbIK dHIIUKJIONe U AIap/la KOPCOTYJII'OH.

§ 29. Apxumvea 3aKoHY

CVIOKTYKKa MaThIpbLJITaH Hepcere »Xoropy o6arsiTTajral TYPTYY
KYJy apakeT 3T33pH KYHYMJIYK TypMymyOya3gaH Oeiaruyy. MyHy
TOMOHKY Takpbliibasapaas 6aiikooro dosor (69—70-cyperTep).

IImHaMoMeTpre UJMHIeH »KYK abajarsira Kapara’Hja cyyjaa xe-
HHUJI 00JIVII Ce3UJIeT, OVJI CYPOTTOPAOH KOpPYHYH TypaT. JleMeK, KYKKO
CYVIOKTYVK TapaObIHAH TYPTYY KYUYy TaaCHp 3TIIpPHH OalkaudbI3. By
KY4TY P'PEeK OKYMYIITYycy ApxXuMej acenren, ApxuMej 3aKoHY eIl
aTaJraH TOMOHKY 3aKOHJV OepreH.
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Apxumen (6uaguH opara 4YeHMHKHU 287—
212-:xpn1ap) — 0aMBIPDKBI I'PpeK OKYMYILITYYCY,
GM3MK KaHa MaTeMaTHK. Pwiuar spekecuH
TY3rOH, aHBIH BICMBIH aJIbII dKYPIOH I'MPOCTATH-
Ka 3aKOHYH ayKaH.

2opy Kapau 6azolmmaJnzan mypmyy Kywy apakem smem.
Ken Takpsiiibasiap/laH TOMOHKY/I0M »KBIMBIHTBIK aJIbIHIaHbIH VII
KJjaccTa OTKOHCYHep, 0. a. |F, = pgV|, (6.4) MbpIHI2 FA — Apxumes

Kydy, P — CYIOKTYKTYH TBHITBI3/IBIIbI, § — OOPAYK KYYYHYH BLIJaM-
naHyycy, V — HepCeHHH KOJIoMY.

drep (6.4) GopMyTachIHBIH YBITHIII cebeOMHE TOKTOJICOK, ajl
TeMOHKYY6 ublrapbuiaT. Cyy KyloJraH MJAUIITUH HYHH]E KaH/lau-
IBIp OMp OUIMKTHKKe 33 60JroH OpYyCcoK dap /eru (69-cyper). Ilac-
KaJb 3aKOHY DOIOHUYA CYIOKTYKTYH MYMH/EI'd 0ackiM Dap/bIK DarbIT-
ka 6upjei 6epusiepu cusepre VII KiaceThlH (pU3UKa KYPCYHAH DeJI-
ruyy. OmoHAYKTaH OpPYCOKTYH KalTall DeTTepdHe apakeT 3TKEH
KydTep jAa bapabap. AJ KydTep e3apa KapaMa-KapIlbl OarsITTAaJIbIII,
OGPYCOKTY CYYHYH MYHHJIE KBICHII TypaT. OMHU OPYCOKTYH KOTOPKY
’KaHA TOMOHKY I'paHJapblHAArsl 0acbIMIapAbl cajJblIIThIPCAK, aH/A
cyy OPpYCOKTYH TOMOHKY I'PaHblHA YOHYpaaK (koOYypeoK) DacbIM Ka-
caliT, aHTKeHH OPYCOKTYH ajJ IpPaHbl TepeHJAMKTe >KauJIaHBIIIKaH.
AHJ/Ia CYIOKTYKTYH OPYCOKTYH KOIOPKY ’KaHa TOMOHKY I'DaHAapbI-
HbIH OeTTepMHe »kacarad 6achIM/bI 2CeNTOO (hopMyJlaJapblH Kas-

I Cywoxkmykka (2a3za) mamolpbllzal Hepceze MOMOHMON JHO-

cak, aJ TOMOHKYUYe 6os0T. JKoropky rpansiHa Py = gp h; OachIM Ka-

cajlaT, aJl 9MHM ara apakeT 3TKeH KY4
F, = P;S 0ojor. ToMOHKY I'PaHbIHA

= h
: F,||H
F_.; ' V
- Lo
F.? .
69-cyper.
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/1-cyper.

*KacaraH baceiM P, = gp.h,, ara apaker 3TKeH KY4d Fy, = gp.hyS 06oJIOT.
bupok F, > F; 0OoJroHAyKTaH Fy, —F =F, — Apxnmezﬁ KY4YH
Oeper, MbIHJa F Kydy TOMOH, ajl dMH F}3 Ky4dy »Koropy Kapau Oa-
rbITTAJIAT.

Ilemex, F, = Fy — F; %eF, = gp_Sh, — gp.Sh; = gp.S(h, — h;).
Jrep hy —hy = H pecek, ajJ OpYCOKTYH OMMUKTUTHH TYIIYHAYPOT.

Auna F, = gp. SHtbl anabei3, mpiaga SH =V .. G0IroHAYK-
TaH Fp = 8P Viepce - (6.4) BUPOK PcViyepce = M — CYIOKTYKTYH Mac-
cacblH GepreHAMKTeH Fy =m.g , anm amu V8P, = Poyoxryx- JeMek,
F, = P_.; F, KY4YHYH >KOropy OarsITTajJra’jbirel Fy > F; 00JroH-
AYKTaH, aJapAblH aubipMacsl £, KY4yH[e. Fj = P, (GopMyJIachbIHbIH
HerusuHjle ApXuMe/JIMH 3aKOHY TOMOHKYYO aUThLIAT:
@® CyoKTYKKa MaThIpbLITaH HEPCeHUH caJiMarbl, OlIIOJ Hepce CY-

pYII YbITapraH CYIOKTYKTVH caJIMarblHYaJIbIKKa a3adr.
ApxuMe/l 3aKOHYHAaH TOMOHKY/AOU HaThIM)Kajlap KeJHII YbIrar:

@ 1. Orep F, = P 0oJjico, Hepce CYIOKTYKKa TOJIYK ’Ke JKapbIM-
KapThlJlad MaTbIPBLJIbII CY30T.
® 2. 9Orep F, > P 0ojico, Hepce CYIOKTYKTa KaJIKBIXT.

@® 3. 9rep F, <P 0oJjco, Hepce CYIOKTYKKa 4erer.

Y1y HaTblM»KanapAblH 0apAbIrbl KeMeHH, CYY acThIHJa CY3YY4dY
KeMeHH, CaMOJIETTy, JKapbllllyyra apHaJjJral MalldHeJepaAH, 0. a.
KOHCTPYKILUSJIOO0 dCKe aJibIHaT.

An smu JKapaThlIbIIITHEIH 63YH/A6 KylITapra, 6aJbikTapra, 0. a.
abajia ke cyyaa KbIUMBLIJIAIl KYPYYUYJIOPre auJIaHbII OTYYI'e bIHTau-
JIyy 00JIroH (popMa anapAblH TaOUATHIHAA OPYH aJjiraH.

? 1. bacbim nen aMHeHun anTabbid? 2. CytokTykTarsl bacbiM aMHeaeH ynam navaa

bonot? 3. Nackans 3akoHy KaHaanya autbinar? 4. [lackanb 3akoHyHYH Konao-

38



HynylwyHa mucangap kentuprune. 5. Ketepyy Kyyy, ara mucanaap Kentupru-
ne. 6. ApxumMmea Ky4y xe Apxumep[ 3akoHy kaHaauda avutbinar? 7. Hepcenep-
[OWH Cy3yy, Yeryy, Kankyy wapTtrapbl kaHaan?

A 15-k e HYTYY

1. leuns TydoyHzery 4,6 m° Kesemjory ramka apakeT aTYY4dy TYPTYY KYYYH
aHbIKTarsLIa?

2. Kenemy 0,1 dm® 6ojiroH TeMHUpAM cyyra, KepoCHMHIe MaThIpraHja ara
KaHJlal TYPTYY KYYTOpY apakeT 3TeT?

3. ¥Yayuayry 0,5 m, ryypacel 0,3 m xana oniuxkturu 0,4 m 60JaroH Kopro-
IIYHAVH Keceru AeHU3 CYYVCYHAa KaHAaM caJiMaKKa 92 0oJsioT?

§ 30. JamuHapabIk KaHa TYPOYJIEHTTHK arsIM;ap.
bepayman reyyremecn. CraTHKaNBIK KaHa JUHAMHKAJIBIK
OaceiMaap. IlyasBepusarop. CYIOKTYKTapAbIH KbIHMBLIbI

Typayy KY4TOpPAYH apaKeTH acThIHJa CYIOKTYKTap MeHeH rasjiap
’Ke TeH caJMaKTyYVJIYK abajjia, ke KbIUMbLIJa 6oaymar. CYIOKTYKTap
MeHeH rasjapAblH aubIlpMacbhblHa KapabacraH, OyJapJAblH KBIMMBIJI-
NapblHBIH K33 OUp 3aKOHAOPY OMpaelt dosymiar.

CyIOKTYKTapAblH KBIMMbBLIZAPbIH 0aK00Uy aTablH IPUOOPIIOP-
AVH XapjAaMbl MeHeH >XYPIY3YJreH TaXpblibajgap, CYIOKTYKTap
(omoHAOM 3Jie ra3jiap JAa) arbIM CBI3BIKTAPHI eIl aTaJraH UYKe Cbl-
3bIKTap OO0l0H4Ya araapblH KOepceToT. OIIoJI arbkIM ChI3LIKTAaPbIHBIH
JKapaaMbl MeHEeH CYVIOKTYKTVH (ra3jiblH) arbIMbBIHBIH bIJIJAaM/IbIIbI-
HBIH YOHAYI'VH rpaMK TYPYHZO CYpPOTTOn KepceTyyro ooJior. bli-
AaMJABITBl YOH Kepjle arbIM ChI3BIKTAPBhI >KBIII, aJI 9MH bLIAaMAbITbI
a3 JKepjie arbIM CbI3BIKTAphl ceMpeK »KYPry3YJIreH 00JIOT.

Jdrep TYTYK 00IOHYa CYIOKTYK (ras) ysryJTYKcy3 4ybypyn akca,
aH/Ja TYTYKTYH ap KaHJau Tyypa KeCHJIMII afgHThl O0oloHYa OUpaei
ybaKbpITTa OGUpPAE KOeJOMAOrY CYIOKTYK arsll oToT. CYIOKTYKTYH
MBIHJa¥ KBIMMBLIBI CTallMOHaApP/JABIK KBIMMBLI jgen artasiar. Cramumo-
HapJAbIK (J1aThIH CO3Y — CTAIlMOHApyC) — TYpPakKTyy, 03rop0eroH je-
reHIu OUJIIUpET.

CranuoHap/iblK arbIMAbI Japblsap/aH, cYy TYTYKTOPYHOH >KaHa
CYVHYH JICHI99JIMHUH OMHMKTHUIM ©3repbecTeH 4YoH pe3epByapjlaH
CYV arslll YbIKKaH y4yyp/jla 6alKkooro 60JIOT.

TyypachlHaH KeCHJIMII asgHTHI OUpAel 6OJTOH TYTYKTOPAO CYIOK-
TYK 0OJIYKUOJIOPYHYH KBIMMBLI BLIJAAMABITEl OUpeil O0JITOHAYVKTAH
aHBIH arbIM CBI3BIKTApbl 63apa IlapaJjljelib »KaHa OUp/ied KBIIITHIKTA
Ooaymar (73-cyper). 9rep TYPAYY BUIZAMABIKTarbl aKKaH CVIOK-
TYKTApAbIH UYHMHJ/E KaHJAaUJAbIp TOCKOOJIAVKTAp 00JICO, aH/a CYIOK-
TYKTap aHbl alJIaHBIII aKKaH/la TOMOHeryaeu ooaymar (74-cyper).
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73-cypor. 74-cyporT.

AJI MM TYTYKTYH TYyypacblHaH KeCHJIMII asgiHTbI TYPAYY 00JICO
CYIOKTYKTYH 0OJYKUOJIOPYHYH KBIMMBLI BLIJAMABIKTAPBI TYPAYY 00-
sgot (75-cyper).

Bamrkauya afiTkagjga S; TYypacblHAH KeCHJMIIHH/E bLIAAM/BIK
9, Gosco, anja Sy KeCUJIUIIHH/ETH BLITAM/BIK 3y DOJIOT (76-cypeor).
Orep TYTYKTOrY Cyy TypakTyy Ooaym ara Typras bosico, 0. a. S
foroHYa 1 CeKyHj/a KaH4Ya KOJIoMJery CYIOKTYK arblll OTCO, Sy ap-
KBIJIYY Ja OIIOHYO 3Jie KOJOMJery CYIKTYK arblll OTYIIY KCpPEK.
OmoHAyKTaH S;9; = Sody (6.5) men KasbIIIBIOBI3 KEPeK.

By y3ryJATYKCY3AYKTYH TeHJeMeCH Jell aTajar.

9. .. S

MpIHIAH T

i cmauuoHapOblk azolM Ke3uHOC CYKMYKMmMYyH OONYKHONOPYHYH

F KblUMBLAOAPLIHbLH bladamadblebl MymyKmyH myypacblHan Kecuw
i AUUL aAHmMmMapblHa meckepu nponopyusiaul 60iom.

KpIiMBLIIATEl CYIOKTYKTap/ia CTATHKAJIBIK KaHa IUHAMUKAJBIK

JereH KU TYPAYY OacbkiM 00JIOT.

CraTHKaJbIK OachIM/Bl Aarbll >XaTKaH
CVIOKTYKTYH TYTYKTYH MYKH OeTHHe Kaca-
rag apakeTHHeH Ouyyre 6osior. lmHaAMHU-
KaJIbIK 6aChIM CVIOKTYKTYH arbIMbIHBIH bLJI-
naMAbITBI MEHEH IIapTTajar.

KeJIKII 4YbIrar, 0. a.

i CmamuKaiblk ¥aHa OUHAMUKAIbLE
H 6acotmoapdvlt cyMmacvl moaryk bacvlm
den amaJaam.

[TuTo TYTYry ’KaHa KOI TY3YJYIITOP Me-
HeH »KYPry3Y/IreH Ta)kpblibaap/aH TOMOH-
KYJAOM THISHAK KeJHII YbIrarT:

CmauuoHnapoblk azolm Ke3uHoe Kyyul
xHcepaepde cyltoKkmykKkmyH bacvlmul as, al
IMU Hca3bl Heepaepade x¥eozopy 60a0m.

AJl 9MH KVVII KepJepje bLIJaM/IbIK
YOH, TeCKepHUCHHYE Ka3bl (KeHeH) Kepiep-
e pIIIaM/AbIK KHYWHe. AHjau 60J100r0oHA0
arbIM CTAIlMOHAP/ABIK 00JI0OUT, 0. a. 76-cypeor.

9,
> = p , (6.6) mprEa P xaHa P, — 6acsIMJap.
Jy 1 9
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Tymyk 6oloHua KblUMbLAIZA KcazCH cylokmykmyH (za3dolH )
bacoblmMbl LOH HCPUHUH bladamdblebl a3, 6acbLMbl A3 HCCPUHUH bLI-
damadvLebl YOH.

CVIOKTYKTYH BLIJAaMABIIBI MeHeH 0acbhbIMBbI apachIH/jarsl 0y
KO3KapaH/IbLJIBIK MIBeHIIapUAJIBIK MaTeMaTHK KaHa (pu3uk Jlanuui
Bepayaan (1700—-1782) rapabblHaH U3UJIJIEHAII a4blIraHABLIKTAH bep-
HYJJIMHUH 3aKOHY Jiell aTajaT. BepHyJ/JIIU 3aKOHY CYIOKTYKTap Y4YH
na, razgap Y4yH jJa Oupgeil. AHBIH TeH-

IeMecH TOMOHKYYO YbIrapbljar: NSS!

Busre MJI33IIKEKTYYJIYTrY 00JI00T0OH
’KaHa KbICBLJIO00YY HAeaJIIBIK CVIOKTVK
Jell aTaJjJiraH CYIOKTYK OepHMJCHH. AJ

CYIOKTYKTYH KECHJHII asgHTTapbl S
kaHa S, OOJITOH TYTYKTO, § ’KaHa Iy
BLIJIaMIBIKTap/la arblll OTKOH YUYPYH Ka-
pauasl (77-cyper). Omrosoi aJie TYTYK-
TYH S; KeCHJMIN assHTbl h; OMMHUKTH-
TrHHIAe, aJ d9MHU S2 assHTBl h, OMMHUKTUTHHJE >XaUJaHBIIIKaH 00JI-

= )
N

/7-cyperT.

CyH. JCKepTe KeTuy Hepce S; asgHTHI S, agHTbIHAH YOH Jeid, 0. a.
S; >S5, .

(6.5) dopmynaceiHaH, 6. a. S; -9 =S, -9y XKe S.9 = const 00-
710T. B. a. KpIChLII000YYy CYIOKTYKTYH bLJJIAM/IBITBIHBIH TYTYKYOHYH TYY-
pachblHAaH KeCHJIMII asiHTbIHA OOJroH KOOOUTYHAYCY OepHreH TYy-
TYKYOHYH ap KaHJal KeCHJIMII asgHTbI YYYH TYPAKTYy YOHJAYK 0O0JIOT.

Jrep CVIOKTVK yJaM KVVII KaKKa akca, aH/Ja CYIOKTYVKTYH aryy
BLIJAM/ABITEl Ja yJjJaM 4YoHoer, 0.a. plLIjgaMjgaHyyra 33 6ojior. Bya
00JICO TYTYKYOHYH KYVII >KarblH KO3J0M arblll >XaTKaH CVIOKTYKKAa
aHBbIH KeCHJIMII asgHTHI YOH OOJITOH >KaKTaH KaHJAauJbIp KY4 apakKeT
3TeT JlereH/ iU OasiHIaUT.

Al KY4TYH ceOeOMH TYTYKUYOHYH 4YOH XaHa KHYMHE KeCHJIHUIII
asgsHTTapbIHAA TYPAYY OackIMAapiblH 00JYIIY MeHeH TYHIYHYPCOK
00JI0T.

Jrep At y0aKbIT MYMHJEe S; KeCHJUII agHTHl apKBUIYY Macca-
cbl m OOJITOH CYIOKTYK arblll OTOT j/leceK, aHJa aJl KeCUJJHUIIl asiHTHI

Y4YH CYIOKTYVKTYH KMHETHKAaJbIK >KaHa HNOTeHIMaJIJAbIK 3Heprusa-
2

PBIHBIH CyMMachbl mg‘ +mgh, 0oJior. doropyaa 643 TYTYKTYH Re-

CHUJIMII asTHTHI YOH KAKTaH AaHBIH KYVII KarblH KO3J[0M KY4 ﬂapﬁx T
[ \
aTeT jen aUTThIK. OmIos ydyH S; KeCHJIHII asgHTbI apKbUIYY OTKQH

CYIOKTYKTYVH JHEPrHsACHIH 3CENTO00 OVJ KYUTYH aTKapral >KyMy-
IIYH KOIIIO 3CeIlKe asabbI3. AJI KYMVYII CYIOKTYKTVH »KaJIIIbl 9Hep-

IUACBIHBIH OUp OOJYI'YH TY3reH 00J0T, aHja ajl KYdTYH At yOaksbI-
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THI WUMHJE aTKapraH skymymy A = F;-A/, (6.7) oupoxk P = Lt

Al 51
OOJMTrOoHAYKTaAH F; = P -S; KaHa 3 = E nemek, Al = §,At, aHAa
aTKapbLIraf >)kymym A = P, - §;9¢ - At. (6.7)

OmieHTHII, Sl KeCHJIMIII assHThl OOIOHYA arbill OTKOH m Macca-

Aarbl CYIOKTYKTYH >KaJIlIbl dHEPrufAcChl
51312

2
agHTHl apKbLJIVY arblll 6TKOH CYIOKTYK YYYH
m3,’

2

+ mghy + P - Sy -9y - At (6.8) 60s0T. AJl DMH Sy KECHJIHUII

+mghy + Py - Sy -9y - At jen kaza aysadbI3.
Bus kaparad TYTYKYOHYH 6eayrysje, 6. a. S; kaHa S; apaJibl-
IbIH/a, DHEpPrusl 24 Hepcere (cypysayy »k.6.) capm 00JI00roOHAYKTaH,

S, KeCHJHUII asgHThl apKbLIYy OTKOH CYIOKTYKTYH 9HEPIHUACE So
KeCUJIMII asHTHl aPKBLIYY OTKOH CYIOKTYKTYH dHeprusicblHa Oapa-

qQ £ 2

6ap 6oioT. IleMex, m‘fl + mghy + P, -S; -8 -At = mgg

+ Py - Sy - 99 - At . (6.9)

Byn ©apabapasiktan (6.5) @opmysacblHbIH HEru3uH/e
S,{-9-At=S,-95-At, 6. a. OUPAUK KOJIOM/JOTY CYIOKTYKTap.
OmoHAVKTaH axapasl V MeHeH Oearuiecek, 6. a. S -3, At =
- S,-9,-At =V pjecek, anja (6.9) 6apadap/pIrbIHbIH KU KaT'bIH

+ mghy +

m
Vra desayn »xaHa v = P TBHITBI3ABIK /eTl pesqrusen (6.9) reHaeMeHH

TOMOH/IOI'YYO O3TOPTYI Ka3cakK 0O0JIOT:

132 32
Pl +pgh +P =" +pEgh+ B (6.10)

TYTYKUOHYH KECHJHII afgHTTapbl dpKUOM3Ye aJIbIHMaHABIKTaH
akbIpKbI (6.10) TeHJeMeHH ’KaJllbl TYP/® TOMOHKYYO 2Kasyyra Do-

JIOT: 2
P,

+pgh1+P1:COHSt. (6'11)

(6.10) »xana (6.11) renmemesiep [I. Beprymin TeHjaeMecH eIl
aTaJjar.

Fj‘glz .\0922
g 9
aTaJIbIII, AaHBIH YOHJAVIY BLIAaMJBIKTBIH KBajJipaTblHa KO3KapaH/bI

00JIOT.

— IAHAMHUAKAJIBIK 0achbIM JIen

(6.10) bapabapAbIrbIHAATBI

9%
52— — IUHAMUAKAJIBIK 0aChIM dKeHJUTIHHe, AaHBIH OMPAUTH OOIOH-
Ke M
ya umeHcek 60J0T. TBHIIBIBABIKTEL 5 , BUIAAMABIKTBL "~ JIeIl aJl-

g H
cak, 6acbIM/BIH OMPAUTH 7 00JI0T.

92



(6.11) dopmysacelHAArsl p g h — CTaTHKaJBIK DackIM, aJ 9MH

P — atMoc(epaablKk 0acbiM.

JIMHaMHKAaJBIK »XaHa CTaTUKAaJIbIK ODachbIM/IapAblH YOHAYIY TaxK-
pbIMba »KY3YHAO Ja aHBIKTAJar.

Ken TexHHKaJbIK Ty3yaymTepae (cyy, ras, o0yy TYTYKTOPYH/IO
K. 0.) TYTYKTOpAOry arslM CTAallMOHApPABIK aMecC, KVIOHJVY Ke Typ-
OyJIeHTTYY 00JI0T.

CyoKTyKTa (rasja) Hepce KbIMMbBLIra KeJTreH Ke3jle, aHbIH KbIN-
MBLJI BLIJaMJBII'bIHA »Kapallla Hepcere MaHAaM »KarblHaH KapllIbl-
JBIK KepceTyaeT. bliagaMAbIKTBIH ©CYIlY MeHeH KbIMMbIJIJarsl Hep-
CeHHUH apT »KarblHJa KYIOH/VY arbIM naujga 6osior. KyoHIyH mauaga
DOJIVIIYH IaprtTarald MaHjgal1ad 00JIroH KapllblJIblK HEPCEHUH blLJI-
AaMABITBIHBIH KBajipaThblHa IIponoprusanm 60J0oT.

Mmucajibpl, TOMOHAOTY CYPOTTOPAO CYy/Aa KBIMMBLIJarad niap/bla
apThiHJa IIakga 00JroH KVIOHAYH KOpYHYIIY Oepusren (78-cyper).

KymoHayH najga O00JYIIVH a3auTyy YUYH aTaWblH H3UJII00JIOD
KOPCOTKOH/JAO0M HepceHUH (hopMachbIH BINIKBLLIOAC KBIJBIN, MHCAJbI,
CcO3yJITaH TaMublra okmom ¢gopMmajga »kacamart. OmoBJAyYKTaH caMo-
JleT, KeMe, Kapblllyyra apHaJjrad CIIOPpT MalllMHeJepuHe ». 0. OIIIOH-
no¥ popma bepu.Jer.

IIynasBepusaTop. BepHy/IJIM 3aKOHYHYH KOJIJOHYJIYII MHcaJIa-
PBIHBIH OMpPU 0OJIYI NYVJILBEPHU3aTOP-
AVH umteecy acentejer (79-cyper).

BepHys1u 3aKoHY D00HYA DachIM
(P) MeHeH CYIOKTYKTYH (rasjbIH)
BLIIaM/BITHI (9 ) apacblH/la TeCKepu
IIPONOPUMUAJAINTBEIK 0ap 3KeHJIUInH
(6.6) dbopmynagan kKepayk. OnioH-
AVKTaH NYyJbBepPHU3aTOPAOrY HUYKeE
TYTYK 00I0OHYa KOTOPYJI6H CYIOKTYK
aHbIH OTO MYKe YYYHA KeTKEeHJIe I'o-
PHU3OHTAJb KaMramkaH TYTYKTOTrY
aba areIMbIHa Ayymap 6o0JsoT. A
TYTYKTYH HYKe y4YyHJa abaHbIH BLJI-
AaM/ABITbl YOH OOJTOHJAYVKTaH OIIIOJI
XKepaeru baceIM a3, 6achkIM a3 Kak-
Ka UJUIITEru CYIOKTYK KOTOPYJIOT Jla

KeJle >KaTKaH a0aHBbIH arbIMbl MeHEeH

CYY, CVIOKTVK OYPKYJIOT. 79-cyper. lNynbBepuaaTopayH
TY3y/yW CXemachb!.
t?

. 1. CyloKTyKTYH cTaymoHapAblk bacsiMbiHa Mucangap kentuprune. 2. [luHamu-
Kanbik bacbim ka4aH bakanat? OMHe meHeH wapTtranar? 3. CtaunoHapabIK
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arbiM en kaHaaw aroim atanat? 4. KyoHayy — TypOyneHTTvK arbiM KaiaH nawv-
na 6onot? 5. BepHynnu 3akoHy kavaan anteinat? 6. [ynbBepu3aTtopAyH Wil-
Teww aMHere Herm3aenreH XxaHa an kaHganda uwTenT?

Cyroxkmyxmapdoiit (2a30ap0vlit) MeXAHUKACH MeMACHIRA
macene 4ulzapyyryrn mucandapol

1. lenus cyyceyHzaa 1,6 m° Keqem/ery Tanika apakeT 3TKEH TYP-
TYY KY4YH aHBIKTarbLiaa?

Bepuaau: Ysirapyy:
V=1,6 »° Apxume/| Kydy F, — CYIOKTYKTa (neHu3 cyycy-
op Ha) MaTBIPbLJITAaH Hepcere OIIOHYH KOJIOMYHO 0a-
Pc = 1030'_;? pabap caJMaKTarsl KYd MeHEeH BepTHKaJb KOTropy
M apaker aTeT. B. a. F, =P. An omu P = mg. Mac-
5= 9*8? cacblH (m), Kenamy; (V) kaHa THIIBI3ABIKTEL (P )
T = apKBLIYY TYIOHTa0bI3, 6.a. m=pV.

MaccaHbplH OVJI MAaaHHUCHH CaJIMaKTbIH (pOPMYyJIachIHAATBL OPAY-

Ha KOIOI, TOMOHKYre 23 00100y3: Fp =p.gV YOHAYKTap/AbIH
cag wmaanusepus CHpaen anapinm 3CEITOOHY KYpryseoys:

Fp =9,87% 10302516 4° = 16480H, 6.a. F, =16,48 xH e

F, =16,5 kH. Jlemek, F, =16, kH Kyd MeHeH JleHH3 cyyCcyHa MaTbl-
phUIraH Hepcere apxuMe/| Kydy apakeT 9TeT.

2. IIpobupKaHbl cyycy Oap MeH3ypKara CajJbIIIThI. Byn yuypna
cyyHyH aeHraaau 100 exm’nan 120 cm’ra xerepyaay. Cyyaa cysyn
YKYProH IIpoOMPKaHBIH cajJMarblH TalKbIH.

Bepunau: Heirapyy:
V =100 cx® MaceJleHHH HIapThl 0OHYa NpobMpKa cyy/ja
V.l;. =120 cm® cyayn skyper. CyOKTYKKa (rasra) MaTbhIpbLJIraH
p, =10° = HepCeHHH Cyayy mapThl: Fy = P, 6. a. Apxume] Kydy
M
= CYIOKTYKKA MATBIPbUIIaH HEPCEHUH caJIMarbiHa Da-
g=103 pabap. [lemek, 6U3 apxuMe/] KYJYH TaObIIIBIOBI3 Ke-
pP_9 pek. AJ Kyu ToMeHKYre Gapabap: Fy, =P =p. gV .

Aix smu keneM (V) MeH3ypKajarbl CYIOKTYKTap-
NBIH JeHI2dJIlepUHUHE alipipMacblHa Oapabap: V =V, -V;. AHja

Fy =p.8 -(Vy—V;).HoHAYKTap/BIH CaH MaaHUJICPHH CUre keJi-
TUPHUI, OPJAYHA KOOI, dcenTernOus:

P=F, =10°%£.10%.20-10°%»° =02H, 6.a. F, =02H.
M c
IleMek, cyy/a CY3YIl )KYPIoH IPOOMPKAaHBIH CajIMarbl P=0,2H.
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VI raagajgarsl 9H HErM3rd MaajbIMarTrrap

[n1aBaja rasjap ’kaHa cyoOKTyKrap YuYH llackaabp 3akony
aUThHIJIJIbI.

CyoKTYK (ras) eayHe OepuJireH OachbIiM/bl OapAbIK YEKHT-
Tepre e3repyycys oeper.

ApxuMe/l 3aKOHY Jla CYIOKTYKTap MeHeH rasjap Y4yH Oe-
PHJIrEH.

Cyroxmyk (2a3) 03yH6 MaAmMblpblaA2ah HCPCC2C MOMOHION HCO-
20py bazbimmaJnzan HaHa HePCCHUH MaAmMbLpblAzaH 06Jy2yHYH CAll-
MAZLLHYAJLLK KYY MCHCH mypmom.

Byan ApxuMmej Kydy, HEpCeHHH CYYHYH MUYHMH/le KaJKBbINIHI,
CY3YIIy, YOeryuly MeHeH TYIIYHIYPYJIOT.
@ Orep canmmak (P) b6oico, aHja:

F, = P boJico, Hepce CY30T.
F, > P 6ojco, Hepce KaJKBIMUT.

F, < P bojco, Hepce YOrorT.

Keme, mapoxoja, caMoJieT KYpyyaa MYHY OMJIYY MaaHUJIYY.

CviokTykTrap (rasjgap) 6eJrmJyy arbIM CbhbI3bIKTaphbl OOIOHYA arat
(KBIMMBLIIJIAKT).

Bepryiiu 3akoHYHAa TYTYKTOp OOIOHYA arsljiraH CYIOKTYKTap
(raszgap) XKeHYH/© co3 boJoT, 0. a. 3—; == % , MBIHZIa 9 — BLIJAaMJBIK,
P — bachIM.

@ J/levek, bLIIaMABIK YOH »Kepje (MUKe TYTYKTopjae) dackiM (P) a3
»KaHa TeCKepUMCHHYe, BLIJIaM/IbIK KUUHHEe Xepje (PKOOH TYTYKTOP/O)
oaceiM (P) 4oH 60J0T.

MpIHa yiyra cyy KoJJOHKaJlapblHBIH, I1yJbBEepU3aTOPAYVH, HACOC-
TOPAYVH HIITEIIH, 6TMO IIaMaJAblH Ilaija O00JIyIIy HerusjeJireH.
Camoser, qupuxabdap k. 0. geresie abaja KeTopyJ/yy JAa yuiyra He-
rA3/IeJITeH.

AKIIaraH CyyHYH 0achIMbl — CTATHKAaJbIK, aKKaH CYYHYKY — JH-
HaMUKaJbIK 0ackIM 0oJsioT, asap bepHyJiu TeHjleMecu DoIOHYA:

2 2 2

P39, PI, pY

5 +pgh + P = 5 +p g hy + P, xe ot pgh+ P = const,
92
MBIH/Ia ’02 — AJMHaAMHKAJBIK 0acbIM; p & h— craTHKaJbIK 0achiM;

P — aTmoc(epasiblK DacsIM.

CYIOKTYKTYH »Kal arsIMbl — JJaMHHap/IbIK, KYIOH naijga 00JIyI
arepllIbl — TypOyJeHTTHK. OmoJs TypOyJEeHTTHK arbIM KbIMMBLLITa
CYIOKTYKTYVH KOPCOTKOH 0aCbIMBIH IIIApPTTAMT.

MyHyH 60apAbIrbIH OMJIYY TYPMYIITYK, IPaAaKTUKAJBIK 3apPbLIYbl-
JIBIK.



VII zrasa

MEXAHHKAJIBIK TEPMEJIYYJIOP
HKAHA TOJKYHJ[AP

.§ 31. MexanmkaJabIk OPKMH KaHa apracels TepMeJayyJaop,
AHBIH MYHO3/10MOJIOPY

AlapaTbiablTarel ’KaHa TeXHMKAIAThI KOII KBIMMBLJIJIapAblH
apachblH/Ia YOAKBITTHIH Oapabap apajbIrbIHAA ViaM KaliTaJlaHa bepyyuy,
ZKe JIDOPJIMK KauTajlaHa Oepyydy KbIMMBIJIJAp Ke3/eller.

Meseun-mezzunu meHen kaiumanana Oepyywy koLtumviadap mep-
I MCNYYy KbluMmblabL den amanaam.

Mucaasl, MaTeMaTHKaJIbIK, JKe NPYXHUHANYY MasTHUKTEPAUH
KBIMMBIJIBI, IIaMaJl YYYPYHAArbl 0OAKTHIH JKaJIObIpaKTapbIHbIH, Ka-
MBLITAH KUPAUH KBIMMBLIJAPHI, KYPOKTYH COI'YIIYy, UUTEH KYHYYUY
KBIMMBLIIaTKbIYTAP/Aarbl OPIIeH/ I H KbIMMbLIBI, Xepaun, niane-
TaJapAblH KbIMMBIJJIapbl 3. 0.

baika KelMbLIJap/iad TepMesyy KbIMMbLIBIHBIH HerH3TrH aubIp-
Macel, aHbIH ME3TWJAYYJYIYHJO, 0. a. aHbIH KaWTajaHa Gepyydy-
JIYT'YHJIO.

MaTevaTHKaJBIK MAaATHHE. Mucasnsl, y3yHAYTY ¢ OOJTOH MaTe-

MATHKAJIBIK MasSTHUKTUH TepMeJHIIUH Kapaitasl (80-cyper).

I Howabazan, carmMarKcoli UNKe HUNKeE UAUHZCH mamepuandvlk
HCKUM MAMCMAMUKALLLKE MAAMHUK 0cn amaiam.

® bLepuneen wapmma oavwemodepyn acke anb6oozo MYMKYH 6Go20H

Hepee mamepuaadvlk wekum den amaaam. Busdun mucanrda HC VK-

myH (wapdoii ) onvomy an 6ailiamnezan Hunmumn Y3yndyzyna caavlul-

moitpmaryy abdan xuwumne. Ouondyk-
maH anr mamepuardvtk wexkum 6040
aram.

MasTHUK TepMesbeit Typras yayp-
Jla ara apakeT 3TKeH »XYKTYH OODPAYVK
KY4YY )KHIITHH TapTyy KYYY MeHeH TeH
caiMakTaHaT. OIIOHAVKTAH MasATHUK
TeH cajMaK abaJbliHja, 0. a. TepMe-
OecTeH THIHY Typar.

Jrep >KYKTY CBIPTKBI KYYTYH >Kap-

\ 4 ,“ AaMbl MeHEH TeH CaJIMaKTYVJYK aba-
v B i JbIHAaH 4YbIrapcak, 6. a. ¢ OypuyHa
KBIMIIAMTHINI TYPYI, Koé Gepcek, oop-

80-cyper. AVK KYYYHYH TaHTeHOHAJAYY TY3YY-
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YYCYHYH TaacHpH acThIHJA aJl TeH CaJMaKTYYJYK abasIblH Ko3/10u
yMmrysaar. TeH cajMakTyyJyk abajblHa >KaKbIHAAraH CadblH aHBIH
BIJIIAMIBIIEI YOHOMIOHAYKTAH, TeH CAJIMaKTYYJYK adaJibIHA XKEeTHII
pje TOKTOI KajabacTaH KYY MeHeH, HHeplIusA 0oloHYA, TeH CaJIMaK-
TYYJAyK abajJblHaH OTYIl d3KHHYM >KaKKa KbIMMbLIgan 6amTaiT. TeH
caJIMaKTYVJVK abaJIblHAH aJjblcTaraH CavblH BLIJAaMJBIIbI KHYM-
peyuI, oH YeTKH abanjga aax 9 = ( 0oiaym, K63 upMeM4e KYK TOK-
TOMUT Ja, OIIOJI 3JIe OOPJAYK KYYYHYH TaHTEHIIHAJAYy TY3YY4YYCYHYH
TaaCHPH acThIH/A (3MH aJ MYPYHKY 0arbiTblHa KapaMa-Kaplsbl, 0.a.
JaiiblMa TeH CaJMaKTyyJIyK abaJbIH KO3/I0M OarniTTajaT) TeH cajl-
MaKTYVJAyK abaJbIH KOe3JeM KbliMbuIra kejger. MHepuusi 0oloHUYa
aHJlaH OTYH, 0asrbl KBIMMbLIbI OalllTajJraH YeKHUTKe >XeTeT jAa, ke
NI9PJIMK 2KeTeT Jla, Kaypa oUIoJI 3Jle TAaHTeHIHAJ/Yy KYUTYH TaacH-
PH acThIHJA KBIMMBLIBIH KaiTajay oepeT. OIIeHTHI MasgTHUK O3/YK
KBIMMBbLIBIH KalTajai Oeper, 0. a. TepMeJyy KBIUMEBLJIbIHA KeJeT.
® Masmuukmuh YemKU KblLUMbLACLL3 YCKUMMCH Yblebln, Kaupa
OULONL INC KbLUMbBLICHL3 YCKUMKC Kel2CHUHC KCmKCH Ybakbim mep-
Meayy meszunu den amanam. Anda masmuuk oup moayx mepmenyy
wacazan 6orom. MvtHdan memeHKyHy aumcakx 6oaom.

@® Bup moayk mepmenyyze kemken ybaxolm mepmeryy me3zuau den
amanaam. Tepmenyy meszuauw T mameacvl menen 6eaeunerem, 6upou-
eu CHde cexynoa (c), ybaxvimmotn 6upduzundell.

Ten carmakmyyiyk abanblHaAl 3H AJLbLLC Yemmeo apaJiblebl
mepMmeyyHyn amnaumydacet den amaJaam.

A1 A tamMracsl MeHeH OeJirWjeHeT. BUpauUru apajbIKThIH OUp-
NUKTEepUHAEH — M, CM, MM, KM K. 0.

1 cexyHO uvundezu mepmenyyiopdyH caHbl MEPMEILyy HCbll-
mutzbl den amaaam. An v (Hblo) mameacvl MCHCH bejeuicHem.
CHdezu 6upduzu zepu (I'u).

Tepmeayy Me3rujJyd MeHEH TepMeJyYy >KBIIITHII'bl OUpU-OUpPH Me-
HeH TOMOHKYYe OaumamennkaH. Mucansl, 1 cma Hepce 10 koury

1o € AyMIIaIran bosoT. A1 Me3-
1 1

= xe !v =7 | 1(7.1) 6Gosot. Jlemex,
MEe3TrHJI »KaHa H{bII.IITLIK TEeCKepHu IponopousAjam Oosyiar, 0. a.

1 1
: 1My x)e I DoJI0T.

TepMeJice, aHjaa Oup TEPMeTYYro

UM OUIIUpeT. AH)I&! T =

Kaanazan ybaxovimmolH UUHOC mepMezcH HEPCe MCH CALMAK-
MYyyYyayKk abaiblHai KaHva apajblKKa HblI2aHblH e Kanwa Oypika
OYpyieanblH KOPComyyiy can mepmeiyyiyn ¢aszacot den amaam.

daza TepMeJIYYdY HEPpCEHUH ME3rMJIMHUH KaH4ya 00JYI'YH OTKOH-
AYT'YH KOPCOTYYUYY CaH.

TepmenyyayH dazacsl @ (hu) TaMracsl MeHeH Oesrujeser. Pasa
OVpPUTYK OUpPAUKTEp MeHeH deHeJerT.
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Tepmenyyrop apKuH dawa apzacotd den ama.am.

Bup »oay mex carmMakmyyiyk adbaiblHan 4vl2apblizan CoH
Hepcede cucmemManbii UYKU KYWyHYH maacupu acmuihda nauda
6ONI20H MepMCeayy IpKUH mepmenyy den amaiam.

MaTeMaTHKaJbIK MasgTHUKTE MYKHK KY4d O0OJYII OOPAYVK KYUYHYH

TaHTeHIIHAAAYy (PKaHbIMa) TY3YY4YCY acelTeseT Ja F, TaMracel Me-

HeH OeJIrMJIeHeT.
AJI OMU IPYKUHAJIYY MaATHUKTE 00JIC0, HUKH KY4 OYJI IpYy KU HA-

na rnamjga 00JIrOH CepHIUJITHUTYYIYK KYdy (Fccpn) 00JIyII acelTeJIeT.

l ChIPTKBI ME3THJIIYY KYYTYH TaaCHPH acThIHAArbl TepMeJIYY ap-
racbl3 TepMeJIyy Jell aTaJjar.

MucaJsibl 0aKTHIH »KaJ0bIpaKTapblH IIaMaJl TepMeJITCce, KUTEITH
napTajza apbl 0epH KbLIJbIpa Oepcex K. 0. '
JpKUH TepMeJsyy ouyydy »kaHa bacaHo04y 00JIOT.
I Véarxvimmoli emyuly MCHCH amnaumyodacet kKuiupee 6epyywy
mepmeryy ewyywy, xe bacandoony den amaiam.
OuyyHYH cebenTepu 60JIyII TOMOHKYJIOP 3CEITeseT:
1. TepmenreH cucreMajarsl aHbIH OOJYKYOJIOPYHYH CYPYJYYCYH
YKeHYYre aHeprusd KyMIimasar.
2. TepMeJsireH YOMPOHYH KapIIbLIBITBIH KEeHYYT'® OHEepPrus XKyM-
maJjar.
3. YelipoHY KOIIIO TEPpMeJITYYI'® dHeprus KyMIinajar.
OMHM KaHJal [OIapTTap aTKapbliraHja 3pKWH TepMesyy auja
00JI0T, ara TOKTOJIOJY. AJI YIYH:
1. CucTeMaHBbI TeH CAJIMaKTVVJVK abajiblHaH YbIrapyy4y CbIPT-
Kbl KYUTYH OOJylIy KepekK.
2. CucTeMaHBbl TeH CAJIMaKTYVJAVK abajblHa aJIbIll KeJyydy UYKH
KY4YTYH O0OJIYIIY KepeK.
3. YoitpoHYH KapHIbLILITBIHBIH a3 00JyIIy Kepek XK. 0.
TepMeJIyYHYH 9H »KOHOKOU TYpPY 00JIYIl FapMOHUKAJIBIK TepMeJIYY
acernTesierT.
Voaroimia Ke3kapandvl 601201 Guaukaiblk 1OHOYKmapobit
CUHYC HAHA KOCUHYC 3aKOHY GoIoHYa Me32uldyy 0326pyuly 2apmo-
HUKAAbLK mepMenyy den amaJan.
(paduKTe ajJ CHHYCOMJa e KOCHHYCOM/a CHI3BIIBIH OepeT
(81-cyper).

81-cyper.
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Mpiaga Ot — y0aKbIT Ory — TeH CaJMaKTYYJIVK abaJIIbIH ChI3bITHI.
An smu X — aHBIH KOOpP/JAMHATAaChl, 2Ke TepMeJYYHYH aMIIJIATYy/achbl.
'apMOHHMKAJBIK TepMeJyY KbBIMMBLJIBIHBIH TeHJeMeJIepH:

X = X, - Sin oyt |’KaHa |x = X, - COS W }, (7.2)

MBIHJa X — KOoopAWHaTa, X — TepMeJYYHYH aMILIMTYAachl, aj oMU

Wy — alJaHyy ke IHMKJAYY KBINTHIK, { — ybakbeIT. Bysn ydypaa
aMJIaHVY »KBIIITLIIEl TEPMeJYY KBIIITHIIEI MEHEeH TOMOHKYYO Daila-

HBIIITA: 0o = 2TV .

JKyprysyaren rtakpbiiibasiap MasgsTHUKTHH TepMeJYY Me3THJIH
aHBIH MaccachlHAa »KaHa aMILIATY/IachblHA (aMILIATY/Aa KHUYKXHE 00JITOH-
10) Ke3KkapaHAbI 00J100CTOH, aHBIH Y3YHAYI'VHA KaHa d3PKHUH TYIIYYHYH
PUIIAMJaHYYVCYHa KO3KapaH/bl 00JOPYH aHBIKTOOIO MYMKYHYYJYK
ty3ay. Bya sxenyaae VII KiaccTblH MaTepuaJblH/AAa KapaJiraH.

MassTHUKTHH TepMeJIyYY Me3rMJMHMUH aHbIH Y3YHAYIYHa »KaHa
3PKHH TYIIYYHYH BLIZaMJaHYyCYHa KO3KapaH/Abl 9KeHJUTHH TaKTOO
YUYH 3KH KOHOKOM TakKpblMOa »kacaujabl. DBUpUHUH/IeH MAaATHUKTH
TEepMeJIyYyre Mak0ypJarl, aHbIH TepMeJyy Me3ruJUH T aHBIKTauObI3.

OKHHYMUCHH/Ie MAITHUKTHU TOKTOTYII, aHbl KOHYCTYK OeTTH ChbI-
gyyra MmaxoypJsanosi3. Bys yuypaa MasgTHUK aujiaHa 000OHYA KbIU-
MBIIAaUT. MasTHUKTHH aliJIaHYy Me3TUJIMH aHbIKTAIl, aJI YIIYJ MasaT-
HAKTHH TepMeJyy Me3rujuHe Oapabap saKeHAUIHH TabaObI3:

A e o

MaATHUKTUH alJlaHYyY Me3rMJIMH aJl chbl3raH alJlaHAaHbIH Y3VH-
AYI'VH CBIBBIKTYY BLIAaMJIBIKKa 00JIYY apKblayy Tabadobi3. AJl Te-

aun

2nR
MOHKYre bapabap: 71 = 7
MassiTHUK aiyiaHa 000OHYa KBIMMbLIJaraH/iblKTaH, ara oopoopro
g2 F-R

YMTYJIYy4y KY4Y F = —-— Taacup dTeT, MbIH/aH 9 = \ Do-
] I

JIoT. bopbopro ymMTyJjiyydy KY4TY reOMeTPUSAJBIK »KO0J MeHeH Tada-
o613, b. a. OBC xana B/[E y4 OypuYTyYKTapblH/Ia OKIIOII >KaKTapbl
npononmusigam 6oarosaykTal BE : E/[=0B:CBxe F : mg = R : {,

MBIHJaH F = E—fﬂ (7.3). Bopbopro ymMTyayyudy KY4TYH OyJI MaaHMU-

—

y g
CHH CBI3BIKTYY BIIJAMJBIKTBIH (hopMyJachblHa KOUCOK Y = H\!—{-

aJIbIHAT. AJI 9MHU CBI3BIKTYY BbUIAaM/ABIKTBIH MaaHUCHUH ME3TUJIIUH
(bopMyJiacklHa KOUCOK, aH/la MaTeMaTUKAJIBIK MAaATHUKTUH TepMeJIyy

.{'
ME3THJIM YYYH TOMOHKYHY a1aoea: I’ = 27 \E (7.4), MpIH/IA ¢ — MasAT-

HUKTHH >KUOMHHUH Y3YHAYIY, £ — OOPAYK KYYYHYH bLIJaMJaHYyCy.
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(7.4) dbopMyJlacblHAH MaTeMaTHKaJbIK MAasATHUK Y4YH MAATHUKTHH
TOMOHKY/IOM 3aKOH/JOPY KeJIUII YbITaT:

1. Anua woH amec amnaumyda Ke3unde mamemamukKarblk
MAAMHUKMUK MEPMCELYy MC32UIU MAAMHUKMUK Maccacolia
Ko3kapandvl amec.

2. Anua won amec amnaumyoda Ke3unde mamemamukanoblk
MASAMHUKMUK MCPMCIAYy Me32ulu mepmeryy amnaumydacslia
Ke3kapandol amec.

3. MamemamukaiblKk MAAMHUKMUKL MCPMCILYyy Me32ulU
aMbli Y3YHOYZYHAH Ybl2apblleal Keadpammolk mamoipea mys
nponopuulILaulL.

(7.4) hopMyJIacbIHBIH KapAaMbl MEHCH OOPAYVK KYYYHYH bLJIZAM-
naHyycy «g»Hbl Jdlep/HH Kaajlaral OpAVHJAa aHBIKTOOTO 00JIOT.
«g»HbI AHBIKTOO TeoJiorjop YuyH Jlep/icH KeH DauIbIKTap/lbl H3UJII00
UINTKHAC MaaHUCH abjlaH 4yoH. AHJJaH CBIPTKApbl MAaATHUKTYY ayobasr
caaTTapblH KOHI'O cajlyyja Jla MaaHUJIYY.

Pezonanc

Cucmemaza apaxKem 3MmMKCH CbLDMIbL KYYMYH HCbLULMbLZLHbLH
CUCTICMAHBLH 030VK JColuLmolebl MCHCH 0all Keazeh Kesundezu
amMnaumyoanbli KCCKUH YOHOIY KYOyayuly pe3oHamic den amaaam.

PesoHaHC VUYpPYHJa aprachld TepMeJYYHYH aMIUIMTY/aChIHBIH
3H YOH GOJIYII KeTUIIMX Me3THJIAYY ChIPTKBI KYUTYH OyJarbiHaH CHC-

TemMara JHeprus Kod0ypook OepuJieT, OIIOHVKTaH
aMILTATY/la KeCKUH 40oHOeT (82-cypoer).

PeszoHaHC y4YypyHAA MeE3TrHJJ1YY CBIPTKBI KY4
Me3rHJIZIMH Oap/blK apaJIbII'bIH/Ia OH l'aHa KYMYIII
aTKapbIn KasaT. Cebebu, 0y yuyp/ia cypyayy Koad-
bUNMEeHTH KUYMHe O00JI0T Ja aMIJIUTYJa HOH
poaoTr. Cypyayy a3 ©O0JIrOHJO0 pe3oHaHC KYpPY —
rpaduK OUNMK, CypYJaYyYy Kol OOJITOH/I0 pe3oHaHC
MOKOK 60JioT, rpaduk aiiem kesxer. Mucanst 83-
82-cyper. CYPOTTYH l-cHHJe CcypYJyYy 9H a3, 3-CYH/O CYPYJYY
9H YOH OOJITOH y4ypJap.

PezoHaHc maifaayy jJa, 3bISHAYY Ja 00JIOT.
MucaJjbl, KBIIITHIK 6J4OIYITOPAOH ©63ropMeo TOK-
TYVH JKBIIITBITBIH 0JI4004YY YacTOTOMEp Pe30HaHC-
Ka HeruajeJreH.

Paauo KaOblJI anyy, agaMJapAblH YHYHJOTY
TYPAYY OachkIMAapjAbl Ce3UINH K. 0. pe3oHaHCKa
HEeruajeJirex.
| CepnHJITHYTYY HepceHWH 0apibIrbl, KeIype,
4 o © MalmIMHeJepJAWH CTaHWHaJjJapbl, Bajbl, KEMEHHH

83-cypeor. TYJAKYyCY K. 0. ©3YK JKBIIITBIKKa 23 0oJyIIarT.
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Pezonanc YIYPYH/a ajap Ke ajapiblH TeTUKTEPH OYy3yJIYyIIY BIKTHI-
vas. OmoHAVKTAH MBIHJAAlM y4dypJjapjia pe3oHaHCThI 00JITYpboo Ha-
paJiapbl KOPYJoT.

? 1. TepMenyy KbIAMbINb! Aen Kavaan KbliMbliab! autabeid? 2. Tepmenyy KbliA-

MbIIbIHBIH Ballika KbiiMbinaapaaH avbipMach! kauckl? 3. Tepmenyy KblMbi-
nblHa mucanaap kentuprune. 4. KaHgav tepmenyy 3pKuH, KaHaaubl apracsbi3
[ien aranart, anapra mucanaap kentuprune. S. TepMmenyyHyH amnnutyaacsl,
MEe3runu, XbIWTbIrbl, da3sacsk! Aen IMHeHn anTabbld? 6. MatemaTnkanbik MasT-
HUK aen aMHeHn antabbid? 7. Martematukanblk MasTHUKTUH TEpMENYY 3aKOH-
f0opy kaHaaw antbinar? 8. Pe3oHaHc Aen aMHeHW anTtabbidz? 9. Pe3oHaHCTbIH

navaa, 3bisiHbIHA Mucangap Kkentuprune.

§ 32. Toakyn. ToaKyHIYH HEIM3TH MYHO3/10MOJIOPY.
ToakyH/IVH TYPJIOPY

I Voarkvummuti emyuly MeHeH weupede, Mmeukundurxme mep-
MCNYYHYH mapanblulbl moaKyH den ama.iam.

Mucaibl, KOOUYK cyyra Tall bIPIbITCaK, CYYHYH OCTHH/IE OIIOJI
Tam Gopbopy 0oayI KajaraH 00pOOPJIOIIKOH aWjaaHagap TYPYHAOTY
TOJIKYH naifjja 6os0oT 84-cyper. Irep aHbl »Kapa KeCUJIUIIHH/Ee d3JIeC-
TeTceK, OMAVHIAD »KaHa OPKOUTOpP TYPYHAOTY TOJKYH Iaijaa 00JoT.
ApkaHaa, KabeaJuH 3BIMBIH/IA, INPYXXKHHajJAa X. 0. mauga OO0OJIroH
TOJKVH/AAP ’Kapa KecHJIHIHUHJAe (IpoGHUIHH/E) CHHYCOU/AA e KO-
CHUHYCOH/IaHbI 3JIecTeTerT.

ToakyHAYH maijga 00JroH cebedu, TOJKYH TapaJiraH YOUPO
DOTYKYOJIOpJOH TYpraHJAbIKTaH, aj e3apa 0alIaHBIIITYY DOJITOHTVK-
TaH, yJjaM OMpHHEH KUMUH OMpHHE TaaCUPUH OTKO3OT. OmoHyKTaH
TOJKVH Iaijga 60J10T.

ToAKYH y3aTachblHAaH ’KaHa TyypacbhblHaH KeTKeH TOJKYH 00JyI
DOJTYHOT.

Deep HepeeHUH OONYKHOJLOPYHYH KOMOPYLYY 6azblmbl MOLKYH-
dyn maparyy bazelmvlHa nepneHouKyaip 601co, myypacolHan
KemkeH moaKyH den amaJaam.

A yniiMeae CUHYCOH/IAa, K€ KOCUHYCOH/Ia ChI3BIIBI MEHCH KOP-
coTyJIoT (85-cypoerT).

85-cypor.
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TonkyHAayH Tapanyy BarbiTb

TepMmenyyHyH
barbiThl
TepmenyyHyH BarbiTsl 0)
TonkyHAayH Tapanyy barbiTb
ML (Fa—C >
86-cyperT.
Dzep HepceHUH GONYKHONLOPYHYH KOmMOpYayy obazbimbt mog-
I KyHOyH mapaayy 6azoimeiia dan Keace, anda yaamacovlHan Ken-
ke moakymn den amaaam (86-cypem ).

86-a,06 cypeTrTe Tapanyy 0arbiThl OepuJreH, ajJ aMu 87-cypoTTeo

Npy>KHHajJa nanja 00JIroH y3aTacblHaH KeTKeH TOJKYH OepHJIreH.
Bupdeu ¢asadazbt 3H HaAKbLHKbL KU YCKUMMUH Apablebl

I moakymn yayndyey den amaaam (88-cypem ).

Tonkys y3yHayry i (asamopa)
TaMrachl MeHeH OeiruneHer. bup- | , ;
AUTH Y3VHAVKTYH OMPAMTHHIEH S |
ajie: M, CM, MM, KM XK.0. MeHeH

e L
imeg:;,.ﬂbm TOJIKYH/AAp YUYYH 2KaJl- ‘o-bﬂb/\oﬁbﬁoﬂb’b’hﬂbﬁb’h
[ a) |

|

IIbl Hepce, OYJI TOJKYH TapaJraH

Keaje 06JIYKUO® KOTOpPYJIOAUT, dHEp-

rusi ragHa boepuJer. ToJIKYH TapaJ- 1] | |
& B |

raH Kesje aHbIH aMIJIUTY/achl aKbl- EER R I
DHIHJBIK MeHeH Kuuupeiie beper,

T

e L

ceDeOM aHBIH IHEPrUsICHIHBIH KaH- mbbfhfb bhﬁﬁ(ﬂ) |

AauabIp 06JYrY 4Y4OUPOHYH HUKHU .i
6)

JHeprusicblHa aljiaHa Oeper.
ToaxkyH OUp Me3ruJ HYUHAE ;.

apaJipirblHa TapaJsar. OmIoHAYKTaH 87-cyper.
o1 2 - 1
aHBIH BUIJAMABITEI 3 = % (7.5) boaot. A amu T = = (7.6) 0ou-

roHAVKTaH 9 = 2 .v (7.7) 6onor.

( 7. ) menen xviwmovticmuii (v ) kebeumyndycyno dapabap.

TonKYHAVH Tapajyy bLIJaM/IbITbIHBIH OUPAUKTEPH KaJUMKH dJIe

bLIIAAMIBLIKTHIH OUDIAKTEeDUHICH L o S
e s PA DB A e’ caani

I Toakyndyn mapaayy viadamdvizot () morkyn yaymnodyezy

. 0. MEHEH OJIYOHOT.
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88-cyper.

2

HoropkyJapjiag ChBIpTKapbi: ’KajlllaKk TOJKYHJIap, chepayblK
TONKYHAAP Aa boaymar. Orep MAUIITEI CYYHYH OeTHHe Y3YH CTep-
’KeHb MEHEeH yJaM-yJjaM TUWHI Typcak, KaJllaK TOJKYH Ianjga 0o-
70T. AHBIH Dap/IbIK YeKUTTepH 0upaen (pazajga TepmMesieT 1a, TOIKYH-
nIvK Ger maitga 6os0T. Astap e3apa mapaJiens 6oaymar (89-cyper).
@ Tonxyndyrx b6emke mywypyrzon HOpMa.rb cobl3blkmap HYp den
amaaam (89—-90-cypemmep ).
® /Harnax moaxynoa Hypaap e3apa naparieio coL3blkmapdul 3aec-
memuuem.

H-H
[_..____..._____ __F., S ....'..

89-cypeor. 90-cyper. 91-cyper.

Jrep MAMINTErH cyyra cdepa opMacblHAArsl HEPCEHM Ke3€K-
Ke3erd MeHeH THiiruse 6epcek, oo chepa bopbopy 0oyn KajlraH
OOpOOPJIOIMIKOH aijiaHaJIap/Abl dJIeCTeTKeH TOJKYHJIap nauaa 00JIOT.
Bya cdepanslk TOJKYH Oosyn scenreser (91-cypor).

? 1. TonkyH aen amMHeHu ainTabbia? 2. TonkyHAyH kaHaai Typnepy 6ap? 3. Tonkyh-
ayk 6er nen amHeHu antabbia? 4. Hyp aen aMHeHu aiTabbl, ara mucanaap
kenTuprune. 5. TonkyH Tapanrasaa aHeprusi amtHe 6onor?

§ 33. Toakyuayn uarepdepeHnusichl, TH(ppaKIUsiChL.
Korepenrryy 6yaaxrap. Typyyuy Toakyn. Harepdepenius

Yeitpono, MeHKUHAMKTE JaibIMa dJie TOJKYHJap OUp-Oup/eH
TapaJjbacTaH, Oup aje ydaKkbITTa OMp Heue TOJKYH TapaJbIIIbl bIKTHI-
MaJi. MucaJjipl KOJUYK cyyra OUp ajge Me3ruJje 3KM Tall BIPTBITHLI-
ca, aHJIa OIIOJI TAIITAP TYIIKOH JKepJjep/ieH 60pOOpJIOIIKOH 9KHK anJa-
Hajapjaa Tapajgar. Asap 0upu OMpHMHe TOCKOOJJAVK KbliadacTaH,
MYPVHKVali ajle Tapajbll KeTe OepeT. Bys ToakyHJap/bIH Kabar-

TaJAbINIKAaH YeKUTTEepUH/Ie TOJKYH/IVH e KYdeIly, Ke HadapJlallbl
oakaJar.
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Diu JHe andan kon 6byraxkmapdan mapanzarn moakynoap-
dbli kKammaayycyndazel Kywen xe HAYaplooHYH Kesekmeulyy
KYOYAYWy moaKkyHOyn unmepgepenyuicsl den amaiam.

IMU KaMchl Ke3jle TOJKVHAAp KYJ4OUT, »Ke Kauchl Ke3jle Havap-
JJAUT OIIOTO TOKTOJIYII KOPOJIYK.
® Toakyndap 6updeit ¢paszarapda keaun xemkcin wexummepoe
MoNKYHOY MOIKYH Kytomem, UHMEePGHePpeHUUAHBIH MaAKCUMYyMIa-
pot, mucaavt, 92-cypommeoczy Kopynywy nauda 6orom.
® Doep 6epunzen wekumme 3ku MOAKYHOYH HCYPYUL APALLLZLLILLH
auvipmacot Ad — Oymyn can moakyH ysyndyzywa 6apabap 60.co,
MoLKYHOYH Bepunzen vekummezu amniumyodacot 35 wor 6oarom. by
uHmepGepeHUUAHBIH MAKCUMYM wapmeot.

A ToMoHKY (opmynana 6epuner Ad = ki (7.7), mpiaga k=0,
L

Jrep TOJKYHAAp KapaMa-Kaplibl (pazajapja KeJullce, xKe Ad apa-
JBITHI KapbIM TOJIKYH V3VHAYIYHYH Tak caHjapblHa bapabap 6oJico,
YOUPOHYH aJl YeKUTTEerd TepMeJIYYCYHYH aMILJIMTYJachl 9H KHYMHE
6osor. Bya yuypaa (7.7) ¢opmysiackl TOMOHKY TYpAe OepuJer

Ad = (2k + 1)5'2; (7.8) (92-cypor).

Byia uHTep(hepeHIUAHBIH MUHUMAJ/bIK IIapThl. OMHU TYPAKTYY
UHTepGepeHIIusA cypoTToayIlY O0JICYH Y4YH TOJKYHJAVH OyJIaKTapbl
KOIepeHTTYY 00JVIIY KepekK.

93-cypor.
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HRotwumovtkmapnt, paszanrapovt 6updeit 6or2o0m, Jce gasarapul-
HbLH aubipmacs. mypakmyy cakmanzan byaaxkmap KozepeHmmyy
byaaxmap den amaaam.

WHTephepeHEIUAHBIH YOH MaaHUCH, drep KaHJAaMubIp OUpP IIpo-
[IeCCTH KapooJ0o HHTep(hepeHIIUA KYOvavIny bamMkasrag 60Jco, aHja
OyJI TOJKYHAYVK KYOYJYHITY Kapall »KaTKaHbIOBI3/IbIH JIaJUJIH 00JI0T,
0. a. TOAKYHAYH TOJKYH dKE€HJIUI'MH [AaJTUJ1004y KYOYAYIITYH OUpPH
00Jiyll UHTep(hepeHIIuA IcelnTeerT.

«HTephepennna» TEPMUHHU AHTJIHSAJIBIK KOPYHYKTYY OKYMYVII-
Tyy Tomac IOHrra TaasabIk. A KaTTajayy JlereH coa.

WHTepdheperius yUypyH/ia TOJKYH/IAPALIH dHEPIrUSAChIHBIH Ka-
pa 0eJYIITYPYJAYIIY KeJUI 4YbIraT.

Iudparmusa. ToakyH gaiibIMa 3J1€e TOCKOOJIAVKCY3 YOMUPOIO Ta-
panbaur.

I Torkyndymn xHoayndazol mockoordykmy auranvin emyy Ky-
byarywy moakyndyn dugparkuuscet den amaaam.

« JuppaKIusi» JaTBIH THIMHEH KBIPrbl3yara KOTOPTrOHAO «ChbIH-
raH» JereHju Ouaruser. Mucaibl, arblH CYVHYH »KOJIVH/Ia KHYHUHE
YBIPIIBIK KaHa YOH AYMYP Typca, CVY YBIPHNBIKTHI OHOM 3JIe aMJIaHbIII
OTOT, ajJl 9MH AYMYPAY aUJIaHBIII OTYY/AO, aHBIH apThIH/a TOJKVH »eT-
IereH yJacTok nauja 6osior. JleMeK, TOJKYVH AYMYP/AY alJIaHBII OTO
aJiIraH »XKOK.

IHeMeK, YBIPIBIKTBIH MUCAJIBI, AU(MPaKIIUA nHaga 6011y, ajl 9MH
YOH AYMYPAYH MHCaJbIH/AA 00JITOH KOK.

Jrep TOJAKYHAYH Y3YHAYTY (4 ), TOCKOOJAVKTYH ©JT4OMYHOH (d)
4OH 0oJjico, Audparknusa nauga 6oyor (1L > d) .

@ DOrep } < ¢ 6oaco, anga AEGpaKIUa maiiga 60JI60MT.

MmucaJpl, OKyy4yJjap TOKOWI0 3KCKypcHUsra Oapraija ajaliblIl
KeTIlec YUYH YH YbIrapblll, »Ke bIpAan »KYpymeT. ToKo#iI0 YH TOJKYH-
JAapbl TOKOUAOI'Y Kaparamjap/bl OHOU aJie allJIaHbII OTO aJITaH/bIIbI-
HaH YH yryJjaT. drep oKyy4yJap/blH aipbIM/Iapbl TOOHY AIllbIII, aJIbIC
KeTce YH/IOpY yryJjabay KaJblllbl bIKThIMaAJ. Cebebu aHa YH TOJIKYHY
TOOHY alJIaHBIII OTO ajbara’H/bIKTaH YH YIyJIOAauT, JeMeK, AU(pak-
U navjga 00JroH KoK neious . 0.

OmenTun, auhpaknUAHBIH I1a-
Aa 00JIyy IIapThI:

/A >d 0onyImy Kepek.

Hubpaknusa KyoyJaymy aa ToJI-
KYHAVH TOJIKYH 9KEHIUTIUH JJaJIUJI-
A00UY KYOyJIyHITapAblH OUpH 00JIyII
acelnrreseTr (94-cyper).

94-cypeor.

* 1. TonkyHayH uHTepdepeHumacl fen aMHeHn anTabbia? 2. UHTepdepeHums-
HblH max WwapTtrapb! kKaHaan? 3. iTepdepeHunsiHbIH min waptrapbl KaHaan?
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4. TonkyHayH Andpakumscel Aen 3MHeHn antabbid? 5. [ludpakumnsHbiH Wwap-
Tbl kaHaan? 6. Kanpawn bynaktap korepeHTTyy Aen atanat? 7. KaHpaw bynak-
Tap Tyypa uHtepdepeHums cypoTTenyLuyH bepet?

§ 34. Yu ToakyHjapbl, aHBIH MYHO3/10MOJI0DY,
yH/IYH MHTepdepeHHsicsl, pe3oHanchl. Typyydy TOJKYHIAPp

MexaHUKAaJIbIK TOJKVHAap/Abl, MUCAJbl, CYYHYH OeTHH/Je, IIHYP-
na . 6. maijga 601yydy TOJKYVHAApP/Abl KOpe alabbi3. AJI 9MH Cyy/aa-
PbI, a6anarsl, TYHYK 40Hpejery TOJKYHAApAbl KOpe ajioandbI3. bu-
pOK Oenruiyy OMp ImapTTa ajJapjbl yryyra oosor. Mucanasl, 60JI0T
CBIArBIYBIH 0€KeM KBICHII TYPYII TepMeJTceK, 0eJruayy y3yHAYKTa
aHBIH 3yVJlarad YHYH yryyra 6o0T. My3bikaJIbIK acnalTap/AblH KbLI-
napbl TepMeJyyre KejreHjae aHJaH YH YbIraapblH OU3 TYPMYIIYOY3-
f1aH 0uIedus. |

Ouwiondon yram mepmeryyHy yHOyH 6yaazol den aumaools. Bbu-
poK 6apdvlk 3¢ mepMeayyHy YH Kamapbl Kabwvia aia arbaubvts.
Kynazvtbors scotwumotebt 17 I'umen 20000 I'y ke weuuHnku mep:-
Meayyropdy YH Kamapbl kKabbil aiam.

I Vit kybyayumaputi oKymyn-yiupomyyiy Guukanvii 6oayzy
axycmuka den amaaam. AKYCTHKA — IPEKTHH «aKyCTHKOC» Jie-
reH CO3YHOH aJbIHTaH, «VIYy» JereHAd OUJIAUpeT. YHAYH Maa-
HACH 30p dKEHJUTHH auTHacak Ja OeJIrMJYy.

YHIY OKVII-YWPOHYYZ® YH Oyjarsl KaTapbl KOOYHYO KaMEpPTOH —
|J TypyHAery meTrasl1 KoJjgoHyaaT (95-cyper).

drep KaMepTOHJAY O3YHYH aTaifblH jKYMIIAK OajJKadachbl MEHEH
ypcak, aHAaH YH 4braTt, 0.a. ajJ TepMeJeT. AHBIH TepMeJIUIINH
JKUINIKe OaliylaHraH MOHUOKTY, ’Ke TONUYHY ara XXakKbIHAATYy Me-
HeH, jKe JKOH 2Jie KOJJAY TUUIru3ceK, aHblH AUPUJIJeN TepMeJIHnII
YKaTKAH/IBITBIH 0DaiKooro 00JIOT.

TepMeauN KaTKaH KaMePTOHIO MWHEHW OeKMTHII,
BIIIITAJITAH allHeK 0oloHYa OMP KaJIblIITa KBLIABIPYY Me-
HeH aHbIH OeTHH/[e CMHYCOHU/A CBI3BII'bl ChI3bLJITaHBIH
paiikooro bosotr (96-cyper). /lemek, YH TepMeJyycy J/a
rapMOHHMKAaJIBIK TepMeJyy 00JI0T fiereH co3. byl aH X 6H6-
KO YH TepMeJYYCYHO KHpeT.

YH TOJKYHVH (popMachl JKaHa MYHO3Y O0O0OHYa: COTy-
JVYAarbl YHAOP, IIYYJIJ00J0p 2KaHa MY3bIKaJbIK YHAOD
’Ke TOHJAOp Jen 0es1yyre 60J0T.

Corysyyjarsl yHOp: KypajfaH aTKaH Keaje, OUp
Hepce KapblIraHja, 2JIeKTP YUYKYHAApbIH/A, 00p HEpce-
jJep OMpHU-OMPHM MeHEH YpYHYHNIKaHJa 7K. 0. ydypJap/ia
naiina 6osoT. Byiap sKeke kaHa aupbIM TOJKYHAApAaH
95-cypor. Typar.
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[MIyyagoonop — 6ak »KajabbIpaKTaphbl-
HBIH IIaMaJIJIaH IIyyJallbl, KbIYBIP0OO0JIOP, M\N\/
Kapu-Kyp4 3THUII KBIFaYTHIH CHIHBINIILI, Te-

MHUP/JIHH IDBIHIBIPANIbI K. 0. 60JI0T.

My3bIKaJIbIK YHOP MY3bIKaJIbIK acliall- 96-cypor.
Tap/laH, KaMepTOH/IOH, bIpuUblilap bIpAara”jaH »K. 0. UYbIKKaH YHOP.

YH OomiTykTa TapanbauT, cedbebM aHja TepMeJsie TypraH Hepce
’KOK. HelMpe KaH4Ya ThIIbI3 00JICO, YH OIIOHYO »KaKIIIbI (0aT) TapaJjar.
AHBIH MHcaJdjJapbl, CTOJAYVH OUpP YeTUHE KOJI caaTThl KOOI (Mexa-
HUKAJbIK), 9KHHYM 4YeTHHe KYJaKThl TOIIOI, aHbIH YHYH yryyra
bostoT. ©O3YOY3AYH KYpPOryOYy3JYH COrYIIYH Oachlll >KYPreHAO, OTYP-
rafgja yKIamobI3, ajJl MU KaTKaHjla »Ka3JIbIK, TOIMIOHYY apKbIIyy
JKaKIIBbI yradel3d. «Ip TemTykTory» »ep ThiHIIaap MaaMbIT »KOOHVH
KeJle JKaTKaHbIH ajlap KOPYHO JJIeKTe 3Jie »Kepre »KaTa KaJblll, aT-
TBIH AYOYpTY OoroHYa OUJTreH. JleMeK, KbIproui3jlap ()UM3UKaHBIH 3a-
KOH/IOPYH HMJIT33PH 3Jie 63 TypMYyIITapblHAa OMJIMII KOJIJOHYIIKAaH.

Jdrep YHAYH Tapajayy bLIJaMABITBI g 0oJico, OyjakTan OaKkoodyra
YeMHMHKH apaJblK S 00jco, Tapayy YOaKTHICHIH ¢ JleceK, aH/JAa YH/IYH

.

A‘_‘ —_— ]
TapaJyy bLIJaM/ABITBIH J = = (7.9) hpopmyiiacsl MeHeH acenTeudus.
Omnueesiep, HopMaaayy daceimaa (10° ITa), 0°C TemnepaTypaja

M
abajzlarsl YHAYH Tapajyy bLIAaMIAbITbl 332 — 3KEeHAUIHH KOpPCOTOT.
C

@ AOaHBIH TeMIlepaTypachbIHBIH KOTOpyJialllbl MEHEH CepIIHJIrNY-
THK ©COT, OIIIOoro 6aMJaHBIIITYY YHAYH TapaJiyy bLJIJaM/IbITbI Jla YO-
HoeT.

< Mo
Mucansl 15°Cae yYHAYH TapaJiyy BLIJIaMAbITbI 342; 0oJIco,

M .
100°Cre 386—0— AKeTeT K. 0., 6. a. YOUPOHYH THIIbI3/ILIIBIHBIH YOHO-

IOy MeHeH YHAYH BbLAJaM/ABITBI jJa 4YoHoeT. MYHY OKVYy KUTellTe-
PUHAEru tabJiMilajapjaH Kopeoys.

YH KaTyy (KYUTYY) 7Ke aKbIpBIH (Hayap) YbITBIIIIBl MYMKYH. YH/IYH
KaTyyJyry TepMeJIYYHYH aMIIJIMTyYZacblHa »Kapalia 0oJior. Tepwme-
JIYYHYH aMILJIATyJacbhl KaH4ya 4oH 00Jico, YH OIIIOHYO KaTyy YbIrar
’KaHa TeCKepHUCHHYe, TepMeJIYYHYH aMIIJIUTy/Jachl KaHYa KHUUYHMHE
00JICO, YH OIIIOHYO aKbIPbIH YbIraT. MYHY KaMepTOH MeHeH aJie Daii-
K0OTo0 00JI0T.

AJI 3MU YHAYH OMMHUKTUTH TepMeJIYYHYH KBINITBIIBIHA >Kapalla
0os0T. TepMenyy KBIIITHITEI KaH4Ya YOH 00JICO, YH OIIOHYOJIVK UUYKEe
(OMUHKK) 60JI0T, a1 9MH TepMeJIYY KBIINITHITBI KHUYUHE 00JIC0, YH OIIIOH-
40 »KO00H OachIHKBI ubIrat (97-a, 6 cyper).

CkpunKaHbIH, POSAJ/BbIH, d3PKEKTHUH, asijjIblH, jerejge Oap/bIK
YH ublraprasjlap/(blH YHJIOPYH/AO ajap/AblH O03J0PYHO raHa THEIIeJYY
OMp 63reue camaThl — KYMIIAK 7K€ YaHBIPBIKTYY, VKKVJIVKTYY Ke
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N\/ »KarbIMChI3 00JITOH aibIpMavblIbIKTAP
a

oosoT. YHAYH OyJ canarbl YHAYH TeM-
\/\/\/\/\/\/\/\/\/ OpH Jien aTajaT. AJl dJie aMec OMp ajaM-
AbIH YHYHJIOTY 9pKeJeTHII, Ke audyy-

JJaHBII, »Ke KaKUIIBIK apaJallTbIPbII
CYIJIOrOHYH aiibipMasiooro 60J0T. By aHbIH YHYHYH TeMOpH 00JIOT.

OKHU YOUPOHYH YeruH/le YH HarbljlaT, an/la KaHbIPBIK nmauja 60J0T.
Mucaibl, Ay0asbl, IOy, IILIOBI KbLIMaKal YMJIOPAO YH TOJKYHY 9H
sKaKIIIbl YarbLjaaT ja YH abajarsira Kaparaija KaTyy yryJuar.

AJ1 aMu AyOaJsjiapblHa KUJaeM/lep TapThlIraH, KYMIIAK IMEpeK-
Tep KOI0JITaH, Y TOJI0 KMIIM 0ap YW/ YH TOJKYHY Hauap HarbLIbIII,
YH/IOPAYH KO0Y )KYMIIIaK Y6MpOre JKYTYJIYI CHHUII KeTeT /a, YH aKbl-
pblH (6acblHKBI) yryJar. KoHpepeHI A OTYYTY 3aJ, TeaTp K. 0. Ka-
caJIrajo0/{0 YIIyJ 3CKe ajJbIHAaT.

drep Oup yuy aybayra 6eKHTHUJIIeH IIHYPAY TepMeJTe O0epcCek,
aH/la YarbJITaH TOJIKYH Iaija 00JIOT Jla KeJe )KaTKaH JKaHa darbli-
raH TOJKVHAap/AbIH OPKOUYTOPY »KaHa OMAYVHAAPHI JaJl KeJMIl Kajran
yuyp naija 6osor. Bysa yuyypia TYMYH/I6p JKaHa YaublLIaHBIIITAP KE-
aun usirat (98-cyper).

MpbIHZQ¥ TYpPAOrY KOPYHYHII TYpyydy TOJKYH Jiell aTajar.

Typyyuy TOJKYH KajlaH aJle YH TOJKYHYH/Ia bonboCcTOH, OAP/ABIK
TYP/JAOrY TOJIKVHjapja Ke3JellerT.

Typyyuy TOJKYH/AApAbIH TYWYHJIOPYH/I© HOTEHIIHAIABIK OHEPIH,
aJ1 DMUA OPKOY sKe YauyblJIaHyyJlapblH/la KUHETUKAaJIbIK d9HEPI'dsd MaK-
cuMasnyy 6osor. Typyyuy TOJKYHAap/Aa OyJI 9KH dHeprus y3ryIaTYKCY3
oupu-oupuHe 0TOT. BUPOK dHEPrUd TAlIbLJIOAUT.

YH TOJAKVH OOJroHJAVKTAH aHja ja MHTep(hepeHIus KaHa -
pakIus KyoyayuiTapsl 6aiikajgaT. AHBIH «max» KaHa «min» mapT-
Tapbl MEXaHUKAJIBIK TOJKYHJIap/bIKbIHA OKIIOII posi0oouT. YH/IO /1A
pe3oHaHC KyOYJIYIIY OPYH ajiraH. AHBI 9K KaMEpPTOHAYH Kap/laMbl
MeHeH balikooro dosior. Mucanbl, 9KH KaMEpPTOH/Y KaHallla KOIOII,
bupooHYy Dajika MeHeH YpPVI YH UbIraphlll, aH/laH KUUHUH aHbl KbICHIII
KOlCcOo, DKMHYMCH YH ublrapa OamraiT. byJs pesoHaHC KyOyJIVIIYH-
a 9KOOHYH KBIIITHIKTAPbI JaJl KeJIreH 00JI0T. Jrep 3KMHYM KaMep-
TOHTO OMp Hepce »KaOBIIITLIPLIIT KOKCO, PE30HAHC 0os100UT, cebedu
'KBIIMITHIKTAPBI JajJl KeJUIIIICeHUT.

My3bIKajblK aclanTapjia aJapJAblH YHYH KYYOTYY YUYH PE30HAHC
ab/1aH KeHUpPH KOJIJOHYJIAT.

Hemern okymymTyyey lensmroasi (1821-1894) earedue pe3oHa-

. TOpJIOpAY KacaraH, Oyjaap/blH ap
OMpHU JKaJIrbl3 OMp raHa TOHIO
KapaTa YH cajaT. AHBIH Xapja-
MBI MeHCH ap TYPAYY TaTaaj YH-
AepAYy aHaauajgeere (Taagooro

6
97-cypor.
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’KaHa TeKIepyyro) 6osot. PesonaTopsop 6M3AMH Aa0BIII YbIrapyy4uy
annapaThiObI3 OOJITOH YHJYH Oyiarsl — yH TyHyHyOysge Oap. AjgaM-
Aap/blH MYKH KyJarsigja MeMOpaHa jell aTtajJrad ap oupu Oup OeJI-
I'HJIYY TOHTO Tyypa Keayydy oup Heue MUH (4500 ro KakblH) oyJiajlad
(BotokHOAO0H) TypaT. MUKHM KyJaKKa KeJreH YH TepMeJayycy THC-
IIeJIyy — AKBIITBIIBI TYypa KeareH OyJaHbl TepMeJTHIl, 0.a. pe3o-
HaHCKA KeJTHPHII, TYPJAYY YHAYH KaOblJl aJbIHBIIIBIH HIIKe allbl-
par.

§ 35. YabTpayH KaHa aHbLIH KOJJIOHYJIYILY

Yu Oyiaarsl — 0y TepMesyy. L OHOKOM KypaJIChI3 3J1€ KBIIIThI-
rel 17 T'uyren 20000 IN'yke YeMHHKH TepMeJIYYJI0p/ly YH KaTapbl Ka-
ObLI a1aapblObI3Abl AUTHIII OTTYK.
® Tepmenyy sviwmoutebt 17 T'uke veUuHKU MEPMCLYyIOp UHPPAYH
mepmenyycy den amanam. Al a3blpblHia K6n KOAJOHYIYWKa 33 amec.
® A omu mviwumoteot 20000 I'umen Heozopky mepmeryyaiop yabm:
payn mepmeayycy den amaaam.

ATallbIH KpHCTAJLIIap/a »KacajMa »KoJI MCHEeH aJIbIHMaH yJIbTpa-
yEAOpAYH KblIThIrel 10? I'yke >xerer. Bupok yJIbTpayHIOPAYH Oap-
JIbIK KACUEeTTEePHUH dKCIIepUMeHTTe (Ta>kpblitbaa) H3UJIJI00 a3bIphbIHYA
asgKTal dJIeK.

VabTpayH TepMeJsyyJopy, 0alika TOJIKYHAAp CBIAKTYY 3Jle XKYTY-
JIaT, YareljaT, ChIHAT »K. 0. KacueTrTepre 23. Omroro ’kapamnia yJbT-
payH TepMeJyYJepAYH OyJakTapbl TYPAYYYO, OIIOH/VKTaH aJap/bIH
Ky0aTTyyJyry aa TYpAYY4o.

VibTpayH TeXHHMKaja >KacajraH TeTHKTep/lerd JedeKTrepau (Ka-
paKaHbl, DOIITYKTY, CBIHBIKTHI 7K.0.) aHBIKTOO YUYH KOJJIOHYJAT.

MeaunuHaAa MHUCaJIbl, VIBTPayH MeHeH uaugee (Y3M) umire-
pUH/le KeHUPH KOJIZIOHYJAT, ajl oTTo, 00MpoeKTo, TabapChbIKTa Tall-
TBHIH 0ap »Ke »KOK dKeHUH U3ueUT. OIIoH/ 10 dJIe YIbTPayH TeXHOJIO0-
FHSACHI TUTHJI Ke OYJI XUMUSAJIBIK peaKIlUAHbIH KYPYIIIYH KOHI'O ca-
jgat. KybarTyy yabTpayH TepMesyYyJIopy TeXHOJOTHAJIBIK IIpoleccTep/u
JKYPry3YYZe KoJjoHyjaaT. OHep:kauja, 0aJablK YYJIOOA0, JIOKAIIUALA
. 0. TOJVYII »KaTKaH »KepJiep/ie KeHUPHU KOJIJJOHYJIYIIKa 39.

ViabpTpayH TepMeJyyJepYH 4Yblrapyyuy »KaHblbapJap jga 00J0T
MUCalbl, KapragaTrap, AeJb(MUH. ¥YIbTpayH MUKPOCKOOY, YJIbTPayH
NIXPETKHUYH 7K. 0. TOJNYI KaTKaH KOJJOHYJIYIITapra ad.

? 1. YHAyH Bynarbl aMHe? Ara mucangap kentuprune. 2. YH bowtykra rapana-
6bi? 3. Kanaan Yyempene yH xakwsbl (Te3) Tapanar? 4. YH ka4aH katyy bonor?
5. YHAYH BUAnkTurn (KOOH Xe uykenuru) amHere kodkapaHabl? 6. «39p
TewTykTery» xep TbhiHwaap MaambiTTbiH husnka meHeH Bannanbillbl 6apbbl?
7. Kanaam xbllWThIKTars TepMenyynep XXeHekeun Kynakka yH katapbl kabbin ansi-
HaT? 8. YNbTpayH XaHa uHdpayH TeEpMENyynepy XeHyHAe amHe bunecuHep?
9. YnbTpayH TEpMENYYNepyHyH KONAOHyMyuwlyHa mucangap kentupruane.
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A lo-k Oomyryy

1. Masitauk 1 mun 40 ¢ na 50 tepmenyy kacaur. TepmeJlYYHYH ME3rHJIMH,
JKBIITBHITBIH dKaHa IIMKJIJIMK XK BIIITHIIMBIH TAllKblJIA.
2. Keiiimbian rerziemecn x = 0,06 cosl00x t typynae Oosico, TepMeayYHYH

amMminiuTyaachl, »KblIThI'bI, ME3I'MJIN kaupan?
3. MockBa KeHJIMIMHACTI'N TepMeJlYY Mea3rmjiu 1 ¢ Bosnron MaremMaTHKaJIbIK

» M,
MAasSTHUKTHH Y3YHAVIVH TalKbljia (J! = 9,8 ;;)?

. B M
4. CekyHJJaJIBIK MAaATHUKTHMH AMjarsl A= 150?), Mapcrarsi

e CM
g\ = 360 2 | VBYHAYVKTapblH TalKbliIa.

v5. Baitkoouy Tunruk ackajgan 200 m apanblkTa Typyll, KbBICKa-KbICKa YH
ypirapar. Kanua y0akbITTaH KMMMH YHYHYH 2KaHBIPBIIBIH yrar? YHAYH Tapajyy

M
BLJIIAM/BICBI 340{ :

v6. OMHe YUYH YMpPKeH UBIHBLIJIAWUT, ajJl 9MHM YbIMbBIH AbLIHLIJIAANT? |

M
v7. Kauan ToOJKYH cyyla ﬁr' BIJIIAM/IBIKTA TapauT. Orep TOJKYHJAVH 9KH

OPKOUYHYH OpPTOCYHJIarsl apajibik 3 M 60Jico, bakeHAMH (KaJKkbiMa OeJITMHUH) Tep-
MeJIYY JKBIIITHIBIH sKaHa Me3ruJinH acenreruie?

8. Kauan abazars! YH TOJKYHYHYH V3VH/IVI'Y 9pKeK KMIIUMHUH 9H TOMOHKY
yHy OooHYa 4,3 M re, aj oMM asiaJibiH 9H OMIMK YHY OoloHYa 2D cM I'e KeTeT.

M
Yy yHAOpAYH TepMeJlYy »KbIIITBIKTapblH TallKbliIa (9 = 340 -r—).

Tepmenyynop scana moakynoap memacolita
macene Yol2apyynyn mucandaput

1. 314 cekyuaayH nuuHae 100 repmesyy »Kacaral mareMaTHUKa-
JIBIK MasiTHUKTHMH V3VHAYry KaHvaJblK? TepMeslYYCYHYH Me3THJIH
KaHYaJbIK?

Bepuiau: Yeirapyy:
it =314 ¢ MaTeMaTUKaNbIK MAaSTHUKTHUH TepMeJyy Me3-
£

n =100 I'MJIMHUH dopMyJacel: 1 = 23'1"/; (1). Anamu Me3-

g = 10;‘;_ runu (T) Oy OUp TOJYK TepMeJyyro KeTkeH yba-
ks KbpIT. Macesenun maptbigja 100 repmenyy 314 ¢

i o | AQ ZKacazar jen OepuJireH, aHjia oMup TepMeJIYYHYH

=1 N ybaxkTsicsl (T') ToMmenKkyre bapadap 00JI0T:

I % (2). Orep (1) bapabapAbIKTBIH 3KH sKarblH KBajipaTKa

KOTOPCOK, aH/Jla MasiTHUKTHH Y3VHAVIry TOMOHKY4Y0 aHBIKTAaJIaT.

£ T’g t
2 S— 4}':2 e 2 - 2 - E —_— _ _;
1 g T%g = 47/ . MBIH/IAH 4.2 » OMPOK e
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_ t
gic Eo e (3). Byx opmysia 60r0oHYa YOHAYKTaApP/IbIH CaH MaaHHJIe-

7 4rin?
PHH KOOIl 9CeNTeJOpAY KYPry3CoK:
~ 10(314)° Papps e
= 1[(3.14)(100)]° (M)~ 2,0 M E=22,00;
U3l CLCTRNR 3
T_?f’ T-—mo(c)-af&lflc =3 14c.

Mooby: (=2,0m; T =3,14c.
2. MBIATBIKTBHIH aTbLJIBIIIBIHAH Hanja O00JITOH >KaHBIPBIK, aTyV-

yyra oK aTbUIraHJaH 4 ¢ OTKOHJAOH KHMHUHUH >KeTeT. YH/IYH abajiarsl

M b
plIaaMAbIrsl 330 —- YH yarsuiraH TOCKOOJIZAVK DaMKoouylaH KaH-
Aay apaJibIKkTa 00JIroH?

Bepuinu: Yeirapyy:
t{ +to =4c |
| L. 5 MacesneauH mapTthbl OoroH4Ya: [ =9t — 0ya
3 =330~ 6alfKoo4y/JaH YH YarbLJIbII KeJTeH TOCKOOJAVKKA
YeMMHKH apajiblK. AJ amu t — ybakbIT, OyJ YH
= baphlll, Ka¥pa KeJIreHIre KeTKeH YO0aKBbIT apaJibl-
4
I'bl t:E:ZC. t =2 c.

Annma £ =3302-2c¢ = 660 x.
C Aooby: I =660m DoJroH.

VII raaBajarsl O0H HErM3rM MaaJeIMaTTap

KbpIMbLIIap/AbIH TYPJIOPYHYH HUYHHEH KeHUPH TapaJiraH TepMeJryy
KbIMMBLJIBI.
® Meseun-meszunu menen kaimanana OepyyHy KblUMbLl mepmeryy
KbluMbLAbL den amaaam.

MyH6316064Y YOHAVKTaphl: aMIIJIATY/a, MEe3THJI, »KBINITHIK, (hasa,
IIUKJAYY 2KBIIITBIK K. 0.

TepMenyy spKUH KaHa apracbkl3 6os0T. MaTeMaTHKaJBIK MasT-
HUKTHH TepMeJyy Me3TuJId (7)) ToemeHaery (hbopMyJia MeHEeH TVIOHTY-

/
nar: T =2?TJ;, MBIH/a /— MAaATHUKTHH Y3YHJAYIY; £ — OOPIVK

KY4YHYH BLIJIaM/IaHVVCY.

ToJKyH — OyJI 4elpe16, MEMKHH/IMKTE TapaJyyuy TepMeayy. Al
y3aTachblHAH >KaHa TYypacblHAaH KEeTKeH TypJjepre 33. ToJKyH V3VH-
1
‘!

DOJTOHAVKTAH A = 12, Xe 9 =).v,0.a. TONKYHAYH Tapajayy bLIgaM-

ABITBI TOJIKYH Y3VHAYI'Y MeHEeH KBIIITHIKTBIH KOOOUTYHJYCYHO Dapa-
bap. [ludpaknusa >kaHa uHTephepeHIIusA KYOVJIVIITApbl, TOJKVH/VH
TOJIKYH 3KeHJMIMH JaJuJIIeeuy Kyoyayuirap 6oJaym ascerreser.

ayry () TeMOHKY (opMyJia MeHeH aHBIKTaJaT: ;A — 97 ke 1 =



VIII zaasa

MOJEKYJIAJIbIR PUH3HEK A

Mosiekyaaiabik GuanKa AOHYH/I0

MoJsieKyaaabik GuanKa TYPAYY arperaTTbiK abasjgapjaarsl Hepce-
gepjvH (PU3UKAJBIK KacHeTTepuH, ajap/iblH MOJICKVJIaJIBIK TY3Y-
JIYIIYH KapooHYH HeruauH/ie OKYAYyI-YHPOHYIYYIY (HpU3UKAHBIH
gosrymy. MoJsieKyJIaJIbIK GU3UKAHBIH BIKMaJapbl KBIMMBLJIBI KaHa
HepceHyd TY3TOH ATOMIOPAYH, MOJICKYJaJap/ibit WaHa MOHJIOPAYH
o3apa apakeTTenyYJI0pyH OKVII-YMPOHYYTO palJlaHbIIIIKaH.

ATOM/IOP, MOJIEKYyJlajap KaHa HOHJIOp TYypajyy aJradkbl Mad-
aeivmarTel cusep VII oxaHa VIII kaaccTap/biH QU3UKa KypCcTapbIHAa
swanga VIII kiaaceThlH XHUMUA KypCyH/ia aJarancbiHap. Bupok aJl Maa-
ApIMATTaAp TOJYK 00JroH dMEC. OuIoHyKTaH MOJICKYJIAJIbIK (hu3u-
KAHBIH HErU3/IcpuH OKVII-YHpPOHYY/IO CHJICPAKH aJiiblHAp/ia TOMOHKY-
0 HEeru3ru MUJJICTTCP Typar:

1. VII-VIII kJyaccTapjarsl dusuKa KaHa XMMHA KypcTapblHaH
cunepre 6earusyy 00AroHA0pAY 3CTOO, KeHeUTYY 2KaHa TepeHaeTyYy.

9 Aurap 6uamMaepAd Oeruayy cucreMara KeJaTHupyy.

3. MoJsieKyaJblK (pU3MKaHbIH pIKMaJapbl MEHEH TEPEeH TaaHbl-
myy.

§ 36. Vos1eKyIaJbIK-KHHeTHRAIBIK TEOPUAHBIH HEIN3rH
K000J0pY, ajap/AblH HII ARY3YH/10 J1aJTNJI1CHMIIH

Ap kaHja¥ GUIHKAIBIK KyOYJIyIITap/ibl ATOM JKaHa MOJIeKY.J1a-
Jap/blH KBIMMBLIBI, 63aPad apakeTH apKbLLYY TYIIYHAYPYYYY TEOpHi
MOJIEKYJIaJbIK-KHHeTHKaJIbIK Teopu sl Jien aTajar.

Buz VIII kaaccTbIH dusuKacblHAH 3aTTap yH Mamjga 00JIYKYO-
JIOPJIOH: aToM JKaHa MoJIeKyJajJap/ilal TypapblH ounrenous. by
SKYHOOJIYY OMJIOP, faipIpKbl ['perusHbIH ATAKTYYy ONUyJ1aphbl Ile-
MOKPHUT, JIeBKHIIIT K. 6. TapaObIHAH MbIH/AAH 2300 Kbl Myp/la dJe
atiTpirag. KHMHHYEPIIK afnai oy PuM aKbIHbI JIykpeuuu, My-
pyHypaak JIUKYp K. 6. afThIIIKAH. BUPOK aj HJIMMIC TEOpUA Ka-
Tapbl KUpreH aMec, cobebu apgail oy adTKanaap OII10JI 3aMaH/IbIH
OUIIMK, YMPKOO 23JICpH rapabbplHaH JKa3ara rapThuIraf. Byl oM
X VIII kplabIMjia raia opyc oxymymryycy M. B. JlomoHOCOB Tapa-
GLIHAH MJIMMHUIN Teopusiara auJIaHraH.

MoJieKyJIaJblK-KHHEeTH KaIbIK TeOpPUSAHBIH HEerusrd yd xobocy
fap dKCHAUTH XKOHYHJI0 VIII kjaaccTa Kaparauosisd, ajap:

@ 1. 3arrap, KaH/au raga abaaja (kaTyy, CYIOK, rag) 60s00CyH, 9H
vaiia 6eJYKUeJIOp/AOH: aToM JKaHa MoJIeKyJiajlapfiaH Typymiat.
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Jlomornocor Muxaua Bacuasesuu (1711-1765) — opyc-
TYH YJIYY OKYMYIITYYCY, 9HIIUKJIONIEUCT, aKBIH sKaHa KOOM-
NVK MINKep, aHBIH bBICMBIHA KowJraH MockBa yHUBepcHUTe-
TUHUH Herusaeeuycy. Ilymkuna M. B. JlomonocoBny «Opyec-
TYH OMpHHYMA VHHBepcuTeTH» jgen araradH. M. B. JlomoHo-
COBI'O (hM3MKa, XMMHUSA, TOOKEH MINTEPH KaHa MeTaJLJIyprus
DolHYA KOPYHYKTYY 9MI'eKTep TaaHJAbIK. AJI )XBUIYYJYVKTYH
MOJIEKYJIaJIbIK-KMHEeTHKAJILIK TeOPUACHLIH OHYKTYPIrOH, aHbIH
dMI'eKTepHHJ/le MAaCCaHbIH XaHa dHePruAHbIH CAKTaNyy 3aKoHAopy bamkagapaaH
mypaa bearmaenreds. M. B. JloMoHOCOB opyc 3/iMHMH TapbiXbl DooHYa (yHAA-
MEHTAJ/IbIK DMIeKTepAH KapaTKaH, aJl a3blpKbl OpyC 'rpaMMaTHKachIHBIH Jla He-
ruspeedycy bosayn acenreer.

® 2. MoJekyJa jxaHa aToOM/IOp ThIHBIMCHI3 DalrajamMaH (XaoTHKa-
JIBIK) KbIMMBLIJIa Ooayiar.
® 3. MoJiekyJia »xaHa aTOM/IOp apachlH/la 63apa apaKeTTeHYY KYU4TopY
bap (6. a. TapTeLIBIIIIAT, TYPTYJIYIIOT).

sKobosopAyH NpaKTHKaJIBIK JaJUJJIEeHHININA TOMOHKY MUcaJgap-
JlaH baMKaJar.

MoJiekyajsap AYMHOCYH/IO, K€ MHUKPOJAYMHOAO 3H KOII caHAarsbl
Maujla 0eJyK4YesepAyY Ke3suKTupebus. Mucannl, Kajapipece (HopMaJl-
nyy) maprra (0°C, 760 coim. mam. mm) ap xaHjgay ras3abiH 1 cx’

KeJaeMyHae 2,7 - 10" MoJIeKyJia 00JI00py aHBIKTaJAraH. By caH aHbI
TallkaH OKYMYIITYYHYH ypMaTbiHa JIomMHBAT caHbl jen aTagaTr. Maii-
AbIH KHYHMHEe TaMUbIChIH CYYHYVH OeTHHe KVION, aHbIH >KaWblIraH
assHTHI 0OIOHYA, aAHTTBIH KaJIBIHJABITBI OMP MOJIEKYJIAaHBIH JAHAa-

7
METPHHYEJIHK JIell 3cellTel, YeHereH keajue, an d = 2-10" " em pken-
JAUTH, ONIOHAOM 3JIe CYYTEKTHH OHP MOJIEKYJAaCBhIHBIH MacCachl

-24
mp, = 3,3 -10 “"k2z skeHM aHBIKTAJraH. YIIYJ ’KaHa YIIyra OKIIO-

I'OH KOl Mucaiap OMpUMHYM >KOOOHYH JIaJIUJIH.

1827-xb11b1 ARTIIRANBIK 60TaHUK BpoyH TapabOblHaH auyblLIraH
KyOyJayIn aKMHYH >KO00OHVH J[aJIUJIH.

Cyyra apubeit Typran 60€KTYH 3MYJIbCHUSACBIHBIH apaJalliMachlH
MHKPOCKOII MEHEeH KaparaHpga, Oy 0eJiyKuyeJiop ThbIHBIMCHI3, Dalla-
JaMaH KbIMMBbLIJIa 60J100py, TeMIIepaTypa »oropyaaca 60IyK4e10payH
KBIMMBLJIbI MHTEHCUB/YY, aJl MU TeMIepaTypa TOMOHAOCO — WHTEH-
CUBAYYJYTr'Y Hadap, OMpoOK, 24 KadyaH TOKTOOOroHAYry Oalkajras.
YIIys KeliMBLI aHBI 6alfkaraH OKYMYIITYYHYH ypMaTblHa BpoyH
KBIMMBLUIBI JIell aTaJbIl Kajdrad. BpoyH KbIMMBIIBIHBIH ceb6ebu — o110
besryKuesiep ;kaiJlaHBIIIKaH YOUPOHYH (CYIOKTYKTYH, ra3/[blH) MOJIEKY-
JIAJIapBIHBIH 34 Ka4yaH TOKTO00M KBIMMBbLI/1a OOJIYIIIy MEHEeH TYIIIYH/IY-
pyired. Kuitune ¢dpannys okymymryycy Ilepper 6poyH KbIMMBLIBIH
TAKPbIKbajia TOMYK U3MJIJIell, CYPOTYH Jia TapThil ajran (99-cyper).
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Huddy3usa Kyoyaymy ga saKUH-

YU KOOOHYH Aajuand OoJyn acerre-

JeT. YUyHUY »Ko0DoCy >KOHYHJIO aWT-

cak, aHJa ap KaHjlail HepceJiep au-

PBIM aTOMJOP MEHEH MoJleKyJiajap-

ABIH ©63apa apakKeT 3THIIYY KY4YTOpY

MeHeH MYHO30JIOT JAe/J UK. AHJau

%-/a | 6osco, d9MHe YYYH, MHCAJIBI, KATyy
HepceHHUH Oup O6JIYTYH aHbIH 3KHH-

Y4 O6JYTYHOH aKbIpaThill 0OJIYY KbI-

ubiH? JKe chIHraH aMHEeKTH, YbIHBI,
TabaKThl KaTa 3Jie OUpPU OUPHUHE XKAKBIHAATHII, KBICHII »Ka0BbINITHI-

pyyra 6oab6oiT? Mosekyasap/blH TapThllyy Kywy kKaupga? OHJO-
MOH, »KY3/I0TOH TaXpblbasap/ibl »Kacoo MeHEeH OKYMVYIITYYyJjap aHbl
MBIHlauya TYIyHAYpymeT. Hepcestepu 606JITYYHYH KBIMBIH/IBIT'Bl aHBIH
MOJIeKYJIaJIapbIHBIH TAPTHINTYY KYYYH 2KeHYY KepeKTUTIuH/1e. By Tap-
TVY KY4TOpPY HepceJlep/iIuH MOoJIeKVJIajlapblHbIH TAPTHIIIYY KYYTOPYHYH
YJOH/IYI'VHA »Kapallla ap KaHJaal, MUCcaJIbl, OMp yaka cyyJaH OUp KPYK-
KaHbl OHOM 3Jie Goayn (cy3yn) anabbi3, karasjlbl OHOM 3Jie aUPLII
ayjabbi3, ajl 9IMH MeTaJJJbI, »KBIT'aUThl CLIHABIPYY (06JYI a1yy) OHOM
aMec.

AJ1 MU ChIHI'aH HepCeHH OUPUKTUPHUI, »KaObIIITHIpA CAJIVYHVH
MYMKYH 3MECTHTIH, ajl JKOHOKOM K63 MeHeH KaparaH/la CbIHI'aH KbIpP-
Jlapbl JKbLJIMaKay, >KaKIIbl 3Jle KblHANTAJbIN KaJraHja® ChIAKTaH-
rasbl MeHeH, MoJIeKyJaJap/blH TapThLIyy apajbil'blHA YeMHH XKa-
KbIHJAabaragapIreiEAa. AJI 39MH apaJjblK MOJIEKYJIa aTOMAYH ©JI4e-
MYHI0H O0JIyIIIy KepeK. Ara »XeTHIIYY OHOM-0JITOH KOHOKOU HUIII aMeC.
Ara HepceHM IpPUTYY MeHeH raHa xerumyyre 6osor. Hepcenepau
KaaJjlaraH4ya co3yy, »Xe KbICYY MYMKYH 3MecTUru, sKepauH aTMOC-
epachIH/1a K. 0. OIIOJI TapTHINYVY-TYPTYIIYY KYYTOPYHYH 0ap oKeH-
AATHHUH ganauian. OmeHTHII, Koropyjarsl OUp a3 MUcajjlap MeHeH
MOJIEKYJIaJbIK-KMHEeTUKAJBIK TEOPHUAHbIH HErua3rd >Xo00JI0pyH Ja-
JHUJI06re apaKkeT »KacajlblK.

99-cyper.

§ 37. Arom. Moaekyaa. MaccaublH aTOMJIYK OMpP/IUTrA.
Moas macca. 3aTThiH caHbl. ABOrajpo caHsl

) «ATOM» rpekdejileH KOTOProHjao «0esyHOec» jereHju OHJIIH-
peT. BUpPOK a3bIpKbl Ke3jle aTOM TaTaajJl — aJl OH 3apsAjjlajiraH AJApoO-
J0H, OH 3apsjjlajraH NPoOTOH/IOH >XaHa HeUTpaJJayy 06JIYKUe — Hel-
POH/IOH Typaapsbl, aHbl Tepc 3apsAjjiaJralH a3JeKTPOHAOp aWJaHbIII
XKypepy bearunyy. AToMIyH O0yJI MOJIeIMH AHI'JIMAJBIK OKYMYIITYY
Pesephops 3KcllepUMEHTTe JAaJIWJIJel, aTOMAVH IJIaHeTapAbIK Jell
aTaJirag MojleJJUH Oepres.
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ATOMJIVH TOJyrypaak TY3YJIYIIY KOHYH/IO AJIPpOAYK (husukaga XI
KJjlaccTa Kapaubbi3. AJ oMU MoJieKyJia OHp, >Ke OUp Heue aTOMJ[OH

TYpPrad KuuyuHe OOJIYKUO.
AVpBIM MoOJIEKYJAHBIH KaHa aTOMJIVH Maccachl abjaH 3Jie KU-

gpHe. Mucaisl, 1 2 cyyaa 3.7.102%2 mojekyia 60sco, aAa CYYHYH

~26
OMp MOJIEKYJIACBIHBIH Maccachl (mgy). Mog,o ~ 2,7-107 ke.
OpraHuWKaJIBIK 3aTTap/AbIH 30p MOJIEKYyJajJapblHaH OallKa 3arT-
TapAbIH MOJIEKYJIaJIapbIHBIH Gap/AbIrsl 3JIe YIIYHJail TYpjery Mmacca-
ra 99.

CaapnureipMalyy MoJIeKyJIajbIKk Macca

MonekyaaHbIH Maccachl ab/laH KMUYHAHE JKEeHJIMTHHE Kapara,
MacCaHBIH abCOJIIOTTYK MaaHHMCH dMeC, CAJILINITBhIPMAJIYy MaaHUCH
KabplJ aJILIHTaH.

bLepunzen zammbih MONCKYAACLLHbLH (dHe amOMYyHYH) m

1
MACCACHLHbIK KOMYPMCKMUK AMOMYHYH M, MACCACLLHbLH 15 He

00/120H Kamblutbl Al 3aMmMblH CANLLULMBLPMANYY MOACKYIALBLK
(e amomdyk ) maccacwvt den amaaam.

M = lm" , M, — canplITHEIPMAayy MOJEKYJIAJbIK (ATOMAVK)
T
L2

Macca, Ke aJ MacCaHblH aTOMAVK oupauru (M. a. 0.), my — 3aTTHIH
OMp MoOJIEeKyJIaCBIHBIH Maccachl. m, — KOMYPTEKTHH aTOMYHVH Mac-
cacel. (ByJs aTom maccasapblHBIH KOMYPTEK IIKaJachl Jell aTaJjar).
M, — bUpAKKKe 23 aMec, JleMeK, aJl 3CeJUK CaH.

Maccacwor 0,012 k2 60201 Komypmexkme kanua amom 60Jco,
OWLOHY®O candazol amomOopdon He MOACKYLANAPOan mypzan cau
bup moxnv den amaaam.

Ap KaHJal 3aTTBIH OMp MoJIy OUpAeil caH arsl aTOMIOP/OH, Ke
MoJieKynanapaad typar. Myny XIX KbelIbIMAa HTadIHSAJIBIK OKYV-
MYIITYY ABOrajipo aykaH/ABIKTaH, aJl ABOraj[po caHbl Jell aTajarT Ja

N o Aen OeJIrnJIeHeT:

Nix =0012= : - 6,02-10%3 moan!,

Monb  1,995.10720 x,

ax aME 1,995 - 1020 k2 — 6y KOMYPTeKTHH 6UpP aTOMYHYH Maccachl.

Iemex |N 4 =6,02-1023 1|,

MOJb

Bepunzen nepcedeeu monckyranrapdoin N canvinoviin Asozao-
po myparxmyyayzyna N, 000K Kamblulbl 3ammbli CaAHbL en
amanram. An v (Hblo) mamzaco. menen 6eazurenHem,:
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N
V= Sl AHBIH OUPJUTH MOAb, KMOAb XK. 0.
A

CaJIBIIITBIPMAJIYy MOJEKYJIAJIbIK MaccajlaH ChIpTKapbl (DU3UKa-
1a )KaHa XMMHAJIa MOJIb Macca KeHUPH KOJIJIOHYJIAT.
Bup mondozy 3ammbli 2 He K2 MCHCH ANbLH2ZAH MACCACHL

7
Mmoab macca den amanam. Moav macea pp=my-N,,|[Ny=— |

my
Ap KaH/lall 3aTTHIH CAaHBIHBIH (M) Maccachl — OMp MOJIeKYJIaHbIH

MaccachlHBIH MOJIEKYJIaJapblHBIH CaHbIHA O0JI'OH KOOOMTYHIYCYHO

N nm
bapabap, 6. a. m = m, - N, e
B HKoropky dhopmynasap/bl OpilyHA KOKI v = i, N = xana
m N, my
l‘l vV = a; — Lis I
N, =— 60oJyco, aBRa 4 u Jlemek, VZF ]
my m,

OmoHAYKTAH 3aTThIH CaHbI 3aTTHIH MacCCAaChIHBIH MOJIb Maccara
0OJITOH KaThIIIbIHA Oapabap 9KeHUH aadbI3.

K2 K Fd
3 - *. O.
KMOAb MOAL MOJb _
MeH/leleeBJUH Me3THJAUK cucTeMachblHjarsl (MeHeneeBInH
TabJUIackIHAArbl) ATOMAVK Macca YIIyJ MacCaHbIH aTOMAYK OHp-
JUTrA M. a. 6. MeHeH Oepuired. Omonaykrad 1 M. a. O. ~1,7-10% k2

SKEeHJUI'WH OMJIMII aJyy ambIik4da 00JI00UT.

Moas MaccaHBIH OMPAUKTEPH

? 1. Monekynanbik-KMHETUKa NbIK TEOPUst [1eN KaHAau Teopusitbl anTabwia? 2. Mo-
nekynanblk-KMHeTUKanbiKk TeOpUsiHbIH HEernaru »obonopy kaucoinap? 3. Xo-
bonopAyH NpakTUKanbiK AanuieHulumHe mucanaap Kentuprune. 4. ATom,
Monekyna xeHyHae amue bunecunep? 5. CanbiwTbipManyy atoMayk Macca
nen aMHeHu antabbia? 6. Monb macca XeHyHAe 3MHe bunecunep? 7. 3aTTbiH
caHbi ien 3MHeHu anTabbia? 8. ABoragpo CaHbl.

A@J-HBHerY
. CO, KeMYp KBIYKbUI ra3blHBIH MOJIb Maccachl IMHere bapabap?

. 1 z cyyaars! 3aTThIH caHbl (MOJIb MeHeH) KaH4a?

1
2

K2
3. 20 moab a30TTYH Maccackl kanya? A3oTTyH Moib Maccackl — 0,02 3
4

MORb
. Unumre 4,5 - 10%* raznsia Mosekynackl 6ap. 'az kan4ya mozro 237
Kz

5. AsmoMHMERi TeTUruHEUHE Maccacsl 216 2, aHBIH Moab maccachl 0,02 o

AJTIOMMHUM TeTHUIruHJle KaH4da atoM 6ap?

K2
6. THIrBI3/ILITSI 2 (;;), ra3ablH KeJsieMY V = 0,7 m 3 Dosico, aj ras3/iblH MOJIb

Maccachl kanyara G6apabap?

116



7. Bannonno 3 -10** KEIYKBUITEKTHUH MoJIeKyJiachl 0ap. 9repjie, KbIYKbLJITECK-
K2

0oJIco, aH/la aJI KBIYKLUJITEKTHH Maccachkl kanda?

MO
3 | K2
8. Uaumrern cyyaa 5 -10%* monekysna 6ap. CyyayH Teirsiaasirsr 10 (E)‘

THH MoJb Maccackl 0,032

A o N
moisib Maccackl (0,0 18( e ) Cyy rkauaai kesomay sasieit? Hoobyn cx® mMeneH

MOAb

Oepruie.

§ 38. Haeaaasik ras.
Karsuaslmyy caHbl, 9PKHH KOJI JKYPYYHYH OPTOYO Y3YHIYTY

KaTyy ’KaHa CYIOK 3aTTapjlaH alblpMaJIaHbII ras 03 (popMachbliH
na, KOJOMYH Jla cakTabauT. AJ KauM Kepje OOIMITYK, e »KBLJIYbIK
DoJico, OIIOJI KAaKThI KO3/I6U KeTe bDeperT.

CelipeKTeJIreH razjiap/ia MoJieKyJjaJapAblH OPTOCYHarsl apajblk,
MoOJIEKYJIaJIap/IblH 03 6JYOMAOPYHO KaparaHja KeIll ace YOHJ/IVK KBbI-
gdat. OmoHAYKTaH, MoJIeKyJiajlap/IblH 63apa apaKeTTellyy KY4dy »KOK-
KO 3ce KaHa MOoJIeKyJiaJapJAblH KHHCTHKAJIbIK 9HEePrusichbl, ajap/blH
@3apa apaKeTTeIlYYCYHYH IIOTEeHIIMaJiIblK dHEpPruschblHAH OUD KbIU-
Jla 9oH DOOoJIyII acenTeieT.

MeuIHIa¥ yuyypAa rasjiap/iblH MoJIeKyJiaJlapblH OTO KHYHUHEKeH
KaTyy IapydaJap el Kapooro 6oJior. Ayl MoJieKyJgajapjAblH (I1ap4da-
JJap/IbIH) OPTOCYH/Ia TApPTHIIMIYY KY4Yy »KOKKO ace Ja, aJapAblH OUpH-
OMpH MeHeH KarblIblIyy YOaKTBICBIH OTO KbICKa JIell 3CEeITO00ro
boJioT.

Peanabplk rasjgapjaarsl MoJIeKyJaJlap/iblH ©3apa apaKeTTeIlnyy
KY4TOpY ©Te TaTaaJl.

OmoHAVKTaH »KOHOKOU OOJICYH YUYYH, HJIMMJIe peaJiJIbIK ra3/IbIH
OpAyHa aHBIH (DM3UKAaJBIK MOJIeJIA KaTapblH/la UJieaJ/IbIK I'a3 aJibl-
HarT.

I Monexkynanrapdoth apacvitidazol e3apa apakemmeulyy Kywy
HCOKKO 3ce 60a20H 2a3 udeandvlk za3 den amaaam.

DOu3nKaJbIK MoOJleJijle peaJAbIK ra3d abdajblH U3UJJ00YY OTO 3a-
PBLI KacHeTTep aHa 3CcKe aJbIHAT. PeasJIbIKk celpeKTeJreH ra3 4bl-
HBbIH/Ia 3Jie ©3YH HJeaJIJIbIK I'a3 CBIAKTYY aJIbIIl 2KYpPOT.

I'azparsr 6aceiv
® Dbaceiv, 6ya 6acbkiM KYUYYHYH assHT OMpJAUTrHHE O0JITOH KATBIIIbI
9KEeHH Oesrumiyy.

Jdrep 6aceiM Kyuy F, asgaTsel S 06ojico, aHja backiM P = —g (8.1)

H
AHBbIH 6upaurn Ila, 2 2 CblM. mMam. MM.

['a3b1H OackIMBI MaHOMETpP MeHeH 4YeHeJieT. ['aziarsr 6acsiM aMHeE
cebenTen naija 60JI0T JereH cypoo TyyiaTt. MoJieKyaajJbIK-KUHEeTH -
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KaJIbIK TEOPUSHBIH HErH3uH/le ra3/lblIH aTOM/IOPY MEHEH MOJIeKyJia-
JTapbl XaOTHKAJIBIK KBIMMBUIIa OOJIOH COH, ajap ©3apa 6MpHu-OupH
MeHeH YPYHVYIIAT, 63y TYprad e XaWJIaHBIINIKaH MJIUIITHH Kall-
TajjlapblHa YpYHYIIAT.

® AlipbIM MOJIEKYJIaHBIH, Ke aTOMIYH YPYHYIIYY Ky4y a3, OMpOK
KOII MOJIEKYJAHBIH YPYHYIIYYCY CE3UJIIPIUK Oa4eMae 00JoT Ja
olI10JI cebenTeH rasjia DackIM nmauga 60JI0T.

OxyMylITyyJjap TapOblHaH >KYPry3YJIl6H KbIMJIa TaTaall KaHa
KOHOKOHM TakphIibasiap/IblH HaTbIMKACBIHJa MOJIEKYJIaJbIK-KHUHE-
THKAJBIK TeOpHUsia ras/iblH 6achbIMbl TOMOHKY (DOpMYJia MEHEH aHbIK-
tasaapsl VIII KiaaceTbIH MaTepuaiblHaH Oejruayy. bUpok aHbBIH J1a-
JILJIX TOMOHKYYO:

KbIpbIHBIH YV3YVHAVIY A/ Te Oapabap 00JiroH KyOUK OepHJICHH
(100-cyper), aHBIH uuuMHAe N MoJeKyJa KaWJaHBIIIKAH JIeHJIH.
drep OMp MOJIEKYJIAaHBIH Maccachkl m 00Jico »KaHa ajl 3 bLIJaM/IbII'bI
MeHeH KyO0JAVH aJAIHKBI OeTHHe YPYHYI Kaipa apTkKa Kerce (Ypy-
HYVHY CepHHJITMY IHapJjap CBIAKTYY KapauJbl), aHAa al

m93 = m(-9) = 2m3 KbIMMBLI caHbIHA Oapabap 00Ji0T. AHIa MOJIe-

KYJAHBIH UMIIYJILC KY4dY FA¢ 00JIOT la KYyOMKTUH OeTHHe »KacaJiraH

FAf UMIIYJIbC KydyHe Gapabap Gosor. Jlemek FAt = 2m$3, MBIHAA
Al

F — KyOUKTHH OeTHHe KacaJrad opTodo 6achkiM Kyay. Ay amu At = o

— i 2
6oJroHAYKTaH F A—( - 2m 3, mpiEgag F = 2”;? sxana (8.1) GpopMy-
2m9* 1

F
S 2 N
nacsl boroHYa P A A donrogaykran P 5 ;e

2m 9° 2m9°
fpﬁ , 6upok KyoukTe N MoJekyia 6oaroagykran: P = N glpa .

-

P =

MBbIH/A — KOJIOM ' OUPDAUTHH/Erd MOJIEKYJaHbIH CaHBIH (7))

AF?
tymysayper. Omosgoi aje N MoJeKyjaa OHro KaHa CoJIro KblJIraH-

1
ABIKTAH aHBIH OOJIYIy JKBIJITAaHABITBIH Ouaguper. Jlemex

DA 2m 9° 1

2
/ P:——N e , D. a. P:§n0m3 : (8.2)
= (8.2) dhopMyaachl HaeaNbIK Ta3iblH KH-
|
|

HeTHKAJIBIK TEOPUSACHIHBIH HErM3rd TeHJeMe-
cA Jen artayiaT. AHBI TOMOHKYYO ©3repryn

1 2 m 9%
Ty3cek ja Gosor: P = 3" nogm3y” = 3 "0( )

2

mJY
MbIHZIa E = e OUp MOJIeKYJIaHbIH aJjira

HKBLIYY KBIMMBLJIBIHBIH OPTOY0 KHHETUKAJIBIK

100-cyper.
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9Hepruscel aen arajar. leMmek, (8.2) popmyackl TOMOHKYUYO jJla »Ka-

2 m9: ). 2 | 2
3bLJIAaT: P='§”0( 5 ]-gnoE,ﬁ. a. !Pz—g-nnE . (8.3)

Bupok ap Typayy MoJjieKyJiajap TYPAYY 92 bLIJaMJBIKTa KbIi-
MBbLIJIaraH/IBIKTaH, TOMOHKY MaaHHUTre jJa 293 00JI0T:

oz _ H+95+...+95
= N

. OmoHAYKTaH ¢2 THIH OpAyHa aHBIH 3° OPTOYO

mJ 2
KBaJIpaTThIK MaaHUCHH aJjcak OoJor, 6. a. P = §n0( ) ] (8.4)

MBIHJIa P — backiM, m — rasjibiH OMpP MOJIEKYJIAChIHBIH Maccachl, 1 —
KOHI[eHTPAIlUAd YOHAYTIY »Xe KOeJIOM OMPJUTrHMHJerd MOJIeKYJaHbIH

caHbI, aJ 3MH 9° — MOJIEKYJIAHBIH aJI'a YKbLIYY KbIAMBLIBIHBIH op-
TOY0 KBaJpaTTBIK bLIAaMALITbI. leMek, aHja rasja (8.4) dopmyna
OoroHYa m, n_’kaHa 9’ kaHuYa 9oH 60JICO, rasgarsl 6ACHIM OMIOHYO
4oH 00J10T.

= mS_E
@ Orep MoJIeKYJIAHBIH OPTOY0 KMHETHKAJIBIK dHEPrusicel | E = - ——

2 ——
(8.5) aKkeHUH 3acKe aJicak, agjpa: P = gnoE. Ilemek, rasjpIlH Oachbl-
MBIl aHBIH KOHIIEHTPAIlUAChl MEHEeH OPTOY0 KUHETHKAaJIbIK dHEeprus-
ChIHA ITPOIIOPIIMAJIAII.

Mpina ymya (8.2) »xana (8.3) ¢hopmytajapsl ra3jiblH MoOJIEKY.JIa-
JIBIK-KAHETUKAJIbIK TEOPHUACBIHBIH HET'U3IH TeHJAeMeJepH 00JIyII dcell-
TeJIeT.

F&S}ILIH MOJIEKVJIaJiapbl TBIHBIMCBHI3 XaOTHKAaJIBIK KbIﬁMbIJIII&

00JITOHYH KaHa HOpMaJABIK mapTtra 1 cx’ kenemzue 2.7 . 109 mone-
KyJa 6ap aKeHJAUIHH 3CKe aJicak, aHja 1 ceKyH/ajla MUJIJIMOH/[OI'OH
KarsLielmyyJap 6osayn rypart. Onrosa KeIMMBII YYYpPYHAA OUp MoJre-
KyJla 9KMHYMCH MeHEeH KarblJIbIIIKaHI'a YeMHH KaHAauAblp OUp apa-
JBIKTBI ©TOT. O110J MOJIEKYJaHbIH 9KUHYMCHA MEeHeH KarbLIbIIIKaH-
ra YeMMHKHY KarbUIbIIIIIal 6TKOH apaJIblK MOJIEKYJIAaHbIH 9PKHH 0.1
JKYPYYCYHYH OpPTOYO apaJibIrbl fenl atasat. OpTodo gereH ceber aJ
JKOJI ©TO 3Jie ap TYPAYY apaJbIkTa 00s0T. OIIOHYKTaH, aHBIH OPTOYO

MaaHUCH aJIbIHAT ja, ) (aamMO0ja) raMrachbl MeHeH OeJIrMJICHEeT.

® Ta3gbIH KBIAMBILI BLIIaMJIBIKTaphbl Jla ap Kanjaa. Upu MoJeky-
Jlajlap )KaubIpaak, aJ oMU MaWjjanapsl (KHYHHeJepu) YoHYpaaK blJI-
AaM/IBIK MeHeH KbIMMbLIamar. OmoHAYKTaH OPTOYO KBaJpPaTTHIK

BUIIAMABIK TYIIYHYIY §? IIaijia 60JIroH.

JlemMek, omioro »kapama bUIJaMJBIK MeHeH IIapTTaJil'aH MoJe-
KyJaHbIH KHHETUKAJBbIK dHEPrusAckHl Jla, cO3CYy3, ap KaH/JAal YOHJVK-
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Ta GOJTOHAVKTAH OPTOUO KMHETUKAJBIK 9HEPIrus JlereH TYIIYHYK Haijga
GOJITOH Ja E YCTYH/OTY CHI3BIK OPTOYO JereH OeJruHHU TYIIYHAYPOT.

AJ 5MH §? MOJIEKYJIAaHBIH OPTOYO KBaJPATTHIK BLIJIAM/IBIIBIH OMJI-
JIAPpeT.

[a3bIH MOJICKYJIaJapbIHBIH BLJIJAM/IBITEI OTO 3JIe ap TYPAYY 00JI-
rOHJVKTaH, ra3/[blH MOJICKYJaJapbIHbIH BUIJIaM/ABITBL JeTeH/ie ajlap-
JABIH BLIIaM/ABIKTaPBIHBIH MOJAYJIApPbIHBIH OPTOYO apu(pMeTHKaJIBbIK
MaaHUCH JIereHJIA TYHIYHYY KepeK.

drep aipblM MOJIEKYJIaJap/blH KBaJpPaTThIK BUIAM/IBIKTapbIH

92,82, 92, ..., 9 nen Gesxruiecex, MoJeKyJanapibiH caHbl N 060J-
CcO, aHBIH OPTOYO apu(pMeTHKAJBIK MaaHUCH!

9+ 98 +9 +...+ 9
B N

2
OIVH/JAArbl KBaJPAaTHIHBIH OPTOYOCY: 9, =

02
9 6os0T. AHJa BIIJAAMJABIKTBIH «X»

Line
§8 . (8.6)

§ 39. Temneparypa Tymynyry. Oprodo KBajipaTThIK bLIAAM/IBIKTHIH
KaHa OPTOYO KMHETHMKAJBIK DHePrusHbIH TeMIlepaTypa MeHeH
OausaHbIbl. BoJablMaH TYpaKkTyyJIyry

TeMIepaTypa-MaKpOCKOIIMKAJBIK IapaMeTpjepAuH, 0. a. ras
abaJIbIH aHBIKTOOUYY YOHJVKTAP/AbIH OMpPH O0JIYII dcenTeer.

TeMnepaTypa »KbLIYYJIYK KyOyJIyIly »KOHYH/JOI'Y 0apJbIK HJIAM-
nepjie 6opbopAyVK OopyHAY 2aJiedT. My3jgak >XaHa BICBIK HepceJjep-
JIUH adbIpMachlH >KaKIbl 6Mi1edu3. TeMnepaTypa — OlI0J HepceJiep-
JIMH BICHITBIJIBII JAapakachlH (My3AaK, KbLIYY, BICHIK XK. 0.) MYHO3-
neuT. TeMuepaTypa TepMOMeTp Jell aTaJIraH KypaJl MeHeH O0JI90HOT.
AHBIH MIITEINIU HepceJepAHu BICBITYyYAa, Ke My3JaTyyAa KeJIOM/IYH
©3ropyy KacHeTHHe HerusjlejgreH. TepMoMeTpJUH TYPY O6TO KOII JKaHa
dbopManapsl ap TYpAYY 6osor. TepMoMeTp MEeHEH YE€HOO JIereH, JKbl-
JIYYIIVK TeH CaJIMaKTYyJIyI'VH, 0. a. cHcTeMaHbIH 6ap/IbIK 66TYKTOPYH/IO
TeMIlepaTypa OMp 3Jie MaaHUTe 39 DOJYN KaJjbl Jered co3 00joT.
HbpUIyyIyVK TeH caJIMaKTyyJyryHjaa dapAbIK rasflap/iblH MOJIEKYJia-
JapbIHBIH OPTOYO KMHETHKAJBIK dHeprusapbl 6upjei OojoT jaen
6osxot00r0 6osoT. MbIEAa 6aceiM (P) »xaHa kesieM (V) earepberry
KepekK.

2 —
MypyHKY oTyAresjep/ieH (8.3) dbopmysacel 6oroHya P = gnoE ,
N 9 N —
ax aMH Mg = 3y — KOHIEHTPAalUsA CaHbI, aH/a ler = 3 VE e
(P
L e (8.7)

Orep KHHETHKAJBIK dHEPrusA E JKBUIYYJYK Te€H CaJIMaKTYYJIVK
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4 5
yaypyHa 6ap/BIK ra3jap ydyH Ouppeit 6osco, apga P N Aa oupaen

Gonyyra Tuium. By 6earuayy maprra raga opyH ajat. OIIoHAYK-

taH | P % =0 x| . (8.8) Byx aiipsim 6Hp rasjiblH yuypy Y4YH OoJyi,

9HEepPrusiHblH OUPAUKTEPH MEeHEeH OJIYOHYYUYy TeMIepaTypaHbl TYIIYH-
AYPOT.

OHeprusi OMpPAUKTEPA MeHeH OJIYOHYYUY TeMIepaTypaHbl I'pajyc
apKbUIYY YeHeJIyydy TeMIlepaTypa MeHeH ODaiIaHbIIThHIpras/ja:

0 =k-T|(8.9) 6oJoT ke % =k-T|(8.10), mpiaa k£ — npomnop-

OUAJAMTHIK Koadhdunuentu, T' — abCOJIOTTYK TeMIlepaTypa. Jrep
(8.9) hopmyiachIH 3cKe ajicak, agza (8.8) ¢opMyJiackl TOMOHKY TYPIo

PV
Kener, O./a. |t = k-T|(8.11) 6oxyn kanar.

Byn ¢opmynagaret T — TeMmnepaTypaHblH MYMKYH 0OJITOH 9H
KWYHHe MaaHHUCH, aJ bacelM (P) ke kosiom (V) Hosre 6apabap 60J-
roggo raga T = 0 doaymy MYMKYH 3K€H/IUI'M KOPYHYII Typar.

Hoeandvik za3dvih 6acvblmbl KOAOMOYH Oenzullyy MAAHUCUH-
de Henze auaanzanda, xe mypaxmyy 6Gacvtm Ke3unde 2a30blH
KOLOMY HONLz0 ymmuyazandazoel. npedeiduk memnepamypa abco-
ArommykK Hel memnepamypacst den amanam. bya xcapamuotiblu-
mazsvl 34 MOMOHKY memnepamypa.

AHTJIHAAJIBIK OKYMYIITYY YUJIbAM KeJIbBUH TeMIepaTypaHbIH
abCOJIOTTYK IIKaJlaCblH KUPru3reH.

® Aob6comoTTyK mKana (ke TeMIlepaTypaHBIH TePMOJAUHAMMUKAJBIK
mKaJjiackl) 60I0OHYA HOJ TeMmIiepaTypa abCOJIIOTTYK HOJITO Tyypa Ke-
JIeT, aJI Oy mKaJia 00l0HYA TeMIlepaTypaHbIH ap 6up oupauru Iles-
CHM ImMKaJlachIHJIarsl r'pajiycrapra dbapabap.

Ab6comoTTyK TemneparypadblH CUpern 6upauru xeibBuH (°K)
Jlell aTaJjar.

T abcoIOTTYK TeMIlepaTypaHbl KeJJbBUH CYHYII KbLITaH/bIKTaH
ay KeabBUH IIKaJjachl Jiell aTajaT. AHJIaH ChIPTKapsl OM3 TYypMyIIy-
Oy3a KOl KOJJIOHIOH TeMuepaTrypajiapjblH llenbcuit mkasachl Jia
bap. Ilenxbcuit Temneparypacs! t°C fen OeJrujeHer.

KeasBuagun Hoay Ilenscuiiiua —273°wa bapabap. llemex, by
9KM mKaJa 273Ke aubipMayaHaT. AHJla, MHcaJibl, HOpMaJaAyy 0Oa-
ceima Mmy3 0°Cue, ke —273 Kae apuiit. Cyy 100°Cpue xe 373 K e
KaWHaUT.
® Dxuy mKkanaHEBIH TeMIepaTypajapblHbBIH 0alIaHBINIII:

T=(t+273)K|, [t=T —273°C| (popmysajiapsl MeHeH Oepuer.
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Jdrep 6up Keassun Ilesbcuit mkajiacsl 60l0oH4Ya OUp rpajgyc 060J-
PV

rogjou Kpuabin (8.11) dopmynaceiHaH, 0. a. = e k-T ¢dopmyna-
- -23 [x
chIHaAarbl kRHbI aHBIKTacak, ajx k= 1,28 -10 N H0oJIOT.

k YOHAYry ras3jgapjblH MOJIEKYJaJbIK-KMHETHKAJIbIK TEOPUSACHIH
U3UJIJI004YJIOPJYH OMpPH, aBCTPAIUAJIBIK yiayy Gus3nk JI. boabnman-
NBIH ypMaTbhiHa BoJbIiMaH TypakTyyJyry jJeln aTaJar.

Ilemex, BoabnMaH TypakTyyJayry 3HepreTHKaJblK OUpPAUKTErH
« ) » TeTa TeMIlepaTypachblH KeJbBUH MeHeH aJblHraH T Temiepary-
pacbl MeHeH OaMJIaHBIIITHIPAT.

By MoJekyJabIK-KUHeTHKaJbIK TeOPUAHBbIH HErH3rd TeHJe-

PV 2V

Mecu OoaroH (8.7) —— = ~E ¢hopmyJiacel xaHa (8.11) N

=R
N

A= —8
¢opMyiacblHaH §E = k-T xKenun upirar. MpiHZaH | E = Ek by

(8.12) xKesuIr ybITar.

(8.12) hopmyJia ra3jiblIH MOJIEKYJaJapblHBIH ajJira »XblLIYY KbIU-
MBLJIBIHBIH OPTOY0 KHMHETHKAJIBIK dHEPrusachbl MeHeH TeMmIlepaTypa-
CBIHBIH OPTOCYHJArsl 0aNJIaHBIIITHl TYIOHAYpAT.

I'a3dvtn MonecKyiarapoiHblH 6aAUAlAMAH KbLUMBLILLHbLH Op-
mo4o KUHCMUKQAJAbLK JHCPZUACHL abcoriommyKk memnepamypaza
nponopuyusnraul 6oaom.

OpTouo KBaJApaTTHIK bUIIAMABIK. JTep ras3/lblH TeMIlepaTypachl
Oesruiryy 6os1co, MoJieKyJiajJapAblH OPTO4Y0 KHHETUKAJBIK dHEeprui-

L =Y 3
ChIH 3CenTee KBIMBIH aMec. OmMoHAVKTaH, £ = Ek-T (hopmyJiachl-

HbIH Kap/laMbl ME€HEeH MOJIeKYJIaHbIH OPTOYO KBaJIpATTBIK bLJIJaM-
q 2
2

alJl 6}711 MOJIEKYVJIAHBIH OPTOY0 KHHETHKAaJIbIK 3HEPIrHACBIHbLIH lbop-

mJ9 2
2

3kT =m-98°. MbplHAAH *ng‘—‘,l’% . (8.13)

R
Bupoxk kR=_— 60J1ron,u;yKTaH mN 5, = pu MOJIEKYJaJbIK CaHJbl
/92 3RT
beper, 1eMeK , (8.14) p— Typayy raspap YIYH TYPAYY-

ye MaaHUre 99. (8.14) q)opmy.nacm MOJIEKVJAHBIH OpPTO4Y0 KBaJparT-
TBHIK BLIJaM/BITBIHBIH (hopMyJiackl 6oayn acenreser. AHJa 6achIiM:

ABITBIH 3CEeIITOOro 0oJI0T, aHTKEHH E =

dKEeHHU OeJrujyy >KaHa

MyJachkl bosyn acenteser. Bbya sku ¢popmMmyaagaH —g-k il = xKe
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2 3

EHUE = gno EkT: nng, 6. a.

& = =
dopMyJsa aa ras3jiap/iblH KUHETHKAJBIK TEOPUSACHIHBIH HEI'U3T'U TEH-
JeMecH /eIl aTaJar.

Typayy raszgapAblH MOJIEKYJAJBIK CaJMaKTapbl ap TYpPAYY 00.I-
FOHAYKTaAaH ajJapJblH OPTOYO0 KBaJApaTThIK bUIJaMABIKTAphI ja ap

P = ngkT| (8.15), 6yax

Keé
KMOJb

0O0JrOHAYKTAH, aHbIH MOJIEKYJAChIHBIH OPTOY0 KBAJIPATTBHIK bIJIaM-
JBITBI 1/32 =000m /¢, om0y 3Je TeMmMIepaTypaja CYyTeK Y4YYH

/8%, =1800m/c Goaron.

HeMek, TYpayy rasjap y4yH, ajJapAblH OPTOY0 KBaJpPaTTBLIK BLJI-
NaMJIBIKTapbl TYPAYYYO 3KEH.

Al 3MH HJeasAbIK I'a3/IbIH MYKHU 3HEPTrHsAChl MOJIEKYJajJap/IblH
KBIMMBLIBIH OasiH/aral KHHEeTUKAJIbIK d9HEPrusichiH E TymyHayper,

6. a. Uy =NpEgx e Ugy=5kT-Np=>RT; k=1

TYpAYY 6os0or. Mucansl, t=0°C TemnepaTtypajia a3oT YdyH U = 28

S
Uy =5 RT.

IleMek, ujeanipIKk ra3jiblIH HYKH 3HEPIruschl TeMIepaTypara raga

Wi

Ke3kapaHAbl. RN, = R 5KeHUH OMedOH3.

Peanablk rasziblH MYKH 9HEPrUsAchbl Hepcelerd MoJieKyJiajgap-
AbIH KBIMMBUJIBIHBIH KMHETHKAJBIK KaHa MoJIeKYyJaJap/AblH abalibl-
Ha OaMJaHBIIIKAH HOTEeHIMAJIJBIK 3HEPrusAJiapblHBIH CYMMAacChIHAH

Typat, 6. a. U, =(E; + E;)N, . Horopyparst U,, — upeangsik

rasjplH MYKHM dHeprusacel. N, — ABorajgpo cassl, £ — Boasuman

TYPaKTyyayry, R — yEHuBepcaJaAyy ras TypaktTyyayry, 7' — abcoamor-
TYK TeMIepaTypa.

l?

« 1. Wpeangbik ra3 aen kaHpawn rasasl antabolia? 2. bpoyH Taxpbinbackl aMHEeHU
Aanunaent? 3. SPKUH KON XYPYYHYH Y3yHAYry Aen 3MHEHU TyLyHecyHep?
4. OpTO40 KMHETMKanblKk 3HEepPrusiHbiH opMynacs! KaHAam IKEHUH TyLIYH-
aypryne. 5. OpTo4o kBaZpaTTbiK bINAAMABLIKTEIH (hOpMyNnachkl KaHaan, TyLyH-
aypryne. 6. E HuH T MeHeH bainaHbiwbl kaHaain? 7. bonbumax TypakTyynyry
3MHEHW TylwyHaypeT?

A 18koeEHYrYyYy

— 2
1. 'azabiE MosleKyJTalapLIHBIH OPTOYO KBAJPATTHIK bUIAAMALITHl I A f}- :
C

-3

MOJIEKYJIaJIap/iblH KOHIEHTPalUACH! n, = 3 - 10%° %2, ap 6up MoJIeKyTaHBIH Mac-

-926 "
cacel m = 5 -10 K2z DoJico, MaMIITErH rasd KaHaam 6achkIM acTeIHAa 6osiroH?
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2. Konemy 1,2 2 6onron kondasa requiaus 3-10* monekysachl 6ap. Ko-
fanars! rexuiane 6aceivmel 10° ITa 6oico, ap 6Mp MoOJIeKYyJIaHBIH OPTO4Y0 KUHETH-
KaJIbIK dHeprusAchl kaHyara 6apabap?

3. Konemy 4,9 m*, P = 200 xIla 6aceim acThbiHAa Typran m = 6 k2 60Jirox
razzarbl MOJIeKyJlajap/iblH OPTOYO0 KBaJPAaTThIK bUIJIaMJBIIBIH 3CelTernie.

4. 17°C TemMnepatrypajarsl aproijlyd aTOMyHYH OPTOYO KMHETHKAJIBIK 9Hep-
rusfchl kaHyara 6apabap?

5. 100°C TemMnepaTypajars! ra3ZiblH OPTOUO KBaJpaTThIK bUiaMabrer 940 -:—
ra 6apabap 60JICO, aHBIH MOJIEKYJIaCHIHBIH Maccachl KaHYaJIbIK?

6. Konomy 5 2 umnuuaapae razasiH 10 mMonekyinacel bap. Jrepjie rasjibig
GachiMbl 2,76 - 10° ITa 60Jico, aHBIH abCONMIOTTYK TeMIlepaTypachl KaHAau?

7. 7°C Temneparypajiarbl a3oTTYH MoOJIeKyJiajlapbIlHbIH OPTOY0 KBaJIpaTThIK
p

Ke
LLJIIAMABITEl KaH4yara 6apabap? AsortyH Moiab Maccachl 0,028

KMOAb

M
8. CyyTeKTHH MOJIeKyJiaJlapbIHBIH OPTOY0 KBAJIPATThIK buiiaMAbIrel 2000 —
c

60JIcOo, aHBIH abCOJIIOTTYK TeMmepaTypachkl KaHfan? CyyTeKTHH MOJIb Maccachbl
K2
0,002 :
KMORb
9. Kosemy 1 2 Gosron koabasa remneparypacsl 200 K, 6acervsr 2,76 - 10°%
ITa ras ;xaiiramkad. Konbanars! rasja kagda MoJjekyJja 6ap?

10. Ilenscuit mkanacsiabig 100 rpajgycy abcoIOTTYK TeMIepaTypaHblH Kau-
Cbl MaaHUCHHE Tyypa KeJjeT?

Monexynanvk Guaukaza macene Lblzapyynyn mucaroapol

1. Maccacsl m=1 ke 00JroH KOMYPKBIYKBIJ I'adblH/larbl 3aTTHIH
CaHBIH KaHa MoJIeKyJlajJap/blH CaHbIH aHbIKTarblja.

Bepunau: Yrsirapyy:
m=1 k2 3aTTeIH caHbl (v ) TOMOHJIOT'Y TYIOHT-
m
K2 K2 Vv = —
Veo, = 0,044 w Ma 0oloHYa aHBIKTaJarT, 0. a. " An
2 MOA KMOAN
OMH MoJIeKyJaajJapAblH caHbsl N 60iico
- _ 23 =
Nn_6’02 10 MOJb V:N;Ezi JlaH m-NAzp-N,
N N
A H A
v-?2 N-=-?2 MbIHJIa N i ABoraJipo caHbl.

Bepuires 4yoHIVKTap/IblH CAaH MaaHHWJIEpDUH OpPJ/IYHA KOOI 9CeII-
TeCeK: i

1ke2
Vi= == 23 Moanb, v = 23 moab, ajl d3MH MOJIEeKyJaJlap/JAblH
0,044 A
Hﬂﬂbl !
Ké

caabl N = .6,02-10%2 _1_ =1,4-10% . lemex, N = 1.4:10%°

0 044 Ke MOAb

2 MONb

MOJIEKY.JIA.

Aooby: v =23 moab, N =1,4- 102
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2. Konemy 0,025 m® 60JIroH KBIYKBUITEK CaJIbIHraH 0aJIJIOHJ0
HOpMAaJIIYy IIapTTa KaH4Ya MoJieKyJa 60JI00pyH acenTeruie’?

Bepunau: YreIrapyy:
V = 0.025 x® [Ilapt HOopMaaayy jaeren coH: t =0°C
il L4 M = 5
o — 0° C >xaHa P = 10° I1a sxenu 0earuayy. KbeI4KbILI-
P —10° ITa TEeKTHH MOJIb MacCachblH, THIIBI3/IBITBIH P Ta0b-
o JIAIlalaH aj1abbI3. NA — ABorajipo cansbl, 0. a.
p=1,43 P 3aTTHIH OUP MOJIVHJIArbl MOJIEKYJIa, »Ke aTOM-
m N
Ké V = — V=—
u=0,32 _ AVH caHbl OeJITHJYY, aH/1a , KaHa N, -
MOAL 1 B m N N m ‘N,
R = = ; M Macca-
N, =6,02-10% Joxs| 0 D ooron g = N, » 7 s A T
Hbl THITBI3JIBIK OOIOHYA »Kasdcak m = pV.
pV
N -2 Ilemex, N = 7 Np .

YoHAVKTapAbIH CaH MaaHWJEPUH OPAVHA KOIOI dCelTecekK:
MKooby: N=6,7-10* mosekyJa.

VIII raaBajarel 9H HECM3rM MaaJbkIMaTTap

MoJieKyJaJblK-KHHEeTHKAJIbIK TEOpUsA UJIMMIe Teopus KaTapbl
M. B. JloMmoHOCOB TapabbIlHAH KUPru3uJreH. AJ HEIrU3rd Y4 »3Ko0o-
ro: 3aTTap MOJIEKYJa-aTOMJOPJOH TypaT, ajap XaoTUKAJBIK KbIU-
MbBLIJIa OoJiymIaT, TapTHLILIIIAT KaHa TYPTYJIYIIOT.
MoJekyJiajlap/ibIH Maccachl ab/laH KUUMHe, aJl 9MU aJap/{bIH CaHbI
JOH — MaKpOCKOIIMKAaJBIK HepceJiep/e oTo Koll. OmIoHAYKTaH Macca
caJIBIIITHIPMaJlyy MaaHHU/le aJbIHAT.
CaJsplmTEIpMaJyy MoJIeKYJIaJdbIK (aTOM/IYK) Macca, ajl KOMYPTEK

aTOMYHYH MaCCaChlHBIH 15 0OJIYI'YHO CaJBIIITBIPMAJIYy ajbIHAT.

3aTThlH caHbl MoJb — Oy 0,012 xz KeMypTeKTe KaH4Ya aToOM
00JIcO, OIIIOHYO MOJIEKyJara 33 00JI'OH 3aTTHIH CaHBI.

MoJgory MoJieKyJIaHBIH (aTOMJAYH) caHbl ABorajpo CaHbl —

N =6,02-10%——

MOAL
Moas Macca 1 Mojiory 3aTThIH 2 »Ke K2 MEHeH aJIblHI'aH Macca-

K2 / 2
Chbl — M( ), ( ) :
MO MOJAb
MoJsieKyJIabIK-KHHEeTHKAJIBIK TeOpUA arsl UjeanjlblKk ras — oy
MOJIEKYJIaJlap/IblH ©3apa apakKeTH KOKKo ace OoJyrod ras. I'a3jbiH
MOJIEKYJIAJBIK-KHHETUKAJIBIK TEOPHUSCBIHBIH HEIrM3rd TeHJAeMeCH:
m9*

2
JBIHBIH OPTOY0 KHHETHKAJILIK OHCPI'UACHI. HGMGK, 0acbIM — KOHILEH-

Tpamus MeHEeH OPTOUYO0 KHHETHKAaJbIK dHEPIrusira IpOIOpIIMsIaLL.
- m_3 [q2 3RT
Omonpoit ane: £ =5k -T; V3° = "}T S R A

N = -+
P 3 noE , Mmpiaga E = — MOJIEKYJIAHBIH aJjira KbLJIYY KBIMMBI-
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IX znasa

HJIEAJIJIBIKE T'A3JIBIH 3AKOH JJOPY

§ 40. I'az abauas! :xana anpIH napaverpaepu: V, P xana T

['azmapaarsl »kaHa OalKa HepceJiepjlerH KyOyJaymiTapAbl TY-
MIYHAYPYY YMYH JAaMbIMa dJie MOJIeKYJaJbIK-KUHeTHKAJBIK TeOpHusAra
KaupbLJIBII OTypOacTaH MaKpoTeJoJIOPAVH, MUCAJIbI, ra3ZlapAblH au-
PBIM MOJICKVJIaJIapBIHBIH TaHa aMec, HepCeHH TY3IreH OYTKYJ MoJie-
KyJlara TUelleayy OoJroH OUp a3 caHjgarbl (hU3HMKAJBIK YOHAYKTAp
MeHeH MYHo3/100r0 60JI0T. Asap: keneMm V, baceim P, remuneparypa T
X. 0. Doy acenreser.

Ap kKandait MAKpOCKONUKAALLK HEPCC, HC MAKPOHCPCEACD-

I Jumn cucmemacovl mepmoduHamMuKaivlk cucmema den amaxam.
Hepcenun Moaekyranvlk my3yayulyn acke aibacmamn 3a¢ mepmo-
I JUHAMUKATBLE CUCMEMAHBLH abANblH MYHO30001y HoHAYyKkmap Mak-
pockonukaavtk ( mepmodunamuKkansvlk ) napamempaep den amaaam.

["azpiH abayiblH aHBIKTOOUY ITapaMeTpJep koropyaarst P, V, A
(T ) MeHeH 3Jie YeKTeJUI KajgbauT, MHAcaJjbl, aTMoc(hepa — »Kep Lia-
pPBIH Kyp4yal Typras aba >XOHYHJ6 co3 DOJITOH/I0 Ke ra3jjap/lbIlH apa-
jJanIMachl KOHYHIO CO3 >XYPreHj©, aHbIH ap OUp KOMIIOHEHTUHHH
(TY3YY4YCYHYH) KOHIEHTPAIUACHIH Jla dCelIKe aJiyyra TUUHII 00JIOT.

Abayiibl aHBIKTOOUY .IIapaMeTpJiep/IMH 03ropyllly MeHeH ra3 abda-
JILIH aHBIKTOOYY YOHJAYKTapAbIH OUpoe TypakTyy 6oyl KajJaragjia, 9Keo
O3TOPYJITOH Ke3J/leI'H IPollecCTep/ i MPI9TH MEeHeH Kapall 4YbIraJbl.

bouas — MapuorT 3aK0OHY

[a3neIE TeMmOepaTypachblH TypakTyy kKapman (7'=const), 6aceim
(P) meHen kenoeMJIYH (VHBIH) opTOCVHJAA KaHJaM¥ KO3KapaH/bLJIbIK
DoJIOPYH KapooJoH DamTaunblk. Bya npornecc u3orepMma («H30C» —
«bupseri», «TepMoCc» — «KbLJIVY» JlereH JIATHIH CO3/I0PYHOH aJIbIHI'aH)
IIPOIleCCH Jiell aTaJjiarT.

101-a, 6, cypoTTo KOPCOTYJINOH KYpaJAbIH »Kap/laMbl MeHeH 0yl
IIpOIleCCTH TeKurepyyre 6osor. Bys nponecc aHrJausiJIbIK OKYMYIII-
tyy Bouas (1627—-1691)
aHJlaH OMp a3 KHUMHYe-
pa3sK @paHIy3 OKYMYII-
tyyey Mapuort (1620—
1684) rapabsrHaH U3unIjie-
HUI, 9Ko@OUpel K bIMbIH-
TBIKKA K IUIIKEH. Omron-
101-cypor. AyKTam °“vJi upomecc
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Boitns — MapHoOTT 3aKOHY Jiell aTaJblll KaJrad. TeMmnepaTypaHbI TY-
pPaKTyy KapMal MAMIITEerd ras3jiblH 6achbIMbIH YOHOUTKOH/IO KOJIOMY
KUYHUpeires »KXaHa TeCKepHMCHHYE, KOJOMYH YOHOMTKOHJI0O DacChIMBI

Vl PZ
= MBIHNa V aerm doaceim P

xaHa V, perm bacniv Pz. Temneparypa TypakTyy 00JTroHAOIY KaJ-

bl VYYP YIYH 3aKOHJIVH MaTeMaTUKaJbIK (hopMyJachkl TOMOHKYIOU
bos1oT:

KUYUpeirex, 6. a. Vi P, = Vo P, Xe

T=const PV=const| . (9.1)

Ap KaHJa¥ rasnap MeHeH, aba MeHeH, ke rasjap/blH apaJali-
MaJlapbl MEeHEeH KYPIrY3YJreoH Kol Takpbliibaap OUpjen aje HaTbIU-

KaHbl beprex. p+10° Ma
Typaxmyy memnepamypa kKe3unoe 4

2a30vlti Gepunzen maccacblblti bacvimbl

2a30blH KOAOMYHO mecKepu Nnponopuus- v
aaur borom e myparxmyy memnepamy-
pa kezumnde zazodvii 6epunzen maccacol- \
HblH KONOMYHYH OacbtmblHa 60a20H k\J
Kyboumyndycy mypaxmyy “wondyk 0o- 1
aom. bya Bouav — Mapuomm 3akony, s

6.a. T = const 6oxnco, PV = const 6osom. ; >
m
Hemexk, P ~ % xe V - % 102-cypeor.
N3zorepma nponeccu rpadpukre uzorepma (102-cypoT) ChI3BIIbIH
Oeper.
Boias — MapuoTT 3aKOHY HJIcaJAbIK rasjlap YYYH TOJIVK aTKa-
PBLIAT Jia peaJiIbIK ra3jlap YYYH ’KaKbIH/IAaIITHIPLLJITAaH 3aKOH 001l

JCeIITeJIeT.

I'en-Jlroccak 3axony

Jdloropky yu nmapamerppaeH bacbkiMm (P=const) TypakTyy 6oayi,
kosneM (V) menen Temneparypa (7') apachlHJarbl KO3KapaHJIbLIbIK
KON Ta)XpblibanapAblH Herusdmyje uamijesred. Mucansr, 101-cy-
porrory rodpiaesres Kypaja MesHeH xe 103-cyperTery ropmsoHTalb
OarsiTTa mMKanags! boMaoro xaMjnaselmkaH CJ/] tyryry A Koabacsl
MeHeH OMpuKTHUpHMJAreH. A KoJjbajarsl rasjibl KojJ MeHEH bICBITCAK
JKe cyyra caJjslll, CYVHY BICBITCAK, aHjJa KoJbajarsl ra3d KeHeuuI,
FOM30HTAJb TYTYKTOr'Y ChIMall MaMbI4achl OH »KaKThl KO3JI0M Kblja
bamTaiT )XaHa TecKepHMcHHYe, Koabajarel ras (aba) mysjaca, Cbl-
Man KoJ0aHBIH MYMH Kapa¥ coJI »KaKKa »Kbljla bamraiT. Ymyra
oxmor;gn RTen Ta)Xpbibajlap/laH TOMOHKY/IOM KBIMBIHTBIKKA KeJe-

1

. (g
Ou3a: v, T, MBIHAA Tl TeMIlepaTypajlarbl KeJieM Vl, an amu T,

TeMIepaTypajarss KojeM Vz.
| 2 0T CoLM KC3UHOC 2a30blH OGepunzeH MaccacbiHbLH

KMM;‘ ypaza mys nponopyusiaul 6oaom.

R
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104-cypor.

T

Bys npouecc usobapa («H3o0c» — TY-
pakTyy, «bapoc» — bacbIM, OOPAYK, CaJ-
MakK, I'PEK co3Y) IIpoIleccH Jell aTajar. sHo-
ropKy 3aKOHJY adyKaH (hpaHIly3 OKYMYII-
TyycyHYH ypMmarbiHa ['eii-Jlioccak 3aKo-
HY JIell aTaJjar.

104-cyperrory rpadukTe V KojIoMy Me-
geH abcogioTTyK 1T TeMiepaTypaHbIH Op-
TOCYH/Iarbl KO3KapaH/ABbLIBIK KOPCOTYJITOH.
By cbI3bIKk M300apa CHI3BITBL JIell aTajaaT.
AHJla 3aKOH/IVH MaTeMaTHUKaJbIK (POPMY-

j1achl JKAJIIBI TYP/O® TOMOHKYYO XKa3bljlaT:

P = const % — const |. (9.2)

[Hlapas 3aKoHy

OMH KOoropyjaarsl ImapamMeTpJiepJdH
uupHeH V KeJeMy TypakTyy O0oJIros
yuypAy Kapaiosi3, 6.a. V = const.

Byn takpbiitbaza MAMIITErd rasjibli K6JOMYH TYPaKTyy Kap-
Mall, aHbl CIAPTOBKAHBIH KaJIbIHBIHA KapMall bICBITKAH/1a aHBIH Da-

CchIMBI YOHOMIOII, AB HNOpIIEeHUH KO-

A B

AEEWB ropy KbUIJIBIPraHbl KOPYHYII TypaT

(105-cypeTt). Ymiyra oKIIOIOH KOl
TaKpblitbaj/laH TOMOHKY KBIMBIHTBIK

”\;,. :
™
P-S
[=ha—
6

105-cyper.

ObiH GepunzeH MAccacblHbLH bacol-
MbL memnepamypaza my3 nponop-
yuAIauL 0320pont.

By npouecc u3oxopa ( «u3oc» —
6updeit, «xopema» — CbLubLMOYY-
LYK, KOLOM 0ezcH ZpeK co3Y) npo-
ueccu den amaaam.

Byn 3axon 1787-Jcbiibl aHbl
avkan ¢ppanHuyy3 oxkymyuwmyycy
I[Tapadevin ypmamoina llapre 3a-
KoOHYy Oen amaJlbiii, MOMOHIKYLO
Hcazvlaram:

T P.
5.1- = }_,i sxe V=const 60JroHI0
2 2

<o KeJIAI 4YbITaT: |
é Typakmyy Kelem Ke3uHnde 2as-
B

106-cyper.
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106-cyperTery rpadpuxTe () dachiM MeHEH (T) TemnepaTypa-
HBIH apachlHJarbl KO3KapaHABUIBIK TYIOHTYJII'aH H30XO0pa CBI3BITbI
KOPCOTYJITOH.

§ 41. Haeanapik ra3 abaJdbIHBIH TEHICMECH

Bua ras abaJblH MYHO3/1009Y Y4 YOHJAYKTYH (KOJIOM, pacbIM, TEM-
IepaTypaHbIH) OMpH TYPAKTYVY 6OJIVII, KaJraH 9KOOHYH 03apa baiia-
HBIIIIKAH KO3KapaH/bLUIbIK 3aKOH/IOPYH MPIITU MEHEH Kapall OTTYK.

Arep Temnepatypa (1) earepbece, pachIM MeHeH KOJOM/YH Oau-
JaHBIIILIE Boitas — MapHOTTYH, KOJIOM TypakTyy boJico, DachIM Me-
HeH TeMIlepaTypaHbIH OaiyaHeliibl HIapiaeid, aa saMH paceIM TY-
pakTyy 60ico, kenem (V) MeHeH TeMIlepaTypaHbIH (T) 6anaHbI-
meiE Deit-Jlioccak 3aKOHY MeHeH aHBIKTapbIObI3/(bl Kapall OTTYK.

Bupok 6y yu4 mapamMeTp OMp Me3ruJijie ©3roproH ydypjaap Typ-
MVYIITa KOIl 3Jie Ke3Jeller. MucaJipl, HYHHEeH KYWYyydy KbIMMBLJIJAT-
KB4 MIITereHie o6up Mearuije ydoee teH V, P, T° o3repor.

MpIHA VIIVEAQH y9yp YIYH Y4 IapaMeTpAH 0aiIaHbIIITRIPYYIY
TeHJeMeHH 4YbIrapaJblK.

Kanaiislp 6Up Maccajiarsl ra3d YayH OMpUHUM yiypAa Vi, P, Tq
6oJICYH, DKMHYHM yaypAa Vy, Py, Ty 0D0JICYH.

Bupok V, P, T 9oHAYKTapblH ©63T6pPTYY MEHEH Ias/ibl oup abdbai-

IaH ap KaHjai 6amka abaara KejaTupe ayabpI3, MUCAJIbl, DACBIM/IbI
TYPaKTyy O0OMI0H KaJITHIPBIII, I'a3/lbl 1- >xaHa 2- abajjapjaH TeMIie-
parypackl 0° 6osiron 6amka abaira KeJTupe anadbpi3, agjaa 'eit-Jloc-

cak 3aKoHY DoloH4Ya:
VI VE
1) T’ 2) T, GoJyI KajaT. AH/a ra3/iblH KaHbl a0aJIbl:
I V 0. In V. 0
1") ?i's Byt 5055 s925) ?:! P,, 0° Gonyn kanar.

By aku abajijia TeH ra3/{blH TeMIIepaTypachl oupaeit — 0°. OmnIoH-

w VII)I — V2P2
aykTaH Boiss — MaproOTT 3aKOHYHYH HerM3uHAe ~p — A€, He
- 1 2
- PV
ap KaHJall KaJmbl adas YIYH | 7 = const |. (9.4)

Bya ¢opmyia ra3 abajJblH aHBIKTOOYY Y4 HapaMeTpAHx baujia-
HBIITHIPEIN TypaT. AHbl KiamedpoH TeHJeMecH nenouns.
® KonoM MeHeH GachIMIbIH KOOOUTYHAYCYHYH aOCOJIOTTYK TeMIle-
parypara G0JICOH KaThIIIbl Ia3/[blH OepuJIreH Maccachl YIYH TypaK-
TYY YOHAVK.
@ Orep ras3 6achIMBIHBIH aHBIH KOHIEHTPAIUACHI MEHCH abCcoJIIoT-
TYK TeMIlepaTypara Ko3KapaH/AbUIBIK (hOpMYJIACHIH (8.15) nmaujga-
JJaHCaK

P = nokT |, (9.5)
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N
MBIHJAA Ny = — — KOHIEHTpAIlMs YOHAYTY, 0. a. K6JeM OMpPJAUTUH-
0 V V. p

N m
Jerd MoJleKyJja caHbl, OM3re 5~ "
A

oKeHH Oesrmiayy. MbIHAaH

N =m—" goarouaykran (9.5) opMyJia TOMOHKY TYPre KeJeT:

U
1
P= T PVzm_N =
;m Ke 7 A "R, boupoxk N, -k =R — yHHUBepcaJ-

VY ra3d TYPaKTYYJyry 60JroHAYKTaH TOMOHKY (popMYyJIaHbI a1a0b13:

— .
PV =—RI | (9.6)

Bya TeHyieMe ap Kagjay rasjibplH KaajJaragjad m Maccachl YUYH
abaJ TeHeMecH jien ke Menjenees-KiamepoH TeHjieMecH JieIl aTa-

aart. (9.6) dhopmysracelHarsl ™ R wuoHayry GepuJreH ras ydyH Ty-
pakTyy doHayktap. OmoraykTras (9.6) ¢popMmysacblHaH TOMOHKYHY

B,

anabpI3: | 2 : (9.7)
Bacvim MeHCH KONOMOYH KoOoUmyHOyCyHyH abcoriommyk
memnepamypaza 601201 Kamblutbl 2a30blH 6epuizel Maccacovt Yy

mypaxkmyy “oHOYK den oKyaam.
OmeHTHII WaeaIblKk ra3d abaJbIlHBIH TeHAeMecHH aJbIK. Dy
TeHleMeJiep ras/I[blH KOrOpKy Y4 HapaMeTpu OMp Me3rujje 63repros
yuyp/Ja NaijanasbLiat, 6. a. 0apAbIK yd IapaMeTpAd OalIaHbBIII-

Teipral TeHjieMe. sKoropyjaa

RzNA‘k (9.8)

YOHAYIY naijaa 6oaay, MbIHAa R — YHUBepCaJJIbIK ra3 TYpakKTyyJay-

ry. An BosbnMaH TypakTyyayry MeHeH ABOrajpo CaHbI N , HBIH

KoOOHTYH/IycYHO Oapabap. AHBIH CAaH MaaHUCH TOMOHKYre Gapabdap:
R=N, k=138-10"23.6,02.10°2(_ 4% _|_g3; A

Moav' K Mo’ K

R =—g3y Aoy (9.9)

MOJ!bOH
Ilemek, 6ap/bIK >KOTOPKY 3aKOHJOP UjeaIbIK rasjap Y4YH TYyV-
pa, ajJl 9MH peaJIIbIK ra3iap Y4YH »KaKbIHAAThLJIIaH 3aKOH/IOP. Nnea-
JABIK Ta3jblH H3oTepMachl 99-cyperreryaeit 60J0T.

6?

I 1. a3z abanbiH aHbIKTOONY napameTpnep kaucobinap? 2. laotepma npoueccu
xe Bonnb— MapuroTT 3akoHy kaHgawda okynat? 3. Waobapa npoueccu xe
Meir-ITroccak 3akoHy kaHaanya okynart? 4. Maoxopa — Wapnb 3akoHy kaHaau-
4a okynat? 5. KnaneipoH TeHAEMECH KaHTUN Xa3bifaT XaHa kaHaavya oky-
nat? 6. Mexnnenees — KnaneupoH TeHaemMecy KaHaam xaablnart xaHa kaHaanm4a
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okynart? 7. Yuusepcanabik ra3 Typaktyynyry amHere bapabap xaHa maaHUCUH
TYWyHAypryne.
WA 19-xen YTYY

1. Hopmanayy 6aceivaa 1-10° ITa typras 100 m* cyyTeKTH CHIMBIMAYYIIY-
ry 5 »@° xesren 6ojyor 6ajyioHro ToATYpyITY. BasioHAory 6ackIMAbl TallKbLIA.

2. Tazasl 3 2 feH 1 a re yeltMH M3oTepMaibiKk Kbickanaa 6aceiMbl 30 klla ra
koboireH. ['asapiH 6amTanksl 6ackIMbl KaHYa 60JIron?

3. 300 xITa 6achIMra YelMH KblchblraH raa 6 i xesiomre 23. TypakTyy TeM-
neparypajia KeHelHI ra3 KeJoeMyH 24 2 re 4YOHOUTCO, ra3fiblH DAChIMEI KaHJau
6oJsiros?

4. Brep cyytek 0°C temneparypaja 5 2 kesemre 2 6osco, 100°Cue ranva
keJiomMre 23 6osor?

5. 27,3°C remneparypa Keaunje abanpid kesemy 100 2 re 6apabap. 54,5°C
TeMIepaTypajla aHbIH KeJeMy KaHja# 6oJsioT?

6. Temneparypacsl 77°C 6osron ras xabpik maumre 120 xlla GackiM ac-
TBIHAA )KairamkaH. Jrep rasjasl 252°C TeMneparypara 4YeMHMH BICBITCA KOJIOMY
kaHnau bosor? BacklM TypakTyy.

7. Temneparypacsl 270 K, 6acsimel 75-10° ITa ra yeiuH octy. I'a3ibIH KoJIOMY
KaH4ara e3ropros?

8. Uneanjbik ra3ablH 6Up MOJIy HOpMaJIZIyy HIapTTa KaHJai KeJeM/Y 92J1eUT?

KZ
9. TI'az abasbIHAArbl 3aTThIH ThINBI3BIIb] 2,5? , temneparypacsl 100°C,

HopMaJIZiyy O6ackiM acThiHAa. Omios 3aTTHIH MOJIb MAacCachlH TalKbLia.

10. Kesremy 0,03 »* 6osiron 6annonpgo 6aceimel 1,35 - 10° ITa, TemniepaTypa-
cel 455°C ras 6ap. Hopmanayy maprra (¢t =0°C, P=10° ITa) ymyJ ra3 kaHjau
KOJIOMJIY 33Jiep aje?

11. Hopmanayy maprra ©3yH xamarad 6esvenery abaHblH MaccachblH acelTe
(p = 0,029 — )

"MOJAb

§ 42. Peanaeik ras. Peayjapik ra3d abaJbIHBIH TEHJIEMECH.
H3zorepmanap. 3aTThIH ras xaHa CyrOK abajjapblHbIH 03apa
DauJyra HbIIIbI

PeasbIKk ras/IblH MoJleJid 00JIiynl HMJeaJIbIK Ia3 3CelTeJIddpUH
6u3 MYpPVHKY TemajapjaH O6uyieous. Maeangblk ras sH >KOHOKOU
MO/IeJIb, 9H »KOHOKOM MaKpPOCKONHMKAJIBIK cucTeMa, 0. a. aHbI TYNIYH-
AYPYY/I® KaHYa Kol (paKTOpJop 3CKe aJIblHCa, aJl ONIOHYOJYK peaJ-
AVY YBIHJABIKTHI TaK 4YarsuiablipaT. UjpeasibIk ras/[blIH MOJI€JIMH aH-
JaH apbl TaKTooro 600T. AJ Y4YH MoJieKyJajJap/blH OJIYOM/IOPYH,
e3apa apakKeTTeIllyy KYYYH 3CKe aJIyy pea/IbIK rasj(blIH MOJIeJIMH
TY3YYI'® MYMKYH/YK Oeper.

I Peandoik zaz — 6y anbli Kacuemmepu MOLCKYAAIAPObLH 03a-
pa apaxemmeutyycyno kodxapamndvlt 601201 2a3.

Peasjpik rasapia TeHaemecu MenjeneeB — KiranepoH TeHjieMe-
CHUHUH HJeaJbIK a3 YUyH Oepuires (popmMachblH/la KOJJIOHYJIOaNT.
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By TeHjieMe peasiIbIK radjapra »apachlH Y4yH, MOJEKYyJIajlap-
ILIH 03 KOJOMYH, 0JIYOMYH, ajlap/[bIH 03apa apaKeTTellyy KydyH ICKe
aJIyy MEHEeH K32 OUp O3ropTYYIOopay (TY3eTyyJep/ly) KHPru3yy Kepek
DoJI0T.

@ Peangslk rasjiblH TeHAeMeCcH Ban-jep-Baanbc TeHjemMecH /el
aTasar.

[azapig 6up MosiyHa Oapabap 00JroH 3aTTbIH CaHBL YdYH Bau-
nep-Baanbc TeHjleMecH TOMOHKYYO JKa3blIaT:

a
(P + _ﬁ)(v —e)=RT", (9.10)
MBIHJ/Ia 4 >XaHa 6 — JKCIIEPpHMCHT HKY3YH/IAO MOJIEKYyJIaHbIH O3 KOJIOMYH

a
aCKe aJlyy/laH JKaHa ; — fpachbIM OMPJAUIA MeHeH YeHeJHIl, MOJIEKY-

JaJapAblH ©3apa TapTHIIIYY KYUYH 3CKe ajyyAaH KeJIUII YbIKKaH
TypakTyyJap. ByJ TY30TYYJIOp ro/UIaH/ I AJIBIK okymMymTyy BaH-1€ep-
Baasbc Tapa®blHaH 3CKe aJblHraH. Mucalsl, arep a3oTTyH MOJIVH/Ia-

il saTThE canbiE 300 K Temmeparypaga 107 ITa 6ackiMra 4eduH
RT

KpIca TYPrad 00JICOK, aH/la DKCIIePUMEHTTeH aJIbIHTaH (P + J-'-z—}(v —6)
v
KaThIIIbI 1Te Dapabap 000T. AJI 9MHA HJIAJI/IBIK I'a3 abaJIBIHBIH TeH-

RT

neMecH OoloHYA o = 1,002 - 10® ITa 6ackiM KeauHAe OYJ KaTbIII

peaj/iblk ra3 yayH 0,98, ujea/iblk ra3 yIyH 2,06ra bapabap. Kearu-
pujreH OyJ Mucajljap/aH Bag-ep-Baanbc TeHjieMecu rasjap/AblH
KACHeTHH Tarblpaak TYIIYH/YPOOPYH 0aHKOOTO poJior. BUpPOK 6T6 YOH
GachIM KeaWHje 0VJI TeHjeMe /la »KaKbIHAIIThIPbLITal MaaHUHA oe-
peT, cebebu @ >XaHAa 6 TYPAKTYYJYKTapbl TYPAYY rasjap/ia TreMmiepa-
Typa MeHeH DachbIMI'a KO3KapaH/Ibl 0O0JIOT.

Ilemex Ban-jep-Baanbc TeHjeMecH MEHEH TYIIYHAYPYJITOH peall-
JBIK Ta3/IbIH MOJIeJIM jlajle TAKTOOI0 MYKTaK.

UneanablK rasjiblH M30TepMaJjaphbl, 6. a. P 6acbiMbl MeHeH V
KOJIOMYHYH KO3KapaH/BLIBIIBIH TYIOHAYPYYTY rpapuK OepHJITeH
(107-cyper).

MenaeneeB — KianeipoH TeHjJeMecH poroHYa UjeaIbIK ra3/IblH
u3oTepMasiapblHa Kaparasja, peajjiblk ras YayH (P - ‘—;1;) (V — 3) = he—
Ban-jiep-BaanbeTelH TeHjJieMecH 00l0oHYa ©3TO4O6JIOHI'OH rpa@UuKTH
Deper.

drep MjeasJIbIK rasjibl Kbica Oepcek, 0acbIM/IBIH 2Ke TeMIlepaTy-
paHBIH KaaJjlaraH/la¥ MaaHUCHUH]IE aJl r'a3 poroHYa KaJar.

A1 3MH peaJiJIbIK ra3/ibl Kblca TypraH 00JICOK, DeJIrKjIYY HIapTTa
aj1 cyIOK abasira oTymy MYMKYH.

108-cypoTTo TeMllepaTypa KOropyJiaras calblH HM30TepMaHbIH
rOpM30HTaJb 0OJIYTY a3aubll (kplcKapbin) Dapar, 0. a. cUCTeMaHbIH
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Mennexees JImurpuit Usanosnu (1834-1907) — opyc-
TYH YJIYY OKYMYIITYYCY, 3JIeMEHTTePAMH Me3rHJIINK CHCTe-
MACHIH — MJIMM/IEr'M 3H TepeH KaJIIIbIIO0JIOPAYH OMpHH TY-
gyyuycy. ['asap/ibilH TeOPHsCHI JKaHa rasjiap MEHEH CYIOK-
TYKTap/iblH 6Mpu OMpUHE alJIaHBIIIbI boloHYa MaaHWIYY
aMrekTep (KOropky TemiiepaTypajia ra3d CyloKTYKKa anJaH-
faii TypraH KpPMTHKaJbIK TeMIepaTypaHbIH a4YblJIBLIIIbBI)

xonyHaery kopyrysay JI. M. Menjeneesre TaaH/bIK. Koomayk ajafibIHKbI MIII-
mep JI. . MenzeneeB PoccusiHBIH OHAYPIYY KYYTOPYH OHYKTYPYY Y4YYH, Iaija-
Yy KeHJlep/lx NaijlajlaHyy/la JKaHa XUMHUAIBIK OHAYPYIITY OHYKTYPYYAO KOII MIII

JKacaras.

CYIOK ’KaHa ras abaJjjiapblHa Tyypa KeJyyY-
yy YeKHT yJaM >KaKbIHJail Oepui, Oes-
rujyy Temmepatypaja OyJs 9KH YEKHUT
(cBIBBIK) fAaj Keaumer (6upurunrer),
6. a. 109-cyperrery rpadpukre K dYeKH-
. [padUKTHH ropusdoHTandb Geiayry K
yeKHTHHe alJaHAaT, CYIOKTYK MEHEH
aHBIH OYVYCYHYH auMbIpMachbl >KOTIO0JIOT
(rpapukTe K YEeKHUTH).

© Omos K yekuTHHe Tyypa KeJireH
abaj KpUTHKAJBIK abal jem, Tyypa KeJ-
red TeMmllepaTypa KpPUTHKAaJIBIK TeMIle-
parypa (T ) nmen, 0achIM — KPUTHUKAJBIK
baceM (P ), KOJIOM KPUTHKAJIBIK KOJIOM
(V}—) JIer aTaJar.

" TemmepaTypaHBIH »KOTOPYJalIbl Me-
HeH XabblK HAMIITE CYIOKTYKTYH ThbI-
IBI3ALITEL a3asd bepeT ja, OYYHYKY (ras-
NBbIKBI) YOHOE 6epull, ra3/[bIH THII'bI3/IbI-
rbl MaKcHMaJIAVy abajyra, CYIOKTYKTYH
THITBI3/IBITBEI MUHUMAJIYY abajra »KeTer.
N3oTepMaJblK KBICYY MEeHEH ras/bl
CYIOKTYKKAa alJIaHABIPYYTIra MYMKYH 3MecC.

Mucaisl, cyy YYYH KPUTUKAJBIK TeM-
nepatrypa — 374,15°C; KBIUKBUITEK YYYH
—~118,85°C, cyyTek yuyH — 239,95°C x. 0.

Jlemek, TYpAYY 3aTTap Y4YYH, aHBIH
KPUTHKAJIBIK TeMIepaTypajiapbl ap TYp-
nyy 6oJ10T.

[a3apl OUPUHYH JKOJY CYIOK abajira
aitagapiprag M. @apajeir 60JroH. AJl
CYIOK XJIOpJAY K. 6. OMp Tom rasjap/bl
CYIOK TYPYH/O ajiraH.

Pl

u3zorepma

/

v

107-cypeor.

P«
>
V, "
108-cypeor.
P
CyloKTYyK
e

109-cypor.



KBIUKBUITEKTH, a30TTY, CYYTEKTH K. 0. cylok abanja anyy
KBIABIH OOJITOH, cebebHM ajlapAblH KPUTHKAJBIK TeMIlepaTypaJiaphbl
oro ToMoH 6osiror. Myuy 1. 1. MeHnjesieeB ajierenjie ajl rasjiapjibl
asgball My3/aThINl, aHAH KbICYY KepeK Jell TYIIYHAYProH.

‘? 1. Unpeanablk ra3 MeHeH pean/bik ra3fibiH avblpMmacsl amHene? 2. Mexaenees —
KnaneipoHayH TeHAEMECcH KaHaam xasbinar, an kaiaau rasaap yuyH? 3. Pean-
[biK ra3ablH TeHAeMecu kaHaan, KuM TapabbiHaH KMpruaunreH, TywyHAypyn
6eprune. 4. Kputukansik aban aen kaHaai abanapi antabbia? 5. 109-cyperrery
rpacukTern K 4eKuT XOHYHAO IMHe auTca bonot?

I'a3 3axondopyna macenre 1bl2apyynyn mucanoapul

1. CeritprMayyayry 12 z 6oarou 6amronjo — 3°C remnepaTypa-
narsl cyyTek 6ap. Aupl Temneparypacbl 27°C 00JIrOH DAJIJIOHT0 KHP-
rU3reH/je, ara OMPUKTUPHUJIreH MaHOMeETp 2 - 10° ITa 6acbIM/BI
KOpPCOTKOH. Bamranksl »kaHa aKbIPKbl DackIMAap/bl aHBIKTATBLIA.

Bepuiaau: Yeirapyy:
V =12x =12-102%" [Ipomecc u3oxopaiblk, gemex Illapib
T, =270K zakoHy OoroHua V=const T=(t+273) K

f b P,
T, = 300 K KaHa T‘ =p » mbEgaE P = M, T
AP = 2.0,93.105 ITa Py, = z_xT Ty, . CaH MaaHUJIEDUH KOION
3cenTecek
Pp-2 PB-=?
- & E‘ - ﬂ
p = 20981Y 220 = - 18-0,98-10° Ia,
P 2-0,98- 1;]0?.-:1 300°K _~90.0,98 - 10° ITa.
KI'C
JleMek, MaHOMETPAXH KopcoTyycy 19 o
KI'C KI'C
Auna 6amranksicer Pp =17 7 » AKBIPKBICHI P, =19 e
HFC HFC

2. Komemy (10-8 - 4) »* 6Gesmesnery abaHBIH MaccachlH KaHa

caaMarsiH TYHY4YHA® . = 7°C , KYHAY3 t, = 2959C kesumHe acell-
teruae. ArMocdepa 6ackIMBI HOpMaJIAYY »KaHa 03ropOeKT.
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Bepuagu: Yrirapyy:

V=320 »* P = const. Jlemexk mpomecc ['eit-Jlroccak 3ako-
TT= 280 K HyHa bam uiter. AHJa abaHBIH THII'BI3/[BIIBI KOTOP-
T =298 K KV 9KH ydyp/ja:

=1 2gﬂ plzp?fu; Pg=p‘;:1n; T =0 +213). K-
’ M3

TeITBI3ABIK O00HYa: m = p -V . AHJla KOT'OPKY
9KH yuyp P, = 10°ITa YIYH
V-po-To V-po-To
= 9 n =
T, s L0k ]
A oMU caaMakTapel: Py =m;-g, P, =mg-g. OMH CaH Maa-

ml—? mz—?
—9
Pl, P2 ?

my

HUJIEPHH KOOIl 3CelTeceK

320x°-1,29 %273 K

m, = e = 402 k2,
280" K
320m°-1,29
m, = 5 ¥ —-378 ke .
298" K

Anosmu: P, =3935 H, P, =3700H.
Aooby: 7°C ne m, =402xz , P, =3935 H,
25°C pe my =378 k2, P, =3700 H.

I[X riaaBajgarbl 9H HEerm3r mMaajbIMaTTap

['a3ablH HerW3ru nmapamerpJiepu: bacsiMm — P, xkeiaeM — V, TeM-
neparypa — t°C, T K.

drep T = const GoJico, ajg ®3oTepMa npoueccu 6oayn, Boiab —
MapuoTT 3aKOHY opyHAaanar, 6. a. T = const; PV = const .

drep P = const 6osco, aa uszobapa mpomeccu 6onyn, I'eit-Jlroc-
cak 3aKOHVY opyHjaJar, 0. a. L % .

orep V = const 6oico, A

2

— Illapsab 3aKoHY D0yl H30X0pa

2ol SN

IIPOILECCH KYPOT.
Byx yaee TeH o3reprenje KianelpoH TeHjemMecHu KeJIMII YbIrar.

VP 2474 m
T %&; ? =I R — Mengenees — KnanefpoHAyH TeH-
2
IeMecCH.
TemnepaTypanap/AblH abcoyIOTTYK e KeJbBUH HIKasacel Me-

HeH IlesbcHuil mMKaJacbIHBIH OaMIaHBIIIBI:
T=Hte - 2T3VK , T =(T =273).°C.
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X znasa

TEPMOJIHHAMHKAHBIH HETH3J[EPH

TepvoMHAMUKaA KOHYH/10

«TepMoMHAMHKa» JereH co3 «termo» KaHa «dynamis» Jierex
rpeKk CO3/0pYHOH KypaJiraH. BUpPUHUK €O3 <« KBUIYYJIYK», aj IMH
JKHHUMCH MYpPJAA: «Kyd» JKaHa «KyMyI» JlereH d9KH MAaaHHMI€ 99
gonroH. JleMek, TepMOAMHAMHUKA — KBUIYYJIYK 2KaHa KYyMYII MKOHYH-
eIy OKVY.

TepMoJMHAMHUKa HJIUM KaTapbl XIX KbUIBIM/BIH OUPUHYH 2Ka-
pPBIMBIH/IA TY3YJIOH. AHBIH naiiga OoJyIly KaHa OHYIymy JKbUIYY-
JIVK KBIMMBUIJATKBIYTAPbIH TY3YY MEHEH IIapTTajraH. TepMmoauHa-
MHKa ajereHjie OTYH dHEPrUfCHIH MeXaHUKaJbIK dHEPrusAra o3rop-
Tyyre 6aiyiaHbIIITYy 0D0JTrOH MaceseJlepAnH TOOYVH 63 UYMHEe KaMThI-
rag. TepMouHaMUKaHbI HETU3/1009YJIOPAYH 6upHu ppaHIly3 OKYMYIII-
ryyey C. Kapuo 1824-KbLiIbl 63YHYH «OTTYH KBIUMBLIIATYYYY KYUY
’Kaga OYJI KydTy HDaiijla Kplayyra >XeHAeMAYY MaIlHuHEeICp YKOHYH/JLO
Off KYTYPTYY» JleTeH dMrerdHjie TepMOJAHMHAMHUKaHbIH HEeru3JepuH
Ty3roH. A3bIPKbI y0OaKTa TepMOJAMHAMMKA bIKMaJIapbl ¢hu3uKajia raga
IMec, XUMHUsAJIa, OHoJIoTHUA/la JKaHa paImKa TAOMAT TaaHYy HJIHUMJIE-
pUHJ/Ie KeHUDPH KOJIZIOHYJraH 63 aJ/IbiHYa UJIHM.

TepmoauHaMuKaja OapAbIK KyOyJIyIITAp, ajJap/AblH MEeXaHU3M-
nepu OolOHYA KO3KapallTa dMec, dHEPTHAHBI oy KybOyaymiTapja
©3TOPTYII TY3YYHYH JKYpylly DoloHYa KO3KapallTa KapaJar.

v § 43. UneanpIk kaHa peayIbIK ra3/blH HIKH 9HEePIrUACHI,
AHBIH 03rOpYY KOJJAOPY

U neasibIK ras3/iap peajjiblK ra3jiap CHISKTYY dJie MOJIeKYyJia, aTOM-
OP/IOH TypaapblH 6uje6n3. AJ MOJIeKyJa, aTOM/0P TBIHBIMCBI3 Xa0-
THKAJBIK KbIMMbLIIA. [leMeK, ajap KBIMMBUI MeHEH IIapTTaJjiraH
KUHETHKaJIBIK 2Heprusara 23. OmIoH/0# dJie aJl MOJIeKyJla, aTOMAOP
o3apa apaKeTTeHUIIKeH/MKTeH NOTeHIHa/(bIK dHEPrusira na 23 bo-
JIyniar.

3aTThl TY3rOH aTOM/IOp MEHEeH MOJIeKyJiajIap/blH KHHeTUKaJIbIK
scaHa IIOTEHIIHAJABIK dHeprUusijJapblHbIH CYMMAachl MYKHK OHEPrusd
nemn aTaJar.

Hepce WYKH 9HEPrUAHBIH KaHAaUAbIp OMp YHOMJYYJIYT'YHO 99.
O1roJI 371 Me3ruJijie aj MeXaHMKaJblK /la dHeprusara aa. Mucaisbl,
KkepjleH KaHjal/bIlp Oup OUUHMKTHKTe yuyl 6apa KaTKaH CHap#A//bl
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ajicaK, aJ WYKH dHEPrusira 93, OLIOJ dJie Me3rujjie MeXaHUKaJIbIK:
KHHETHKAJBIK KaHa IMOTEeHIMAJJIbIK dHeprusfAra ja a9.

HepceHHH MYKHA d9HEPrHACHl 63ropyYyAo Aa ooJsior. Mucajbl, TeM-
mepaTypa JKoropyJiaca H4KHU dHeprus koboitor. Cebebu aHBIH aTOM,
MOJIeKYyJIaJapblHBIH XaO0THKAJBIK KbIMMBIIBI JKOropyJaranjibIkTaH
KHHeTHKAJbIK JHEPruschl O©COT, JAeMeK, MYKH IHEPIrUAChH YOHOET.
TeMnepaTypaHbIH TOMOHJOIIY MeHEH HMUYKH IHEPrus asasr. Hepce
6up arperaTThIK abajilaH 9KHHYMCHHE OTKOH/IO, nehopManuAara ayy-
map OoJAroHJ0, MaWjajJaHraHIa X. 6. yuypJjapja HYKH JHEprusd
e3ropeTr, cebebu OapAbIK YIIyJ ydypJjapja HepceHHM TY3TOH DOITYK-
yeJIep/YH 63apa KalJIaHbIII abaJlsl, leMeK, IOTeHIIHAJ/(bIK dHEPIH-
cbl, 6. a. MUKH dHEpPrusichl o3ropoT. HepceHHMH HYKH IHEPIUICHI
9KH K0JI MEHEeH 03ropylny Ko 0aMK0o0JOpP/AOH, Ta)kpblibasiap/iad 0eJ-
ruayy boany.

1) Hepcere »XKbpUIyyJIyK CaHBIH Oepyy MeHEH.
® 2)OmoJ HepCeHWH YCTYH/IO MEeXaHUKAJIBIK JKYMYII aTKapyy Koy
MeHeH.

Hepcere »bUIYyAyK CAHBIH O€PYYHYH: KBLIYYJIYK OTKOPYM/YYJIYK,
KOHBEKIIMA, HYpJAaHyy el aTajral TYPJIOPY bap sKeHUH OMIebu3.

HepceHuH uvKuU 3HCPZUACHLHbLH HYMYyul amkapviabacmam
I 0326pyy npouecccu JKblayyayk bepyy den amaiam.

HKBUTyyAyK dHEeprusiHblH OepHJIMIIMHUH MHUKDPOCKOIMKAJIBIK
dopMacsl 6oyl cagansar. Mucasabl, KBINITHIH CYYK KYH/IOPYH/O YIIYI
KeTCeK OTKO XbLIBIHAOBI3. Jle KbIMMBLIJAN, YypkKam, TYPTYIIYII,
OTYH 2Kaphlll K. 0. MeXaHMKAJBIK KYMYII aTKapcak bICBHII, TEPACI
KeTebu3.

Bup KeceK 3BbIM/(bI OTKO CAJIBII BICBITYyra 0oJoT, e Oup Hepcere
KaTyy CYpryJell, ke apbl-Oepu OYKToIl »KkubepceK /la bICBII KeTeT.

Koayby3 ToHylI, KaMTyyra KeJjioei KaJjica OTKO YKBLJIBIHAOBI3, XKe
KoJAopyOy3ay ymaJan, 6upu OMpuHE CYpyH »KubepceKk Jla »KbLJIBIIL
KaJarT K. 0.

VinyJ jkaHa yuIyra oKIIoroH Kel MUcajiap/lal, HYKH OHeprusi-
HEI AKHA JKOJI MEHEH: JKbUIVYJYK CaHBIH Oepyy, »Ke MeXaHUKaJbIK
YKYMYII aTKapyy MeHeH 03ropTYYI'e MYMKYH 9KeH/MI'MH DalKa/(bIK.

MuKku sHeprusgHbl rpeKTHH U TaMrachl MeHeH OeJruJenier.
BH3/4 WIKHA JHEPTUSHBIH 03y aMec, aHbIH 03ropyiny AU KbI3BIKTBI-
par. Ce6e6 MYIKKA DHEPrUsAHBLIH O3TOPYIY MEHEH KaH4a OTIOMAOrY
PKYMYII aTKapbUITaHABITBIH 0uie6n3. Muku sHeprusHbIH OUPJIUI'H
yayH ] k. 6. Kabbla ajpiHrad. MYKM oHEeprus MaTeMaTHKaJIbIK
TYP/16 TOMOHKYYO TYIOHTYJIAT:

(U = (E, +E;)-N } (10.1)

MBIH/Ia E}_-— KAHETUKAJBIK, aJl 9MA K — HOTEHIHAJJBIK dHEPIrusi-
nap. TakToo HpeTHHJE alTCaK, M/eaN/IbIK I'a3/IbIH UUKK IHEPrusi-
celH § 39 TaB Kaparsuia.
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‘f 1. W4km aHeprus aen aMHeHu antaboid? 2. VIYkvM dHeprusiHbl KaHTUn 03reptyyro

6onot? 3. N4kn 3HEeprusHbiH 03ropyy XonaopyHa Mucanaap Kenruprane.
4. Xvinyynyk 6epyy Aen amHenu antabbia? 5. Vdkn aHeprus KaHaan tamra
MeHeH benruneHeT? 6. VYku aHeprusiibiH 03ropyluy Aen 3MHEeHU TYLLYHOCYHOD,
bupaurn kaswpan?

L § 44. Keuryyayk caHbl KaHa aHbIH ¢dopmyracel

B Hepeenu viebmyy ywyn aza bepunecH, xe Hepee mysdazam-
4 Jda andaH GOAYHYn YbLKKAH UYKU FHCPZUAHBLH CAHbL HCHLAYYIYK
l canvl den amaaam.

JKBlIyYIYVK CaHbl FPEKTHH @ TaMrachl MeHeH OeJrujeHer.
M BLIYYIVK CAHBIHBIH OUPAUTH YIYH KaJIJIOPUA, KHJIOKAJIOPUA Ka-
ob11 anpiaran. CUne Jx MeHeH ©JIYOHOT.

1 2z cyyny 1 2padycka bicblmyy yiyH 3apoli 60N120H HCHLAYY-

I LYK canwvl kaaaopus (kan) den amanram.

Kasmopusjag (kaj) MAH ace YOH KKaAL: e 1xkkan=10° kaax.

OMH 3aTTHIH CAJIBIIITHIPMAJIYY KBUIYYJIYK CBIMBIMAYYJIYTY Me-
HeH TaaHbIIaObI3.

Bammutn 6updukx maccacviti 1°C 2e vieblmyy yeyH 3apbli 60.1-
zon, Hce 3am 1°C ze mysdazan ke3de 6OIyHYyn YbLKKAH HCOLAYYLYK
CabL 3AMMbLH CANBLULMBLPMANLYY HCOLAYYAYK cblitbimdyyryzy den
amaaam.

CaJBIITBIPMAJIYV KBUIYYJIYK CBIMBIMAYYJIYTY «C» TaMrachbl Me-
HeH Genruiener. Jrep t °C fien ,’C re 4eHWH BICHITYY YUYH Kepek
OOJITOH KBLIVYJYK CaHBIH @ /lecek, aH/Ia KOrOPKY aHBIKTOOHYH He-
FU3UH/IE CAJBIIITHIPMAIYY KBUIYYJIYK CBIMBIMAYYJIYTY:

Q
C = n (10.2) ¢dopmysiacbl MEHEH TYIOHTYJAT.
m(t,—t,)

Kanx KKQ A
z-zpad’  ke-epa’ Chpe ., c-
Typayy 3aTTapAbiH CAJBIIITHIPMAJIYY KBUIYYIYK CBIMBIMAYVIVK-
Tapbl TYPAYY Oosior. Anap keHyHge VIII kiaccraH TaaHBINTKaH-
chIHap.

BupaukTepn:

Kaa

e CH,[IB ¢ =4200 A

2-2pad k2 °C
caH TOMOHKYYO TYIIYHAYPYJIOT:

Bya maccacel 1 kz cyynay 1°Cre biceiTyy YuyH 4200 [ XKbLIyY-
JIyK Oepyy Kepek, ke 1 k2 cyy 1°Cre mysjaras Kesje 4200 J{x
KBUIVYJIVK caHbl OOJIYHYI YbIraT JlereH co3.

3aTThIH OUP/MK Maccachl bICHIIIBI YIYH aJraH XKeUIYYJIYI'YH My3-
jaragja VIIyJ aJie e149eMae 6esyn usirapaT. 3aTThIH CaJBIIITHIPMA-
Yy KBUIYYJAVK CHIMBIMAYYIAYry Oeiarumiayy 0oJico, ajrad xe beprexn
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KBUTYYJIVK caHbIH acernTeere 6oiaor, 6. a. (10.2) popmysiacbiHaH:
Q =cm(ty - ty)), (10.3)
MBIHZIa @ — KBUIYYJYK CaHBI, C — CAJBIIITBIPMAJIYy XKBLIYYIYK

CHIMBIMAYYJIYTY, m — Macca, aj 9MH ! JKaHa !, — DamITalKbl XKaHa

aKBIPDKBI TeMIlepaTypaJjap.
Bupauru Chze [Q]= Lﬁ; =-K2" c} =[], 6. a. [@] =[]

1iclnc = 103 Jone, 1o =107° [T .

Kenyyayk caaslEblH CUlern OMpAUKTEepUHUH OaMJIaHBIIIBL:
1 xxcan = 4200 Hx, 1 xar = 4,2 [Jxc.
Jdrep t°,— t° = At° — TeMIepaTypaHBIH ©3TOpYIIY /leCeK, aH/a

Q = emAt?  (10.4) 6osoT ke |€ = ;QE - (10.5)

? 1. Kbinyynyk caHbl Aen 3MHeHn auTabbid? 2. An kaHaan Tamra meHex benrune-
HeT? Bupavkrepu kancoinap? 3. CanbilWTbipMa XbiNyynyK CoinbIMAYYNyry Aen
aMHeHu antabbia? dopmynackl, bupankrepu kaHaau? 4. Hepce anrat, xe
BepreH Xbinyyryk caHbiH 3cenTeoHyH gopmynacskl kaHaan? 5. Canbiwrbip-

; 800 £
Manyy Xblyynyk CbiibiMAyynyK, Mucans .00 HAece, MyHy KaHTvn

TYwyHeby3? 6. OMHe y4yH XbiNbiTyy cucTeManapbiHaa CcyyHy nanaanasa-
66137 7. [x xaHa kasn bupavkrepuHnH bannasbilwbl KaHaan?

J.§ 45. TepmoauHaMUKa/ arel KyMyIIl.
Kymymryn P, V koopiuHaTa OKTOPYH/a MYHO3/IOJIYIIY

MypyHKY TeMaJ/la HepCeHUH UWUYKH dHepPrusiCbIHBIH O3TropYIIYHYH
OHp TYPY KBUIYYJIVK Oepyy 9KeHJUI'd MeHEeH TaaHBIIITHIK.

OMH HYKH 3HeprusgHbl ©3TOPTYYHYH Jarel OHp KOy MeHEH,
KYMYII aTKapyy »K0JIy MeHeH 03ropTyy KOJIYHa TOKTOJOJIYK.

MexaHHUKaAarbl >KYMYyIIl — OVJ KYd MeHEeH KOTOpPYJAYyIITY Oypu-
TYH KOCHHYCYHa KOOOUTKOHro bapabap akeHUH Ouyebus, 6. a.

A=F-S-cosa |- (10.6)

By MexaEWKajarsl >KXYMYIITYH »KaJansl ¢opmyaacsl. MexaHu-
Kajla aTKapblIraH »KYMVYIITYH YOHAYI'Y KMHETUKAJIBIK d9HEePrusiHbIH
o3repymyse bapabdap.

Al aMH TepMoJMHaMHKaja 60Jico, HepceHUH OYTYH/OH KOTOPY-
JIVIIY KapaJjbacTaH, MAaKPOCKOIMKAJILIK HePpCeHUH 0OJIYKUYOJIOPYHYH
Oupu OMpHHE CaJBIIITBIPMAaJyy KOTOPYJYINY >KOHYHJ/© CO3 KeTerT.
HaTelii>kasla HepceHHH KOJOMY O03rOpoT, ajJl 9MU aHBIH bLIJaM/IbII'bI
HoJsl boloHYa kaJsaT. TepMoAMHaMHMKajarsl >XYMVYUIITYH Yy4YypyHJa,
MeXaHHMKaJlarbl ChIAKTYY HEPCEHUH KMHETUKAaJIbIK dHePrusichbl 03ro-
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poT. OMHe cebellTeH ra3/lbl KbICYy/a e all KeHenyy/1o KXyMyII aT-
kapbliat? Ce0eOMH KOHOKOU TaXphliibajza Kapam KopeJy.

Kanranjaapbl KaJblH IIMJIMHAP/E HOPIICHb CYPYIYYCY3 KbIMMBILJI-
nay axat (110-cyper) peitnu. llopmies/IMH aJIABIH/A KOJIOMY ajlereH-
ne V re papabap 6osiron ras 6ap 0oJICYH. ABBIH 6acbIMbl «P» CBIPT-
Kbl backiMra b6apabap aeismu. OIIOHAYKTAH HOPIIEHb OIIOJI abaJsijia
TeH caJMaKTyyJyKTa TypaT. OMHU HUJIMHAPAEIH rasibl BICBITADbI3.
AHIa aJ KeHeiuI IOpIIeH/ N CBIPTTHl KO3/10U F Kydy MeHeH TYp-
Tyn, oHro »keurAsIpar (111-cyper). ‘a3 KeHeUHMI, moplrerre F Kydy
MeHeH apakeT JTHII aHBIH KojoMy V, 60JyI KaJbll, fachIM OIIIOJI
ajsie (P) boroH4Ya KaJar.

AHja VIIYJ y4ypAarsl ra3fibld XyMyIIy:

A=F(y—-¢,), anavMu P = g ke F = P - S, MmpIH/Ia S — HOpPIIEH-

nuH GeTHHUH asaHTBI. AHJIa A = P-S(fy - /1), OUpPOK UYMUMe/leH
St, = V,,anavm Sy = V; GoIroByKTaH A = P(V, -V;) = PAV, 6. a.

A= PAV]. (10.7)
@® OmenTun, TYPaKTyy OacbIMa ra3 KeHeureH Kesjlerd aHBIH aT-
KapraH >KYMVIIy, Ta3/iblH 0achIMbl MeHEH KOJOMIAYH ©3ropYIIYHYH
xoboiTYH/IycYHO Dapabap.

drep ras KeHeiice, 6. a. V, > V; 6oJico, XKyMyII OH (A>0) bosor.

drep, TecKepucHHYe a3 Kblcblica, 0. a. V, <V; 0bojco, an/a
xxymyi (A<0) Tepc 60JI0T.

Jrep KoJoM 03repoeif, 6acblM MeHeH TeMIlepaTypa 63ropco,
aH/a ra3 »XyMyII aTkapbaur, 6. a. AV =0 posyrn A = 0 6oJI0T.

a3 blH YCTYH/O CHIPTKBI HepceJepJAuH aTKapraH XyMyIIyH A
leceK, ajl ra3/[blH aTKapraH »XYMYIIYHYH Te€pC YOHAYI'yHa bapabap.
A =—-A"= PAV| (10.8)

Fazabl Kpickaaga (Vy <V;) CHIPTKBI KYYTYH JKYyMYIIy OH
(AV <0, A" >0), cebebr KYd MEeHEH IIOPIICHAXH KBIMMBLI 0arbIThI
nan kesger. 'a3 keHeitrengeru V, > V) CBIPTKBI KYYTYH JKyMYyILy
Tepc DOJIOT.

Cebebu, V, > V; doarougo AV >0, arsmMu A’ <0 ooJioT. ChIPT-
Kbl KYYTYH OarsIThl MeHeH [OpIIeH/IHH KbLIraH 0arsIThl KapaMa-
kapmibl. OMIOHAYKTAH XKYMYII Tepc CaH 00JI0T.

’
e "o b g0

'lll F " ] rF L
'::.."l:'." » r't"l. ‘ '.'
tlilln .'. '.:-r. :' .'l - ""ll )
;i :: ) v1 l' .. = '-| VE. . ; ‘4 .
| -
£. < <
110-cyper 111-cypor.
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Byn skymymry rpadukre (P, F 4
VHBIH KO3KapaH/{bLIbII'BIH) TOMOH-
KY/Ioi Kapooro 00JIoT.

BacbiM ©3rop0OreHIlYyKTOH aJl
abcrMcca OryHa »Kapblll CHI3BIK
OoM/IOH KaJarT. /

A omu xymym (A) 6acsim (P) 1 .
MeHeH KOJOMJYH O3repYHIYHYH
(AV =V, —V;) KODOUTYHZYCYHO Da-
pabap 6oJoT, 0. a. 0 >

V 4 vV
A =PAV |. (10.9) f 2
112-cypeor.

nsobapa

Ilemek, 6aceIM TypakTyy bosyn ras KeHeureH/ler'n aTKapblIraH
PKYMYII MOJAYJYy 000HYA IITPHUXTEJreH TOPT OYPUTYKTYH aAHTBIHA
fapabap JlereH >KBIMBIHTBHIKKA KeJeOus (112-cyper).

drep backIM TypakTyy 0000c0, aH/la a1 TOPT OYPUTYK dJIeMeHTap-
IBIK TOPT OYpPUTYKTapra OOJYHYI, aipbIM-aipbIM OCelTeJerT. AKBI-
pbI 6aapbl OMP OIIOJ dJIe KOropyAarsl HaThIMKara KeJuil KaJ1abbI3.

? 1. a3 keHenreH keaaery XyMywTyH opMynachl kaHaau? 2. (a3 keHeurex
Ke3[erv XyMyLwTyH aHblKTamachl kaHaaw antbinar? 3. a3 keHeureH Kkesaeru
KyMyLLKa TypMyLUTaH Myucan kentuprune. 4. Kaucol ydypaa xXyMmy Lty Tepc nen-
6u3, aMHe yu4yH Tepc aen atanbbid? 5. Kauckl ydypaa XyMmyLluTy OH nenbus,
3MHEe Y4yH OH Aenbuna?

S 46. TazgapaplH KBLIYYIYK CHIMBIMIYYJIYTY

Bu3s § 44 caJplITEIpMa XKbUTYYIYK CBIMBIMIYYJIYK JIereH TYITYHYK
MeHEeH TaaHBIIITHIK JKaHA ara TOMOHKYJOM aHbIKTaMa Oep/IUK.

Bammuti 6updukx maccacvti 1°Cze bicotmyy yiyH 3apoli boa-

l 20H HCHLAYYAYK CAHbL CAABLULMBIPMANYY HCOLAYYILYK colibtMOYY-
ayzy den amaram.

HeMmen oxkymymTyycy Pobepr Maiiep 1842-KbLJIbl XBIJIYYJIYK
caHbl MEeHeH »XYMVIITYH apacblHJar'bl 9KBHBAJEHTTYYJIYKTY H3UJI-
eI, rasjapAblH >XBUIYYJAYK CBIMBIMAYYJAYTY apacbhblHArbl aubIp-
MaHBI Oaifkaran. I'aszfa sKH TYPAYY KBLIYYJIYVK CBIMBIMAYYJIYK 00-
goT. TypakTyy 06achlM Ke3WHJETH KBLIYYJIVK CBIMBIMAYYJIYK — C,
JKaHA TYPAKTYY KOJIOM Ke3WH/IeTH KbLIYYJIYK CBIMBIMAYYIVK C,.

Typakmyy 6acbim Ke3undczu HblAYYiyk ColublMIYYryK —
6y 6acoLmObl 6320pMNOCMOH 2a30blH OCpULZCH MACCACHLH 1°C ze
bLCHLLMYY2a KemMKeH HCbLAYYIYK cambiia cai ijcazelHaw bapabap
6onzon woHdyk amaram — (c,).

Typakmyy KoOAOM KC3UHOC2U HCHLAYYIYK COLUbLMOYYIYK —
6yl 2a3 23]c2CH KONLOMOY 0320pMNnocmeon 2a3dbti bepunzei mac-
cacoiti 1°C ze bicbimyyza KEmMKCH HCbLAYYIYK CAHbLHA CAH Hcazobl:
nan 6apabap 6oazon wondyk amaram — (c, ).
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Kannait raga ras 6ogbocyH, TYPaKTyy DacbIM Ke3uH/IeT'd JKbLIYY-
JIVK CBHIMBIMJIVYJYK, TYPAKTYy KOJIOM Ke3WuHJler JXbUIYYJIYK CbI-
HBIMVYJIVKTAH YOHJAYVK KbuIaT. Mucasl, aba yIyH

cp = 0,2376 <222 ¢, =0,1690 ——

Ke-zpad Kz-zpad ’
- Hxe - Hx
xe Chne Cp = G Kz-2pad’ =uido Kz-2pad

[asfapAblH KBUIYYIVK CHIMBIMAYYJIYTYHAArel Oy aibipMavbl-
JBIKTBIH ceDebH, TYPaKTYy KOJIOM Ke3WHJIer'H ra3/(bl bICBITKaHJ/a
rag/(bli MYKH JHEPrHsAchl raHa YOHOET. AJ d3MH TYPaKTyy OaceIM
Ke3WHjler' ras3/ibl bICBITKaH/la I'a3/IbiIH HYKHA IHepPrusAchl /a YOHOET
’KaHa ra3 KeHeHHIl >KyMYII aTKapar.

MpIHA VIOVJ cefelTeH ajl 3KOOHYH OPTOCYHJIa aubIpMavbLIbIK
KeJIUI ubIraT. ATaubIH TabJUNaJaH TYPAYY ra3jilap Y4YyH aHbIH MaaHH-
JilepuH Tabyyra 00J0T.

é

¥ 1. Hemeu okymywtyycy P. Maitep raspapaa kaHaan Typaery Xbiiyynyk Cbi-
AbiMayynykTapsl 60nopyH autkan? 2. TypakTyy 6acbiM keauHaery Xoinyynyk
ChIMbIMAYYNYK Z1eNn aMHeHn anTabbid? 3. TypakTyy KoneM KeauHaery Xoinyyryk

ChIMbIMAYYIYK Aen 3MHeHu anTabbid? 4. ¢, MeHEeH Cp apacbiHaarb aubipma-
YbINBIKTHI KaHAanya TylwyHecyHep?

|

Aszﬂ'-h‘ OHYTIYY

1. 425 2 cyyny 20°Cre BICBITYY Y4YH KaHYa KBUIYYJIYK Kepek?

2. Maccacsl 1,5 kz 6onoT kazaHra b Kz cyy Kyloinras. Cyyny 15°Cner 100°Cre
BICBITYY YUYH KaH4a >KbUIYYJIyK Oepyy kepek?

3. 600 2z merayuasl 10°Caer 60°Cre biceiTyy yuyH 13,8 K/{x XBUIYYIYK
caprnrajiras 60Jico, aJl MeTAJIJIBIH CAIBIIUTHIPMA KBLIYYIVK CBHIMBIMAYYJAYTY KaH4ya
HOJITOH »KaHa aJl Kachl MeTajl1?

4. 2 Kz cyyra 50,4 x/[x *xbBUTYyJIYK caHbIH DepreH Kesjie ajl KaH4a rpajycka

BICBITAH? C.,=4200 —g—?'; :
K2 C
5. Maccacsl 500 z amoMuHEHN MaumMHAe 1,9 K2 CYYHY 20°C ner 100°Cre

BICBITYY YYYH KaHJal KBUIYYJYK CaHbI Tajal KbUIBIHAT? C ﬂ4200_£?6
K2

§ 47. TepviojunaMuKaHbIH 1-3aKOHY KaHa
AHBIH MAaTEeMATHKAJBIK TYIOHTYJIYILY

Bua 6yra JeMuH (hbU3MKa KypcTapblHAaH MeXaHUKaJbIK IpOIecC-
Tep/leIr'd 9HePrusHBIH alJIaHYY KaHa CaKTaJyy 3aKOHYH Kapall OTKOH
3JIeK.
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apamoiaviuuma snepeus x’orxmon nauda 6oaboum, bapdan
KHcox 6onboium, an 6up mypodeH sKuHLU mypze, 6up popmadan IKUH-
Yu popmaza emem.

® Bys MexaHHMKa KYpPCYHJAATbl DHEPTHAHBIH alfJIaHyy KaHAa CAKTa-
JIVV 3aKOoHY. ByJ 3aKOH »XapaTbUIBIIITHIH O0apAblKk KyOyJaymITapbl
YUYH 2KaJIIIbl 3aKOH OoJIym acenTeser. Al 94 KadaH Oy3yJiras amec,
6. a. aTkapbIbay KaJrad aMec. JHEePrusiHbIH caKTanyy 3akoHy XIX
KBIJIBIM/Ia HeMeIl OKYMVIITyycy, Kecubu Bpau P. Mamep (1814-
1878), arrumanasik okymymtyy 1. JI>koyab (1818-1889) rapabsl-
HaH avybLIbIN, TOJYVK aHbIKTaMachl HeMell okymymuTyycy I'. I'eabpMm-
royabn (1821-1894) rapabsinan OepuJres.

® A aMHu XKBUIVYJIVK KyOyJaymiTapblHa THelIeayy (Tapajirasn) 60Ji-
rOH SHEpPrusiHbIH aMJIaHYV ’KaHa CaKTaJyy 3aKOHY TepMoO/[MHAMHUKa-
HbIH OMpHHYM 3aKOHY Jlell aTaJjar.

Jrep CcHcTeMajla CYPYJYY Kydy apakeT 3Tce, aHJ[a CHUCTeMaHbIH
MeXaHUKaJbIK 9HEePrusicbl KeMUUT (a3asr).

Mucanpl, TOPH30HTAJb TErH3IUK 00I0HYa Hepce KbIMMBLIra KeJl-
ce, ara cypyJyy Kydy TaacHup 3TeT Jla, HaThliKa/a YOAKBITTHIH OTYIIY
MeHeH aHBbIH BUIJJaMABITBl a3asAaT. JleMeK, aHbIH TOJYK MeXaHHUKa-
JIBIK dHeprusichl aszaAaT. byJsa yuypja cypyJymIKeH OeTTepJAUH bIChI-
mbl O6alkasar, 6. a. aHBIH MYKHU dHeprusicel keboeror. OmeHTUI
CHCTEeMaHBIH MeXaHUKAaJIbIK dHEepPrusichbl aHbIH MYKH JHEpPruschbiHA
ayJiaHar.
® AnsMu MeXaHHKAJBIK dHEPrus MeHeH WUYKHU dHEeprus cHucTeMa-
HBIH TOJIYK dHEPrusChIH TY30T. JHEPruAHbIH CaKTaJyy 3aKoHY 00-
JOHYA: TYIOK CHCTeMajla TOJIVK 3Heprus cakTaJar.

E+U=const| , (10.9)

MBIHJIa £ — MeXaHUKAaJIbIK d9Heprus, ajg aMud U — cucTeMaHBIH HYKHU
9HEepPruschl.

Jrep, cucTeMa TYIOK 605100c0, aH/Ia TOJYK 9HEPrusiHLIH O3ropyIny
CHUCTEeMaHBIH YCTYH/IO aTKapblIraH >KyMyIlnka bapabap. byan yaypaa
CUCTeMaHblH MeXaHMKAaJbIK dHEepPruschl ©3ropboey KaJbllIbl MYMKYH
Aa, aHBIH MYKHU JHEepPruschbl raHa o3repyn KaJjar. Jdrep, Oup aJjie Me3-

rmjiie CUCTEMaHbIH YCTYHOH A' KYMVIIY aTKapbUJICBLIH >XaHa OIIIO0JI

aJe yuypja ara @ KbLIYYJYK caHbl OepuyicMH, 6. a. MoOpUIeHIUH
acThIH/JAa TYpraH ra3 KbICBUJIBII >KaHa ONIIOJI dJie MEe3TUJijie ara KaH-
Aayablp OMp caHAArbl KbIIYYJAYK OepHJICHH Jlecek, Oy yuypjla HIKHA

9HEPrusaAHBIH O3ropymy AU cucTeMara 6GDHJII"EH ZKBUIYVVIIVK CaHBbI

MEeHeH CUCTeMaHbIH YCTYHOH aTKAapbLJITaH ChIPTKBI KYUTYH >KYMYIITY-
HYH cymMMackIHa bapabap, 0. a.

AU=A"+Q | . (10.10)
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CpIPTKBI KYUTYH KYyMYyIIy (A') cucTeMaHbIH aTKaprai XyMy-
MyHYH Tepc Oeiruje ajblHraH YOHAYIyHA papabap. OmoHAYKTaH
TOMOHKY/OH Ka3yyra 00JIOT:

{Q — AU - A" | (10.11) 6umpox A ' =—-A (oAroHAyKTaH
Q=AU+A |. (10.12)

Byxa (10.12) 6apabapAbIK dHEPrUAHbIH caKTaJIyy KaHa auJaHyy
3aKOHVH TYIOHAYpAT /la TepMOJIMHAMMAKAHBIH OUpPUHYM 3aKOHY Jell
ATAJIBII, AHBIH MaTeMaTHKAJIbIK TYIOHTMACHIH TYIIYHAYPYII TOMOH-
AOry4de OKyJiaT:

Cucmemaza 6epuiizet HCLAYYAYK CAHbl AHbLH UHKU aHepUA-
I CbLH HC0ZOpYlamyyza Hana cblpmKbl KyiKo Kapuibl Hymyur am-

Kapyyza sFymuarant.
e xoropky (10.11) dopmynajan AU = A"+Q (10.13)

JleMeK, WYKHU dHEPrUsAHBIH O3rOpYIIY, cucTeMa oup abayjiaH
SKHHUYM abaiira OTKOH Kesdjle, CHIPTKBI KYUTYH JKyMyIIy (A') Mme-
HeH cHeTeMara OepHJreH »XbUIYYJIYK CaHBIHBIH cymMmachbiHa Oa-
pabap.

Kon yuypJ/jiap/la CHCTEMaHBIH YCTYHOH aTKapblJIraH CBIPTKBI
KYUTOPAYH KYMYIIYHYH (A') opayHa CHCTeMaHbIH O3YHYH aTKaprakt

sxymymy (A) Kapaiar. B. a. A' = —-A 3KeHHH 3CKe aJIblll, (10.13)
hopMyJIachIH TOMOHKY (hopMajia yKa3sca DoJI0T:
Q=AU+A| - (10.14)

Cucmemaza GepunzeH HolAYYyayk CaHbl AHBLH UYKUW 3Hep-
2UACHLH ©320pMYyy20 HAHA CbLPMKDbL KyumopoyH CUCMCMACHLLHbLH
yCMyHOH AaMKApzan Hymyuyna HymuLaram.

Mpraa yuryaapasH (10.11-10. 14 dhopmyJianap/biH) 6apAbIIbl T€H
TepMOJMHAMHUKAHBIH OMPUHYH 3aKOHYHYH MaTeMaTHKAaJIbIK TYIOH-
nypyaymy, 6. a. XKbUIYYIYK KyOy IyIITapblHAArsl CaKTalyy KaHa
aliylaHYY 3aKOoHY 00JIyIl dcelTeJIeT.

§ 48. TepmouHaMUKaHbIH 1-3aKOHYHYH TYP/YY Hpoleccrepie
KOJUIOHYJIYILY, aJ IpoleccTep yaypyHaarsl AYMYII

TepMoguHAMUKAHBIH GUPMHUYM 3aKOHYHYH JKapJaMbl MEHEH
TYp/AYY IIpOIleCCTep/IiH MYHO3Y KOHYH/O MaaHHUJIYY KOPYTYHAYJIap/bl
sk aco0ro 6070T. B3 oH JKOHOKOU YyIypAY, CHCTEMA HjleaJIIbLIK ra3/ibl
5JIeCTeTKeH VIypAY KapauJbl.

Hzoxopa npoieccH

Bya npoieccre V KojIoM 03rophOiT, OIIOHAYKTAaH rad aTKaprau
sxyMym Hoare Gapabap, 6. a. A =P(Vz—V1); V, -V = AV; xe
V, =V, 60aroHAYKTaH AV =0.
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Ilemek, AU = Q MYKH IHEPIrUAHBIH F 4

@3repymy cucreMara OepHreH XbLIYY-
JyK caHbIHa Oapabap. Orep ra3 bIChICA
n3oxopa

Q@ > 0 anga; AU > 0 OoJIoT. B. a. cucre- i
MAaHBIH HUKH 3Hepruscel yoHoeT (113-cy-
per).

j— e e S —

N'az wMmy3maca Q<0 2xaHa

AU =U, —U; <0 UYKH IHEPrufAchl a3adT. V

H3orepma mnpoieccu 113-cyper.
Bya npomeccere T=const. MaeanapIk
ras3blH MYKHU DHeprusicel earepbeur. Pt
Cucremara OepHJreH XbBIJIYYJIYK CaHBbI

PKYMYII aTKapyyra capiraniar, 0. a.

Q=A|. naotTepma
/

Orep rasra >KbLIYVJIYK Oepuice, 0. a.
QR>0, A>0 donyn, aHJa OH XKYMYIII aTKa-
peiaat. TeckepHcHHYe, Ia3 auaHa-
yeiipere KbBLIYYJIYK Oepce Q<0 xaHa 0 v
A<0. 'a3zapIH YCTYHOH CBIPTKBI KYUYTOPAYH 114-cyper.
aTKaprag >KyMyIIy aKBIPKBI y4yp/a OH
posior (114-cyper). P 3

Hzob6apa npoueccu

Bys npoieccre cucreMara 6epujreH
' JKBIJIYYJIYVK CaHbl CHCTEMaHBIH HYKH
9HEpPrusChIH ©3repTYYI'e »KaHa TYPAKTYV L s
pacbiM (P=const) Ke3auH/le KYMYIII aTKa-
pyyra kerert, 6. a. Q = AU+A. | :

drep ras bickica @>0, ax KeHeeT ia 0 -‘ . >
OH XYMyl aTKapsLIaT, 6. a. A>0 6oJoT
na 6up aje yuyypja UYKH 9HEPrusAachl 40- 115-cyper.
Hoiorr, U>0 doJioT.

naobapa

'az myajgaca @<0, chIpTKBI KYUYTOp ara Kapara Tepc XyMYII
arkappimar (A<0) jkaHa UYKHM dHEpPruschbl KHYUpeuerT, 6. agAU<0
6osior (115-cyper).

Anuabara npoleccu
0 Ereuyyayk TYIOKTalraH (M30oANMANaHIaH) CUCTEeMa/arbl IIpo-
ecc ajuadbaTa NpolleccH Jem aTajar.

Bya yuypja cucreMaja ailJlaHa-46Mpe MeHeH XbUIYYJIYK ajlMa-
myy 00JI00HUT.

Omonaykrar @ = 0 6osor ga |— AU=A |. ]JleMeKk cucTeMaHBIH

WYKU OSHEPrusiChblHBIH O3TOpPYHIYHOH JKYMYUITYH aTKapbUIbIIIbI
00JI0T.
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POpCyHKa YpIHBIH/IA CUCTEMAaHbI a0COJIIOTTYK TYPAO® KBLJIYY-
JYK 6TKe300i Typrasjail KaTMap MeHeH KallTall Kooy
MYMKYH aMec. BUpPOK Ipollecc Te3 OTKOHAO KBLIYY-
VK aAMamyy A33pJauk 60J00UT jem 00IKOJIAYY dCel-
TeceK 00JIOT.

drep ras Keicbklica, AU>0, cucremMara KapaTta oH
kyMyll A>0 aTKapblIbIll, ra3d bICHIMT.

'az keHelice, Teckepucunue, AU<0, ras o3y oH
kymyir artkapar. A >0, aHbIH HYKH OHEPrHUACHI
a3aMbIll, Ta3 MY3JauT.

Te3 KbICKaH Ke3/e abaHbIH (ra3/iblH) bICHIIIBI M-
3eb KBIMMBLIIATKBIYBIHAA KoJioHyaaT. LluauHapre
KYilyydy apaJjaliMa aMec, aTMochepalblKk aba copay-

pyayn Kuprusuier. Kpicyy TaKTHICBIHBIH aKbIPBIHAA IHJIUHAPAHH
HUYMHe aTaiblH (DOPCYHKaAHBIH >KapJaMbl MéHEeH CYIOK OTYH 4Yad4bl-
parsuiaT (116-cypeT). Yy MOMEHTTe Te3 KbIChLITAH abaHbIH TeM-
[IepaTypachl 9H 3Jie ’Koropy 60JIroHAyKTaH, KYHYY4Y OTYH AYPT 3THII
KYilyl, ra3 IMopIIeHA: TOMOH TIdIl, KeHEeMHIl, 63y KyMyIl aTKapar,
rasablH XKYMYIIY OH sKymyu 6osor: A>0.

KeHeltyy/e rasjiblH aAuabaTThIK MYy3/allbl Ira3lap/bl CYIOITYY-
yy MallldHeJep/je KoJJOHYJIaT.

AmabaTThIK KeHeilyy Ke3uHjle Ias3/blH My3/Jallbl Kep aTMochepa-
chbIH/Ia 30p MaciTabaa dosyn erer. blesiran aba sxeHHJI DOJITOHAYKTAH
oil/16 KOTOPYJIYII KeHelleT, cebeOu yIaM KOTOPY/IreH cailblH abaHbIH 0a-
CBIMBI a3asT. ByJI KeHeityy My3/i00 MeHeH komrtojoT. Harslii>kaga cyy
6yyJiapbl KOHJIeHCAIMsiJIaHbII, Oy IyTTap maija 00JoT.

OmeHTHN HUAeaAbIK ra3/[blIH MYKHA 2HEpPruschbl U30TepMa IIPO-
[leCCHH/Ie TaHa O3repoeiT, U30Xopa MIpollecCUH/e aJl KBLIBITYYHYH
raHa sceOMHeH ©3repeT, uaodapa IpollecCHH/AE KXBUIBITYYHYH Ja,
KYMYIII aTKapblIYYHYH Ja 3ceOMHeH HYKHU JHEpPrusi o3ropeor. Al
OMH ajuabaTa IpollecCHH/e KBUIYYIYK aJMamyy 00J00roHAYKTaH
MYKH DHEPIrUusaHBIH ©3TrOPYIIYHYH 3ceOMHEH XYMVl aTKapbliaT, 0. a.

[Q — AU + A’} naH @ = 0 boAroHAYKTAH 1rA =-AU |.

116-cyper.

? 1. TepMoauHaMMKaHbiH BUPUHYM 3aKOHYHA aHblKTama beprune. 2. Tepmoau-

HaMVKaHbiH BUPUHYM 3aKOHYHYH MaTeMaTUKanblk TYIOHTYNYLYH Xa3bin bep-
rune. 3. Aaquabata npoueccu aAereH kasaau npouecc? 4. Aavabara npouec-
cuHAae Xymyw amHere 6apabap?

§ 49. Kaitrananyyuy skaHa kKauTajJandooudy 1poueccrep.
JKBUIYYIVE NPOIECCMHUH KauTaland004dylIyry

KaliTasagyyuy IpolleccTep Haeal/iblK HIapTTa raHa 001y oTYILY
MYyMKYH. Mucanbl, BaKyyM IIapTbIHJAA XbLIMA O0eTTYY HMUPHA HOOUO
Gap Aeitsnu. AJ UUPH HOOYO/I0 KaHAAMAbIp OMp OMUMKTUTMHEH IIap-
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yaHbl TOMOJIOTOJNAY. AHJa al
miapya KeIn »KoJy Oupjei Ou-
UHMKTHKKe KOTOPYJIYII TepMeJyy
IPOIeCCHH KOIl »0Jy KauTa-
aaut (117-cypet). bUpoK Typ-
MyIITa aJj npolecc 3H dJje a3
»KOJIy KalTajJaHbLIAT Jla KauTa-
nagboouy mnporeccke oToT. Ce-

6e0u 0OPAYK 2KaHa CYPYJIYY KY4IY 117-cyper.
TaacHUp ITeT.

Kaumanan6oowy mepmoduHaMUKaivlk npoyeccmep.

KaiiTanag6004yJIyK TYIIYHYTY — OyJI MaaHHJIYY MJIMMHH TYIIY-
HYKTOpPAYH Oupm Ooiyn acenrteneT. AJ 3MHEHH ouaaguper? bus
e3y0Y3YH KYHAOJIYK TypMymyby3aaH, 6aiikoosopydys3aan OuJedbus,
’KBUIVYJIVK JaiibIMa bICBIPBIpaaK HepcejeH My3jarbiHa DepuieT, all
9MH MY3Jarblpaak Hepce BICHITBIpAarblHaH KBUIYYJIYKTY ajxaT. by
KBUIVYJIVK aJIMaIlyy TePMOAMHAMMKAJBIK TeH CAaJIMaKTYYJIYK (BICHIK-
My3/JaK HepceJepAHMH TeMIlepaTypachl TeHeJIreH4Ye) OPHOT'OHYO Do-
JYII Typar.

TepMoAMHAMUKAHBIH OMPUHYM 3aKOHYHYH Ke3Kapamlbl DOIOH-
ya, BICBIK Hepce My3JaK HepceleH JKBUIYYJIYKTY aljblll oro derep
BICBIMT Ja, MY3Jarbl BICBIK Hepcere >KbUIYYJYIYH Oepull, €3y Oro
beTep My3aallbl Kepek. ByJ yuypja Jejie cHCTeMaHbIH TOJIYK dHEP-
rHsCHl caKTaJjar.

Bupok 24 KauaH 63 aJIIbIHYa MBIH/al Ipoliecc — My3/lak Hepce-
HUH BICBIK Hepcere JKbIIYYJYKTYH OepHJIUMIIUA OOJIrOH aMe¢C 00JI-
GOUT, 0. a. KBUIYVYJIYVK aJIMallyy Opolleccl KalTaJlaHO00Uy Ipolecc
DoJIyIl acelTeJier.

Ilarsl Mmucaa, gupdysus Kyoyaymy Ouare >KakIIbl OeJINMIIYY.
MaumirTe THITBI3AbIKTAphl 9KM Oalika OOJITOH 3KH TYPAYY CYIOKTYK
6oscyH. AjlereH/ie ajJ 9KOOHYH OPTOCYH/a a4ybIK OOJIYHIOH UeK 00JI-
cyH. Bup a3 ybakpITTaH KUUUH, AAGDDHY3IUAHBIH HaThIMKaCbIH/Ia 9KHU
CYIOKTYK apaJialliblll, TeH CaJIMaKTYYJYK TY3YJOT [Aa THITbI3/bITbI
GapAbIK KepuHJe Oupaeir donyn kasar. Teckepu mpoiecc OyJ 9KH
CYIOKTVKTVH KaWpajlaH ©3-03YHUYe 00JIYHYII, OaIlITallKbl adajblHA Ke-
JUIIA MYMKYH amec. OmeHTtun, auddysus Kyoyaymy jga Kaira-
JIaHbO0O0YY IIpolleccTepre MucaJ 000 ajar.

TakTara Tynryn KeTKeH IIap ©3YHOH-03Y OII0JI OMMUKTUKKE KeTe
aJbauT, cebedM aJ TaKTara KeJMII THUreHJ/le aHBIH dHEepPrusChbIHbIH
KaHJAaWJAbIlp O0Up 06syry YpyHYIIKaAH Kep/JuH, a0aHbIH MYKH IHEP-
rusicblHA aMJIaHBIII KeTKeH 00J0T. Jrep, abaHbIH KapUIbLJIBIIbl KOK
foayH, YPYHYY abCOJMIOTTYK CEepIIMJITAUYTYYy 60sc0, aHja aj damnITall-
Kbl TYHIKOH OMMMKTUTHHE YEUHMH KOTOPYJIYII, aJl IIpollecc KauTaa-
HYy4y 00JIT0OH 6oJjiop aje. bupok UBIH/IBICBIH/IA KBIMMBLI CYPYJIYYCY3
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60I00MT kaHa Aa abCOJNIOTTYK CepHMJrdy ypyHymyy /Aa D0JIDOMT.
OumioHVKTaH, peayJibIK (UBIHBITBI) KBIMMBLIJABIH apABIr'bl KauTa-
Jagboouy Ipolieccrepre Kuper.

Ilemek kaiumananboowy npoueccmep den 63 andblHYa AHbLH
meckepu npoueccu 600 anbazan npoyeccmep acenmeauuwiem.
[Ipomecc KaiTajaHyyudy 0oJICyH YIYH dMHE KbLIYY Kepek? ne-
red cypoo naia 6os0otT. Mucasel, TaKTara TYIIKOH MIApUKTUH YYYPYH-
ja, ara Kagjauislp OUp dHEpTrUAHbIH OyJiarelH OMPUKTHUPYY KepekK.
A1 6yIaKTBIH 9HEPTHACHI CYPYIYY KYUYHYH 2KYyMYIIIyHA KOPOI'OH 9HEep-
FHSHBIH OOJYIYHO, IIap MEHEeH TaKTaHbIH YPYHVIIY yUypyHAArbl
nedopMalUAIaHyyHYH HaThIMKACBIHAATbl MYKH JHEPTHATA alJiaH-
raH oHeprusiHblH OOJIYI'YHO /1a JKeTKeHIel 00Jaylly Kepek, 0. a. OII0JI
TakTalra ypyHrat map/blH 3K0ropy Kapail KeTKeH KbIAMBLJIbI, DOJIYK-
qyecy 6oJyIl dcenTereH TaTaaj MPOIEeCCTH HMIIKE alIbIpyy Kepek.

® Omonjoil 3je, TeMIlepaTypachl TOMOH HepcCeJeH TeMIepaTypa-
chbl KOropy 0OOJI'OH Hepcere XbUIYYJIYKTYH OepUJIMIIUH Ja HMIIKe
ambIpyyra 6oJi0T. BUpOK aJ1 YIYH 9HEPTUAHDI Oepyydy aTaubIH TY3YJIYIII
KepeK, 0. a. My3jJlarbipaak HepceJleH BICHIIBIpaaK HEpCEre KBIIYY-
AYKTY OepyyHY MIIKe allblpa TypraH DOJIYKKO 23 Oojayydy TaTaall
IpoIlecCTH HMIIKe allbIpyy Kepek. OmeHTHII, KauTaJlaHO004y IIPO-
ecc — GyJI ara TeCKepH IIPollecCTUH OMp rana 3BeHOCY 0OJIYII acell-
TeJTeH TaTaajblpaak Ipoilecc DOJIYIl dCelTeseT. Byra okmoroH Mu-
cajiiap/bl Kol ajie KeJaTupe 0epyyroe D0JIOT.

§ 50. HKplayyayk KbIMMbLLIATKBIUYTAPBIL. Kapuo muxan. ITAK

M muMHI-TeXHUKAJBIK ITPOTPEeCcCTHH Herusru 0arslTTapbIHBIH
oupu OoJIyn dHEpPreTHKaHbI, OILIIOH/ION 23JIe KBLIYYJYK dHepreTuKa-
CbIH OHYKTYPYY 2celTeseT.

@ KouIyyIyK oHepreTHkachl — Oys HepceJepAuH HYKH JHeprus-
chIH NaijajaHyyra OauaHBIIIKAH 3JI yapOaublJIbITBIHBIH OUP Tap-
Marsl 00JIyII 3celTeIerT.

AJI 9MH HepceJiep/iuH HUYKHX d9HeprusChbIH maujgajJadyy Y9YH, OIIOJI
JHeprUsiHBIH 3ceOMHEeH KYMYII aTKapa ajayy4dy aTaibIH TY3YJIYII 6O-
JIYYCY 3apblll.

Huku 3HepzuiHbl MCXAHUKALbLK 3Hepeusza aunrandolpyyiy
I my3yayuLmeop #oliyyiyk KblitMbladamKkblymapsbl den amaiam.

K pI1yyayK KbIMMBUIZATKBIUTAPBIHBIH 4P KaHaa TypJepy 6o0-
npoT: 6yy mamuHesaepu (Ilon3yHOBAYH 6yy MamuHecu),— O6yy TypOu-
Hajapbl, HUTeH KYWYYJY AM3EJAUK JKaHa KapOIOpaTOPAYK KbIMMBbLI-
TATKBIUTAD, PEAKTUB/AYY KBIMMBLIJATKBIUTAP.

KBIiMBIJIIATKBIYTHIH KOHCTPYKIMACHIHAATBI, HIITEIIHHAEr A
afipbIM ©3reuYeJYKTODYH/IOry aWblpMara kapabacTaH, UIITOOCYHYH
»KaJITIbl IPUHIIUON 0apABITbIHAA OUp/IeH.

)
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KBy yAyK KBIUMBLIJATKBIYbIHBIH HETH3TH OeJIYKTOpPY, aJjap-
JBIH 63TOUYOIYKTOPYHO KapabacTaH Heru3ru Y4 0OJIYKTOH TypaT: 1) :Ky-
MYIIYy Tejo; 2) BICBITKBIY; 3) MY3/1aTKbIM.

By 66JYKTOPAYH KbI3MaThIH apbIM-alipbIM Kapall YbIraJbl.

Kymynray reiaocy

MKBUTYYIVK KBIMMBLIATKbIUbIHAA WYKU dHEPTUAHBIH MEXaHH-
KaJIBIK PHEPrUAra aljlanyycy »KypeT. JleMeK, MUKHK dHEPrUusHBIH 9Ce-
GUHEH JKYMYII aTKapblla Typrad TepMOJAMHAMMKAJBIK CHCTEMAHbIH
GoJyImy 3apbll. Byra oKIIOrOH TepMOJAMHAMHMKAJBIK CHCTEMA Doy
KBUIYYIVK KBIMMBLIATKBIYbIHBIH XKYMYIIYY TEJIOCY SCEITeJICT. Me-
XaHHKAJIBIK KYMVII TePMOJMHAMUKAJIBIK CUCTeMaHBbIH bICHIIIBIHBIH,
ske KeHeMUITUHUE scebuHeH aTKapbliaaT. KeIcbLIyy Ke KeHelyy KaH-
ya 4oH 60JICO, ATKAPbLIraH »KYMYIII OIIIOHYO Y0H 00JIOT. BapabirsIHaH
YKAKIIbl KeHelyydy »ke KbhIChLIyyuy 0oym ras acenTeJsIerT. OmoHAVK-
TaH KYMYIIUy KaTapblHJa ras ke Oyy KoOJJIOHYJAT. Mucassl, 0yy
MAIIMHEeCH MeHeH 0yy TypOMHaIapbIHBIH KYMYIIYY TEJOCY 6TO bICHI-
THUITAH OVY, a1 d9MHM HYTeH KYHYydy KbIMMBLIIaTKbIMTap/Aa — I'a3 aba-
JBIHATBl KYHYYydy apajamma (ra3 abablH/arsl OeH3UH, KepoCHH XK. 0.)
acenTeJUIIeT.

bleprTkbIY

MexXaHUKAJBIK JKYMVII MUYKHA JHEPrHsHbIH 2CeOMHEH aTKaphbl-
JIBII JKATKaH COH, €CO3CY3, aJ KYMYIIUy TeJoJ0 >KEeTHUIII3PJIHUK
OJIYOMI6 YOH 00JIyIIy 3apbll, 6. a. KyMyHI4y Hepce bICBITBLIBIIIbI
KepeK. ONIOHAVKTAaH KbIMMbUIAATKBIUTHIH TY3YJIYIII OOJIYT'YH/1O BICBIT-
KB4 6OJYII Kepek. DICBITKBIY aTaublH O3YHYO TY3YJIYII DoIyu1y
MYMKYH. Mucaibl, 6yy TyYpOMHACBIH/JA KyMYIIdy HeEpce — oyy. byy
KasaHJapbIH/a ©TO BICBITBHIJIBII, OTVHAVH 3HEPIrUACHI OYVVHVH HYKH
sHepruschlHa aiaaHaT. MuuHeH KYHYYJY KBIMMBLIJAaTKbIUTap/1a 00JI-
co, KYMyydy apaJjlaliMa TY3/J0H-TY3 IIHJIUH/pTeE aTa¥blH TY3YJYIITYH
»KapJaMbl MeHeH OYPKYJIYI (qaubIpaThLIBIT) OepuJieT ga (KyMyHIdy
Hepce) OIIoJI IIMJINH/Ip/Ae BICBITHIJIAT.

K yMyIIgy Hepce BICBITKBIUTA KaHIAUIBIP oup T; remneparypa-
ra YelWH BICBIAT, aJl KeHeWHII KyMyIl aTkapaT. Mucaiubl, Oyy TYyp-
OuHACBIHJA TYpPOMHAHBI KBIMMbBLJIra KeJTHpeT, HUJIUHAPAM TOMOH
TOOI, KeHeMHII }KYMYIII aTKapaT (MYMHeH KYHYYdy KBIMMBLIJIATKbBIY-
ta). OmenTun, 6y mpollecc KadTaJlaHBII, YJaHa OepUIlIX KepeK,
0. a. IUKJ KYPYLI KepeK.

My3aaTKbI4

Bya, sxoropyjaarsl Ipolecc, IIHKJ KaWTalaHa OepUIIXd YUYH
KYMYYHYH IPOAYKTYCYH, ’Ke MIITeJreH OYyyHY, aHbIH TeMIepaTypa-
chl MUKJJIMH OamiTajbllIblHA Kaparasija TOMOHYPOOK DoJryjaau Kbl-
JABII My3AaTyy Kepek. OIIos y4YH KBLIYVJIVK KbIMMBIJJATKbIUTA-
pbIHA MY3JaTKbI4 KepeK.

Byy TypOuHajJapblHAa Ke HINTeJIreH OYYHY My3JaTyy4dy ara-
MBIH TY3YJIYII Kepek, ke aTMocdepa My3/JaTKbIUThIH MUJIIETHH aTKa-
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pat. OnreHTHI NUKJAYY HIITEreH Kbl-
AYYJAYK KBIUMBLIJAaTKBIUTAPBIH/A
BICBITKBIYU DepreH »KbLJIYYJIYKTYH KaH-
Aaielp OUp Oeyry raHa MeXaHUKa-
JBIK JKYMVIIKa ©3repTyJyll TY3YJIOT.
Kanrag oeryry My3/laTKbIYKa KeTeT.
OnieHTHUII IIAKJ MeHeH MIITOo4Y

| blChiTKbIM

A=Q,-Q, . OKymyuny |

[ ‘samueap | KBLIVYJIYK MaIlWHeJepUH/e BICHIT-
M
prenen e Rty KBIU GepreH MKBLIYYIYKTYH 0apAbIrbIH

TOJIYI'Y MEHEeH MeXaHUKaJbIK XKYMYIII-

Ka ©3TepTYI TY3YYI'® MYMKYH aMecC Jie-
red KOpPYTYHAyra KejaedOus.

bIcBITKBIUTBIH TeMIepaTypacbiH T,

MY3AaTKBIUTHIH TeMIepaTypacbiH T,

}‘Kbmwn‘ymy ;nun xewwr:;y 3_c;1Tb- ] AeceK, XYyMyuIdy Hepce — 5'}7.11 IHKJI-

(cyy. aGa) 6ap My3aaTKbiy . JIYY KBLIYYJIYK KBIMMBLIIATKbBIYbIHBIH

| ~ " HIIMH KaMChI3 KBUIYyd4y HIapT 6oJyn

acenTesier (118-cyper).
JKyMyInIuy HepCeHUH BICBITKBIUTAH aJraH KbUIYYIYITYHYH CaHBI

Q1 00JICO, MY3/JaTKbIUKa KeTKeH KBbIJIYYVJIVKTYH CaHbl t‘Q2 poJico, aHja
Ql— Qz KBUIYVYJIYKTYH MeXaHUKaJIbIK Mau/lalyy KyMYII aTKapyyra
KeTKeH besyry d6oJior, 0. a.

118-cyper.

Q—Q,=A4 |. (10.15)

dpaHIy3 oKyMyHITyyey, uHkeHep Cagu RapHo KBUIYYIVK Ma-
IMUHECUH OPKYHJAOTYYHYH YCTYH/I6 KOII dMTI'€KTEeHI'€H.

KapHo nuK/IM — aillaHMa (KalTajJlaHMa) XBUIYYJIYK IIPOIECCH.
MbIH/AA KBUIVYJIVKTYH KaHZaabIp OUp 06yry TepMoJAMHaAMUKAJIbIK
KaliTaJJaHYy KO0JIy MeHeH BICBITKBIUTaH MYy3/JaTKbIYKa KeTUIl Typar.

KBIIYYIAYK KBIMMBUIIATKBIUTAPBIH KYPYY/Aa OTYHAY 9H a3 capl
KBLIBII, MAKCHMAJIAYY KYMYIITYH aTKapblIbIIIbIHA KETHIIYYT® apa-
ker skacasnaTr. By sxemynjge VIII kiaccra kaparaHobl3. Kp1iiMb1II-
TaTKBIY OIIOH/O FaHa YHOMAYY DOJIOT.

BICBITKBIUTHIH KYMYIIUY TeJOoro depreH Q1 *KBUJIYYJIYT'YHYH ca-
HBIH JKaHa MeXaHUWKaJbIK dHeprusra auJiaHraH JKbUIYVJYVK CaHBIH
(Q— Q,) duaun, Oy aiJlaHyy NPOIlECCHHUH YHOMJYYJYK Japaka-
cbIH 6aas00ro DOJIOT.

Mawune mapabblHaK MEXAHUKAALLE JHep2udza aulaHobl-
PbLA2AH HCOLAYYLYK CAHBLHbLH HCbLAbLMKbIYMAH ANbLHZAH HCOLLYY
YK CAHbIHA 00N20H KAMbLULbL, HCHLAYYIYK MAUUHCCUHUH nauda-
ayy apaxem koappuuuenmu (IIAK) den amaram.

[Taitjanyy apakeT KO3(Q(@UIEHTH I'PEKTHH T (3Ta) TaMrachl Me-
HeH OeJIrHJIeHeT.

AHja KOTFOPKY aHbIKTamMa 00l0HYa >XbUIYYJIYK MallMHECHHHH

[TIAKu |n = -QI‘;;Q*’- .| (10.16) dopmyiacsl D0IOHYA aHBIKTAJIAT.
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1824 -xp11bl (ppannys uHKeHepr Caaum KapHO KBUIYYJIYVK Ma-
IMHeJepHH/Ie KbUIYYIYK 9HeprUsiChIHbIH 3CeOMHEeH KYMYIITY aIyy-
HYH IIapTTApbIH M3MJJeIl OTYPYI, ap KaHJai peajjayy XKbUIYYJIVK
KBIMMBLIAATKBIUTAPBIHBIH NaNJayy apakeT KOod(P@UIIMEeHTH YYYH
cdopmy.ia bepres. KapHo 0010HYA bICBITKBIUTHIH aOCOJIIOTTYK TeMIlepa-
rypackl T , MY3JaTKBIYTBIKBI 1, DoJico, aH[a (10.16) dopmyJiachl
boroHYa:

= m Vz = m If:l E._"!_ — i
Q =T -Lny-- @ = Ta-Lng-. v, =5 GoxronAykran
m V. V.
RN Ty e s el e by
7 Vi H Vi n = T,-T,
= 57, 05 7 , MBIHAAH Tl = T (10.17) boayy-
— 1 » n — - i
I V.
ra TUMHII. :

@ DBy kareiuran [TAK kanua 4oH 0oJico, MallMHe OIIOHYO OP-
KyHAOTYIreH 60s10T. (10.17) opmyIacblHAH KOPYHYII rypraggai ITAK
qoH 00JICYH YYYH MYMKYH 00JyIIyHYA BICBITKBIYTBIH TEMIIEPATypaChI
D0JITOH T1 YyOH, aJl 3MX MY3JaTKBIYTBIH TeMIlepaTypacsl T}3 KHUYUHEe
DoJIyHIy KepekK.

A3BIpKBI yuypja O0yy MaluHeJepu A33PJINK koJsigonyoauT. Ce-
6ebu ITAK abjaH KMUMHe, 9H »KaKIIbl ODKYHAOTYJIIeoH Oyy MalllHe-

jJepuHAe n ~ 15% TeH alImauT.

Byy TypOuHaJapbl HeTM3WHEH JKBLIYYJIYK JJE€KTpP CTaHIUAJIA-
pBIHJA KosoHyIaT. TermohuKauAHbIH, HIITEJIUI OYTKOH CcyyJap-
IBIH KBUIBITYY CHCTEeMAachblHAa, MOHYOJOPro K. 0. »KepJepre KeTKe-
HUHUH HATBIKACHIH/1a 0VY MeHeH UITeeuy yecTaHoBKagapAblH ITAKH
20—25% ke xerer. MuMHeH KYWYYydy KbBIMMBUIIaTKbIYTap/ja, Kapoio-
paTopayy KbliiMmbligaTkbrata 30% , AM3eJIUK KBIMMBIIJAaTKbIUTA
395% Ke »xKeTeT.

PeakTHBAYY KBIMMBLIJAaTKBIY MeHeH MIITOOYY KybaTrTyy camo-
nérropao aia 40% ke xkereT. A3BIPKBI Ke3/le UHKeHep-TeXHUKTep-
JIMH aJIIbIH/Aa OUpAeH-0UMp ImpobjemMa OOJIYI KBUIYYJIYK MallXHeJIe-
punuH [TAKuH »XoropyJaryy acenreser.

§ 51. Aurayksl TYOOJYK KbIMMBLIIATKBIY.
Kp11yyayK KpIMMBIIATKBIUTAPBI KaHA 9KOJIOTHA

Ty6eayK KbIMMBLIJATKBIY (JaThIHYa — IepreTyyM Mobuie) 0y
CBHIPTTAH dHeprus ajbacTaH dje GMp KoJIy MIIKe KUPreH/leH KUUNH
TYOOJIYK HIITel Oepyydy MallMHe.

Tybe YK KBIMMBLIAATKBIYTEL KYPYY HJlesCbl dHEPIrUAHbIH CaKTa-
Ayy KaHa aWJlaHYy 3aKOHYHa Kaplibl KeJjleT, OIIOHJAYVKTAaH HIIKe
amnay TypraH «ybapa».

YpIHABITBIH/Ia, CHIPTTAH dHeprus ajbaraH ap KaHjau 3je Ma-
NIMHEe 63YHYH DO0JITOH 9HEePIrUuAChIH Maualyy KYMYIIKa KaHa TYPAYY
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KapIIbIJIBIKTHI dKEeHYYI'® KYMIIIOOT0 THHMHUII Ja, aKbIpbIHAA aJl 9Hep-
rusi TYPOHYII KepeK. AH/IaH apbl MalliHe dHEPrHiHBbI KOKTOH aJI-
rad 0oJiop aJe.
@ Ty6enyK KBIMMBLIATKBIUTHIH OMPUHYUM nondoopy XIII keLIbIMIa
TaaHIbIK, ajap: Busnap-a-OaHekyp — 1245-kK., [Ibep ne MapeHKYp
1269-3k. k. 6. dbonymkad. TyOeJyK KBIMMBLIJATKBIUTBHL TY3YY M€~
cpIlHa Kaiipajgan 1617-Kbpuigap/ia KUPpUIIMIIKEH. Byra KbI3bIKKaH-
jlap apachblH/Ia jkaJlaH aJie (paHTasep 63 aja/bIH4a YAPOHUYKTOP 007100C-
TOH, OKYMYIITYY (GU3HKTep Ja 00JIyIIKaH. Mucansl, [Tanen, X. Boabs®
. 0. OKYMYIITYyJIap TYOOIYK KbIMMBUIJATKBIUTHI TY3YYI'O 00JIOT Jelll-
ce, I'oitrenc x. 6. puanKTep OYJI OMAY HYeTKe KarblIKaH o 00I0H-
ya NMUKUP KeJUIIINecTUKTep KYUOroH.

1848-3xb116I M. B. JIoMOHOCOB 63YHYH 3aTTap/IbIH CaKTaJIyy 3aKO-
HYH, aHJaH KeJUIl YbII'yy4y dHeprusHbIH allJIaHVVY »KaHa CaKTallyy
3aKOHYH, 0. a. KapaThUJIBIIITHIH KaJIIbl 3aKOHYH auKaH/aH KUUKUH
raga TYOOJIYK KBIMMBLIAATKBIYTHEl KYPYy MYMKYH dMECTHUI'H IIPHH-
nuTyy TypAe Kearir ubiraT. XVIII KbUIBIM/IBIH afTbIH/A OKYMVIITYY-
Jap/blH, HHKeHepJePAUH KEeMUIICH3 dIMIeKTepHHIH HErU3HUHAC KOII
OKVMYVIITYYJaap 0y oi/I0H Dall TapTKaHAaH KuuH, 1775-xk. PpaH-
IUA aKageMUACHl TYDOJIYK KbIMMbIIAATKBIUYTHIH 10JI000PJIOPYHYH
Kapaja0acThITbl KOHYH/I® YeUUM ublrapar. Omoro kapabacTaH Jarsl
na 060Jico, VIIYJ KYHTe YeiHH »KapaTbUIBINITBIH 3aKOHAOPY MEHCH
yaJsia TAAaHBIII ajgaMjaap TYOOJYK KbIMMBUIAATKBIYTHI TY3YYHY OMJI0-
HYII KeJHIIeT >KaHa ap KaHJAau 1071600PYH TY3YY/A6. A3bIpbIHYA OH
K BIMBIHTBIK UbIra 2JeK. OIIOHJAYKTAH aJj J0JI000pJopaAy, TY3YJIYHI-
TOpPAY KeHUPH Kapall OTYPYYHVH 3apbLIYbLIBITBI KOK.

b1y yAVK KBIUMBUIIATKBIYTAPBIHBIH 3JI yapbachlH/la KeHUPH
KOJIJIOHYJIYINY MeHeH aljlaHa-40MpOHYH OyJraHbllibl, Oy3yaylmly
kydeny. MamuHesepAe, sKaJlbl dJ€ ap TYPAYY TPAHCIOPTTO AHBIH
KBIMMBUIIATKBIYBIHBIH HMINTEIIX MeHeH KYWAYY HPOAYKTYCY aTMOC-
¢depara TapayiaT. AHbBIH KypaMblH/Ia JKaHAYY, HKAHCBI3 OpraHuaM/jiep
yUYH 3BIAHAYY ap KaHJZau KoulyJMajap oap. OmoHAYKTaH >KaHbl
TUIITErH KbIMMBIIZATKBIUTApAbIH, MHCaJbl, 3JEKTp TOr'y MEHEH
MINTeN TypraH KbIMMbLIJATKBIYTAP/AbIH 10J000pyH TY3YY OIOHVH
YCTYH/I® TaHa >KYPry3yJayll »XaTarT. MpIHAArbl KbIMBIHYBLIBIK, 300—
500 remre YelinH Kaiipa 3apaladyycy3 d/1e KbIMMBLIAATKbIUThHI a3bIK-
TaHABIpA aJjla Typrad Ky0aTTyy 3JeKTP 9HEeprusChIHbIH OyJarblH
Tyayyne typar. Kyityydy oTyH, KYMYYHYH OPOAYKTYCY KaTapbiH/ad Ka-
IUMKH 9Jle 3bISHBI KOK Cyy Naija 06ogyn Kaja TypraH CyyTeKTH
naiijlaJaHYYHYH MYMKYHUYJIYTY M3UJIZIEHHAII KaTaT.
® Aiirana-yeitpere 3bIsiH KeJTHPHI KaTKaHJap/AblH OPYYHAYYCY
6OJIYII KBLIYYJIYK 3JIEKTP CTAaHIMAJIAPhI la CaHaJaT. Cebebu ajlapja
OTYVH KaTapbl KOMYP/AY NailaJaHbLIbIN JKAaTKaHbl CENTEICT. Kemyp-
IYH KYHYIIYH/e ailulana-deipere, arMocdepara KoMYPAYH DOTYKYOJIOPY
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sKaHa 0alllka 3bIAHAYY raszap (TyTyH) OeJIYHYII UbIrar. OmoHAYKTaH
a3BIPKBI Macejie KOMYP/AY CYIOK, ke ras TYPYHAOrY OTYH MEHEH aJl-
MaIITBIpyyAa TypaT. AHJail OTYH KaJJbIKCbHI3 KYMOT Ja, auyiaHa-
yeipere a3 3bISH aJbIN KeJeT. Tasasoouy TY3YIYIITOP aTmocepara
yLIKKAH SBISHAVY HepceJepAHW Kbliljla asadTyyra xapjaam beper.
MpIHA VIOIVJI CBIAKTYY TY3YJYIITOP Aa KOJJOHYJIYII KaTaT.

BHp a3 CTATHCTHKAJBIK MHCAJ KeJTHUPCEK, a3bIPKbl ME3IHJIe
ap KaHjayd TPAHCHOPTTYH MIITEIIHHEH KOMYp, ra3 XK. 0. oTyHJAap-
IBIH KYWYIIYHOH dYoryJrasjga 00JI2KoJI MEHEeH atmochepaga 2600
2700 MJIpJ T KOMYPKBIUKBLI radbl 0ap. AKBIPKBI 20—30 XblJ1 HUKUH-
ne ep armochepachbliHAATBl KOMYPKBIYKBIJI I'a3bIHBIH OJIUOMY % —
7% ke xkeboiiy. Bys e3reue upH IaapJjap MeHEH oHep)Kal bopbop-
JopyHAa OauKaJjar.

@® Buzjue pecuybiukanbE 6opbopy Gonron Bumkexrern JKObaun
3JIe ajJcaK, aHBIH TYTYHY OYTYH IIaap/bl, 63re4e OIIOJ TEerepeKTerH
abaHbBI 0y3yn karaT. Jlaipuirad KMp, ’Kaaral Kap/blH aH/JaH YbIK-
KaH KOMYP IbIpJapbl MeHeH OyJranraiblH 0aiKooro 0oJ10T. Ara Ko-
mymMuya Iraapjarsl KOl TPAaHCIOPT Kapa)kaTTapbIHBIH TYTYHY Ja aT-
Moc(epara y4yI 4birar.

OmoHAVKTAaH IIaapjAblH YeTHHE UBIIBIII KapacaH, YCTY Kalkapa
TYTYH MeHeH >kabbpLaranfai cesmser. Tasamoody TY3YJIYIITOP KOIO-
JYII ’KaTca Jla, ara KapabacraH aTMochepaHblH OYJIraHblIIbl yJaH-
THLIYYAa. MYHYH 0apAbIrbl a3 KeJIeHCHII, KOYOJOp/AOry aKbIp-tu-
KHUpJIepAeH, Maijja ke YOH OpPTTOH YbIKKaH 3bIAHAYY HepceJep au-
JaHA-4OMPOHYH dKOJOTHACHIH Oy3yy/aa. AfaMAap/AblH, KaHAYY, KaH-
CBbI3 HepceJlepArH JAeHCOOJYKTaphl 0y3yayyaa, ap KaHJ[ayl 00pY-ChIP-
K00 Kebeityyre. OmoHAYKTaH ap 6Up ajjaM, ap OHp OKyy4y 9KOJIOrH -
Hbl KOProoro, CAaKTOOro THMHMII 3KEHUH YHYTHIAIlbl KE€pPeK.

‘?

« 1. KaHpawn npouecctep kautanaHyydyy npoueccrep aen atanar? Muncan
kentuprune. 2. KantanaHboo4y TepMmoauHamukansik npouyeccrepre mucarn-
nap kentuprune? 3. Xbinyynyk KbliMbinaaTkbiuTapbl A€n IMHEHN antabbia?
4. XbinyynyK KbIiMblAaTKbYTapbiHbiH TYPNOpY XOHYHAS® 3MHE bunecuHep?
5. XXbinyynyk KbliMblnaaTkbluTapbl kaHaan benykrepaeH typar? 6. [MAK
KOHYHAe aMHe BunecuHep? 7. Tybenyk KeliMbINAaTKbI4Tbl Ty3YY MYMKYHOY ?
BMHe y4yH? 8. JKonorus xeHyHae amHe bunecuHep?

Tepmodunamuranvlii Hezuddepu memacvlia
macene wotzapyynyn mucaidapol

1. Maccachl 0,15 k2 naryas xkanopumerpunje 0,2 k2 15°C cyy
6ap. Ara 100°C merm maccacel 0,26 k2 TeMUp rpUsAchbl caJIbIHAT.
Kenun yblKKaH apaJlalliIMaHbIH TeMIlepaTypachlH aubpIKTarbia? HAlbl-
JYYIYKTYH KOPOMJKYCYH 3CKe ajdarslia.

153



Bepuaau: Yeirapyy:
M_ = 0,15k K pu1yyayK 6aaHCHIHBIH TeHJeMecHH TY300Y3.
M =000 TemMup rupschbl OepreH JKBIJAYYJYK CaHBI:
C ¥
M, = 0,26 k2 Q. =c, M. (Ty —0), cyy aaran }XplIyyJIyK CaHBL:
T, = 288K Q. =¢.-M, 0° - T,), KaJOpUMeTp ajraH }KbLIYY-
Ty =IBT3K JIYK CaHBbI:
c. =460 iic Q. =c. -M(0°-T). @ = Q. +@Q
c. = 42100 ﬁ% ¢, - M.(Ty—0)=c, - M,(0-Ty)+c,- M (6—T) -
Ké
cH:SSOﬂ;’% c -MT,+c MT,+c, -MT, =
K
9% _ 9 =0(c,-M,_+c -M_+c, -M).

0=c, -MT+c, - MTy + ¢, -MT,/c. -M+c -M +c, M.
YoHAVKTAp/AbIH CaH MaaHUJEPUH KOIOI 3CENTeeJIopAY KYPry3CoK,
agaa: 0 = 298K .

JKoooby: 6 = 298K .

2. 200 ':'; BIJIAMIBIKTA VUV KeJle KaTKaH 00s10T cHapsA/ibl slepre

YUyII KeJUI THUKII, TOKTOII KaJjaT. drep CHapAAJbIH KHHETHKAJIBIK
sHeprusicblHbIH 60% TOMypaKThl BICBITYYra KeTce, CHapAAAbIH TEM-
nmepaTypachl KaH4a Ipajlycka KOTOpYJIreH?

Bepunjau: Ypirapyy:

g — 200% n =60%tur 0,6chl cHapAAAbl BICBITYYra

Vi =h KeTKeH AHbIH KUHETHKAaJbIK dHEepPrusCBHIHBIH
HK

n =60% = 0,6 oonyry. AT — cHapsaJAJblH TeMIlepaTypacblHbIH
_ 4g0 A% ' o3repylly AeceK, aHAa CHapsAAAbI BICHITYyyra

G oy KeTKeH KUHeTHKAJblK dHEepPruAHbIH 0OJYIy

2
AT — 2 AW =1 - Ll re dbapabap. CHapAAABIH UYKH

2

9HeprusachlHbIH o3repymy: AU =c-M -AT.

JKBLIYYIyK GalaHCHIHBIH TeHueMecH OoloHua: AW =AU xe
2 2

C-?TI*ATZI]*MS : c-.&T:n-T ke [3.c-AT =n - 9%, MBIHAQH

2
2
AT =n ‘37 YoHAVKTap/blH CAaH MaaHUJIEDUH KOIOI 3CEITO8JIOPAY

KYpryscek, agga: AT = 26 K .
JKooby: cHapsAAABIH TeMIlepaTypachl 0OJKOJ MeHEH 26 Kre
©3Tep/y.
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X rJjapajiarsl 9H Herm3ru MaaJbiMarTrTap

Nuku aHeprus — OYJI 3aTTHIH MOJIEKYJia, ATOMAOPYHYH KMHETH-
KaJIbIK JKaHa MOTeHIIHAJJbIK 9HeprusjapblHbIH CYMMAacCHI.
AJI, )KYMYII aTKapyy >KaHa >XbUIYYJIYK 0epyy >KoJI0py MEHeH

eareper. TepMogMHAMUKAHBIH 1-3akony AU = A’ + Q. HMukn aHep-
rHSHBIH ©3repyIly »KYMVYII aTKapyyra ’XaHa XBUIYYJIVK CaHbIH
oepyyre skymmaiar, xe @ = AU + A. TepMoJAuHaAMUKaHbIH 1-3aKo-
HY TYPAYY IIpolleccTepie KapaJabl:

V = const 6oarongo, AU =0,

T = const 6osrosgo, @ = A ,

P = const 6oarosmgo, Q = AU = A 00J0T.

Anuabara nporeccunge Q=0 nemex, — AU = A 00JIOT.
HKeryyayk 6anaHCBIHBIH TeHJIeMeCH YUYH:

QR +Qy + Q3 +...+—-0. JKapaThlIbIlITa, MaKPOCKOIHMKAJIBIK

HepceJsiepje OOJYI OTYY4Y IIpolleccTep KauTalaHboouy boJsylar.
Mucanbl, »KBUIVYJYK BICBIK HepceJeH MY3JaK Hepcere ©3yHOH ©O3Y
3Jle OTeT, TecKepucuHUYe 00s00UT. MexXaHMKaJbIK OJHeprus oa3y-
HOH 63y 3Jle MUKHM dHepruAra erer K. 0. KapHo NUKJIMHEH KeJIUIl
ypIKKaH JKbLIVYJayK MamuHedepuHHH [IAKun acenrtee ¢opmyia-

._Tl_Tz
chl: 7l —Ta :



XI 2nrasa

CVIOKTYETAP.
CVIOKTYETAPJ[BII TY3YIYIIY

§ 52. Cyrokrykrap. berTuk TapThLIyy

CyIOKTYKTa MOJIeKyJajap rasra Kaparaaia Oupu OMpHUHE KBl
sKAKBIH Jkalragelkad. Mucaasl, KalHOO TeMIlepaTypacbhiH/la CYIOK-
TYKTYH TBIIBI3/IbII'BI aHBIH OYYCYHYH ThIIBI3/IBIbIHA Kaparania 1760
sce KONTYK KblaaT. OIIOHAYKTAH CYIOKTYKTAap/bIH MOJIEKYJIaJIapbl-
HBIH KBIMMBUIBIHBIH MYHO3Y »KaHa KOIl KacheTTepyd aHbIH MOJIEKYJIA-
JapblHBIH ©3apa apakeTTellyy KYdy MeHeH aHbIKTaJIaT.

CYIOKTYKTYH HeIr'H3I'd KacCHeTH — aryy4yJaykK. OmoHJAYKTaH CYIOK-
TYK 03y TYpPraH MAUIITUH (opMachlH ajar. Bupok KHYHHE 6JIYOM /10
aJILIHTaH CYIOKTYK IIIap TYPYHO OKIIOII (hOpMaHBI aJIaT. MucaJibl, xKaM-
IbIP TAMYBICHI, YaUBIPATHUITAH CYIOKTYK IIap ()opMachlH/A 00JI10T.

[opu3oHTa/Nb KOIOJIIAaH allHEKTHH OeTHHEe KYIOJIraH ChIMANTHIH
JOH TAMYbIChI KaJIMaibIHKBI, aJl 9MU KMYHMHE TaMUbIChl — IIap (pop-
vacbeigaa 0osoT (119-cypert). drep map GopMacblHAArbl TaMYbIHBIH
YCTYHOH aliHeK MeHeH OacTbipca, aH/Ja aHBIH CaJMarblHaH TaMHBbI
sk aIasT. AJI 9MU YOH TaMUYBbIHBIH KaJIalbIHKbI 00JIYIIY, CYIOKTYKTYH
MOJIEKYJIAJBIK ©63apa apKeTTellyy KYYTOPYHO Kaparanja cajaMarbl-
HBIH 6aChIMAYVIVK KBLJIBIIBI MEHEeH TYNIYHJIYPYJIOT. Orep CYIOKTYK-
Ka O3YHYH MOJIEKYJaJIbIK KYYTOPYHYH apakeTHH raHa oepcek, aHjia
aJI m1ap cbIMaJl (popMaHbI ajaar.

drep TY3/yH 9pHTMeCHHe OIIOHJOW 3Jie TBIIBI3/[BIKTATBl AHHU-
JIMHIM TaMbI3CaK, aJ fa map (popMachlH 23JIEUT XK. 0. V. C.

[Ilapabie OeTu — Oy OepuJjreH KOJOMJAYH 9H KHYHHECH. O1roH-
AVKTAH aJl CVIOKTYKTYH O0eTTUK KaTMap/arsl MoJIeKyJlaJapblHbIH MO-
JeKyJIaJBIK KYYTOPYHYH HaThIMzKachl 00JIyIl dcelTesIerT. CYIOKTYK-

6 TYH TaM4bIChl 9H KHUMHEe DETTH 23J100T'0
yMmryjgar. CYIOKTYK Hadyap KbICBLIAT.
JleMek CYIOKTYKTYH MOJIeKYyJaJlapbl
razjap/AblKblHa Kaparaija ThII'bI3 Kau-
napblmkad. CVIOKTYKTYVH MoJIeKyJiaja-
pbl, aHBIH MYMHJe OeJarujyy opTo4o
apaJIBIKTa TepMeJUI KBIMMBIIJAUT.
- Viys aje yuypja apbiM MOJIeKYyJa-
. JIap «CeKMpHK» Kacamiar.

A3pIpKbl YDAKBITKA YEeHHMH CYIOK
abaJIabIH aArblHA YeMuH OYTKOH TeOpHU -
ChI JKOK, 0. a. ra3/IbIKbI CBIAKTYY CYIOK-
120-cyper. TYKTYH ab0aJIbIHbIH TeHJ/leMeCcHu KOK.
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[azgapjaH abIpMaJlaHbIIl, CYIOKTYK KO-
JeMre 23, 0. a. MoJIeKyJiaJlapblHBIH TapThbI-
Iyy KYy4dy ra3fiblKblHA Kaparasja 4oH 00JroH
YUYH KOJ6MYH cakTaiT. CYIOKTYKTYH Kacue-
THHHH Aarbl OMpH aHBIH ©3YHYH Oyycy Me-
HeH OOJITOH 4YeruHjie spKHH OeTKe 23 9KeH-
auruHae. drep 120-cypeTke KalpblIcaK, aH/Aa
CYIOKTYKTYH HUYMHJeru A >KaHa OeTHH/Ier'd
B 3KH MoJIeKyJjara aHbIH OallKa MoJIeKyJla-
Japbl TapalTaH apakKeT 3TKEH KY4TOp KOpCo-
TYJATOH. A MoJIeKyJiara aHblH Oap/bIK Tapa-
OBIHAArbl MoJIeKyJjajap TapaObIHaH TaacHp
3TKeH KyuTop OMpUH OMpPHU KOMIIeHCcallhAaall,
aJl MOJIEKVJia OIII0J CYIOKTYKTYH MYUH/e TeH
caJIMakK abaJsipIHAa TypaT. B MoJsekyJiara 00J1-
co ras (byy) rapabbiHaH apaKeT 3TKeH KYYTOp
oTe a3 DOJTOHAYKTAH 3CKe aJbIHOAHUT Ja,
WUYUHAErH, TereperuHjeru MoJieKyJjajaap/AblH
apakeTTellyy KYYTOPYHYH TeH apakeT 3TYYIYCY
TOMOH — CYIOKTYKTYH HUYKH KaTMapblH KO3/10M
6arerTTagrag. OIIOH/(0M 3Jie CYIOKTYKTYH Oe- 121-cypeor.
THHAEe XaWJaHBIIIKaH ap OMp MoJeKyJa

omoH0i abaga 6osor. HaTblikafa CYIOKTYKTYH OeTH KbIMPBLIbIIL,
©3re4e TapThLIBIII abanja 00J0T. AJl 39MH CYIOKTYKTYH HYMH/AETH
6aceiM P = pgh ¢opmyJiackl MeHEeH aHBbIKTajlapbl VII xknaccran 6eJ-
ruayy. CaMbIHABIH 3pUTMeCHHe CaJIbIHTaH 3bIM aJIKaKTap MeHEH
skacasirad Taxkpbiiibanap cuyepre VIII kKiaccTblH KypCcyHaH TaaHBIIII.
121-a, cyperTe aikak OyT 6eTH 600OHYA CaMBIHABIH YeJTKAOBITBI Me-
HeH KallTaJiraH, aHbIH 9KM YeKMTHUHeH OauJlaHTaH JKHII dOPDKHUH JKa-
taT. AJ aMu 121-6, >xara 121-8, cypoTTep/e, }KUITHH OUpP TapabbIH-
Jarbl YeJKaObIK sKapblica, XKUII 4eJIKAObIK KallTaJlaH KarblHa Kepu-
sger. 121-z yaypyH/JAa HIMEK KUII YeJKaObIKTa 3PKHUH KaTaT, HIMEK-
THH OPTOCYH/Arbl YeJIKaOBIKTHI Kaphlll Kubepce, aJl HIIMEK Terepex
dopMajia KepHJIHII Kajrad 60yioT. By cypeTTop/oH KUIITH boMsI0TO
JKallIaHBIIIKAH MoOJIeKyJajap YeJKaObIKThIH MUUH KOe3/1eM 0arbIT-
TaJraH KY4Ke Ayymap 6osopy 6alKaablll TypaT. Y IIyJI KaHa ymyra
OKIIIOTOH KON TYPMYIITYK TakKpblii0ajap/laH TOMOHKY/IOM JKbIMbIH-
TBIK KeJIAII UbIrar.

Cyrokmykmyn 6emundezu MoJCKYyaLIapza maacup smun oem:
MUK UYLUH K0300ll muk 6azetmmaJnzal Hana bemmu MuHUMYymza
anbln Keayywy apakem amKeH Kyw 6emmuk mapmuliyy Kyiy oen
amaaam.

BeTTHK TapThUIYy KYYYHYH apaKeTMHUH HaTbIMKacblHJa 4Yaja
’KaObLJITaH KpaHJarbl cyy TaM4blJapbIHBIH IIaijia Ooaynry abaH
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STUATTHIK MEHEH CYVHYH OeTHHe FOPH30HTaJlb KOIOJraH HWHeHHWH
Yyoryn KeTIereHd, cyy YeHern4THH KOHbKH TEIIKeH ajamMjau doayn
CYVHYH OeTHMHJe >KYpYHly, >KaJObIpaKTap/blH, JXe YaHAYY Kep De-
THH/EIH CYYHYH KMUYKWHE TaM4blJIapbIHBIH IIap (POPMachliH 33JI€IIH,
caJiMaKchI3 abaJijla CYVHYH map (popMachblH 33J7160r6 YMTYJIYITY, KOJI-
YaThIp/AbIH, IJAITHIH MaTepUdajblHAH CYYHYH OTYI KeTIellHd K. 0.
KOIl KyOyJayuiTap TYOIYHAYPYJIOT.

§ 53. Berruk TaprhLlyy Ko (PUIIHEHTH

BeTTHK TapThLIVY KyOyJIyIIyHA CaHJbIK MYHO316MO Oepyy Ke-
pex. 122-cypeTTery mrTaTupre cyycy 6ap 0lpeTKaHbIH (KpaHBI oap
TAMYBLIATYYYY W/KIN) £ KpaHBIH aKbIPBIH/AN Dypal, CYYHY TaM4blIa-
Tyyuy abajra ajgbll KejaedU3 Ja aHJaH TaMUYBIHBIH arblll YbITbIIIbIH
Haitkaiioba (MYHY, DKpaHTa IpoeKIMsaca KaKIIIbl 0aiiKaar). Kpasn-
abl Gyparagja cyy IIBIPBLIJAIl arblll KeTIeCcTeH TaM4bl aKbIPbhIHAAII

qJOHOIOII, YoryJa oeper. TaM4ybl YOHOUIOH ca-
BIH TaM4bl MEHEH TYTYKTOrY CYIOKTYKTYH Op-
TocyHja Oapa-ODapa M4YKepe Oepyydy MoOIOHYA
naina 6osot. Tamusl AB MOIOHYACBIHBIH auja-
Hachl DOIOHYA, KayaH raHa TaMYbIHBIH OETHH-
Ieru MoJleKyJajiapra TUPKeJHIl, CYIOKTYKTYH
MYUH KO3/0M DarpITTajJrad KY4dTOp/YH TeH apa-
KeT 9TYydycy OOJIYII acenTeJireH 0OeTTHK TapThl-
AYY KY4y, CYIOKTYKTYH cajJIMarblHaH KHYHWHE
GOJIVII KaJraH MOMEHTTe Y3yJayn Tymer F__<P
HOJITOH/IO Ja aHbIH OpjyHa Danrka TaM4bl Iau-
na 60J10 DaITauT.

Omos AB MO0OHYaHBIH aulJlaHAChl, TaM4bl
y3YJYY Me3rHJIMHJe OeTTHK KaTMap/AblH Yera-
pacsl (dern) 6oy acenTeseT Ja, ajl allaHara
»Koropy darsITTajirad 0eTTUK TapThLIYY KY4YTOPY
’KaHa TOMOH OarpiTTajiIraH TaM4YbIHBIH cajiMa-
I'bl TAQCHUP ITET.

Bemmukx mapmbuliyy KYy4LyHYH, CYIOKMYK-
myH 6emmuk KamMapolHblH YC2UHUNR Y3YHOY-
eyHa 6onzoH Kamblulbl MCHCH ONYOHYYLY HOH
dyk Gemmuk mapmbliyy Koappuuuewmu den
‘ amanam. Bemmukx mapmuliyy KodpduuueHmu
) o (TpeKTHH cUI'Ma) TaMracbl MeHeH Oejruie-
= HeT. OIIEHTHII KOTOPKY aHBIKTOO 0OIOHYA

5 g:.*’;l , (11.1)

122-CypoT. vplHAa F — OeTTHK TapThLIVY KYdY, ajJl 9MH /[ —
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H
GeTTHK KaTMap/AblH YerHHHH y3yHAyry. CHUge lo]= ’:J MeHeH

OJTYOHOT.

BuaauHE Kapall 6TKOH Ta)XKpbli0aObI3jla alJlaHACBIHBIH Y3YVHIY-
ry 2nRre bapabap 6oJior, MbIlHIa R — AB aljaHacbIHBIH pajuAycy.
Tamusbl y3ysne depepae F. =P 0boJor. Omonaykran (11.1) popmya-
Chbl TOMOHKYYO »Ka3bljaT:

.|
- 2nR :

T

o (11.2) anamu P = mg, (11.3)

MBIHJa P — cyyHYH OHp TaMUbICBIHBIH caJIMarkbl.

CyyHYH OMp TaM4YBICBIHBIH caJIMarblH aHBIKTOO KBIUBIH, OIIIOH-
AVKTaH n TaM4bIHbI caHall, aHbIH MaccacblH TaMUYbIHbIH caJIMarblHa
ey, OMp TaM4YBIHBIH MaccacblH TababpI3 jga P=mg ¢opmyJiacsl-
HbIH HerW3MH/le OUpP TaMUbIChIHBIH caJIMarblH Taan ajabei3. AHJIaH
KHUKUH AB ailjlaHaCbhblHBIH MYKHU pPaJiIMyCYH eJ1del, »koropyaarsl (11.2)
¢opMynacel apKblIYy O0eTTHK TapTbhLIyVy Koa((PUIIUETUH ICeIlTeu-

mg
5 | - (11.4)

Bertuk TapTeuiyy Koa@HUIIHUEHTH TYPAYY CYIOKTYKTa TYPAYYY®O,
aJl raHa aMec, OMp aJie CYIOKTYKTa TeMIlepaTypara »kapaitia TYpAyy4doe
bosor. AHjaM TabJIMIla Macejle KUTeOUH/le OepuJireH, ajl DOIOHYA
Kapal, caJslmTbipca 00j0T. OmoHA0M 3Jie OETTHK TapThIJIVY K0a(d-
(DUIIMEeHTH 3PUTMEHHH KOHIleHTpallUschlHA Jla KO63KapaH/bl 00JIOT.

Temmneparypa »KoropyJiaraH cablH CVIOKTYVKTapja OeTTHK Tap-
TBINYY Koa(h(pHIIUeHTHU a3asaAT. DYVHYH CYIOKTYKKa OTYYI'® MYMKYH
00JIrOH MaKCHUMaJIJIVY TeMIlepaTypachl KPpUTHUKAJIBIK TeMIlepaTypa Jell
atajgar. Kputukaiabelk Temneparypajga c = 0 d6oJior.

JpHUIreH MeTaJIjlap/ja 0eTTHK TapThLIYY KoahhHuIIueHTH YoH 00-
JIOT, CVIOK rasjilapjia, 63ro4e CYIOK rejJuuje 0eTTUK TapThblIVy Ko3(d-
¢unuesTH 6To aJie a3. CYIOKTYKKa KONIYJraH aH4Ya-MblHYA dJIe apa-
JJallIMaHBIH 00J1yIIy OeTTHK TapThLIVY KO3(h(pPHUIIMeHTHUH O3ropTorT.

On3: |0 =

§ 54. Heimnoo kana ueivra6oo. Kannaasapayyayk.
CyIOKTYKTYH MUPHJIMK OCTHH/IerH Kourymua Oacervjap

KaTyy Hepce MeHEeH CYIKTYKTYH THUHUIIKEH >XepUHJe HbIM/00
KaHa HbIMab00 KyOyaymy najga 6osor. Mucaapl, alHEKTH cyyra
MaTbIpCcak, ara cyy »kyrar. Dy yuypaa aliHeKTH cyy HBIM/JIa/bl
nenous.

An amu napadguHre (cBeyara), ke MalJIyy KOJITO CVVY >KVKIIAUT.
Byn yuypaa seimjaaboo kyoysrymy namjga 6osior. Cyy alHEeKTH HbIM-
AAMT, aJl OMHU cbhIMal (CYVIOK MeTalljl) alHeKTH HbIMabauT.

HeiMpo00 xana HbIM1a600 KYOVJIVIITAPBIH MOJIEKYJJIaJdbIK-KHUHC-
TUKaJBIK TCOPUSAHBIH »Kap/laMbl MEHCH TYHIYHJYPOOY3.

159



Jrep CYIOKTYK MeHEH KaTyy HEepCeHUH MO-
JleKyJiajJapblHBIH OPTOCYHJArbl TAPTHIIIYY KYHY,
CYIOKTYKTYH MOJIeKYJIaJlapbIHBIH 63apa TapThIILYy
KYdyHOH 4YOH 00J1cOo, CYIOKTYK KaTyy HepCceHH
HBIMAAUT (CYY afHEKTU HBIM/IAMT). Jrep CYIOK-
TYK MeHeH KaTyy HepCeHUH MOoJIeKyJaJapbl apa-
CHIH/ATrbl TAPTHINIYY KY4Y, CYIOKTYKTYH MOJIEKY-
JaJlapblHBIH ©63apa TapThIIYy KYYYHOH KHUHMHE
60JICO, CVIOKTYK KaTyy HepCeHH HBIM/Ia0AUT (ChbI-
Man alHeKTH HbIM/JAa0auT).
| Arep CYIOKTYK KaTyy HepceHM HbIM/laca, an/ia
I 9KOOHYH THUUIIKEH >XepuH]/e UUMEeK MEHHCK
o maiiga 60s10T, 6. a. CYIOKTYKTYH UIUIITHH Kall-

TasBIHA TUWIeH »Kepu KOTOPYHKY 00JIOT Ja Cyy-

HYH OeTHHe »KYPry3YJIeH XaHbIMa CBI3bIK ME-
HeH WIUAIITHH KalTaJbIHBIH OPTOCYH/AATrb] 0 6ypuy Tap O6yp4 00JOT
(123-cypert). CYIOKTYK UAHUIIKE skabprIaT. BeTTUK TapThLIYY KYUYYHYH
HATBHINKAJI00YYCY CYIOKTYK MeHeH YeKTeIIKeH ras/ibl (aDaHBI) KO3/101
oarsITTaJAaT.

drep CYIOKTYK KaTyy HepCceHH apiMaabaca (124-cyper), aH/a
CYIOKTYKTYH UAMIITHH KalTaJblHa THWHANIKeH KephHJe aJl KauyKaH
OHJOHOT Jla TOMIIOK MEHUCK nmaijga 6osor. AHJa CYIOKTYKTYH oeTH-
He JKYPry3YJIeH ’KaHbIMa MeHeH HAWIITHH KalTaJbIHBIH OPTOCYH-
narsl O 6ypu kKeH 6ypu 6os0oT. MbIHAA GeTTUK TAPTHIJIYYHYH HATbIM-
KAJI0oUy KYdY CYIOKTYKTYH UYHH KO3/161 darpiTTaNnar.

Toxyk HbIMAadAraH yuypaa 0 = 0, ax sMH TOJYK HbIMJaJIDarag
yauypaa 0 =180° 6onor. HeiMa00 kaHa HBIMIa000 KyOyJIyuITapbl
oHOpIKalbIH/la KaHa TYPMYII-TUPHYMIUKTE KEHUPH KOJIJIOHYJIYIII-
Ka 39 0oJIoT, MHcaJbl, IMIBIPJAAK 2Kacoo Y4IYH KUUU3 00erosjo, aja-
KHUIKA3 YIYH 2KYH 00€ros/10, ap TYpAYY TYPMYIITYK KepeKTooeJIop YYYH
YKYH, »KHII, 003YMAYH KbIrauTapblH 60eroHj 0, chlpfaraHja, JIaKTa-
raHa, JKbirad, oyJaraapbl, peauHka . 0. OyIoM/lap/bl KeJIuM/lereH-
e, KaHJ00/0 OeTTep/Ad MaWbIHaH JKaKIIbLIAI Ta3aIo0 Kepek, aHT-
Hece JKAKIIBI KaOBIIIIAaNT (HBIMAA0AMT).

OnoprkalipiHga 00JCO KEeHTAUITApP/AbI paubITYyyaAa, 0. a. QJora-
nusana (aHErIcue (GJIOTHH — KAJIKBITBHII UYbITapyy AereHiu TYIIYH-
IYpeT) pyAaHbl Maijaal, cyy MeHeH apajJalllTeIpblil, ara Mau Ko-
mor. MyHY apajamThlprag/lad KHMUH faasiyy pyAaHbIH 0OJIYKUYOJI6PY
MAalIaHBIIIBIN KasiaT. AJ 3MHA 00l mopojaiap/bl Mail HbpIMJa0aur,
anap cyyja HbIMjajar. Bysa apajammara aba yisgerysaeTr. ADaHbIH
KOOYKUOJOpYHO Mal MeHeH HBbIM/aJraH faasyy mopojaJjiap »ao0bl-
IBITI, AHBI MeHeH Komlo ApXHMeJ/IMH TYPTYY KYYYHYH TaacHpH ac-
TBIH/IA JKOropy KeTepyaer. Aj aMH 0ol IOpojasap 00JicO TOMOH
qorer. OIIEHTHI HBIM/00 JXK0JYy MeHeH KOOYKHUOJIOpAYH KapAaMbl
apKachblH/a PYy/laZlad Tasa, baaayy nopojaajap O0OJIYHYIl aJIbIHAT.
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Kanuiaspayyayk. Busgus typmymyoysaa, Ou3au KypuaraH
alilaHa-ueMpee MUKH KOHJeily 9H KMYMHe TYTYKYOJ6pre OKIIOTOH
KaHaJapsl OOJITOH Hepcesepre Kesjenedus. MpIHIal TYTYKTOP Ka-
UJLISPAYY TYTYKTOp Jell aTajaTr (KalujIyc — yayTay H4YKe JlereH
JIaTBIH CO3Y).

KyOyaymTy a4yblK TYIIYHYY YIYH HUMHJE CYYCY 0ap YOH HAUIIKEe
HUKH TYTYTY TYPAYY *KOOHAYKTarsl OMp Heue aHEeK TYTYKTOPYH Ma-
TeIpabbI3 (125-cyper). AHla HUKe TYTYKTOP DoloHUYA CYY KOTOPYJOT.
Tyryk HUKepreH caMblH CYYHYH KOTODPYJIYY AC€HI93JIH (OMMUKTHUIA)
»KoropyJiaraHabIrsl DauKaar.

drep YOH M/MIIKE CHIMAIITHI KYIOI TYpPyI TYPAYY KOOHAYKTArbI
alfHeK TYTYKTOPYH MaThIpCakK, TeCKepHCHHYEe TYTYK HMYKepreH cau-
BIH CBIMAIITBIH AEHI23JIM YOH M/UIITErH JAeHraaJijleH TOMOH/AOH bep-
regu bamkaiar (126-cyper).

OMHU KaOHJJIAPABIK TYTYK 600HYAa HBIMJ004Y CYIOKTYKTYH KOTO-
pyJayy OMUMKTUTHH (HBIMA2000YYHYH TOMOH TYIIYY OMHUKTUIHUH)
3CeNTeUIUK.

127-cypoeTTery HuKe TYTYKTOI'Y CYIOKTYK, KOOH HIUIITErure Ka-
paragfa h OMMMKTHIHHE KOTOPYJIYII, OIIO0JI abayja TeH CaJIMaKTYy-
JIYKTa KOropy Za, TOMOH Ja KeTmed Typar. Ilemek, h OUMUKTHKKE
KOTOPYJIreH CYYHYH caiamarel P = Fﬁ_b:—ﬁe'r'rmc TAapThJIYy KYYYHO

bapabap zereH ces, 0. a. o = % O0OJroHAYKTaH (F; . =0 KJ, (11.5)

MBIH/IA / Jered h OMMHKTUTAHE KOTOPYJITOH CYIOKTYKTYH DeTTHK KarT-
MApBIHBIH YerMHUH Y3YHAYTY. AJ r paguycTyy (TYTYKTYH pajguycy)
ailylaHaHBIH V3VHAVIVHA (¢ = 271 ) Oapadap.
Ilemek Fs. =0 -2ar (11.6)
A sME h OMHUMKTHUIHHE TOIITOJIOH CYYHYH cajMarsl P=mg,

MBIH/JA M OIIOJ OGUHMKTHKTErw cyyHYH Maccachl. CaJIMaKThI Tadbyy
YIYH TOMOHKY (hopMyJiajap/bl Hai/alaHadbI3:

m 9
p = AaH m = p V. An smua V =nr‘’h — HAJIAHAPAUH KOJIOMYH
OepreHAUKTeH, DACHIM TOMOHKYIO bapabap, 0. a.

125-cypor. 12b-cypor. 127-cypon.
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P = pgnrih (11.7) 6oxor, (11.6) sxana (11.7) popMyJIanaperi-

narbl GapabapAblKTaH: c27r = prr-hg xe 20 = p grh, MpIHAAH
CYIOKTYKTYH KOTOpPYJYY OMMUKTHUTH:

Nz
==
MBIH/JA p — CYIOKTYKTYH TBITBI3/BIIBI, § — OOPAYK KYUYHYH BUIAAM-
naHyycy,'an 3M I — TYTYKTYH pajuaycy.

(11.8)

Jlemek, KanuaaipoblKk mymyKme HblMO0OUY CcYlKmMyKmyH
Komepyayy buitukmueu ( Hotmdaboowy cyroKmyKmyH memoeH myulyy
Guitukmuazu ) cyloKmyikmyn 6emmuk mapmelayy KosgpuyueHmu-
He my3, al 3MU mymyKmyH paduycyHa *awna cyroxmyKmyHr mbol-
2bl30blZblHA MecKepu nponopuuilaul.

TypMylITa KaIWUIAPAYYJAYK KyOyaymy Kell Ke3JelleT. Muca-
bI, OMJIMK 00IOHUYA MaWABIH, YHAYH Haiayodassl 0010HYa HbIMJIbIH,
OCYMIYKTOPAYH TaMbIpJapbl 00I0OHYA >Kep KBIPTBIIIBIH/ATHL a3blk
3aTTApP/ABbIH KOTOPYJIYILY, AeHeJer KaluIAPAbIK TeIINKYeIep O0IOH-
ya TepAWH YBITBIIBI, CYJATY, XKYy3aap4sl XK. 0. 0oI0OHYA CYIOKTYKTVH
CUHUPUJIUIIM, YaKMaK KaHT, Yaira MaJIbIHIaH HaH, MeYeHbe DOIOH-
ya YaiablH (CYIOKTYKTYH) KOTOpYJIYIYy K. 0.

drep CYIOKTYKTap/blH OeTTepu TOMIIOK poJico, aHjla aHbIH Oe-
THH KBICYY4Y, aJl dMH HiiMeK 06o0jico, ajJ 0eTTH YOoWy4y Komrym4a
fachbIMJIap apaKeT ITUIIMII >KaJIllbl TYP/® TOMOHJOIY dopmya Me-

1 1

HeH aHbIKTamatr: © = 5[ R, i 32] , MbIHJa R xaHa R, — UUAPHIIHAK

paguycrap, chepaabik oer yays R =R, = R, anja P = 2% . [unaun-
0]

npauk oer yuyH P = T 0.

* 1. CyloKTyKTapAblH HETM3rn KacueTrepu kancbinap? 2. beTTuk TapTbinyy Kybyny-
WwyHa mucanaap kentuprune. 3. beTTuk TapTbiyy Kydy A€n IMHEHN anTabbla?
4. BeTTuK TapTbinyy KO3dM@OUUUEHTU Aen IMHEHU anTabbid? bupaukTepu.
5. HbIMI00 XaHa HbiMaaboo kybynywitapbiHa mucangap Kentuprusie Xxaha
TeopusicbiH TylwyHaypyn beprune. 6. Kanunnsapayynyk kyBynyuwy aen KaHaaun
kyOynylu atanar, an TypMmyliTa kanaa KonaoHynar?

A 21-Kk O HYTYY

1. CyyHyH 0eTTHK TapThlIyy KOdhD(HUIIMeHTHH AHBIKTOO YUYH TeIDUIrMHUH
AMaMeTpH 2 MM OOJINOH TaMubLIaTKbIY NaWlaaHbUIraH. 40 TaM4YbIHBIH Maccachl
1,9 2 GonroH. YmyJs maadwiep Dol0HYA CYYHYH feTTHUK TApPThUIYY KO (HUIVEeH-
TH KaH4a 00JIrOH?

2. Kenemy 6 cm® GosroH MaMIIKe WYKH AuameTpu 1 mm DOJITOH TYTYKTOH
Cyy TamMubLiall TYIeT. Bbys MAMIITH TOATYPYY Y4UYH 20°C ke3uHJle KaH4Ya TaM4bl
ramras dosot?
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3. CuupTTHH GETTHK TApThUIYy KO3 (HUIMEeHTUH YeHOO/A0 ANaMeTpH 0,15 mm
GOJINOH KaNMJUISPABIK TYTYKTY KosfoHymkaH. 293°K remnepaTypaja CIMpT ajl
Kamwuisap Goionua 7,6 cM GMIAMKTHMKKe YeHMH KOTODPYJITOH. CnupTTUH OEeTTHK
TapThUIVY KO2((hHIMEeHTH KaH4Ya boaron?

4. Kanuanapablk TYTYKTYH auametrpu 0,2 mm. Ymysa TYTYK powoHYa cyy,
KepOCHH KaH4Ya OMMMKTUKKe KOTODPYJIPOH JKaHa ChIMAIl KaHYaJIbIK TOMOH TYIMIKOH?
Temneparypa 6e1Me TemiepaTypachiHa bapabap.

5. Pagaycy 0,2 mm Tyryk GoloHua OGeH3WH 3 cM OMHMKTHKKE KOTODPYJIIOH.

K
BeHauHAUH THIPBI3ABITEI 700 —- 6osico, GeH3UHAUH OETTHUK TapTHUIYY Koathhn-
M

IMeHTH KaHuara 6apabap?
6. Imamerpu 1 mm Tyrykre cyy 30,05 mm re KOeToepyJor. CyyHYH OeTTHK
TapTHUIYY KOd(hGHIMEeHTH KaHua?

3 H
7. CyyHYH b6eTTHK TapThulyy KoahdunueHTH 74 - 10°° = aHJla pajguycy

0,05 mm GoaroH KanuuiAp 6olHYA cyy KaH4Ya OMMHMKTHKKe KOTepyJieT?

§ 55. Byynanyy

I DHepeusHbL ALYy MCHCH 3AmMmblH CYIK, He kamyy abardan
2a3 abaaviHa emyy npoueccu byyranyy den amaram.

Byyaanyy KyOyJayIIVHE MOJIeKYJIaJlbIK-KHHETHKaJbIK TeOPUAHBIH
JKapjJaMbl MeHeH TYIIYHAYPYYre 00JIOT.

CyIOKTYK jJa f6amasaMaH KbIMMBLIJAa OOJNroH MoOJeKyJajlaplaH

TYPYI aJIapAblH BLIJaMABIKTAPbI TYPAYYY® 60J0T. AT MOJeKyJajap
O6upH OMpHMHE TAPTBUIBIN >XaHa TYPTYJAYmeT. blagaMJbIrbl YOH, J€-
MeK, KMHETHKAaJbIK JHepruschl YoH 60JroH MoJieKyJajlap Oalrka
MOJIeKYJIaJap/AblH TapThIIYy KYYYH KEeHHUI, CYIOKTYKTYH YCTYHKY
GeTHHEeH JKYJIYVHYI YbIIBII, aHBIH YCTYH/I® OIIOJ CYIOKTYKTYH Oyy-
CYH Iauja KbLiar.
@ DyyiasyyHyH Te3uru Oup Hede (PAKTOPJIOPro KO3KapaH/bl.
Mucajpl, TeMIepaTypa »oropy 6oJjico, mamaJ 00J1c0, CYIOKTYKTYH
9PKUH OeTHMHMH asHTHI YOoH 0o0Jico, OYyyJaHYy OIIOHYO Te3 KYPOT.
ByyjiaHyy CYIOKTYKTYH (3aTThIH) TYpYHe Ja KeakapaH/[bl. MyHYH
GapABITBIHBIH ceDelTepd MOJIeKYJIaJbIK-KHHETHKAJIBIK TeOPUAHBIH
’KapJaMbl MeHeH TymyHAypyJaeT. Katyy Hepceiep aarsl (HadTaauH,
My3 k. 6.) 6yyaanar. Katyy HepceaepAuH OyyJaHbIIbI Kyprak au-
100, JKe cyOJIMManus el aTajar. ByyjaaHyy y4ypyH/ia My3/00 Iau-
na 6osor. Cebebu yyiam OyyJIaHBII KeTKeH MOJIeKyJiaJap/iblH dHep-
rusAchl YoHypaak 00JOT Ja KaJAraHbIHBIH d9HEPrUsichbl a3blpaak, Je-
MeK, TeMIlepaTypachl TOMOHJOUT, MYy3/00 ITaiga 00JIOT.

OmoHAYKTaH 6yyJIaHyy KyOyJIyIly TYpMYIITa, IPpaKTUKaJa Iau-
nasageLIaT. MucaJbel, Te3d Oy3yJayln KeTYydy IPOAYVKTYJIapAbl Tallbl-
rag Kesjle BaroHAOpPAY MYy3JaTyy YYYH CYIOK aMMHAaKThbl, K€ KOMYp-
TeKTHH CVIOK KOII OKHMCHUH OyyJIaHJABIPBIIIAT.
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My3aaaTkbpldTapia, My3 TOHAYPYY Y4YH, aTablH UUPU-OYUDPY
TYTYKTOP/O CYIOK aMMHUAKTDI oyysadTeimar. bICbIK 6JIKOJIOPAO CYY-
HY Kos3ueJsiepy 6ap Kapana MAMIITep/e CaKTallaT. MaunmITuH KO34e-
JTOPYHOH JKBIJIKBII YbIKKAH CYY OyyJIaHBII TypaT /ia oyynanbau Kaj-
raHbl MY3/laluT.

Deep cywokmyk mykok uduwme byyranca, Oyyranyy MeHeH
6upze ‘BYyHYH Kaipa cyyza aulaHbludbl — Kondencauus Kyoyary-
wy da Goayn mypam.

DHepzusa 6oayn woleapyy MCHCH 3ammblH 2as (byy) abanvl-
HaK cywk abarza emyy npoyeccu KondeHcayus den amaaam.

Bup Kesje, TYIOK MAMINTErH OyyJaHyy Yy4ypyH/AA y0aKBIT OUP-
JMrHHAe CYIOK abaJjijjlaH ras abaara 6TKOH MOJIEKyJ/iajlap MEeHeH ras
(byy) abasblHAH CYIOK abajra 6TKOH MoOJIeKVyJiaJap/AblH CaHbl TeHeJ-
reg yuyp naija 6osor. bys yuypaa Oyy KaHbII'Yy abaJyiblHa KeTKeH
00JIOT.

O3yHyH cylokmyzy MeHeH OUHAMUKANbLE (Kbtumbladyy) me
carmaxkmyyaykmazol 6yy Kanvlkkan o6yy den amaaamn.

Kanvitkxkan 6yyHyn 6acolMblH MOMOHKY 6usze beazunyy ¢op-
MyJa MCHCH anblkmacax 6ozom.

P=n-kT|, (11.9)

MblHJa P — GacbhIM, n — KOHIeHTpanusA — KOJOM OMpPAUTrAHJEIHA
MoJIeKyJianap/blH caHbl, kK — bBojbliMaH TYPaKTyyJIyIY, T — abco-
TIOTTYK Temieparypa. (11 .9) hopmysiajaH KaHbBIKKaH OVYVHYH Dachl-
MBI TeMIlepaTypara IIpolopIiAsiall dKeH! KOpYHYI Typat.
Kandaiidvtp 6up cyrokmykmyHi OYyyrapblih uiuHre aizam mei-
cundukme 6y cylokmykmyH andan apkol OYYNaHbLULLL KCUN
ublza aica, anoa 6y meurxundurkme mypeau Oyy KaMmblknazau
oyy den amaJjam.
@ Kanpiknaran OyyHYH KOJOMYH 63TOPTYIL, Ou3 aHbBIH DacbIMbI Jla
©3repe TYpPraHAbIrbIH 0aiKanoObI3 (Boitnb — MapuoOTT 3aKOHY DOIOH-
qa 6osoT). Bepuiaren TeMiepatypaja OyyHYH 9H YOH DacbIMbl, aHBbI
KaHBITYY abaJyiblHA aJIBIIl KeJeT.

KaHbIKTHIpOOOUY OYYHY KaHBII'YY abaJjblHa KOJOMIY KAUYUpeu-
THII raHa KeJTupbecTeH TeMIlepaTypaHbl TOMOHAOTYY MEHEH /a xKe-
THALIYYT® 00JIOT.

Byra mucad, »Kbl1yy YUIe KUpred My3JaK OvVIOM/Iap/AbIH, dIIHK-
TeH KUpreHje Ko3alHeKTHH TepJelluH, TyMaH, IIYYAYPYMAYH IIau-
na 60JIVyJIapblH KeJITHPYYre 00JI0T.

TeckepucuHye, OYYHY KaHBIKKaH abaJlaH KaHBIKIIAraH abaJ-
ra, TYpakTyy TeMuepatrypajaa KoJoMAy JOHOUTYIT, DACBIM/IBI a3AUTYY
MeHeH, OYYHYH TeMIlepaTypachlH KOropyJaaTtyy apKbplLIyy MKEeTHUIIIYYTO
D0JIOT.

KaHBIKTHIPYYYy OYYHY ©Te BICBITYY MeHeH aJIpIHIaH KaHBbIK-
ThIpboouy OYy TeXHHKaja OTe BICHIThLITaH (meperpeTsiit) Oyy jen
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aTaJbll, OVY KBIMMBUIAATKBIYTAPBIHBIH MIITEUINH]E (1502—700°)
KOJIZIOHYJIAT.

KaitHoo TeMIlepaTypacbhiH/la CYIOKTYKTYH MaCCaCbhbIHBIH OUpIH-
I'MH TOJYK OYyyJaHABIPYY YYYH 3apbll OOJITOH JKBUIYYJIYKTYH CAHBI
6yy maiifia 60JyYHYH CajJbIIITHIPMA KBUIYYJIYLY A€l aTaJar. byy
nmaiaa GOJVYHYH CAJBIIITHIpMa KBLIYYAYTY L TamMrachl MeHeH DeJI-
ruJjieHerT.

Byyianyy e KOH/[eHCAallUs XKbUIYYJIyry TOMOHKY (hopMmyJia me-
HeH aHbIKTAaJIaT:

Q =tmL|. (11.10)

CYIOKTYKTY OYyYJIaHABIPYY YYYH ara ChIpTTaH KBLIYVJIVK Depu-
JeT, aJl 3MHA KOHJeHcallUsi YIyPYH/Aa aHbIH OMPANK Maccachl oyyJia-
HYY/a ajJraHblHYAJbIK JKBUIYYJIYK OOJYHYI YbIrarT. (11.10) dpopmy-
naparsl miaroc (+) 6earu 6yyJaHyy KbLIVYJIYryHa, MAHYC (—) KOH-
TeHCAI WS >KbUIYVYJIYTYHA THelIeayy 06070T. AHAa TOJYK aHBIKTaMa
TOMOHKYYO aUTHLJIAT:

Kaiinoo memnepamypacvtHoa cyloxkmykmyH 6upouk mMaccacvli
6yyaandvlpyy y4yH 3apuli 60.120H, e OYYHYH bupduk maccacol
KOHOCHCAUUANAH2AH Ke30e OONYHYN UbLKKAH HbLAYYAYKmMYH CAHb
6yy naitda GONYYHYH, He KOHOCHCAYUAHbLH CANbLULMbIPMA HCbl:

Ayyayk coiavtmoyyayzy den amanram:| L == 2 (11.11)

m

U Kan
CUperm OMpAUTHA — %z— ., cucTemMara Kkupberes OUpAUKTEPH =

KKaa

T s 0.

Typayy CYIOKTYKTap TYPAYY TeMIepaTypajia kaHauT. OIMOHAVK-
TaH TYPAYY CYIOKTYKTYH OyyJaHYYCYHVH, >X€ KOHJ/IeHCalUACBIHBIH
CaJIBIIITBIPMAJYY KBUIYYJIYTY Ja TYPAYY46 00JIOT.
® CyoKTYKTYH KaifHOO TeMIlepaTypachl KaHua jkoropy boico, L
OIIIOHYO KUUMHe 60J0T, 0. a. aHBI OyyJaHJAbIpyyra a3dblpaak >KblJIYY-
JIVK 3apblLa 60JI0T 2KaHa TeCKepUCHHYE, CYIOKTYKTYH KauHOO TeMIle-
paTypachl TOMOH 00jico, L OIIOHYO YOH 0OJIOT, aHbI OyyJaaH/ABIPYY
yUYH KOOYPOOK KBUIYYJIYK KepeK 00JIOT.

Mucansl cyy yayE 0°Cne L =595 %, 100°Cne L = 539 -

’
l l

200°Cne L = 468 X% x. 6.

é

§ 56. Kannoo. KaitHoo TemrneparypacbhIHbIH
pachIMra KO3KapaH/IblJIbIIbI

Konbagarsl CYVHY OTKO KOOI, aH/la KeJUIl YbII'yy4uy NpOoIeccTH
Galikalabl. AJerenie, WAXIITHH KalTaJJapblH/a ra3/iblH KOOYKYO-
Jepy naijaa 6oso damranT. A K6OYKYOJIep UUIITUH KalTal/lapblH-
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fa ajcopbrnusIaHral (KyTyJIraH) abaHbIH GOJTYHYII UYBITBIIIBIHAH Nau-
na 6osor. Ap 6up KOOYKTYH MuMH/e aba, aH/aH palmIKa CYyHYH Ka-
HBIKTHIPYY4Yy 6yycy 6osior. CyyHYH aHJaH apKbl BICBHIIIBI MEHEH
Gasirbl KOOYKYOJOp YOHOII »KaHa KeDeune deper. 128-cyperTe 0y
[poIeccTep UpadTH MeHEeH KeJITHPHUJITEH. AJleTeH/ie ¢VY BICBIM dJIeKTe
YCTYHKY My3/JaK KaTMapra eTKeH caliblH KOoOYHU® KuumpeeT. DH-
POK CYy TEeKIIH BICBII KeJIreH/e, KOOYKUYO KOropy KOTOpYJIreH cau-
BIH YOHOION, CYIOKTYKTYH YCTYHKY OeTHHe >XeTKeH/e >KapbLJIblI,
HUMHIerun 0yy cbIpTKa 4YbIrar.
l CyiokmykmyH 6emuHde JHana uyunde éup yoakma o0yyaranyy-

HYH KCAUN ubleblulbl KaluHoo den amaJam.
® Jlemex kaifHaras KesjJe KOOYKUOJIODAYH MUMHJETH KaHBIKTDHI-
pyyuy 6YVHYH 0AChIMBI CHIPTKbI aTMOC(hepaJIbIK DachIM/IbI XKeHe TYp-
raH abajira JkeTeT. B. a. CYIOKTYKTYH KaHBIKTBIPYY4Yy OYYCYHYH
6achbIMBIH CYIOKTYKTYH 9pDKUH OeTHHe DACKaH CHIPTKBI oaceIMra 6a-
pabapJsarad TeMIilepaTypaja KaWiHOO KeJuIl 4YbIrar.

AHal 00JIcO, CYIOKTYKKa 00JroH 0achIM/AbI KAYUPEUTYY MeHeH
KallHOO TeMIlepaTypacblH TOMOH/OTYYI®, Ke ChIPTKDI 0acbIM/Ibl YO-
HOUTYY MeHeH KaliHOoo TeMIlepaTypachlH KOoropyJaTyyra bosioT Je-

red KbIABIHTBIK KeJIAII 4YbIrar.
MyHY TypMyll bIpacTam Typar.
Mucaabl, KoJgbagarbl CYyyHYH
003VH TBITBIH/AII, aHBIH YCTYH/IOT'Y
abaHbI copAvpa bepuIr, 6Up yOak-
Ta KauHoo abaJiblHA KeTKHUPYYI'o
00JI0T, aJI raHa aMec, TOHAYPYII ca-
ayyra jga 6oxor. KosnbaHbl Cyy
TOTYJITOH II0/ICTABKara KOMCOK, all
My3jan OTypyIl TOHYII, IOJACTaB-
Kara »KaObIIIbII KaJar.
® levex, TypMymTarsl KaiHOO
MeHeH (hU3HKaJarsl KawHoOO TYIIY-
HYTYHYH aiipIpMacsl 6ap. Typmymni-
Ta KauHaabl JlereH co3, aJl bICHIII,
0031y, KOJAY KYATIy3e Typrasjpau
(uait, Tamak k. 0.) abanjga Jaen
; TymyHeoy3. Pusukaga 60Jco, Cy-
= JOKTYKTYH OeTuHeH 6OackaH 0a-
ChIM/bl AHBIH WYMH/EI'd KaHBIK-
\28-CypeT. @ — U4MHAETM CYIOKTYK BYy- pgpipyyuy OyyHYH OachIMbIHA Te-

naHranabikTaH aba KebykHeCYHYH 40~ anep mapTTa KaifHOO maiifa 60-
Howowy; 6 — keDyK4eHYH MAULLITEH aXbl- £
JIOT Aen0u3s.

pallbl XaHa KMAUHKK KeByK4eHyH nau-
na Gonyuy; 8 — KeByK4eHYH XOropy Jlemer, mblHOa mu2zull xe

KOTOPYNYLIY; 2 — CYIOKTYKTYH KahHalbl. I 6y memnepamypada KaiHadvl
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dezen co3 aparawkar xok. Kaitnoo swenynode cyunezende oacolm
HCOHYHOO €63 bONYWY KepCK.

KobykuesopJyH MYMHJEI'M KAaHBIKKAaH OYYHYH DacbhIMbl CYIOK-
TYKTarbl ChIPTKBI 0achIM MeHEH TeHeJIreH TeMIlepaTypaja KaiHOoO
KeJIUII YbIrar.

BuzauH OMHUK Kaljgoosiopgo arMochepa 6acbIMbl TOMOH 00JI-
FOHAYKTAH KalHOO TeMIlepaTypachl TOMOH.

Mucaisl, [lamupaeru JleBEMH aTbIHAArbl YoKy/Aa 0acbIM 0OJIXKOJ
meneH 300 cotm. mam.mm. xe 4- 10* I1a, an »xeppe cyy 70°Cue xau-
HaiT. AJ 8MH HopMaJayy 6aceiMzaa, 0.a. 10° ITaga cyy 100°Cpue
KauHauT.

BachIM/Ibl »KOropyJjgaTyy MeHeH KauHOO TeMIlepaTypachblH »KOT0-
pVyJIAaThIIl, OTO BICBITAH CYIOKTYKTY aJjiyyra 00JIoT.

Buaaua KeIipreizcragblH OUMHK KaUJI00JIOPYH/Ia DaChIM TOMOH
DOJTOHAYKTAH KalHOO TeMIlepaTypachl TOMOH 00JIOT Jla, KauHaraH
yail apaH aJie KbLJIBIMBIK, 3T OHOM MeHeH ObImmauT. MeIHail yuyp-
Ta KasaHAbIH KalKarblH O0Op Hepce MeHeH OacThIpblll AyMOasaur,
neMeK, 6acbIM/Ibl YHOHOUTYII KaMHOO TeMIlepaTypachblH KOropyJaTryy
MeHeH 3TTHU apaH oObImbIpaT. «CKopoBapka» sMUCKEeMHMHUH HIITENIH
yoiyra Herusjejres. MeaunuHaza TYPAYY XHUPYPIUAJBIK aclall-
TapAbl, OINPUITEPAHA, TaHIbIY MaTepHaap/bl K. 0. 3bIAHCHI3/IAH-
ABIPYVY/a »Koropyjia auTblJIraH METOJ] KOJIIOHYJIAT.

CyIOKTYKTap/AbIlH HOpMaJAyy backIM/1arel KaiHOO TeMIlepaTypa-
Japbl aHBIH TerHHe >Kapamia Typayyde. OmoH/0i ajie OUp dJ1e CYIOK-
TYKTa ara oTe bICBITHIraH abaJbIH/Ia KaTyy HepceHUH OYPTYKUYOIOPYH
caJIraHJa OIIOJI 3aMaT KaWHaI, Tallblll TOeryjayn kereT. MwucaJisl,
yallHeKTe KallKarbl >KaObIK 0O0JITOH Ke3jle aHJarbl CYy OTO BbIChIIaH
abaJira »KeTKeH/le Yail caJblll »KubepreH/ie aj Jgapoo 60pKyJajgan Kau-
Hall, Talmblo TeryJyn KereT. CYIOKTYKTYH 3pUTMECHHHUH KOHIIEHT-
panusChl 1a aHBIH KOHIIeHTPAIlMACBIHBIH JlapakacblHa KapaTa TYPAYY
TeMIlepaTypaja KauWHauT. Mwucansl, HOpMaJAyy OackIMJa cbhbIMaIll
357°Cne, kepocuH 170°C—260°Cpe (copTyHa »kapamia), ciupt 78°Cre
K. 0. KalHAUT, ke Ty3aAVH 12% u korIeHTpanusaayy cyycy 102°Cre,
40% cyy 108°Cne katHaUT XK. O..

§ 57. AGaHBIH HBIMAYYJIYTY

HAep mapbIlHBIH Kol OOJIYTYH Ccyy KalTall KaTKaHJIBIIBIH I'eo-
rpadusi KypcyHaH 6uaedbus. Ajap okeaHjiap, Kej1ep, Japbisdjaap »KaHa
Malja cyyJap. AnapablH 0apAbIrbIHAH THIHBIMCHI3 OYVYJIaHYY KYPYIT
TYpPraHbIKTaH OM3/IM Kypuall TYprad arMmocgepaHblH O00JIYT'YHIO KaH-
nauaplp OMp esuempae cyy Oyyiapbl 0osoT. ADaHBIH OepHJIreH
KOJOMYH/I6 cyy OyyJiapsl KaHYa Ken 0osico, Oyy KaHBII'Yy abaJibIHa
OINOHYO >KaKbIH 00JI0T. Al 3MU abaHbIH TeMIlepaTypachl KaHYa KO-
ropy 60Jico, aHBI KAHBIKTBIPYY Y4YYH OIIOHYO KOII caHJarsl cyy oyy-
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jgapbl Kepek bojoT. [leMex, abaHbBIH TeMIlepaTypachblHa Kapalla all
TYPAYY Aapakafarbl HBIMAYYJIYKKa 33.
AGaHBIH HBIMAVVYJIYVTY TOMOHKY YOHJYKTap MeHeH MYHO3/16JI0T:
1) [TapuangslKk OacbIM e a0COJIOTTYK HBIMAYVJIVK.

Ab6adazbl 6awka za3dapdvl 3cenke arbacmaml Harar canda
cyy 6yyaapbltHblH 6ACLLMbIH ICCNKe ALCAK, an cyy 6yycynHyn nap-
uuandulk Hexewe (Hanran ane) bacvimbl den amaJam. dAe aba-
ot 1m*0azol cyy 6YyaapolHblH CaHbl MCHCH ONUOHYYLY YOHOYK

abanvii abcorommyk Hulmdyyayzy den amanam. Bupdueu Ila,

H

He 7 GacvimObLli aae bupdueundeit bosom.

2) CaJablIITHIPMAJAYy HBIMAYVIVK.

ADGaHBIH HBIMAVVJIYK Japaachl YXOHYH/IO abagarel cyy oyycy
KaHBII'YY abaJiblHa KaH4YaJIbIK JKaKblH, /Ke aJIbIC TypraHbIlbIHA Ka-
pamia aiityyra 600T. AJI YIYH CaJIBIIITRIPMAIYY HBIMAVYJIVK TYIIYHYTY
KAPru3uer.

Abconrommuyk HblMOYYLYyKmYyH (napuuardvti 6acblmIbiH ) Oc-
puizen memnepamypaoa Im® abanbl KaHbLKmMbLpyy Y4yH 3apboli
6020H OYYHYH caHblHa 00J120H Kamblulbl abaHblH caabluimblp-
Maryy Hulmoyyayey oen amaJam.

Arep abaja HGap 60JroH OYYHVH 6aChIMBI JKe IapIHaJblK 0achl-
Mbl P, Oepuyired Temiepatrypaja abaHbl KAaHBIKTBIPYY YYYH 3apbli
6osirod 6YYHYH OaceIiMbl P 0oJico, abaHBIH ca-
JBIIITEIPMAaayy HBIMAYYIYTY D TemMeHKYre bapa-
oap 60JIOT:

D = (I_;D]JOO% (11.12). An IDpoILeHT (%)
0

MeHeH TYIOHTyJaT. Jlep mapblHAa HOPMAJAYY
caJbIIITHIPMaJIYy HBIMAYVYIYVK 60—70% pen acerr-
TeJeT.

3) HlyyaypyM YeKHUTH.
I Ab6adazel cyy O6yyarapvl KaHbvlzbln Kalzaw

Ke30ezu memnepamypa uLyyoypym wexkumu den
amaaam.

AGaHBIH HBIMJAVVJYLY IICHXPOMETp, T'HTPO-
MeTp JereH KypaJjjap MeHeH YeHeJeT.

Kpu1yy TUrpoMeTp/IuH HErH3I'! DeJIyry ajjaM-
NbIH Malichld Y3YH Yaubl. 1au HBIMAYYJIYKKA 7Ka-
pamnia e3yHYH Y3YHAYI'VH ©3TrepTorT.

MyHY y3YH 4auTyy KbI3/ap palkamar. Jad-
Tl JKYYyraHJaH KHHHUH all cyicasblll, y3apraH-
CcBII KasaT. Kyprak yay 4aubliibill, TYHAOKTOIYII,
129-cyper. KbICKApTraHCHII KaJjaT. 1a4ThlH YIIVJ KacHueTH
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abajarsl HBIM/IbI YeHe¥ Typral THIrpoMeTp/aH sKacoo0/10 maujaajaHbl-
nar (129-cyper). YauThiH OUp YUY pexeM OEKMTHJIHII, DKHHYHU Yy4UY-
Ha GJIOKKO apTa caJIbIHT'aH 4ayKa »XeHHJI KYK HJIMHICH. HeiMra »xa-
palra Jya4 e3 Y3YHAYT'VH 63T6pTKOH/O, OJIOK aMJIaHblIl, aHBIH OI'YHA
GeKkUreH Jxebe, ajgablHaJa 66IYKTOPre DOJIYHI'OH IIIKaJIa DoOHYA KBbI-
JBII, TY3[A6H TY3 CAJBIIITHIPMANyy HBIMAYYIYKTY otueuT. MeTtaJl
rurpoMeTpu jaa 6ap. 'urpo — HbIM, MeTPeO — OJIYOMMYH Jler'eH CO3.

Agzycm ncuxpomempu

ABryCTTYH IICHXPOMETPH TaKTara OeKHUTHJIreH OUupjgen 9KU Tep-
momerpaeH Typat (130-cyper). TepmoMmeTpJiep/iuH OMPUHUH pe3ep-
Byaphl JaKY MaTepHaJIbl ke YyIIOPOeK MeHEeH OpPOJIYIL, CYyCy Oap UIUAILII-
Ke MaThIpbLITaH. VumTeru cyy OYyJaHBIN, KaJIraHbl My3/araH-
IBIKTAaH aHBIH KOpCcOTYYCY, abaHbIH TeMIlepaTypachlH @JIY6oM TypraH
Kyprak TepMOMeTpJUH KOPCOTYYCYHOH TOMOHKY
TeMIepaTypaHbl KOpCOTYI Typar. DKM TepMo-

MeTp/AMH KOpcoTYYIepy 0o0HYA aTalbIH IICUXPO-

MeTp/AMK TabJIUIaHbIH Kap/laMbl MEHEH abaHbIH
caJIBIIITRIPMAaayy HBIMAYYJIAYIYy ©JIYOHOT. Ilcu-

XPOMETPAUK TabauIa 2Ke KypaJ/iblH DeTHH/E 2Ke :
Macese KATenTepAuH asrbiajga Gepuier. Ilcux-
poMeTp IpeK ce3Yy: ICHXpHa — MY3/JaKThIK, MET-
peo — OJIUY6MMYH JleTeH CO3.

AGaHBIH HBIMJAVVJVYIY ajaM/ap »KaHa JKaH-
VY, ’KAHCBI3 OpraHu3M/iep YIYH MaaHHUIYY. Aba- 2
HBIH KYpaMbIHJarsl HBIMJIBIH a3aubIIIbl a/aM- A B
Jlap/ibIH JIeEM aJIbIIIBIH KbIMBIH/IATAT, OCYMAYKTOP-
JIYH COJyI, KyypallblHa aJbIll KeJeT. MpbIH/1aU
yayp/a HbIM/IbI Ke0eUTYY Yapajapbl KOPYJYIL, ap
Kail Kepre MAUINKe CYY KYIOII KOIOIIAT.

TeckeprcHHYe, HBIMABIH KOOOMYIIYHYH Ha-
THIMKAChIHAA OVIOMJap HbIM DoJayn KOrepyl,
3IIUK-Tepe3eHUH JKblrauTapbl KOeIl, aTMH, Kap-
TOIIKA, HUA3 K. 0. OHYI KeTeT. O3redye My3ei-
Jepje, apXupjep/e HbIM/JbIH HOPMAJAYY bony-

my MaaHWJIyy. HeIM/bI a3auTyy YUYH IIaMaJjja- M
TYy, KaWblll KypraTryy . 0. 4apajgap KepyJeT.
AGaHBIH HBEIMAYVJYIYH aHBIKTOO aTMocde- 1l ©

pajarsl KyoyJaymTap/bl U3UJI/166 YUYH KaHa aba
pIpaybIH ajJJblHaJIa aUTYy YIYH MeTeopoJIorusijia
YOH POJIJIY OUHOMT.
ATMmocdepaHBIH KOMOPKY KaTMapblHAa 00- N
VI TYPYy4y Kyoyaymrap npogeccop K. A. Ka-
PUMOBJ/IVH KeTeKUYMJIUI'M aCTBhIH]IA KeIproia 130-cyper.
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Kapumos Kaszumup Adaynosuy — 1952-2KbLIbI TYYII-
rai. Puanka-MaTeMaTUKa WINMAEPUHHUH JOKTOPY, IIpogec-
cop, reodmauka jkaHa arMoc(hepaHbIH (pU3MKachl DolOHYA
anuc. Hpio-Mopk maumzep akagemusicblHbiH Mydocy. AKIII
VIYTTYK reorpa@usajblKk KOOMYHYH MY4OcY.

VAYTTYK HWIKMEp aKaJeMUSICbIHBIH OKYMYUIITYY-
Aap ToOY apKbLIYY KYPry3yaeT. by usuigeesnep-
AYH MJIAMJIe »KaHa 2J1 4yapbacbhbIH/la MaaHUCHU 4YOH,
ceb0eOM KJIMMATTBHIK KaHa JKOJIOTUSJIBIK aJl/ibIH-
aJsia aifTyyaa (Iporso3iop) HIKMHUN Heruare TasgsHbLIAT. ByJ1 H3UJI160-
nep 6Up Heue OYTKYJI AYHHOJIYK »KaHa 3JIapaJiblK reo(pM3nKajbIK IIPO-
rpaMMajiap 6oloHYA KYPry3yJeT Aa, ajl U3uJI6eeJIepaAYyH YK bIABIHTHI-
rbl 3JapajblKk 6opbopro depuaun, aa xepjaeH Oproasus, KazakcTaH
K. 0. TepPUTOPHUAJIAPBIHBIH KOTOPKY KaTMapblHAa 0osyn Typyy4dy
O3TOPYYJIOP, KBUIYYJIYK KBIMMBIIBIHBIH KIUMATTBIK HOPMaJIaPbIHbIH
peKUMHU KOHYH/IOI'Y MaajbIMaTTap Aasgpaanar. Jloropyaarel TaTaall
U3UJII06J0PAYH Heru3uH/e abdablpailbl ajiblHajla aUThLIaT. Bynap-
AbIH Oapabirbl KYHAYH aKTUBAYYJIYTYHO DAUJIaHBIIITYY KyoyJayuirap.

[Ipodeccop K. A. Kapumos xana CCCPauH MaMIeKeTTUK CBI-
JABITBIHBIH JaypeaTsl, npodeccop T. O. Opo3obakoBAOPAYH KeTeK-
YMJIATHA aCTbIH/AA KYHYMJIYK abapaubl »KOHYH/IOT'Y TaHAa MaaJlbIMaTTap
IMec MATHUTTHK TalIKbIHA00JOP (MArHUTTHK Oyps) KOHYHJAOIY
MaaJbIMaTTap ajJjblHaja KabapJaHbII TypyJaT. ByJ MaaJbIMaTThI
pecnyOJIMKaJbIK Ie3UTTep/ieH JaibiMa OKYHM aJlachIHap. Byn usui-
N00JOPAYH KBIMBIHTBII'Bl KEPrujuKTYY ajaM/Aap/blH, ©3re4e Kap-
TaH, OOPYKYaH ajlaMlap/iblH caJlaMaTThIIbIHA KOPYJITreH KaMKOPAYK
0oJIyIl acenTeJierT.

)

. 1. ByynaHyy fien aMHeHu autabbia? 2. ByynaHyyHyH Te€34uru kaHaau akTop-
nopro ke3kapaHabl 60not? 3. byynaHyyHy mMonekynanblk-KWHETUKAnNbIK TEo-
PUSi MEHEH KaHTUN TywyHAaypyyre 6onot? 4. byynaHyyHyH, Xe KOHAeHCauus-
HbIH canbllWTbipManyy Xbinyynyry Aen amHexu antaboia? 5. byy nainaa bonyy-
HYH CanblWTbIPMa XbINyynyryH kadaau opmyna MeHeH aHblkTanbbia? 6. Kawn-
HOO aen aMHeHu anTabbia? 7. TypmywTarbl XaHa (uamkaaarsi KaMHOOHYH
abipmacs! H6apbel? An kaHaan? 8. AbaHblH HbIMAYYNyry kaHaau YOHaykTap
MeHeH MyHeaaeneT? 9. HeimayynykTy endeedy kypanaap kaucbinap? 10. Heim-
AYYNYKTYH MaaHucu XeHyHae amHe bunecuHep?

A 22xo0n YTYY

1. 0°C keaunje anbiarad 1 k2 cyyay 100°Cpae 6yyra anjlaHAbIpYY YYYH KaH-
ya KBUIVYJIYK CaHBI Kepek?

2. Temnepatypacsi 100°C 6onron 100 2 cyy dyycy KoHJeHCAIlMAJIAHBII, aH-
naH agsiHrag cyy 20°Cre ueituH Mysjarasja KaHda XKbUIYYJIYK 00JIYHYI ypIrar?

3. 0°C remneparypazsarsl 30 Kz cyycy Gap MAMIIKe TeMIepaTypachl 100°C
6osron 1,85 k2 cyy Oyycy kuprusunau. MyHyH HaTbhIM»KachlH/la WAMIITETH CYY-
HyH Temneparypachl 37°Cre 6apabap 6onyn kanasl. CyyHyH Oyy maizna posyycy-
HYH CaJIBIIITHIPMaJIYy KBUIYYIYIYH Tankblia?
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4. ABPaHBIH abOCOJMIOTTYK HBIMJIYVJIYTY 10—:43— 6osico, 12°C, 18°C xana 24°

TeMIlepaTypajapaarsl abaHbIH CaJIbIIITHIPMa HBIMIYYJYKTapblH aHbIKTArblia?

5. Kyprak tepmomerp 20°Cam, ajn aMM HBIMAYY TEpMOMETD 15,5°Caom
KOpCcOTYI TypaT. AGaHBIH CaJBIMITHIPMA HBIMAYYJIYIYH TalKbliaa?

6. BepuiireH Temneparypa Ke3WHe abajarsl cyy OVyCyHYH NapuMaj/ibIK
aceiMbl 1760 ITa, yurya ajie Temieparypaja KaHbIKKaH CyY OyycyHYH OachbIMbl
9900 ITa. AGaHBIH CAJBIIITHIPMa HEIMAYYJIYTY KaH4a?

7. Temneparypa 12°C GoaroHjo, adaHblH CaJbIITHIPMAJYy HBIMJIYYJVIY
60% . 12°Cne xaHbIKKaH cyy O6yycyHyH bacwimbl 1,4 klla. Abanarsl cyy byycy-
HYH Mapouaijblk DacbIMbl KaHaamn?

Cyrokmykmap memacoviia maceie ivlzapyynyi mucandaput

Temneparypachl 288°K 060JroH caMbIH/bIH 3pUTMECHHUH per-
THK TApThLIYY KOdMMOUIHEHTHH aHBIKTOO poroHYa TaXKpbIiida »Kacaill
skaTKaH okyydy maccacel 20 2 , flHaMeTpH 12 em 60aTOH 3BIM IIIa-
keKuyeHH naimasaHrad. CaMbIHABIH 3pDUTMEeCHHEH INIaKeKYEeHHUH
V3YJYI KAaTKaH Me3THJIHHJAe AWHAMOMETPANH xebecu 0,227 Hpy
kepcoTTy. ByJ TaxKpblii0aHbIH HaThIMKAaChIH/Ia OeTTUK TAapTBLIYY KO-
s UIMeHTH YIYH KaHJal MaaHH aJIGIHIaH?

Bepuaau: YrIirapyy:

T = 288°K [IlakeK4YeHUH 3pUTMe/IeH Y3YJI0p aJI/IbIH-
d=12cm = 0,12 M | marsl kepceTyycy — 0yJ OETTUK TapTBLIYY KY-
m=20z=0,02k2z | uy 6osoT, agAa aJ Kyd (P) MIaKeKYeHUH n4-

F=0,227H KM ’KaHa CBIPTKBI alljlaHacblHA apakeT JT-
g = 10;‘{_ KeH KY4 MeHeH TeH caJIMaKTaHaT, 0. a.

2

c
= F=mg+2ndo, mpiEal F — mg = 2ndo ,

0- T -
F—-mg

aHja 0eJITUCU3 YOHAYVK O = posor. YoHAYKTApABIH CaH Maa-

2nd
HHUJIEPDUH OPJIyHA KOOI, 3CEITOeO KYPry3COK O = 0,04 i—

HKooby: © =~ 0,04— . TaGruiagan Kapacak Oy caMbIH/BIH Her-
THK TapThUIYy Ko3(MGHUIIMeHTH dKeHH KOpYHYIl Typar.
9. Kanuaaspablk TYTYK 6oioH4Ya cyy 10 cmre KOTOpYJITOH. Cyy-

HYH OETTHK TapThLIyy KOdMOUIIHeHTH 7 - 10°° %re bapabap. DBy
KaIMJIAPABIK TYTYKTYH paguycy KaH4ara 6apabap?

Bepunau: =
_ BITApPYYV:
h=10cm =10 n B
R H CYIOKTYKTYH TOJYK HBIM00CY Y4YPYH-
3 K2 1a aHBIH OETTHK TapThLIYY KY4y KaIlMJUJIAD
p =10 7 HOIOHYA KOTOPYJIOH CYIOKTYKTYH caJIMarbl
= 10% MeHeH TeH caJMaKTamar, 6. a. F, , = P, 0er-
= THK TapTbLIyy KoahduuueHTd F; ,  MeHeH
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b.x.

4

TOMOH/IOTYUO OalJIaHBIIIKAH O = , MBIHZaH F; . =0 (. Al 3MH

¢ =2nr, aaga F, =2mrc. (2)
An sMu P = mg. Orep maccaHbl (m) THIIBI3JABIK (P ) apKbLIYY

m

TYIOHTCaK P = 7, , MBIHJIaH m = p V , MblHZA V MAJIUHAPAUH KOJIOMY

’KaHa V= qgr2p 0oxor. Byn yuypAa CYIOKTYKTYH Maccachl

m = p;rrzh ka bapabap 60J0T Ja, aHBIH caJMarsl P = pnrzhg (3) 6o-
JIOT.
Jdrep F_ THH KaHa P uBIH (2) xaHa (3) maanuiepuH (1) popmy-
jara Koucok 20 = prarh 6050T, MBIH/aH KalWUJIAPABIK TYTYKTYH pa-

8]
ouycy I = 2—h. YoHAVKTAp/AbIH CaH MaaHUJIEPUH KOOIl JCEITOoo
8

JKYPTY3CoK r =1,4-10%.

JK006y: TYTYKTYH pagaycy r —=1,4-10"* Gosrom.

X1 roaBajiarsl 9H HEIM3ru MaaJjbIMaTTap

CYIOKTYK aryy4yJyK KacueTKe 23. AJI (hopMachlH caKTabaur,
KOJIOMYH I'aHa CaKTaMT.

BeTTuk TapThlayy Koahdumuestu (o) o = , 0. a. DeTTHK

V]
TAPTHUIYY KYUYHYH OETTMK KaTMapAblH YeTMHHH Y3YHAYTYHa 0O0J-

H
roH KaTbllibl. bUpAUATH (;) posor. CYIOKTYK KaTyy Hepce MeHeH

feTTelIKeH Keajle HbIMI00, HhIMAa000 KyOyaymy Iaijga 00JIOT.
Kanunnspiap 00l0HYa HBIMJ00UYY CYIOKTYK KOTOpY KOTOpYJeT,

4]
HBIM/Ia000UV CYIOKTYK TOMOH TymeT. KeTepysyy OMMUKTATHA h =2 par

(hopMyJiackl MEHEH aHBIKTaJaT.

Kerepyayy (HbIM0049ya) TOMOH TYIIYY (apIM1ab004y1a) TYTYKTYH
r paguycyHa TecKepHu Iponoprusjam 0oJoT. KomymMmuya dacbIMaap

1 1
P::O‘ e H B e
(Rl REJ

Byyianyy — OVJ CYIOK, »e KaTyy abaJyjaH ra3 abaJjibIHa OTYY.
KaitHoo — 6apAbIK KaTMapJiapjiarsl HHTeHCHBAYY OyyJaHyy. Abajna
Kep OeTHHJIeTHM cyyJjapjaH OyyJaHraH CYYHYH MOJIEKYJIaJlapbl 00-
Ay, aba 6eJArnJIyy e149eMae HbIMAYY 00JIOT.
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XII 2nasa
KATYY HEPCEJIEP

§ 58. AMop(dTYK KaHA KPUCTAJIBIK KaTyy Hepceep

KaTyy Hepcejep CYIOKTYKTap MeHeH rasjlapAas abIpMaJlaHbIll,
(hopMachlH KaHa KOJOMYH cakTauT. KaTyy HepceJlep 3KH TOIIKO
DOJIYHOT:

1) Kpucra/uiblKk KaTyy Hepcejep.

2) AMopdTYK KaTyy HepceJep.

@ Kpucraanjslk KaTyy Hepceliepre CyloK MeTaJlsl, ChIMAlTaH pali-
Ka GapAbIK MeTaJjap: KailHaTMa Ty3, TOO XpPYCTaJIbl, aJIMa3, H3yM-
py/, PyOMH, KyMIIeKep kK. 0. aMopdTYK KaTyy Hepcejepre: IIJIaCT-
mMaccaJjiap, Yaiblp, aiHeK, HaBaT, MOM K. 0. MHucaJ boJsyuIar.

ByJ aKee TeH aJie KaTyy Hepcejep. AJap/blH KMMHCH KpHC-
TaJIJI, KAMUCH aMOP(PTYK d9KEHUH TOMOH/IOTY HETU3TH aibIpMaJiaphbl
DoI0OHYA a’KbpIpaThIIIarT.
® 1. KpucraniajablKk KaTyy 3aTTapJblH MOJIE-
KyJa, aToMA0py Oerujyy OUp TapTUll DOIOH-
ya upeTTyy sKavnaapimar. OmoHAYKTaH ajlap-
JIBIH CHIHTaH IpaHaphbl (KbIpJapbl) TYYpa reo-
MeTpHUAJBIK (pUrypaaapabl 3JecTeTeT (131-a,
6, 6 xxaHa 132—133-cyperTep). AMOP(DTYK Ka-
TYy HepceJIepJAUH MOJIeKyJa, aToM/IOPY bala-
JJaMaH, HPeTCUu3 KauJIaHbIIIaT, ChIHTaH KbIP-
Japbl KOKYCYHaH KeJIMII YbIKKaH ap TYPAYY
¢opMmasiapra 23 boaynIar.
® Dyn allbIpMaubUIbIK MOJIEKYJIAJIBIK CTPYK-
Typajarsl — MOJeKYyJaJblK TY3YJIYIIYHAOTY
abIpMaYbLIbIK D0JIYII 3cenTeleT.

@ 2. OKuHYM albIpMachl KPHCTAJJ aHH3OTPOITYY. AHHU3OTpPONIUA
rpek ce3y, aHMu30c — bup/ieid amec, TPOIOC — OypyJyll jJereH MaaHH-
Neru coe3/16p.

AMOPDTYK 3aTTap — U30TPONTYY — OGUpaert. AMOP(TYK /lereH co3-
IYH 03y rpexkde amorfos — ¢opMachl3 Jlered MaaHuHU ouJIAuper.

By alblpMa4YblIBIKTBI MUCAJI MeHeH TYIIYHAYPYYT6 apaKeTTeHe-
UK.

131-cyper.
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KpucTa/uiiblK 3aT THIC KaHa aMopd-
TYK 3aT alHeK IJIaCTHHKaJap/Abl aJblIl,
aHbIH OeTHH napauH >Xe MOM MeHEeH IIbI-
pamrar. AHIAH KUUUH OUp/ed 9KU UMHEHH
oup/el TeMmIepaTypara YeMuH BICBITBIN TY-
pyn, 0 — YyeKMTHHE Takall Typylica, HUHe-
HUH KbUIVYJYTYHYH HaTbIMKacbIH/A IJIacC-
THHKaHBIH OeTHHe IIbI0ajrad mapaguH
(MOM) 2pUMT Ja THIICTe 3JJIJIMIIC, aHEeKTe
Terepek (hopMachlHia 9pures Gurypa (agHT-
tap) naijga 6osot (134-cyper). diuaumc 00-
rod cebedbM KpucTalJl MUHEHHUH KbLIYYJY-
I'yH TOPU30HTAJIb OarbiTTa »KakKllibl, BePTHU-
Kajb (THMK) OarelTTa Hayap TapajaT jeres ce3. AJl MU aHeKTe
60JI1CO, HKBIIYVIYVK Oap/bIK OareITKa OUp/ien TapajaT JereH/iu OUJIIHU-
peT. MKpLIyyJIyK 6TKOPYYUYJYTY FaHA 3MeC TOKTY, JKapbIKThl OTKOPY-
Iy, »KbUIYYJYKTaH KeHeUHuIl, My3JJaKTaH TapbIIIbl CBIAKTYY (husu-
KaJbIK KacHeTTep KpHCTaJja TYPAYY OarbITra TYpAYY4e 00JIOT.
AMopdTyK OapAblk 0arslT 60I0HYA (PU3UKAIBIK KAaCHETTEPH oupjen
DOoJIOT.

O110J1 TYPAYYYOCY — AaHU3O0TPONTYY, OUp/ieit 00JIrOHY — M30TPOII-
TYy JAereHju OMJIJUPEeT.

@® 3. YuyHuycy, HETM3r¥ albIpMajapblHBIH OMPH dpPYY KaHa KpHC-
rasnamyyceygga 6osor. Ken takpeindanap TOMOHKY M BbIMBIHTBIK-
Thl Oeper.

@® Ap 6up KpUCTAJUIJABIK KAaTyy 3aTThIH ©3YHO raHa THeNIeJYY 3pPYY
yKaHa KpUCTAJIANIYy YeKUTH 00JI0T. AMOP(TYK KaTyy HepceJepie
GeJITHJIVY 3DPYY, KPHCTAUIAIIyy YeKUTH 60a60iT. Mucabl KpUCTaLI-
NBIK 3aT HadTaJWH/AA NpoOMpKara caJjblll 9pUTe DallTacak, ajl KoH
raHa bIchHiT, 80°Cje apyy mpolleccu GamrasaT. Bup 6yayp Kanbau
opHUIl OYTMOMYH TeMIlepaTypa ©3rep0euT, KBLIYYJIVK MOJIEKYJIaIbIK
CTPpYKTYpaHbI Oy3yyra, 0. a. KaTyy abajiaH CYIOK abaJjira avJIaH/bI-
pyyra »KyMInajaTr. Opull OYTKOH COH, CYIOK HaTaJUMH/IWH TeMIepa-
Typachl KOTepyJsie OamTaiT. drep OTTY ajblll TallTacak, alereH/e
apyy uexkut — 80°Cre ueitnu mysaaiTt, 80°Cre >xeTKeH/le KPHCTAJLI-
famyy GalITazaT. DpHUI JKaTKaH/Ja TeMIepaTypa 63rop0ereH ChIsK-
TYy 3Jie KPHCTAJJIJAallbIN >XaTKaHJa Ja TeMIlepaTypa ©3ropOOUT.
MBIHAA KBUIVYJIVK MOJIEKYJaJblK CTPYKTYPaHBI KaJbIOblHA KeJl-
TApYYre, 6. a. cyiok abainjaH KaTyy abajira 6TKepyyre Kymiiajar.
Karyysadpin OYTKOHAOH KUMHMH raHa TeMIlepaTypa TOMOH/OI, au-
JaHA-4YOMpPOHYH TeMIlepaTypachblHa TeHeseT. AJl IMHU aMop()TYK 3arT-
TBI OTKO KOMCOK, OMp YeTHHEeH 3pui /la bepeT, TeMIlepaTypachl KOTO-
pyie aa 6eper. OTTOH ajblll KOMCOK, KaTyyJaHa Ja, My3/ai ga Oe-
per. 'paduKTe MYHY TOMOHKY/IOM KOPCOTCO 00OJIOT (135—136-cypeT-
TOP).
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© KaTyy KpHCTaJUIABIK >KaHa aMOpP(TYK HepceJjiep HEIH3UHEH
yIIyJ yd aiiblpMachl MeHeH OeJIrMjeHer.

1912-xp1161 Hemell ¢puauru H. Jlays peHTren HYpYHVH Kap/laMbl
MeHeH KpHCTa IJapAblH MYKHU TY3YJIYIIYH MU3UJI06HY CYHYII KBLJITAH.
Azpipkbl Kezfie 30 0001eH amyyH apajaniMalap/blH HIKHA TY3YTYITY
uauagenred. OmMoH0 KaTyy 3aTTapAblH MOJeKyJja, aTOMAODPY DeJ-
ruJIyy 6up oprodo abanjga TepMeyy, JKe auJlaHyy KBIMMBIJIBIHA KeJle-
pu 6earuayy 60JroH. 9rep om0 MOJIeKYyJa, aTOMIOPAY KOHYJIYOY3/10
TY3 CHIBBIKTAp ME€HEeH OMPUKTUPCEK MEMKMHANKTHUK TOPYO A€l aTal-
raH TOpYOHY ajabb3. MeMKMHAUKTHK TOPYO TYPAYY KpHCTAJI/AA
TYpAYYyde 6osiopy 131-6, :xaHa 133-cypeoTTeOp/IOH KOPYHYII TyparT.

0 I
1tee A

KpUCTannaauwyy

>
-
W 35-cyper. - ’ h(%)
v 136-cyper.
l Dzep kpucmaaa 6up 6ymyn kKpucmaandaw mypcea, ani MOHO-
kpucmadan (MoHoc — 6up) den ama.aam.
I Hpemceus HalianblulKan sFeana oupu-6upu mecHeH OUPUKKCH
Ken Kpucmaaidan mypca ai, noiukpucmadJdi den amaiam.

[ToarukpucTadr aMOpPpPTYK 3aTTap CHIAKTYY H30TPONTYYy Ja 0o-
JIVIIY BIKTBIMAJI.

KaTyy 3aTTapAbl KpHUcTadjajgap, aMop@TTYK 3aTTap Ael O0eJyy
MIapTTYy TYPA® dKEHHMH Oeiaruiieid Keryy Kepek. Cebebu Kauchbl OUD
HepceJep KPHCTaJUIABIK Jla, aMOp(TYK Jla KacueTTepre 33 0oyuly
MYMKYH. MBIHAAM yuyypja KaWchl KacHeTH OacbIMJIYYJYK KbLIcCa,
OIIIOJI TOIIKO KOWIYII KOKY KepeK.

Karyy Hepcesep OU3AUH TypMyHIyoy3za eTe KeHUPH KOJJJIOHY-
Jlapbl )KOHYHJIO alTHacak jia 0eJITHIIYY.

§ 59. Karyy Hepcejiep/IMH 2pyYcCy.
JPYYHYH KaHa KPUCTAJJIAUIYYHYH CAJIBIIITBIPMA KBLIYYJIYTy

3ammulH Kamyy abaxrdan cywk abanea emyy npoueccu 3pyy
den amaaam. Spumyy YUyH Colpmman Holiyyiyk bepuiem.
@® Kpucranaaplk KaTyy 3aT 3pHIeH TeMIlepaTypa aHBIH dpYY TeM-
ImepaTypacsl, ke 3pyy YeKUTH Jell aTaJjar.
Ap TYpAYY 3aTTapAbIH 3pYY TeMIlepaTypaJjapbl TYPAYY4® 0DOJIOT.
@ Kpucramaaplk 3aT 3pHUI KaTKaH Me3TrUJiJle aHbBIH TeMIlepaTypa-
cbl e3repbeiiT. ChIpTTaH ara 6epuJIreH >KbIJIYYJAYK aHbl KaTyy adaJi-
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naH cYIOK abajsira aMjaHAbIpyyra, 0. a. MoJieKyJaJblK CTPYKTypa-
CbIH Oy3yyra »XyMmIiaJjar.

AMOp(dTTYK 3aTTapja OeJruJyy apyy, KpHCTAJJIAAIIYY YeKUTH
D0JIDOKUT.

@ Kpucramigap Ka¥cbl TeMnepaTypaja apuce, Tak OIIOJ TeMIlepa-
Typaja, aHbIH OMPIUK Maccachl d9pUII YUYYH aJIraHbIHYAJIBIK KbLIYY-
JIVKTY 06JIYII YbIlrapyy MeHeH KpHucTaJljjaniar.

Kviayyaykmy 6eayn uvleapyy MCHEH 3ammblH CYlOK abal-
dan kamyy abasrea emyy npoucccu kKpucmaardauwyy xHe kamyy-
Aanryy den amaaam.

Bua HepceHM 3pUTYY YUYH CBIPTTaH ara >KbLJIYYJVK caHBIH Depe-
ou3 geauk. Onron »KBUJIYVJIYKTYH 9ceOMHEH KPHUCTAJJJAbLIH MEeMKHWH-
AMK Topuocy Oy3yJjaT, OIIOHAVKTAH 3pUI >KAaTKaH HEpPCeHUH HUYKH
dHEepruschbl KebDOMOT.

Apyy memnepamypacolHoa HEpPCcCHUH OUPOUK MACCACHLIHbLH Ka-
myy abaadan cywk abanza emyuly yHyH 3apoli 60120H HCbLAYYILYK-
MYH CAHbL 3PYYHYH CAIbLULMBIPMA HCHLAYYAYy2Yy den amaJaam.

Hepce kpucralaganrkasjga, TeCKepUCcHHYe, HEPCEHUH HYKHU
dHeprusichbl a3asT, aJl JHEePprusHbIH OUp OOJYry auJiaHajlarbl Hepce-
Jiepre doepuJier.

JpUIreH Ke3jle Hepce aJiraH »KBIJIYYJAYK, KpHCTaJIalllKaH Ke3-
ne Kaipajas 0eJsiyHyIl ybiraT. MyYHYH 03y 9HeprusgHbIH auJIaHYy KaHa
cCaKTaJIVy 3aKOHVHVH Jlarbl OMp JaJIMJIM 00JIVII 3cenTeJierT.

Typayy 3arrapiblH 2pYYy KBUIYYJVI'Y aHBIH OMPJAUK MaccachlH
OPHUTYY YUYH caplTajiraH sHeprus MeHeH MYHO3/I0JOT.

JpYY TeMIlepaTypachlH/la HepCceHUH OUPAUK MaccachblHBIH Ka-
Tyy abanjaH cyok abajara eTymy Y4YH 3apblj 0OOJIoH, e CYIOK
3aTThIH OMPAUK Maccachl KpUCTaUIJalllKaH Ke3jle 0O0JYHYH YbIK-
KaH »XBLJIVVJIYVKTYH caHbl 3PYYHYH, Ke KpHUCTaJLJIJaIYYHYH ca-
JIBIIITBIPMAJIYY KBIJIYYJAYK CBIMBIMAYYJAYTY Aell aTajar. AJl rpek-
TUH A (J1AaMOaa) TaMrachkl MeHeH OeJirnjieHeT. AH/Ia HEPCEHU dPUTYY
Y4YH ara OepuJireH ke KpHUCTaLJIjamyy/ja 0eJyHYNl YbIKKaH Kbl-
JVVJIYKTYH caHbBl TOMOHJAOry hopMyJja MeHeH aHBIKTaJlarT:

Q=1tmh (12.1)

«+» IUIIOC OeJI'd ChIPTTAH OepuJreH, 0. a. apyy *KbUIYYJIAYIY, «—»
MHUHYC OeJITM KpHUcCTaJIlallyy Ke3WHJe O06JIYHYNI UbIKKaH KbIJIYY-
JVK 3KeHJAUTMH OMuper, MbIHJIa  — KBUIYVVJIYK CaHbI, m — Mac-
ca, A — 3PYYHYH (KpHcTaJJJallyYHYH) cCaabIIIThBIpMa XbBIIYVIYK
CBIMBIMAYVYJIYTY.

A (12.1) dopmyaacelHaH |A = dopmynacel MeHeH (12.2)

Q
M)_

TyoHTys1aT. ChUaeru 6upaurn (h_z

176



ap. Kaa  KKaa.
b

|

é K

@  Opyy remmeparypachl TYpAYY 3arrapja typayyde. Omos ceberr-
TeH Jia TYPAYY 3aTTapia Typayyue. Macejie KuTenTepjeru Tabauiia-
IaH aJl TYyypajayy MaajabIMaT ajica 00JI0T.

X. 0.

Cucremara Kupberes OUp/IUKTEPH:

Tl
Ke
MY3AYH lkebIH TOJYK 3pHUTYY YUYH 335°10° Jac KeIIyyayk Oepyy
Kepek, ke 0°C keauHze 1 ke cyyHY My3ra aMJlagapIpragja »KbLJIyY-
JYKTY aujlaHa-yeupere Oeper jereHaud OUIgupeTr. IpYY, KPUCTAJLII-
Jallyy OpoleccTepd MeTalJIfapAbl KVIOyja KeHUPH KOJIJOHYJIAT.

AzlereHjie aMHe »Kacoo KepeK 00Jico, OIIIOJI HEPCEHUH TaK KaJlbl-
051 ((hopMachkl) ;kacayaT. Ara apureH MetaJ KyioJsart. Myagaras coH
KepeKTYY TeTHK Jasp 0oJioT. Bbusre Hepce mMy3jarasja KeJeMy Ku-
YyupelepH, bIChIIaH Ke3/le KeHeliepHd Oeruyyy. MbIHa OIIOHY HH>Ke-
Hep-TeXHUKTep 3CKe aJIbINIBII, KaJIBIINTHI ONIOr0 BLIAaMBIKTAIl »Kaca-
IaT, aHTKEeHH Jadp 00JINOH TeTHK Ou3re KepeKTYy eJI4eM/1e 00JIyIny
Kepek. OHeprkaliblHa, aWblJ YapOacblHAa raHa KepeKTYY TEeTHKTep
aMec, KOO3AVK YYYH KepeKTYYy COMKe, IIaKeK, TOOHOI'YU, KypJiapibl
K0031004Yy HepceJiep, aT »KabAbIKTapblH, 003YHJIOPAY, 23pJiepAH KOO3-
A004y, HUUK KYIOY, YYKOre KbBIT KVIOY K. 0. TETHKTepAH Kacoo
apYY, KpHUCTaJUIJallyy KyOyJaymTapblHa HErusjesireH.

® Mucaiasl, my3 YuyH CUzge A = 335 - 10° — oya 0°C ke3uHAE

§ 60. Katyy HepcelepauH KacueTTepHUH HU3UII06 OOIOHYA
AKePrujiMKTYY OKYMYIITYYJap/AblH H3UJJ100JI60PY

KeIpreidcragza ¢pusuka UIuMU 000HYA M3uIgeesop 40->KblLi-
Aapjaa JeHHHrpajaAblk npodgeccop B. A. 3ubep xaHa JOIEHT
H. U. BanorasblH >KeTeKYHJIUKTEPU acTbIHJAa OallTaJjras.

By KbIcka yOaKbIT HUMH]E KePruJIMKTYY OKYMYIITYVJIapblObI3,
aKaJleMUKTepHuOM3, UJIUM JOKTOPJOPY >KaHa KaHAMJATTapbl OCYII
YLIKTBHI.

KpIpreia YayTTyK HiIuMaep akaJleMUsCHIHBIH PU3UKa HUHCTH-
TYyTy PU3MKa-MaTeMaTHKa HHCTHTYTYHYH 0OasacblHia 1984-3KbLIbl
VIOIITYpYyJrad. AHBIH OUPUHYM AepeKTUpH akajgeMuK K. K. HoaoH-
0aeB 0oJiron, ajg KuuH Keipreia YMAHBIH Ipe3uieHTH KbI3MATHIH-
Jla UIITereH.

ABBIPKBI Ke3jle PU3UKa HHCTUTYTYHYH JePeKTUPH OOJIVII TeXHH-
Ka MJIMMJIEpUHUH J0oKTOpPY, Ipodeccop T: O. Opo3obaKoB aMrex-
TeHYY16. ByJl MHCTUTYTTA TOMOHKY OarsiTTap 60IOHYA U3UJIAOOJIOP
KYPTY3YJIYY/16: OIITO3JIEKTPOHUKA, TOMOHKY TeMIIepaTypaJiyy I1jilazMa
’KaHa aTOMJVK CIEeKTPOCKOIHUS, KaTyy HepceJIepJAuH (hU3UKACHI,
paano(uauKa, arMmochepaHblH (PUBUKACHI K. 0.
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AapibaroB Ackapberk (1933 —1993) — blcrikkesn ob-
nycyHyH sKeroerya paonysHaarsl Cyrryybysak aublIbIHJIA
ryyiarafi. Kelprsia MaMjleKeTTUK YHUBEPCUTETUHUH (DU3HKA-
vmaTeMaTuka (pakyabTeTHH 1953-7KbLIbI, acCIIMpPAHTYpPaHbl
1956-% 561161 OyTYproH. OmoHA0H TapThill ©MYPYHYH aKBIPbI-
Ha yeiimH Kpipreia PecnyGiauKachbIHBIH YJIYTTYK HJIMMJIED
aKaJleMUschIHZa (hpM3MKa WJIMMHUH OHYKTYPYY #aHa Kepru-
JIUKTYY (hUM3MK-KaZpJapibl Tapbusjsoo DoloHYa HUIITEreH.

duzuka UHCTHUTYTYHIAa KaTyy HepceJepiAuH (hU3MKachl (KpHC-
TaJJAAbIK (U3UKa) DoOHYA H3MJIJI06JIOp KeHUPH KydaK JKawyjaa.
ABBIPKBI Me3ruJjijie MOHOKPUCTAJJIBIK CUHTETHKAJIBIK aJIMa3/ibl TY3YY
0OIOHYA U3HUJIA06JIOP KYPry3YJIyId KaTar.

Kpucrauiasik ¢pusuka Jaboparopuschld 1960-kKpl11ad 6©MYPYHYH
akpipblHa (1998-.) ueitun Kpipreida Pecny0JMKachblHBIH YJIYTTYK
UIJIUM/Iep aKaJeMUsAChIHBIH MYY0 KOPpPecloHAeHTH, mpodeccop, KbIp-
rpi3 PecniydsaukacblHbIH MAMMHUHeE dMIeK CHHUPreH KbI3BMaTKepH
AnpioakoB AckapbeK »KeTeKTereH.

A. Anpioakos 200108 ammyyH HJIMMUAK OMIeKTep/AuH, aHbIH UYHH -
e 4 pallMOHAJU3ATOPAYK cYHYmITYH, 20ra KaKblH aBTOPAYK KY0oO-
JYKTOPAYH 23CH. AJBIOAKOBYH 63YHYH UJIMMHUIN MEKTeOH TY3YJII'OH.
By MIMMIIO3AYH »KEeTeKYUJUIH acThIHJa UJIUMAUH 19 KaHAUIATHI
nasipjlajiraH.

AHBIH U3UJAOOJIOPYHYH KBIMBIHTHII'BI IIPAKTUKA 2KY3YH/I6 OHKO-
JIOTUA KaHa pajguogorus d6owoHYa KeIprsid HinM-U3UJI1I66 HHCTUTY-
tyHa, KueB maapblHbIH «ApceHal» 3aBojyHAa, Cankr-llerepoypr
maapblHblH H. H. IlerpoB aThIHJarbl OHKOJOTHWS MHCTHTYTYH/A,
HoBocubUpcKk MaMJIeKeTTHK YHUBepcUuTeTuH/le, Poccusa Perepanu -
colHBIH UiauMmpaep AKajeMHUACBIHBIH TelJIOPU3UKA MHCTHUTYTYHYH
Cubupnb GesyMyHJO, Ypaj NOJUTEeXHMKAa MHCTUTYTYHJaA K. 0. Ken
KepJaepje KoJIJJOHYJIYYAa.

Kpucrann-pusuKacskl TapMarblHAA AMCJIOKAIUsJapAblH KbIII-
THITBI TOMOH Ta3a JKaHa apaJjlalliMa KpUcTaJJIjlapAbl ajJyyra MYMKYH
00JITOH IPUTUHIMJIEPJAEeH KpPHCTAJJIAAapAbl ©CTYPYY MeTOAy Ipodec-
cop A. Aibi0akoB TapaOblHAH KaKIIBIPThIATrad. KbIprei3 HaKMMII03-
JIOpY ap KaHJAal TUOTErd CTPYKTYpaJyy KeIll caHJlarbl HOHAYY KpHUC-

TaJIlap/bl, aHBIH UYUHAEe NaCl THUOMHAErd CTPYKTYypaayy >Kerud-

raJJIOUANK KpHCTALIIapAbl, KaJuy Jurujapodocdar, KYKYPT KbI4-
KbLJI JUTHM, MOAAYY KUCJIOTa, Kaaud O6udrosar, 6uxpomar K. 0.
KpUcTaJdJgapAbl CHHTe3ellKeH. sHOropkKy camaTTyy ©CTYPYJII'eH
KpUCTAJLJIap MeJUIUHAJAbIK KypaJjjapjaa, JasepJAuK OpHOTMOJIOPAO
KOJIJIOHVY.JIAT.

DJEeKTPOHJAYK IIapaMarHuTTYY pPe30oHaHC MeTOoJy MeHEH OCTY-
PYJITOH KPUCTAJIAapAbl U3UJII66/16 OUp KaTap OPUTHHAJIAYY HAThIM-
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XKajap ajablHraH. JKepruyukTyy HiaumMnod okymymrTyy A.lllaansr-
KOB TapabblHaH a3bIPKBI Ke3Jerd (pU3MKa-XUMUAJIBIK bIKMaJIapibl
nayjajaHyy MeHeH MeTaJlJl 9MeC MOHOKpPHCTaJJIJapAblH (hU3UKAa-
JIBIK KaCHeTTepUHe U3UJIJA00JI6p »KYpPry3yareH. Jeruu rauronaiuk
KpPHCTAJJIAApAAarsl 9KM BaJEHTTYY KOIIYHAYJAPABIH OOJVIINY H3UJI-
AEHI'eH, KOIIYHAYJap MEeHEH JIeTMDPJIOOHYH HaTBHIMIKACBIHAA KaTyy
OPUTHHAMHHUH ITaKja 00JyIy »KaHa ajJlapJblH a’KbIPO00 KUHETHKAChI
OesaruieHred. Bys Kpucranagapaars! 3JIeKTp 6TKOPYYUYIYK, THIJICK-
TPAHUK KOTOTYV./iip KOMILJIEKC TY3YY IpoOIleCCHHJe, OIIOHI0N 3Je,
bamrka BaJIEHTTYY KOIIYHAYJapjAaH ajJapibl Ta3aJoo IPOIeCCHHE
KO3KapaH/BLJIBIIEl 9KCHEPUMEHT »KY3YH/I6 bIpacTaJiraH.

KY¥Ynyn okymymryyaapsl JI. B. Tyzos, A. I'. fIxorTos, T. T. Ka-
pameB, A. UMaHKy/JI0B TapaOblHAaH MeTaJUIapAblH, KyHMaJap/blH
OBIIIBIKTBIIBIH KaHA IJIACTHKAJIYYJIYVIYHYH (DU3HKAJBIK IPoGIeMa-
Cbl DOIOHYA HJIMMHUMN-U3UJJIO6JI6D JKYPrY3YJreH. Pecny6JIMKaHBIH
HIMMIIO3/IOPY TEPMAMK KaHa MeXaHHMKaJbIK Taacup, (asaliblk Oe-
KHTYY VYYPYVH/Ia MeTaJUIap/AblH »KYKa CTPYKTYpAaChIHBIH I1aijga 00-
JYY 3aKOHYEHEeMAYYJYKTOPYH M3uaaeene. OuroHaou sjge 6OJOTTYH,
TeMHUD, HUKeJb K. 0. Ky¥MMajap/JAblH NJacTHKAJYYJIYIyHA KaHa ObI-
MIBIKTBIIBIHA (ha3aNbIK KYOYJAYIITapAbIlH TUMTU3reH TAaaCUPUA HUIUJI-
feHreH. KorepenTTYy HypJIaHYYHYH Ky6aTTyy GyJIarsl Ja3epuH Taa-
CHPH aCTBIH/A XerWY raJUIOM/IMK KPUCTAJIAApAbIH 2KaHa alpbIM
MeTaJIIapAbIH 0y3yJIyIny uaujieHreH. KyiiMaHBIH CHIHBIKTAPBIHBIH
YCTYHKY O€THHMH XUMUSAJBIK KYpaMbIH aHBIKTOO KaHa KaHjgall IIHd-
PeTHII OMPUKTHPHUJITEH JKepjepjAerd, Kol KaTMapAyy KallTOOJIOPIO-
I'y 3J1eMEeHTTEepJAUH OOIYIITYPYJIYUIYH YMPOHYY BIKMAaChl HIITE M YbIK-
KaH. ByJ pIkMa e3femTypyaren kana aa CHOUPh DUBUKA-TeXHUKA
UHCTUTYTYHYH, HOBOKY3HeIIK MOJUTeXHUKa MHCTUTYTYHYVH, MI'V-
HYH XUMHUsA (aKyJbTeTUHHUH JjJabopaTopUsapblHAa K. 0. MeKeMe-
Jepjie majlaJaHblIyy/a.

ABBIDKBI ydyypjJla pecny0JuMKajga MeTass (U3UKAChl 6OOHYA
U3UJIIO6JIOPAYH KOIYYJYry 4YapOajiblK acell HerM3WHJe OHOpKal
HIIKaHaJapbIHBIH CYPOO-Taabbl 00OHYA KYPrY3YJeT. By cbiskTyy
umrep Keipreidcranasia, Kaszakcranabia, MocKBaHBIH K. 0. Ko
OraapJaapJAblH HIOIKaHaJIapbl YYYH aTkKapbliaaT. slacanma, TabuUrslii
MEeTAJIJI 3MeC KPHUCTAIJIJapAbIH YBIHBIIBI TY3YJYIIYH >KaHa 3JIEKTp-
AMK KacHeTTePHH YHUPOHYY OOIOHYA MIMM-U3UJII00 KYMYIITAPbI
KYPTY3YJIYII 2KaTar.

Kartyy mepcesep (dusukachlHbIH 6Up 6OJIYrYH/IO XYPIry3YJreH
u3nianee umrepu 6orwHYa A.TI'. AxontoB, M. A. Horoes OeJIruiyy
OKYMVIITYyJapJaH 00yl acelTejJuuIer. Ajlap auykaH 00J0T o3 Ka-
CHeTH 0OXOH4Ya AYHUHOJery sH OexkeM OOJIOTTOH ©3Ir0UY6JIOHYII Typar.
Byn 6osorToH »kacanran auamerpu 1 mm 3pim 200 ke Maccajarbl
KYKTY KOTOPO ajar KkaHa 0yJI MeTalyl MAarHUTTUK KacHUeTKe 23 aMec,

170



0. a. MAarHUTKe TapTbhLIOANUT. Jrep OyJ MeTaJJJAbl MY3JaTbIIl OTY-
pYII, KpUTHKAJBIK TeMIlepaTypara >XKeTKuUpce, aj 3KH (asaibik 00-
JIVII KaJlaT. ByJ 9H MaaHMJIYY »KaHa KeJlederd KeH, KBbISBIKTYY a4bl-
JBIII OOJIVII 3celTeJeT.

Katyy HepceJiep/iliH KacueTTepUH, aHbIH JAeopMali AJaHbIIIbIH,
DeKeMIUIruH, OBIIIBIKTHIIBIH U3UJII00 DoI0OHYA (DU3UKa-MaTeMaTHKa
MJIMMJEPUHUH JOKTOpY, npodeccop Adapaxmanos CapbarbiuiThbiH
KaTyy HepceJlepAuH JedopManuscsl 0o0oHYa, (pU3UKa-MaTeMaTHKa
UJIAM/IepUHUH JOKTOpY, IIpodeccop HYopmonos MeMCTHH KaTyy Hep-
ceslepIMH AedopManusachl 60I0HYA U3UJIO6JIOPYH .0. aTo0ro 60JI0T.

BynapablH KoJ1 6amiToodyjaapsl: (pU3MKa-MaTeMaTHKa UJIAM/e-
PUHHUH J0oKTOpYy, npodeccop Tysos Jleonun BacuawveBuu (1925) —
MeTaJIIlap/blH (pUu3MKachkl 00IOHYA, MeTajlJap MeHeH KyuMajap-
IbIH IJACTUKAJYVJIYK TeOPUSCHIHBIH Herudd 00l0HYA aJiUC; TeXHHU-
Ka UWIMMIEePUHHUH JOKTOPY, Ipodeccop, KbIpreia YJIyTTYK HIUMAED
aKaJleMHUsACBIHBIH akajgeMuru, Poccus — KbIpreia dapajblK HJIHKM-
nep AkajgeMHusIapbliEBIH Myuocy AsrmmoB Oser [Imutpuesud (1923) —
MalllMHA KYPYY ’KaHa TOOKeH MallluHeJepUH OpPKYH/JOTYY OoloHYa
amquc. Pusuka doronya 40016H amyyH HIUMUN aMmrektTepu, 150101
aBTOPJAYK KybeJsyry 0ap KelTereH ouJjoll Tadyyiap, NaTeHTTepJAuH
9aJiepu. HepruMKTYY Kaapaap/Abl Aasgpjan uyslrapyy 6ooHYa ajgap-
ABIH dMIeru 30p.

A3BIPKBI Me3THJIle areMeH/yy pecny0auKabbi3jla »KeprujimKTYY
OKYMVIITYYJIapAblH OMJIMM/YY KOMaHJAachbl dGMIeKTeHHUIIYY/O.

Muiagas 50—55 Kbl Mypjia pecnyoJauKabbI3a (hU3HUKa-MaTe-
MaTHKa, TeXHUKa WIAM/epd 00OHYA OKYMYHITYY >KOKKO ace 00JI-
ro. JKoropky okyy »kaitsapsiosiara MockBa, JleauHrpagabig x. 0.
KepJepJeH OKYMVIITYyJap KOHTPAKT MeHeH KeJHUI, JIEKIHA OKYII
KeTUIl TypyiIKaH. JKeprujuKTyy afucTepJAuH 6CYIl YbIIbIIIbIHA KO-
ropyja aThl aTaJraH >XaHa aTaji6ail KaJIraH opyc OKYMYHITYyJaphl-
HbIH aMTI'erd 30p OOJITOH.

? 1. Katyy HepcenepavH ra3aapaaH, CyloKTykTapaaH aubipMacst. 2. Kpucrann-

AapabliH, aMopdTTyK 3aTTapAbiH avubipMacs!? 3. MenkmHanuk Top4o XeHyHAe
aMHe Bunecunep? 4. Dpyy Aen aMHeHn autabbid? 5. Kpuctanngawyy gen
3MHEeHU anTabbi3? 6. Spyy, KpucTannaawyy xbinyynyry kaHaavu opmyna me-
HeH acenTeneT? 7. SPYYHYH, KpucTanngalyyHyH canbilWTbipMa Xblnyynyry
nen aMHeHu anmtabbia? dopmynacsl, bupavkrepu kancoinap?

A 23-KOHYTrYY

1. Maccacs! 10 ke :xana 0°Cnen My3y apuTYY YYYH KaH4a KBUIYYJIYK capll-
Tanar?

2. — 8°C remneparypaaars!l 150 k2 myaay 0°Caeru cyyra avjanfiblpyy Y4YYH
KaHuYa KBUIYVIVK Kepek?

3. 20°C TemnepaTypajia ajJblHrad 1 Kz TeMUDAM IPUTYY YUYH KaH4Ya KbUIYY-
VK Kepek?
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4. Maccacs! 10 k2, remneparypacsl 660°Cneru 6os0r rupsicein 0°C Tremnepa-
TYypajiars! My3iyH YCTYHO KoomTy. 'upsubiH Temneparypachl 0°Cre yeinH TOMOH-

Hxe K%
B e =830 A :

xz:C s K

9. 1524 k/l{x BUIYYAYK CaHBIH alraH 2 Kz aJlOMAHMMJIMH >KapbIMbl 3pH-

H e

An. AMOMUHMAIMH DamTankel TeMnepaTtypach! kadnai 6onron? ¢ =880 12°C )

/I0TOHYO, aj KaH4a Myany opuTeT? Ceomr = 260

oy = 330 "f:" . Opyy Temneparypacst — 660°C.

Kamyy nepcenepze macene wolzapyynymn mucanoapwt

1. ¥Yayaayry 10 x, auamerpu 0,8 mm 6onron 3sim 100 H KyuTyH
Taacupu acTeiHJa 1 cmre ysaprad. 3bIMABIH MaTepHaJBIHBIH cep-
IUJITHYTYYJIYK MOAYJIY KaH4yara 6apabap?

Bepuaau: Yeirapyy:
= 10 5 I'vk 3akony 6orwHua IOHr (cepnui-
d=0,8 um=8-10"* | THUTYYIAYK) Moayay: ¢ = E - g, aJl aMHu Me-
- F
F=100 H XaHMKAJBIK YbIHAIYY O = & ;
Al =1 em=107% M o m-d?
RN e 4 » & CaJBIITHIpMaNyy
E -7 Al
y3apyy € =-——. Bynapabsia 6apabIrslH
0
) 4F Al
I'yk 3akoHYHYH (hopMyJacklHa KOMCOK: mdr L~ grme 4-Fof, =
| . 4-F-t,
=E-Al-m-d°, mpmpan E = —;—% Goxor. Byra qoHgykrap/siu can

MaaHUJIEPUH KOIOII acenTeesepay xypryayn, £ = 2. 10" ITa AbI aJa-
ObI13.

HKooby: E =2-10"1I1a .

2. Mysparkeiuteid [TAKn 80% ke 6apabap. Bamranker Temire-
patypackl 289°K 6oaron 150 2 cyyHy My3ra aitasjbIpyy Y4YH KaH-
4ya caHjars! ¢peon-12 (myazaryyvuy 3aT) 6yviaanyyra THum?

bepuaan: Yeirapyy:

n =80%=0,8 Jcell XKbUIYYJIYK DaJlaHCBIHBIH TeHJAeMecCH-
HHH »Xapjaambl MeHeH uybirar. Cyy my3sjgaragja
KaHa aJl TOHIoH Ke3/e 06JYHYN YbIKKaH KbLIVV-
T, = 289°K JIVK CaHJaphbl:

Ty, =273°K O=c.-m (T,-T,), O,=m_-J.. ®peon

m, = 0,15 k2
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5 —13135.10° 4% OyyJaHraH Ke3jle ajJ ajra >KbUIYYJIYK CaHBI
i ke Q3 = My, - Ly, - Bananc TeHaemecu GoloHya:

Q) +Qz = Q3.
Auja Qq, Qy, Q3 TYH MaaHUJIEPDHH OPAY-

s ;.TI HC

L=1,682 -10

K<

m — 7

dhp

Ha Koiicok, [TAK n =Q, + % DOJIOT.
3

c.-m (T, =T,)+m_-A=my -L, ‘1.

- =
Mbmgan  my, <O g 044 1o = 44 2.
II‘I‘LI?P
H{oo6y: Gyynanran ¢ppeon 44 2 doany.
XII riragajiars! o HerM3ru MaajasIMaTTap

Karyy Hepcesiep CYIOKTYKTap/laH avblpMaJaHblll, (hopMachlH Ja,
KOJIOMYH Ja cakTaiT. MoJjekyJajapbl 9H THIIbI3 KauJaHBIIIBIII, aJl
MeHKUH/UK Topyoro 3. OmonayKkTad Augdysus adjan XKaM XKYper.
KaTtyy HepceJsep: KpucTajjjap »kaHa aMopdTyK 3arrap Ooiayn
DOJIYHOT.

AJlapAblH adbIpMachl MOJIEKYJaJbIK CTPYKTYpachbliH/la; KpUC-
TaJlJl — aHU30TPOIITYY, aMOp(hTYK 3aTTap — U30TPOIITYY; KpUCTaJI1ap-
AbIH ap OMPUMHHMH O3YHO THellellYy 3pYY, KPUCTAJIAAIIYyy YeKHTH
60J10T, aMOP(MTTYK 3aTTapja aHjau 0eJIrujyy YeKUT 00JI0OHUT.

AMop® — eTe cyIoJTYJIraH cYIOKTYK 0ojoT. Katyy HepceJep cep-
IUJITAY Ke uuuarud dosaymar. Kydryn taacupu acTeigHjga (gopMma-
CbIH, KOJIOMYH e3repreT, 6.a. jgedopmanusnanat. Katyy Hepcesep
OBINIBIK XKe MopT Oboaymar. ledopManusa Ke3uH/e CEPIUJIIAY Hep-
cejiepjie 'VK 3aKoHy aTKapsbliaT, 0. a.

o =Eg xe Epy =k x (okoe 6up aile MaaHHUJE).

Cepnuardurtyyayk kacuetrd HOHr, ke CepIHJITHUYTYYJIYK MOJAYIY
E MeHeH MYHO3/10J10T.
Kartyy Hepcesiep OM3JIUH TYPMYII-TUPUUYUIUKTE OTO KEHUPH KOJI-

AOHYJIAT. IPYY »KaHa KpPUCTAJUIJIAIIYY KBLIYYJAYry: Q = +mA , MbIH-

-

JTaH A = % , A — DPYYHYH >Xe KpHACTa/UIJAallyYHYH CaJIbIIIThIpMa KbI-

JVVJIVK CBIUBIMAVYJIYIY. A HbIH (DUM3UKAJIBIK MAaHUCHUH TYIIYHYY Ke-
pek. I'staBajla »XepruJIMKTYY OKYMYUITYYJIapJAblH 3MI'€KTepHUHEe 30D
KOHYJI OOJIYHTOH.



XIII znasa

ANERTP-/IHHAMHAKAHDBII HEI'H3[EPH.
INERTP-CTATHR A

§ 61. DiaexkTp-IMHAMHMKA OMHEHHM OKyTaT?’

VIII knaccThIH (hpU3UKa KYPCYH/A JEKTP KyOyJaymITapblH OaIll-
taraH 3jeK. OmoHAYKTaH ajlereHjie O0U3 dJIeKTp-AMHaAMHUKa 06yMy
O9MHEHHU OKYTapblH TYHIYHYY/AOH OamTaujablKk. BesiyMAYyH aTblHAH 31
OaMKaJbll TYpraHjau, ce3 3JeKTp 3apsAAbIHA 93 00JT0H O6JIYKUY6.JI6D-
AYH ©3apa apaKeTTellYYJopy »KaHa KbIMMbIJIBI MEHEeH aHBIKTAJIYYy4y
[IpoleccTep KOHYHAO JdKeHAUruHAe. MBIHAaU o3apa apaKeTTeIlyy
3JIEKTP-AMHAMUKAJBbIK apaKeTTelllyYy Jel aTajgaT. MpIHgal e3apa apa-
KeTTeIIYYHYH TaOUATHIH OKVII-YUPOHYY OU3IU (PU3UKAHBIH OUp/cH
Oup (hyHAZAMEHTTYY TYLIYHYKTOPYHYH OMpPHU OOJITOH 3JEKTpP-MarHUT-
THK TaJlaaHbl OMJIYYI'© aJbIIl KeJleT.

JJNEeKTp-AMHaMUKa — OVJI MaTepUsIHBIH ©3re4e TYPY, 3apsalall-
raH HepceJIepAMH Xe 06JYKUOJIep/lyH e3apa OaujaHbIIITapbl HIII
’KY3YHO allIBIPBLIYYYY 3JIEKTP-MarHUTTHUK TaJlJaaHBIH KaCHeTTEepH »KaHa
3aKOHYEHeM/IYYJYKTOPY »KOHYH/IOI'Y HJIHUM.

JJEeKTp-AUHAMUKAaHbIH OHYI'YIIYHA® OMPUHUYM MJIHUMUU HIUJ-
N66JI6pAY KYPI'Y3reHAep: a’HrJausa okymyintyycey [xemce Kiepk Mak-
cBes1, I''oiresc, KUMMH aHBl NpaKTHKajJa KeHUpH NaijgaIaHbIII,
paguo Oepyy — KabbL1 aJlyyHY MIIKe alllbIpraH OpyC OKYMVIITYVCY
Anexcanap CrenanoBu4 IlomoB k. 6. KONITOreH OKYMYyHITYyJap 0o-
JYUIKaH. JJIeKTP-MarHUTTUK KYyOyJyIITapAblH IIpaKTHKajgarbl caH-
CbI3 KOII KOJIIOHYJAYIITAPhI 2Kep »KY3YHAOTY VIl TYPMYII HIAPTHI-
HBIH O3rOpYIIYHO ajablll KeJaau. Mucanabl, 3JIEKTP TOr'YHVH, pajuo,
TeJIeBHJleHHUe, Teje(oH K. 0. DaMIaHBIIIITAPBICHI3 [TUBUJJIM3AIUAHBI
aJecTeTYY KbIMbIH. OmoHAYKTAH OyJ 0O6JYMIAYH OKYTYJVIIY ajaM
OasachblHBIH OCYII IITMBUJIM3AIUACHl YUYH dH KEpeKTYY KaHa aHbIH
OKYTVYJYIIY 3apblil MaceJiejlep/IUH OUpH.

§ 62. DnemenTapasik 3apsa. Hepcenepau zapsyioo

Hepce anexkTpiaeHau, ke 3apsAAgaJfbl JereHAU KaHJal TYIIY-
HOcYH? pereH cypooro VIII kmsaccra: arep 6up Hepcere cypyJreH
Hepce Karas/blH Maijla OYpTYK4YOJI6PYH ©3YHO TapTca, aHja ajl 3JIeK-
TpJeHIeH 00JIOT Jen »KooIl Depyydy aJIeK.

OMHU OM3/IM aJ KOOIl KaHaaTTaHAbIpOal KaJjbl. Ara 001l 6epyy
YUYH OM3 HepCeHUH 9H Maijia 6esiyKkuecy 60JITOH aTOM/IVH TY3YJIYIIIYHOH
OamTanobIs.
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Pezepdopa Ipuaect (1871-1937) — aHrIMANBIK (UMK,
JIoHIOHAYK KOpOJIAVK kKooMAyH Mmyuecy (akagemuk). CCCP
Unumpaep AkazieMUsACBIHBIH J>XaHa KONTOrOH Oalllka akaje-
MUAJapAbIH apflakTyy My4yecy. ATOMAYVH TY3YJYIIYH JXaHa
PaJIMOAKTUBAMK IIpPOIleCCTEePAN OKYII-YMPOHI'OH, aTOMJAVH
ANPpOCYH ODUPUHYM OOJIYII a’KbIpaTKaH.

® Amowm, on 3apaddanrzan A0podoH — npomoHdopdoH mypam, aHbl
mepc 3apaddanzan 3NCKMpPOHOOp AULAHBLN ¥ ypem. Irep aToOMJIOIy
DJIEKTPOH/OP IPOTOHJOP/JAVH caHblHa Oapadap 0OoJico, aHJa Hepce
9JIEKTP KarblHaH HeWTpaJajayy, 0. a. 3apajara 23 aMec jaeudus. Al
OMHU KaHJalublp OUp ceberTep MeHEH OINOJ TeH CAaJIMaKTYYJIVK 0y-
3yJjica, aHjJa Hepce 3apsjajaJiraH aen acentendous. Omios NpoToH-
2JIEKTPOHAVH OapadapAbIrblH OY3YYHYH, 0. a. 3apAJJIOOHYH »K0JIJ0-
PV TYPAYYUO: CYPYY, THUTUIYY, »KaKbIHJAAIITHIPYY (MHAYKIHUA XKOJIY —
TAaaCUp apKblLIVY).

Mucansl, cypyyle OUup HepceJleH 3KMHYU Hepcere s3apsajjgajras
benykue (KeOyHUYO 3JIeKTpOoHAOpP) ©TeT. Kalchbl Hepcere 3JIEKTPOH
KOOYpPOOK ©TCO aJl Tepc, ajl 3MH JJIEKTPOHY »KeTleu KaJIraHbl OH
zapAajjanar aemous.
® Owon npomon Hana 3ncKkmpoHdop aremenmapdvlk 3apsaddap
den amaavtutam.

JKyprysyjaren Ta)kpslibasapZblH HerM3WH/Ie

ST B R OKYMVIITYVJap HepceJlepAUH 3apAAbIHBIH 3KH
" “‘ TYPYH: OH »XaHa Tepc jen dbenrusemiked. [lapr-
\ ® l TYY TYpA® (MakyJajaamyy 00roHYa), 900HUT TasiK-
L% 5 YyacblH >KYHI'® CYProHAe 300HUTTe Nauja 00JINOH
2 31 3apAAAbl Tepc Ael, ajJ 3MHU alHeK TasAK4YacChlH
0 e *@ JKHUOEeKKe CYProH/e aifHeKTe naujga 00JIrOH 3apsal-
l’ ‘\ AbI OH el KaOblJI alblIIKaH. JJIEeKTp 3apAabl JAUC-
\ a KpeTTyy, 6. a. 3apAjjiaJrad Hepce 3JleMeHTap/AblK

\ /

3apAAAbIH OYTYH caH YOHJAYI'VHa 293.

Kunun XIX KbIJIBIM/IBIH aKbIPbIH/A 3JICKTPOH
ayblJIlTaH/ZlaH KUUKUH, Pe3epdopa aTOMAVH IJ1aHe-
TapaAblK (137-a, 6, 6, cyperTep) Mo/e/IUH OepreH-
JeH KUMUH raHa 3JIEKTPOH Tepc 3apsAjjaJiraf, 1po-
TOH OH 3apsAjjajralH JdJieMeHTap/blK 00JIYKYOJep
el 3CeIlTeJIMHIeH.

OKyMymTyyJapJblH KONTOI'6H Tarkpblibaa-
pbl OMp aTTyy 3apAAap/blH TYPTYJIYIIOPYH, TYPAYY
aTTyy 3apAjjapAblH TapTbLIbIIIapbIH aHBIKTAIII-
kaH (139-a xxana 139-6 cyperTep).



138-cypeor.

139-cyper.

HepcenepauH 3apajjaJraHAbITBIH Ke 3apsAjjajdaradbIIbIH
9JIEKTPOCKOII jJlereH KYypaJJblH KapJAaMbl MeHeH, aJl 3MH 3apsJaJAbIH
OepHJireH CaHBIH 3JIEKTPOMETP JereH KYpaJIAblH »KapJaMbl MeHeH
aHBIKTaM ayadbI3. JJIEKTPOCKON »KaHa ajgekTpomerp 138-a, 6, cyper-
TepjAeryaen abanga OosymiaT. Irep 3JEKTPOCKOITYH DapakKyaJjapsl,
’Ke 3JIEKTpOMeTpAUH kebecu yoH OypukKa KblMIlaiica, aHJla Hepce-
HHH 3JIEKTPJIEHYY Jlapakachl YOH »KaHa TeCKepUCHUHYe DO0JIOT.

2§ 63. DneKkTp 3apAABIHBIH caKTaJyy 3akoHy. KyJIoH 3akoHy

bus Hepcenepan 3apAAL00HYVH OHpP Hede >KOJJOPYVH AUTTBIK.
Kangay raHa <ol MeHeH 3apsAagabalJIbIK aJl HepceJepaeru 3apsijl-
AapAbIH ajredpaJjiblk cyMMachl cakTaJaT. MucaJbl, 900HUTTH KYHI'O
CYPTOH/I® 300HUTTe alllbIK4Ya 3JIEKTPOH TOMNTOJIOT, OIMOHAVKTAH aHbI
Tepc 3apAAJa bl 1eM0U3, a1 IMHU >KYH/O 3JEeKTPOH KeTIIeMUT, alllbIKya
OH 3apfAJ TOITOJIOT. BUPOK >XYH MeHeH 300HHUTTeru 3sapsjaap/blH
YKaJIIIbl CaHBI caKTaJar.

OkyMyLITYyyJIapAblH KOIITOIeH TaKpblidajlapblHAH 3apsIblH
CaKTaJIyy 3aKOHY Jlell aTaJIraH >XbIMBIHTBIK KEJIMI YbIrarT.
I Tywk cucmemada 6apdvtk 661yKULONOPOYH 3aPAOIAPLLHLLH ANl

2eOpanblk cymmacovt 6320pyycy3 Kaaam.
Jrep 06JIYKUeJIepAYH 3apAaAlapblH ¢,, ¢,, ¢, . 0. Jecek, aH/a

’KOTOpPY/Iarsl aHBIKTOO Gotonya: | ¢, 7,79, *...7q = const ! : (13.1)

Byn 3apaaabiH cakTalyy 3aKOHYHYH MaTeMaTHUKaJblK TYIOHT-
MAachl.

Tymok cucrema 6yJ1 CYpYJYIIKOH »Ke THUHUIIKeH HepceJiep (Oar-
Ka alJlaHa-4eupeAery HepceJepAnd KOIIII00 Kepek).

DJIeMeHTap/bIK 0OJIYKYOJIOPAYH 3H K6Il caH/arbkl alJlaHYyJapbl-
Ha JKYPry3YJTreH 0DaMKooJIOp 3apsAA/blH CAKTAJYy 3aKOHYHVH Tyypa-
JIBITBIH bIpacTaur.

Bupok 3apsaaiblH caKTaJbIINILIHBIH ceDeOM asirbIHA YeHHH aubl-
Jla dJIeK.
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Kyaon Hlapas Orwocren (1736-1806) o3yuyH asiexTp
AaHa MarHeTHU3M, CYPYJYY KYYYH HM3MJIZ106 DOIOHYA IMIeKTe-
py MeHeH Desnruiyy 6oyrod ¢ppaHiys okymyuryycey. Kyios
3apslajJiraH HepceJiep/iIMH ©3apa apaKeTTellyycy MeHeH
Oupre y3yH MarHuTTepAMH VIOJJapblHbBIH ©3apa apakKer-
TEIIYYCYH Jla HeruajiereH.

JJIeKTP-CTaTUKAHBIH HETU3TH 3aK0oHY 1785-KbLIbI (hpaHIY3 OKY-
mymTyycy llapas Kysior TapaOblHAH 3KCIIEPUMEHT »KY3YHAO auybLi-
raH, OLIOHAYKTaH aJ aHbIH ypMaTbhiHa KyJIoH 3aKOHY el aTajras.

TvthHy abandazol sackmp 3apAdbtH OKYN-yupeHyyze apHaizau
SACKMP-OUHAMUKAHbLH DOYMY dACKMpP-cmamuka den amaiam.

Oxymymryy lI. Kysi0oH KbBIMMBLICEI3 YEKUTTHK 3apsAAapAblH
e3apa apakKeTTellYy KY4YH aHbIKTaraH. YbIH/JABI'BIHAa YeKUTTUK 3a-
psjl 00J1I00UT, OMPOK arep HepceJiep apacblHAArbl apajblK aHBIH

OJIYOM/IOPYHO CaJbILITBEIPpMAaJayy YOoH 00JiCco, aHJa ajl HepceJIepAHd ue-
KATTUK eIl 3CellTeore 0DoJIoT.

~%

KynorayH alliaEMa Tapasa /iell aTajJraH TY3YJIy- (§
myHYH (140-cyper) »kapjaMbl MEHEH »KacaraH Keoll- E
TOIOH TaXpblidajapblHAH TOMOHAOI'Y »KBIUBIHTBIK
KeJUIl YbIKKaH: |

3apaddanzan IKU KbLUMbBLIACHL3 HCPCCHUH 80-
Kyymdazol e3apa apakemmeutyy Kywy, aiapoblh
3apaddapvtHblH MOOYNOAPbLHbIH KOOOUMYH-
dycyHe my3 nponopuuairaul, ai 3MuU arapobLH
opmocyHdazol apaiblKkmuvlH KeadpamblHa mec-
Kepu NPponopuuUALaul #HaHa IKU HEePCCHU OUPUK-
. mupyydy my3 coul3blkmbt 6ounomo bazetmmad-
v oean (141, 142-cypommep ).

141-cyperTe 6up arTyy OOJIOHAO TY3 ChI3BIK
OoloHYAa TYPTYWIYI, TYPAYY aTTyy OOJroH ydypjAa 140-cyper.
(142-cypeT) TapThIIbIN »KaTKaHbl KOPYHYI Typar.

Jrep 3apsj/blH ©3apa TapThINYy KY4yH F, ajJ oMM apakKeTTe-
HUIOKeH 3apAf/lap/bl ¢ JKaHa ¢, /el, OPTOCYH/Iarbl apaJIbIKThI r

nen deJrujecex, aHja »Koro-

+ B
R & »  pyAarsl aHBIKTOO DoIOHYA:
f::ig q? QZ' E.?T q . |
- 1|~ |92}
2 3 F:k‘ ]2‘ ' (13.2)
r
B > <€ ®
q - - Aell »xaspLiaT Aa KyJjgoH 3a-
1 Fy For 92 KOHYHYH MaTeMaTUKaJIbIK TY-
142-cyper. IOHTMACBHIH TYIOYHAYPOT.
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PDopmyJiaziarsl k£ — IponopIHAJAIITEIK KO3()(OUIIUEeHTH eIl aTall-
raH TYPaKTyy YOHAVK, ajJg aMHu F — KyJoHAYK KYy4 Jem aTtajaT. drep
yeripe e3repce, KyJI0oH KY4YHYH YOHAYIY /Ja ©3reper.

Kymnon 3akoHyHYH (13.2) ¢dopmysacklH naijjaJaHbll 3apsIaAblH
OMpPJAUTUH Yblrapyyra 00JIoT.

Jrep ¢, =g, = q pen F=1 H »ana r = 1 m aen ajicak, aJl 9MH

B KaJITaH YOHIYKTap/bIH OMpaAUruHe Kapama ooaor gecexk, CHUe

Frt
q2 — Ooayn 3apsAAAbIH Oy OMPAUMIY 3aKOHAY a4yKaH OKYMYVIII-

TYYHYH ypMaTblHA KYJIOH Jell aTajaT Aa Ka pen »kasbljiar.
Rynon — 6y mok kywy 1A 6onzoH kKe3de emKopzyemyH myy-
| pPacblHaH Kecuauw asnumbt apkviayy 1 ¢ da emkon 3apaddviu
CaHbL.
k Ko:aq)(pHuHEHTH CHU e

H-»’
[k] |q1\ [‘sz K2 AereH oupaukTe 0os0T. OUIOHA0M 3j1e B YOHIY-

H-»
Krx

9
I'y 9KCIIepMMEHTTe aHbIKTAJbIN, aHBIH caH MaaHucu £ =9-10 Ka

Oapabap sKeHU aHBIKTaJTaH.
® KyprysyareH usaMIA06J6pAYH HEerH3UHIe dIeMeHTapAbIK 3apsijl-
ABIH MOZYJY Aa aHBIKTAJIraH. Al ¢ = 1,6-10 1Y Karo 6apabap 6oayi,

3apAAAYY 06JYKUOHYH MOJAVJIVH ’Ke CAaH MaaHUCHH TYIIIYH/YPOT.
Jrep 93JIEKTPOH Tepc 00Jco, IPOTOHAVH OH MaaHUCH aJIbIHAT.

1
CUpe & = JleTl Ka3yy KaOblJI aJIbIHTaH, MBIH/IA £, — BAKYYyM-

4?:1:

AVH AUIJIEKTPAUK TYPAKTYYJYIry Jell aTajJraH TYpaKTyy caH >KaHa
1 = = K.

aJl TOMOHKYre bapabap: €0 = ;7 = = 8,85-107" 78 1

® levek £, = 8,85.-10712 F‘l‘f’;

Byn yuypaa Kynor 3akony CUxe TeMeHaOryaei »a3bljiar:
e \fh‘ "qz} : 13 3

41‘[503’2 to )

@® KynoHayH 06y 3aKOHY MeXaHUKaAarbl OYTKYJ AYWHOJIYK TapThI-
m,-m,

) (13.4) ©Oapabap

Doy TOMOHKY/IOM aHBIKTAMA 6epHJII‘EHﬂ;HI‘H Ou3re (hu3MKaHbIH Me-
XaHUKa 0OJIYMYHOH OeJrujyy.

Ap kandau s3xku Hepce, He HEPCCHUH KU OOLYKHOCY, AAD-
OblH MaccanapvlHblH KOO6UMYHAYCyYHO my3, opmocyndazbl apa-
JLLLKEMbLH K8AOpambvLlHa meckepu NPOnOPUUALAUL KV MCHCH map-
mutabtuiam.

JIVY 3aKOHYH aJjecTerer. AJl 00l0HUYA: ‘F =y
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Jdrep 9KHM 3aKOHAY OUpU-OMPH MeHeH caJjblIIThIpcak, aHja
2KOOHJ© TeH F Kyd, ajJ daMH MacCaHBIH OpAVHAa 3apAjjapAblH MO-
AVJAapbl, r — 9KOOH/16 TeH apaiblK. (13.4) hopmyinacbiggars! y(ram-
Ma) rpaBUTAllUAJIBIK TYPaKTYVJIYK. KVyJIOH 3aKOHYHYH QUbIJBIIIBI —
3JIEKTP 3apsA/JlapblHBIH KaCHeTTEePUH OKYI-YHpOHYY O00HYA KacaJl-
rad ajraykbsl aKbIH KajaMm Ooayn caHasar. Kadcel xepae 3apsj-
pajgraH HepceJiep 6ap 60J1co, OLIOJ Kepjle KYJOH Kyuy ga 6ap 60J10T.

YeupoHYH ©3ropyIlly MeHeH KYJOH Kydy /la 03repoT. AJl JKOHYH/IO
KUMUHUYEPIIK auTadbI3.

Bemmun 6updukx asumbitha myypa Keazen 3apadoivlH YOHOY-
I 2y 3apAddbltH 6emmuk motebl3dblebl den amaaam:

|
o= % : (13.5)
K
CHUnern oupauru . 00JI0T.
? 1. OnekTp-AvHamuka 3MHEHU oKyTaT? 2. OnekTpneHawn AereHav kaHaaw

TywyHecyHep? 3. 3apsaaabiH kaHaaw TypnepyH bunecuHiep xaHva anap e3yH
kaHaan ansin Xxypywert? 4. 3apsano0oHyH Xongopy kavceinap? 5. 3apsaabiH
cakranyy 3akoHy kaHaaw antbinat? 6. KynoH 3akoHyHyH apexecuH antbin bep-
rune? 7. 3apsaabiH bupauru kancol? 8. 3apsaaabiH BeTTUK Toirbi3abirbl Aerex
IMHe xaHa aHblH CUaern bupaurn kancol?

A ZA"-E O HYTYY

1. luamerpu 20 cm 6aiarod mapabie 6eruHjieru 3apsag 3,14:-107" Karo 6a-
pabap. [llapabie OeTHHAern 3apaAiiblH OeTTUK THIMBI3ALITGI KaHAAK?

2. YoHayry na, desarucu sia oupaeit 60JroH sku sapsjg 6upu OupHHeH 3 M
apaJibIKTa DOIITYKTa KalsaHblubI, 6upu 6upuneH 0,4 H ky4 MeHeH TYPTYJIYILIOT.
A 3apAajlapAiblH ap OMpUMHUH YOHAYry KaHdara Oapabap?

3. Pagnycy 4 cm ©00JroH mapjblH 3apsA/ilblHBIH OeTTHMK THIIBI3/IbIrbI

Ka
0,5 - 10°* % [[Tapra 6epunreH 3apsA//ibIH YOHAYTI'Y KaHYaJbIK 60Jaron?

4. CyyTek aTOMYHVH SJIDOCYHVH aljlaHacblH/la 3JIEKTPOH Terepek opodbura
OoroHua aitylaHaT. By opbuTtaHblH paguycy 63 KM fien ajblll, AP0 MeHeH dJleK-
TPOHJIYH TapThINIYY KYYYH 3ceIllTerule.

5.CyyTek aToMyHaarsl 2JeKTPOH MeHeH SAAPOHYH o3apa apakerremyy (Ky-
JIOH) KY4YY ajlapAblH IPaBUTANMAJBIK apaKeTTellyy KYYYHOH KaHua ace 4oH? Cyy-

TeKTHUH SAJIPOCYH aMjlaHTaH 3JIeKTPOHAYH oOpbOMUTachblHbIH pagdycy b5 - 10 Pem;

11 H.Mz
2

me =9 - 10_3111:2; m, = 1,7 - 10275:2; Yy =067 -10" m

§ 64. DaexkTp Tasmaacsl

bus MypyHKyY TemMaJjiap/la HepceHUH 3apsA/Ara 22 ke 22 aMecC dKeH-
JAUTUH 3JIEKTPOMETPAMH KaHa 3JIEKTPOCKONTYH KapjaMbl MeHeH
Ousedbus gerendus. Aa kypaajgap 00160co cypyJreH (3apajjgajiras)
HepCceHU KarasjblH Mauja O06JYKTOPYHO >KAKBIHAATHIN Ke KpaHJAaH
arslll »KaTKaH CYVHVH HUYKe arbIMbIHA >KaKBIHJATHIII THHUIrH30ecTeH,
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dapaneit Maijiga (1791-1867) — aHIIIMAJIBIK YIIYY OKY-
MYIITYY, 6apAbIK KyOyaymurap OMpAMKTYY KO3KapaluTa Tajl-
KYVJaHTaH 3JeKTP-MarHUTTHK KYyOyJyIITap KOHYHJOrY
Kbl OKYYHY KapaTyy4dy. AJl OMDHUHYM 2KOJIY dJIEKTp »KaHa
MarHUT TajiaajJapbl »XOHYHJOrIY TYIIYHYKTODPJAY KUPIU3reH.
«MaTreMaTHKTep ajblCKa apaKeT aTYy4dy KYYTYH YblHaayy 6op-
bopyH KOpreH xepae, Papasey opToJIOry areHTTH KOPIoH.
Asap apajbIKTaH DallKa 24 HepceHU KOpOOCTOH, dJIeKTPAUH
daronanepre (6. a. a3pIpKbl KO3Kapalll MeHeH 3apsj/ilap) apakeT 3TKeH KY4TOp-

AYH KalJIaHBIIIYY 3aKOHYH TaNTHIK /el 03[0PYHO bipaassl 0oJyn TypraH Kesje
dapaseit 40itpeie 6oaYYUY YBIHBITEI KYOYJIYINTYH MaHbI3bIH U3fiered» (JI. Makc-
BeJLJI).

’KOH raHa »KaKbIHJAaTKaH Ke3Je aJap/blH apaKeTuH 0alKapblObI3 /bl
KOIITOreH TaKpblMbasiap AaJIMJIIEUT.

MyHYH cebentepH aMHeAe? YIIYHIau CYpOOJIOPAY OKYMYIII-
TyyJiap ©3 aJ/blIapblHAa K6l HupeT Koion KeauiikeH. CebenrepuH
aHIJIAAJBIK oKyMymIiTyyaap M. @apajeit, kuiiuH MakcBes »KaHa
pamkasap TaObIIIBINT, TOMOHKYAOMU DOJIXKOJZL00J0PIO KEJUIIKEeH: 3a-
pAAJaJrad ap KaHJAal HepCeHUWH auJlaHACBIH/JA 3JIEKTP TaJjaachl
Ty3yneT. TalaaHbIH HErH3rd KacueTH aJl 3apsjjajiraH Hepce DalIka
HepceJepre KaHAauablp OMpP KYd MeHeH apakeT aTeT. OmIoj aJeKTp
TajlaaChbIHBIH TaaCHPH acThIH/IA JKOTropyAarsl KyoyJymitap daikaJar.

Dapadeudun udescwvl 6owHYa 3ackmp 3apaddapvl bupu-obupu
MEeHCH my30eH-my3 apaxemmenuuwem. Anapdovlth ap bupu auna-
HacblHOazbl MCUKUHOUKMe 3AcKkmp maaaacsblH mydywem. bup 3a-
pAOObLH maiaacvl 3KUHYU 3apadea HaHa meckKkCpucunye apakem
amuuiem.

By apakeTTHH Tapaayy bLIAaMAbITEI adgaH yoH. A amu Makce-

BeJIJI OYJI 3JIeKTP-MaAarHUTTUK apakKeTTHH TapaJjyy bLIJaMJbIIbl JKa-

KM
PBIKTBIH OOMITYKTArsl Tapaayy blIjgaMAbITbIHAaM, 6. a. 300 000 ey,

dKeHJIUIruH TankaH. OmIeHTHI, 3JIEKTP TaJlaacbl 9MHe JleI'eéH CYpPOo-
ro TY3/I6H-TY3 K00l 6epyy KbIMbIH 60JICO 1arbl ara TOMOHKY/OU KOOIl
TabbLIraH.

® DupunuuaeHn, aJIeKTp TaJjaachl 3apsjjajradH ap KaHJau Hepce-
HUH alJilaHachbIHJAA nauga 060JI0T; ‘

® OSKUHUYH/EH, 3JEeKTp Tajaachl 3apAjjajaraH dalllkKa Hepcere >xa-
caraH apakeTu (Ky4dy) MeHeH OaulKaJar,

® yuynuyaeH, aJ HpOTOHAYH MeXaHMKa 3aKOHJAOpyHa Oaml uude-
red OUp TOIl KacuerTepre 33.

Bup ce3 MmeHeH aiTKaH/a, al mamepus, mamepuaiivlk 1eupe,
MAMECPUAHBLH 032040 hopmacevl — maaaa ¢gopmacvt boayn acen-
meJauHem.

MaTepus — 3aT »KaHa TaJlaa JereH aku (popMajia 9KeHH 0eJIruyy.
3ar ¢opmackl — OU3JUH ce3YY OopraHAapbliObl3 apKbIJIVy TY316H-TY3
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Ce3uJieT, KOPpYHOT, KapMaJiaT, JaaMbl KaHa >KbIThI 00JIOT. AJ oMU

9JIEKTP TaJjaachbl TY3/I0H-TY3 ce3YY OpPraHbIOBI3 apKbLIVY Ce3UJI0eUT,

OMPOK, KBIMBIP Ta)kphiitbasap apKbLIyy (3J1€KTpoMeTp, 3JeKTPOCKON

K. 0. MeHeH) bGap akeHMH OuyeOu3. OMOHAVKTAH ajJl MaTepUAHBIH

©3re4ye — Tajlaa (popMachl DOJIVII dCelTeIerT.

f Koiumoticots 3apaddan saekmp manaacvt my3yice, a.
JACKmMp-cmamukaiblk maiaa den amaram (mypakmyy aackmp
maaaacot ).

JJIEKTP-CTAaTUKAJIBIK Tajlaa 3JICKTP 3apsi/ibl apKbLIYY IaHA TY3YJIOT

(63repMe 3JIEKTp Tajaachl Ja 0OJIOT, aJl XKOHYH/I0 KUNHUH OTYJIOT).

JJICKTP TAJaachIHBIH YbIHAJIBIIILI KaHA OUPINUTH.
Cyneprozuuus npuHiiuou

MypyHKY TeMajlaH 3JeKTpP TaJaachblHbIH HErM3I'H KacHeTTepH-
HUH OUpu — OyJI Tajaara aJslll KeJHMHIeH 3apsjira KaHjgalblp OUp
KY4 apakeT 3THIIUHJIe JleTeH JJIeK.

Jdrep TaJjaa KaHAAUJIBIp OUP q, 3apsjlaH TY3YJICO, OLIOJI Tajlaara
g 3apsA/AbIH ajJblll KeJCeK, aHja Tajaa ara F Ky4y MeHeH TaacHup
areT (143-cyper).

OmoJst KY4TYH 3apsajara 60JroH KaThIIIIbI 3JeKTp TajlaachbIHLIH YbI-
Haaelel ( E) gen aranar, 6. a. E = g (13.6)

d ANCKMP MAaraacblHblH YeKkummuk 3apadza apakem 3miKcH

'
’__-’ KYYYHYH owol 3apsadza 60120H KambliubltHa 6apabap 60420H YOH-
. Jyk maaaaHvbli YblHAAbLWbBL den amaaan.

DJIEKTP TaJlaaChIHBIH YbIHAJIBIINIBI BEKTOPAVK YOHAVK, aHBIH 0a-
IbITHl Tajlaara ajblll KeJMHIeH 3apsjra TaJlaaHbIH apaKeT 3TKeH
KYYYHYH 0arbIThbl MeHeH AaJj kKeugeT. OmoraykraH (13.6) ¢popmya-
nai F=q-E 6oor.

drep 3apaj oH 6ojco, E MeHeH F GarbITTapsl fajl KeJeT. Orep

3apsaj tepc 6osco, E MeHeH F THH 0arbITTaphbl KapaMa-Kaplibl 60-
JoT (144—145-cyperTep).

q
F
ﬂ/
F
143-cyper. ‘ 144-cyper. 145-cyper.

190



H
YpiHanemreie CHaern Oupauru: o . & o - £

Jrep 3JIEKTpP TaJlaacbl YeKUTTHUK 3apAjjad - =
TY3YJICO, aHBIH UbIHAJBIIIBI, MHUC., Tajlaa ¢, 3a- .-
psIaH TY3YJaCe, ajl 3apAJAJlaH I apajbIr'blHIa ¢ -~
zapsAAbl KauJaHbloica, agjga KyJioH Kydyy apa- ~

- labla| -

KeT 3TUI F = k—_~1, aJ 9MH YbIHAJIBIIIBI
=

146-cypeor.

E =

lalg = al
4 g boJoT, O. a.iE =] | (13.7)

ByJl 4eKHTTHK 3apAJAbIH TaJlaaChblHbIH YbIHAJBIIIBI. AJl d9MHU
YeKCH3 TerM3IMKTHH TaJlaachblHbIH YbIHAJIBIINIBI TOMOHKYIre Dapabap
(146-cyper). UblHBIH/Ia YEeKCHU3 Teru3UK 00JI00UT, OUPOK IIAPTTYV
TYpJe Kabbla ajsyyra 00J10T, aHAa

m—

o e (13.8)

l o

1

7 o — 3apAAAblH OeTTHK THIIBI3ALITEIL, (13.9) (dop-
TE,

MyJiachl 00IOHYA aJl ¢ = %He bapabap 6oJioT, 0. a. 3apAAAbIH YOHAY-

MBIHJIa k =

»

. Kn
YHYH OeTTHMH asgHTbIHA 00JroH kKartbimibl. CHUaeru Oupaurum: — .
M

YmyHaau ajie R paguycTarsl 6TKOPryd IapAblH TaJaaChbIHBIH YbIHA-
JIBIIIBI YeKUTTHK 3apsAAJIbIH TaJlaaChblHbIH UbIHAJIBIIIbIHA OKIIOII:

" |
E=k~%¢_ (13.9)
drep r = R 6oJico, aH/a E=Fk. E—L 60JI0T.

Jrep Tajlaa OMp Hede 3apsAjAAaH TY3YJICO, aHJa TaJlaaHBIH »KaJIIlbl
YbIHAJIBIIIbL:

E:E1+E2 +E3+"'+‘E!l . (13'10)

Byn rmanaanpiH cynepno3unusa (kKabaTrasibllll) NPpUHIUOU eIl
aTaJar.

Bup Heue 3apsajgaH TY3YJI6H 3JIEKTP TaJlaaChblHbIH »KaJNbl Ybl-
HaJbIIIbl aUpPbIM 3apAjjlap/aH TY3YJII'6H 3JIEKTP TaJjlaaJapblHBIH Ybl-
HaJbIIITAapPBIHBIH I'eOMEeTPUAJIBIK cyMMachblHa Oapabap. by Tanaa-
HBbIH CYNIepno3uIIus IPUHIIUOU Jlell aTajar.

§ 65. DaexkTp TasaachbIHBIH KY4Y ChI3LIKTAPbI

(13.6) dhopmyracblHBIH HeruauHje, OM3, 3JEeKTp/TajlaacblHbIH
YBIHAJIBINIBI BEKTOPAVK YOHJAVK JKEHJUIHH OeJIr'Mjell KeTKeHOU3.
OmoHAYKTaH aHbl YHUMe/le KoepcoTyyre aa 6osot (147-cyper). AHBI
TY3 CBIBBIKTBIH OarsITTaJiTaH KECHHAUJEPUHHH KapJaMbl MeHeH
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147-cyper. 148-cyper.

CYpOTTOMOY3. AJI CBIBBIKTAp TaJlaaHBIH OepHUJreH YeKUTHHJAe ara
AKYPIY3YJIT6H JKaHbIMa CbhI3bIKTap Ooaymar (148-cypert). Orep cy-
POTTOT'Y UMPHU CBI3BIKTApP 9JIEKTDP TajaachblHbIH (DPOHTY (Ueru) gecex,
aJl 9MHU KaHbIMaJlap — KY4Y ChI3bIKTAPBIH CYPOTTOLIOT.

JJIEKTP TaJlaaCbIHBIH KYY CHI3BIKTAPBl OH 3apsij/laH OallTaIbill,
Tepc 3apAaAaH OoyrymeT. TeMeHAe YeKHUTTUK 3apsAgjapiAblH KY4 ChI-
3BIKTapbl KopcoTyareH (149—-151-cyperrep).

1

« v
L -
- - = __—G-—pﬁ-? -q -
v
+ &

149-cyper. 150-cyper. 151-cyper.

Kyu cot3oikmapot o3apa napanaienv jaana 6updcit HolutmoLic-

ma 601201 manaa 6up mekmyy sacKkmpocmamuKaivlk maiaa oen
amanam.

JJIEKTP TajlaacbhlHBIH Ky4 e E
CBIBBIKTAPhI »KbIII 00JICO, YbI-
HaJIBIINITBIH MOJVJIY YOH, Cel-
peK 0oJico, KMYMHE eIl Ty-
NIYHYY Kepek (152-cyper), 0. a.

E2 > El JereHaIuK 00JIOT.

® OmeHTHn 271€KTp Tasaa-
CbIHBIH YbIHAJIBINIBI TaJlaaHbIH
KY4 00I0HYa MYHO3/I6MOCYH Oe-
per.

E2>Ef

152-cyper.
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§ 66. ITorenuuan. [loreruunaaaap aitbipmacer. Tanaansin
YBIHAJIBIIIBI MeHEeH IMOTeHIHAJIap aubIpMachIHbIH 0alJIaHbIIIbI

3apsjfiajrad HepceJiep TapThUILIIIAT 2KaHA TYPTYIyIIeT. JlemMexk,
aJapZbIH apachlH/la apaKeTTellyy Ky4dy 0ap. AJ KY4TYH HaTbIMXAa-
ChIHJA 3apsAAjaliTaH Hepce KaHAaMJAbIp apaJIbIKKa »KbLIaT. AJl 9MH
apaKeT 3TKeH KYY JKaHa apaJiblK 00JIco, aH/la Tanaa a3dosl (Kyucysoy)
Ke Kenmy (KyuTYyy0y), baapsl 6Mp »KyMyII aTKapslaaT. AKyMyIr aTka-
PBLIICA aH/la, Tajlaa dHepPrusra 33 00JITOH OOJIVII 3celTeTHHEeT.

Bamkaua aliTkaHza 3apsjjairaH Hepce e E
HepceJepAuH ToOy (CHCTEeMH) dJIeKTP-CTATHKAJIBIK -+ ’
Aell aTaJITaH NOTEeHIIHAJIJbIK dHeprusAra 33 00JIOoT.
Orep 3JIEKTP-CTAaTHKAJBIK TaJaaHBIH YbIHAJBIIIbI 1 2

—

E Goxym, an q 3apsagsiia F Kydy MeHeH apakKeT ~
9THII, aHbl TaJJaaHbIH OUpP YeKUTHHEH J3KMUHYHU o
YEeKHUTHHEe XBUIJIbIpca, aH/a aJ KYY KYMVYII aTKa-
pat (153-cyper) »xkaHa a KYMYII TOMOHKYre Oa-
pabap. A - F. 4, OHpPOK F = q-E 6Goarosaykran E d »

Azf;.q.d , (13.10) : .
MBbIH/la d — 3apsAJ] KOTOPYJTaH apajblK. d apasbl- 153-cyper.

I'BIH TYPAYY (opmaja (Ty3 KeCHHAU, UUPHU CBI3BIK, CBIHBIK CBI3bIK)
JICAK 3apAAAbl KOTOpyyAarsl Kymym A = E-q-d ¢opmysacel me-
HEH aHBIKTAJapblH KOIITOI'6H TaXpbIMOajap bIpacTall, TOMOHKY/Oii
KBIMBIHTBIK YbIKKaH.
daecxkmp-cmamukaibik maraada 3apaddvt Komopyyda am-
KAapbLizanw HYymyur *#oadyH opmacvina kesxapanovt 60160CMoH,
3apAdObIH baumanksl #aHa aKblprol apaiblkmapblHa, maiaaHblH
UOLHALLULbIHA HeaHa 3apAJdblH WOHOYzYHa Ke3kapaHobl 6oaon.
OmoHzioM a6 MeXaHUKaJarsl KyMVII CBIAKTYY IOTEeHIIHaJIJ[bIK
9HEPrUsAHBIH ©3TrepylyHe bapabap gen aiiTadbbi3, 0.a.:

AW =B gd | (13.11)
MbIH/Ia Wp— [IOTEeHIIUAJIAbIK dHEepTrusa. AJI aMH AWp — IOTeHII U aJIJIbIK
9HEPTUAHBIH O3repymy. Jrep 3apsa/] HOTEHIHAJJbIK dHEePrUsChl
AW, 1 ner AW, re kotopyiica, anga sxymym: A = Wpe - W, = AW
00JyII, TOMOHKYIe 33 607100Y3:

A=AW |. (13.12)

ITomenyuandovik sHepeuanvin 3apaddvin wondyzyna 60a20H
Kamblulbl. MCHCH OAYOHYYLY YOHOYK SJACKMP MAaAAAACbLHbLH NO-
meHyuanvl den amanram. ITomenyuan ¢ (¢u) mamzacot menen
benezuncHem. Anblkmoo 6oHYA
AW,

q

i : (13.13)

L o e
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W,=E-q- d ooaroHaykran P = P Ed. Ilemexk 0o=E-d

(13.14) xesum 4pirat. ByJ 8JIeKTp TajlaachbIHbIH YbIHAJIBIIILI MeHeH
3 D o

MOTeHIMAJAbIH OaljaHbIbIH, 6. a. E :% Hbpl OasiHgauT. Dya

KOPYHYIII TOMOHKYYO TYIIYHAYPYJIOT.
TypMyllTa Ke0OYHYe IIOTEHIIMAJI dMeC IIOTeHI[haI/ap abIpMachl

s B |
KOJIZOHYJIAT. BUPAUTH [E]= [—J
l_'“

Arep sapsAx (g) moTeHIHAIBI (¢ ) 00JTOH YEKUTTEH MOTEHIIMAJIbI
(0,) 60JroH YEKHMTKe KOTOpyJica, aH/a aTKapblIraH KYMYIII TOMOH-

Kyre 6apabap 60JI0T: arep ©, > @y DoJco,

.—

(A=q-(o1 - 92)] (13.15)

arep 0 — 0y = Ao BoJIco jxaHa aJ aifbIpMa e3repbece, aHAa A=q-A¢
A

xe |Ao = =l (13.16)

Anda maraamvli KU YeKumu apacblHdazol nomeHuuardap

altbipmacel Yblhalyy den amanam. OmonayvkTaH (13.16) popmy-

JacBIHAATBI AQ = 01 — 0y = U 0os0T. UBIHALYY U TamMrachl Me-

nen 6enruaerer aa (13.16) hopMysa TOMOHKY/IOU Ka3bljIaT, 0. a.

A
U=7| (13.17)
A=gq- Ul (13.18)

(13.17) dopMyachlHAaH TOMOHKY/O# KBIMBIHTBIK YbIrapca bo-
JIOT.

Aaekmp maraacblHblH KU teKumu apacvltHdazovl NOMCH-
yuandap auvipmacvl (wbtHaiyycy) 3apadovlH OWoL KU HeKumu
apacvitHia Holadblpyyda amiapean #Hymywmyu oulor 3apadza
bonzon kambiwblHa 6Gapabap. IloTennuas >kaHa IOTEHIIMaJJap
atipipMachlEbIH CHiern OupAUIuU

—

r B o K-‘
[‘3] = ( 1—’?.: = [1 T}= 1 B (BosbT). [emex,
L A L

Ka

1 Kazo 6apabap 3apaddvr manraada xwiadeipyyoa 1 [ Hy-
Myur amkapean Kezdeeu nomenuual ( nomeHuuardapdvl ablp-
macwvt) 1B den amaram. Taraanvlth nomeHyualbl yHyH 60J4bm-
MOH KUYUHC HaHa YoH bupdukxmep da KoldoHYy.am:

1xB =10°B 1B =107°B
1MB=10°B 1mnB =107°B.

[Torenmuas (moTeHIMaJiap albIpMachl) CKaJAAPABIK YOHAYK, aJl
TajaaHbl 9HEPTeTHUKAJIBIK KaKTaH MYHO3/OMT.
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JJIeKTP-CTATUKAJIBIK TajlaaZla ¢ 3apAAAbI KBUIABIPYYAATbl KV-

-

mym A=E - g -dra 6apabap xxe A =¢q-(0; —03) =q-U,6. a. A=q-U.

- e - ]
Byua aku 6apabapabiktan: E-q-d=q-U,6.a. E-d =U xe E = =,

By ¢opmMysia TasaaHbBIH YBIHAIBIIIBI MEHEH YBIHAJIYYCYHYH Oaii-
JIJaHBIIIBIH TYIOHJVpAT.

=2 (U

I = F(popmynaﬂaﬂ YbIHAJIBIII YYYH Aarsl OUp OMPAMK KeJaHII

= B B
gpirat: E=—; 1—=1
M M

ﬂ)ff_lle M 1 H

Kn M "Kx M  EKn'

B. .. .H
Ilemek, 1 = 1 T

JKBUIIOTeHIIMAJABIK OeT

® Bapsagas! Kyu ceIBBIKTAp apkbLIYY 90°TYK GYPUY GOIOHYA HKBLI-
ABIpyyJAa Tajaa xymyumr atkapbauT. Cebebu Kyd >KbLIABIPYYra Iep-
INeHAUKYJIAp O6osyn KaJar.
By 6eTTMH Ky4 CBI3BIKTapra IepleHAMKYJSApP GOJTOH 6apiabIK
YeKUTTepH OMp/ed MOoTeHIIHAJIra 33 DOJIOT JlereHAX OUJITH3eT.
I ITomenyuaadapvt 6updeit 601201 6emmep 3KBUNOM CHUUANObLE
bemmep den amaaam.

OKBUIIOTEHIMAIBIK GeTTH Tarsipaak &+ F—f—+—}—>
TYHIYHYY YIYH TOMOHKY ydypJjapra TokKrto- ' | | .
JIOJIYK. -

BHDp TeKTyy a/IeKTp-cTaTHKAJBIK Tajlaa- — : —» E

HbIH 9KBUIIOTEHIIHAJ/bIK OETTepH Y3YK-
Y3YK CBIBbIKTap MEHEH KOPCOTYJIIOH Teru3-
AuKTep Obosymiar (154-cyper). = >

YeKUTTHK 3apsAA/JIbIH 9KBUIOTEHIIHAJI-
ABIK DETTepU NYHKTHD MEHEH KOPCOTYITOH | I
alaHasap 6oayn acemrener (155-cyper).

AJIEKTP-CTaTUKAJIBIK TaJaajlarbl ap KaHal 154-cyper.
OTKOPI'YUYTYH O€TH 3KBHIIOTEHIIAAIABIK 6eT A
DoJ10T.

ITorernuas, noreHnuaagap aibipma-
CBI 3JIEKTPOMETP MEHEH OJIYOHOT.

« 1. OnekTp TanaacbiHbIH YblHANbIWbL!I AeN 3MHEeHU
autabbia? 2. YbiHanblWTbiH E BupaukTepu
Kaucbinap? 3. 3nekTp TanaacbiHblH NOTEH-
unansl, noTeHynangap anbipmMacsl gen aMHe-
H1 anTabeia? 4. MoTteHumanabiH BupaukTepw
Kaucelinap? 5. SksunoteHuuanabik 6er aen
KaHaan b6etTu anTabbia? 155-cyper.
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1. Yonayry 2. 1077 Ka Goarox 3apsjara tajaa 19 - 10 H xyy MeHeH Taacup
3TCe, TaJaaHbIH OIIOJ YeKMUTTerd YbIHAJIBIIIBI KaH4ara bapabap?

9. Abana, 8- 10° K1 4eKMTTMK 3apsail MeHeH TY3yareH rajiaanan 30 cm
apaJIbIKTarbl YeKUTTUH YbIHAJIBIIIBI KaHYara bapabap?

3. Tanaa 1,6 - 10°® K2 4YeKWTTUK 3apAj MeHeH TY3YJIIOH. Sapsjan 6 cum
apaJIbIKKa aJbICTATHUINAH YEKUTTErd TajlaaHblH YbIHAJBIIIBI KaHYara bapabap?
Tasaa omos yekurres 1,8 -107° Ka 3apaara xkaHja¥ Ky4 MeHeH apaker aTeT?

4. Maccacsbl 1 - 107 2 fosiroH TaM4bl OUpP TEKTYY dJIEKTP-CTATHUKAJIBIK TaJjlaa-
na TeH cajJMaKTYyyJyK abanbiHza Typar. TasaaHblH YbIHAJBIIILI 98-E boJico,

3apA/IbIH YOHAYTY KaHda? .

5. Honayry 4,6 mxKa 6onron 3apajibl NOTeHIIUAJIBIHBIH ambipmacsl 200 B
GOJINOH TaJslaaja KOTOpYY/Aa KaHMal KYMYII aTKapbliaT?

6.Youayry 12 - 10® Ka 3apsanbl TajlaaHbIH 9KM YeKUTHHUH apacbiH/a KO-
tTopyyaa Tanaa TapabeiHan 0,36 [Jow xymyll aTKapbUIABL. Bysn KM 4YeKUTTHH
noTeHIMaJlapblHBIH ablpMachl KaH4ara bapabap?

§ 67. DIeKkTp TajdaachlHAarkl OTKOPIry4YTop KaHa JAUIICKTPUHKTEP

Ap KaHjall Hepcejep 63[6PYHYH dJeKTPJAUK KacCHETTEpH DOIOH-
ya OTKOPIYYTOPre >KaHa ©TKOPOOry4Tepre (AM3JIeKTpUKTepre) d0ey-
HYIIOT.

OTKOpPry4TepAyYH HEru3rd KacHeTTepUHHUH
O6UpH, OTKOPIYITYH DeTHH/E 3apA/JIbIH TeH caJ-
. (— ——— | — MaKTyyJyry Kejaun YbIKKaH/A aHbIH HUYMHJE

l - 3JIeKTp TaJlaachblHbIH Oosboronayrysjga. Myny
oMHe MeHeH TYIIYHAYPYYre 6010T?
!, OTKOpry4TyYH MYMUH/le dPKHUH 3apAjjairan
o3 < a3y fesyKueJiep Oosymar, MUCAJIbl MeTaJlJl 6TKOp-
7 IYUTOPYHJO aJjl 9pKHUH 3JEeKTPOHJA0p ©3YHYH OH
) HOHAOPY MeHeH 00JIroH OallJaHBIIIBIH KOTOT-
KOH 2JIEKTPOH/0P 3PKHUH 3JeKTPOHAOP 001yl
scelTeJuIIeT. OMH OTKOPIrY4TOP/IYH dJIEKTP Ta-
naachlH/Aarsl abaJiblHa TOKTOJIYII KOPOJy.

YgpiHaasimbsl E 00JroH OMpP TEKTYY 3JIEKTP-
cTaTUKadbIK Tasaara ABCJ] eTkeprydy »kausa-
HBIIICBIH AedauK (156-cypeT). AHJIa CHIPTKBI
TaJlaaHbIH TAaaCUPH acThIHJAa OTKOPryduTery ap-
KWH 3JeKTPOH/Op TajaaHbIH OarsiThlHa Kapa-
Ma-Kapllbl 0arbITTa KbIMMbLITa KeJMIIHII OT-
KOPIry4TYH HUMH/Ie KOIIyMYa 3JIEKTP TaJIaaChlH
TY3YImeT. AJI TajaaHbIH KY4Y ChISBIKTaphl 156-
CYPOTTO Y3YK-Y3YK CBIBBIKTAp MEeHEeH KepcCe-
TYJITOH »KaHa aHbIH 0arbIThl CBIPTKBI TaJaaHbIH
157-cyper. 6arsIThIHA KapaMa-Kaplibl 0arbITTajJrad 00JIo0T.
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HaTblii>ka1a HaTbIM»KAJI004y Ta-
JlaaHBIH YbIHAJIBIIIBI Hadap-
JIauT, 0. 2. 9pKHUH 3JEeKTPOHAVH
KBIMMBbIJIbIHA TaaCHP 3TYYUY Ta-
JJaaHBIH KY4Y HadapJjal KaJarT.
By 2JeKTPOHAOPAYH KbIMMBI-
JIbl ©TKOPrYYTYH MUMHJIErH TaJlaaHbIH YBIHAJIBIIIBI HOJI OOJINOH Ke3-
ne TOKTOUT. [leMek, 3apsafap/AblH TeH CaJIMaKTYYJyIry KeJuIl YbIK-
KaHJAAaH KUUHH 01 KOPrYYTYH UUYMUHJIE dJIeKTp Tajsaachkl DOJIOOUT.

Bysa kyoyaym, 6. a. ©TKOPrydTYH UYHHJE 3JIEKTP TajlaaChbIHbIH
0os100M KaJaraH KyOyJyIly, 3JIeKTP-CTATHUKAJIBIK KOPTOHYY CBIPTKBI
TaJlaaHBIH TAaaCUpPUHEH HepceJiepJd KOpProo MaKcCaTbIH/Ia KOJIJIOHY-
jgaT. Mucaibl, 3JeKTPAU Ce3rud KypaJjjaap/bl MeTaJlJI KallUuKTepjae
(Hecropaemblit) caktamar (157-cyper).

Bya kyoyaymry M. dPapajer ce3rdd 3JJeKTPOMETpJAH KOJyHa
KapMall, MeTaJIJl TOPJAVH HYMHe KUPUI U30JIANUAJAHIaH OTYpPry4dka
OTYPYI, CBIPTTAH MeTaJJI TOPYOro 3apsAA]bl Deprusresjie, Kypas Ta-
JIJaaHBIH JKOKTYI'VH KOPCOTKOHYHOH OallKam, >KOTOpKyJau >XbIUBIH-
TBIKKa KeJII'eH.
® OTKepryurepAeH ablpMaJaHbIIl, AUIJIEKTPUKTEP/E JAIIPJIUK dP-
KUH 3apsaagap 60oyoouT. [IlUaJIeKTPUKTUH KaajJaraHjau KeJOMYH aJl-
cak, aHJarsl OH >KaHa Tepc MOHJAOP/AVH caHbI ©3apa bapabap 0oy,
Hepce 3apsAj JKarblHaH HeUTpaaayy adanga (158-cyper).

IIusIeKTPUKTEepPAHUH OH-Tepc 3apAAJapbl 3JeKTPAUK AUIIONb Jell
aTajJraH 6alJlaHBIIIKAH 3apAjAjap/jaH Typylaar.

Jrep OIIOHJIOU JUIOJAOPAOH TYpraH JUIJIEKTPUKTH OUD TEKTYY
3JIeKTP-CTATHKAJBIK Tajlaara »XaujJalITbIpcaK, aHbIH JUIOJI0PY
CBIPTKBI TaJJaaHBIH TaaCUPUHEH OIIOJ OPAVHAA TYPYI dJie TaJaaHbIH
OarsIThIHA KapaMa-Kaplibl 0arsiTTa «0ypyJayy» »kacamaT Ja OH II0-
TeHI[MaJira 33 DOJITOH »KarslHa AUIOJIIVH Tepc HMOHY, Tepc IIOTEeH-
I[MaJira 23 0OJIrOH »KarblHa JUIIOJJAVH OH MOHY OYypyJyl >XauJaHbI-
IIBII KaJjiaT. Baapbl OMp, K6JieM OMpAUTruH/e OH, Tepc AUIIOJIIOPAYH
caHbl Oupaen aje ODOUJAOH KaJbllIarT.

CoipmKkbl. maiaaHblH maacupu acmuvlHoazbl OU3NeKmpuKme-
2u 3apadoapivii XHeviaviwwbin (Oypyayn) kaayy xKyoyaywy ou-
INEKMPUKMUH YIOLOAHLULLL, HCe NOAAPU3AyUACLL den amanam,
an aImu OuINeKmMpPUKMUH 63y NOAAPU3AUUANLAHZAH den amaaam.

Jrep OIIOJ y4Yyp/Ja AUIJEKTPUKTH dKUre 0OJICOK, d9KH >KarblH-
Ja TeH a3Jie bUupaen eJ14eM/Ie OH, Tepc MOHA0pPY O0JIOT.

¢
O O

+|q| -|q|

158-cyper.

§ 68. IudJeTPUKTUHK OTKOPYMIYYIYK

JIM31eKTPUKTUH 3JEeKTP-CTaTHUKAJBIK TaJlaa/larbl ITOJISAPU3AILHU A-
JTaHYYV Japa’kachl, 3aTThIH JU3JEKTPUKTHK OTKOPYMAYYJIYTY eIl aTaJjl-
raH ©3re4e YOHAYVK MeHeH MYHO3/6JIeT.
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E £ Jrep OUp TEKTYY dJeKTp-CTaTHKa-

= * . J| ~ JIBIK TaJlJaaHbIH BaKyyM/larbl YbIHAJIbI-

: ) .| Bl E, 6GoscyH aecek, ajJl 9MH OIIIOJI

N .|| Tanaara KaH/{au/1bIp OUp JAUIJIEKTPUK-

! 5 .|| THKaIAITLIPCAK, aH/A aJl TATAaHbIH

y = e e3repyn, E 0OoJayl Kajar
. 2 (159-cyper).

- =% AHja TalaaHbIH BaKyyM/arbl

] YpIHAJIBIIIBIHAH OLIOJ 3JjIle YOoUpouery

159-cyper. (nuanempnmeuru) YbIHAJIBIIIKA O0JITOH

' KaThIIIbIH, YOMPOHYH AUIJIEKTPUKTHUK

OTKOPYM/AYYJIYT'YH aj1a0bI3. [{U2JIEKTPUKTUK OTKOPYMAYYJIYK 'PEKTUH

£ (a1IcUJIOH) TaMrackl MeHeH OeJsirujieHeT. Jloropky TakTOOHYH He-
rH3uH/le TOMOHKY (bopMyJIaHbl ajnabbl3, 0. a.

E.:'—':-*

. E
MbIHAQ E — BaKyyMAarsl, £ — 46Mpejiery TaJaaHblH YbIHAJIBIIITADBI.
drecKkmp-cmamuKaiblk maitaanbli 6aKyymoazol Lol HAIbLULbL-

HbLH YOUpPedozy UblHAALIUWbIHA 60120H Kamblulbl MCHCH OJLYOHYYLY
YOHOYK YOUPOHYH OUINCKMPUKMUK emKopymAyyayzy den amaiam.

; (13.19)

A OMpAMKCH3, 3CeJHMK caH, 0. a. Y6MpPOHYH OepUJiIreH YeKH-
TUHJIeT' TaJlaaHbIH YbIHAJIBIIIBIHBIH BaKyyM/arbsl 4blHaJIbIIIIBIHAH
KaH4Yya ace KHYHHe D0JIOOPYH KOpCOTYYdY CaH.

OmroJ1 3Jie YeKUTTEeru YOUpPOHYH [AMUIJIEKTPUKTUK OTKOPYMAYY-
JYTY TYPAYY 4Yeupejae Typayyue o6osor. Mucanabl, bomTykTa € =1 Je-
cek, cyyaa € = 81; napaduHge € =2, 300HATTE € =4 K. 0. AJ YUYH
MaceJie KUTeOUHJIe aTalblH TabJuila OepUJIreH.

[IpakTHKaga abaHBIH AUAJIEKTPUKTHK OTKOPYMAYYJIYI'YH lre ba-
pabap jgen ajslmar, 6. a. BAKYYMJAYKYHa aJie Oapadap (0Te >KaKbIH).

orep 4YeMpOHYH /IM3JIEKTPUKTUK OTKOPYM/AYYJIYT'YH € 3CKe aJicak,
agjia Kyyaon sakony CHU1e ToMOHKY/ 101 »Ka3bljaaT:

_ lalle,|
| Y= e | (13.20)

AJI MU YeKCU3 Teru3IMKTHH, IIap/blH, YeKUTTUK 3apsA/JIbIH Tajlaa-
JapblHBIH UBIHAJBIIILI TOMOHKYre Oapadap: YeKCHU3 Teru3UK Y4YYH

21\l | .
sd' (13.21) YyeKHUTTHK 3apsan Y4yH |E = k- }qlz-, (13.22)

E=k-

el

(S5 4,
map yayn |E = k-5 . (13.23)

L*Rz |
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§ 69. daexTp cebivayyayry. Kongeracarop

Hepcesiepau 3apsjggoo YYYH TYPAYY KOJAOPAY IaijaiaHaOBbI3,
6. a. CYPTKYJIOUOY3, THHIrM3e0u3, KaKbIHAaTabbI13 2. 6. Onrosa yuayp-
1a TUTHJI Ke OYJI 6TKOPrydke 3apsj TOIITOroH 00J100y3.

@ OMH IDpaKTHKaja MaaHHUJYY Hepce, KaHJayd MIapTTa 6TKOPIy4Ke
KO0YpPOOK 3apsjl TonTooro 60ga0t?

OTKepPry4YTYH 3apsA/A/AbI TOOTOOr0 YKOHAOM/AYYJIYTYH MYHO3/106 YIYH
3JIEKTP CBIMBIMAYYJIYTY JAel aTajJrad (pM3UKaJbIK YOHAYK KHPrU3H-
jeT ke 0oiaboco, OTKOPryuke OepuJireH 3apsaj Kebelice, aHJa
OTKOPIYUTYH VUTapbliHJa maija 00JroH IOTeHIHaJjJap aubIpMachl

KebeueT, 6. a. ¢ ~ ¢® ke ¢ =C-@ , MbIHJaH

=2 (13.24)
@

Omiepzyumezy 3apAddvltH YOHOY2YHYH AHbLH NOMEHUUANbLHA
607120 KaAmblulbl MCHCH OJAYOHYYLY Pu3ukaivlk YOHOYK OmKep-
2yYmyH aJeKkmp colublmoyyayzy den amaram, e KOH 3dJIe€ Cbl-
UBIMAVVJIVK Aeln atanar. Agaa (13.24) ¢dopmysacelHIarsl TYpaK-
Tyy (¢) YoHAYTrYy OepHuJreH OTKOPIYUYTYH JJIEKTP CBIMBIMAYYJIYI'YH
TYIIYHIYPOT.

CertpiMayyaykTyH CHUperu 6mpauru (13.24) dopmysiaHBIH He-

q 1K
IrH3WH/le aHBIKTAJAT, 0. a. lell= [;] = 1; =12
Jrep dapagaseiH CH xana CI'COTeru caH MaaHHUJIEpUH IdCell-
Tell KOPCOK, aJ TOMOHKYre bapabap: 1P = % ,ansmu 1 Ka=3-10°
drsel ¢ 1Ex  3:10°
CI'C3 »xaHa 1B = 300 CI'CO, arna 1D = B - 1 cm, 0. a.
300

1P =9-101em ~ 102 em = 107 ,m, ke 1P ~ 10" km. By aH 4oH caH.

IlemeKk, paguycy = 107 kM Gosron map 1P chIMBIMAVYIVKKA

29 DosoT akeH. Jrep Kepau map dopmacblHAa Jecek, aJl KaH4a
CBIMBIMAVYJYKKa 33 00JI00pYH Kapan kepeJuy. dlepaun pajguycy

R, = 6400 xm , aHbIH BaKyymjarnl celdpiMAyyiayry C,. = R, 0o-

JoT. By reMenKyue ganujgeser: C = % , aJ aMU HlepauH map ¢op-
q

MachblHJAarsl abajbl BakyymJa 00Jico, aHBIH IOTeHIHa bl @ = 5,

F

an,uaC:q:q.R*:R

Q q
Hemexk C.. = R, . OmoHAYKTaH celibIMAYYJIAYKTYH CI'COperu

OUpAUTH «cm» Oosym »kartaT. OMH JKepAMH BaKyyMjarbl CbIMbIM-
AYYJAYI'YHYH caH MaaHMCHH Kapal 4yblransl. C,. = R, = 6400 kxm;
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C. =6400 km ~6,4-10° km , 6.a. C, ~6,4-10° kn, an oMu
1D ~ 107 km . Hemek, paguyey 6400 kx xenred Hep garsr 1 dapa-
1a CBIMBIMAVVJIVKTY TY36 ajJ1bauT 3KeH, 0. a.

C,. =64 %cp - 6,4-10" 4.

Iemek, 1P = 107 ren OoJITOHAVKTAH OyJ OUPAUMK »KOHYH/IO OUJIO-
Hyyra Tyyvpa Kejer, 0. a. ¢papajia abgaH 4oH OUMpAUK OOJIrOHAYVKTAH,
M1 JKY3YH©® MHKPO, NHKohapajsa OUpPAUKTEPU KeHUPH KOJJIOHYJIAT.

1P =10° uxd Imkd =105

1P = 10" nxe Ink® =10 "* uxd® x. 6.

JleMek, OTKOPIYUTYH CBIMBIMAYYJIYTY YOH 00JIco 3apsjg YoH (KeIr),
[MOTeHIIHaJJapblHbIH abIpMachl KaH4a KU4YUHe 00JICO, CHIMBIMYY-
JIVK OIIIOHYO YOH 00JIOT Jiell »KbIMBIHTBIK YbITapblll JKOropyAarsl cy-
POOTo »K00I1 Depedbus.

I[TomenuuandapviioblH aubtpmacet 1B 6onrzon emkepzyike 1Ka

I 3apsad monmoazoH kesdeeu cotubimdyyaykx 1 ¢papada den amaaam.
3apsA/J TONTOOI0 apHaJraH TY3YJYII KoHJAeHcaTop 0oyl acell-
TeJleT.

OpmocyHdazot QUIACKMPUZUHUH KAJAbLHObLZbL OMKOP2Y4m yH
O3YHYH OJNYOMYHOH KUYUHC D0J20H 3KU omKepzyd KOHJcHcamop
den amaaam (160-cyper).

AJl 5MU 3KH OTKOpPIyY IJIaCTUHKa KOH/IeHcaTOpJAyH oDKIajKa-
JIJapbl el aTaJbIIIarT.

KonpgeHcatopay 3apsajajfoo Y4YH, aHbIH OUp OOKJIajJKachlH TOK
OyJlarblHBIH OMp VIOJIVHA, 9KMHYUCHUH 9KUHYM VIOJIYHA OUPUKTHUpe-
Ou3, ke OUp oOKJIaJAKaHblI TOK OyJiarblHa OMPUKTUDPUII IKUHUYUCHH
KepAeUITHPHUII Kooy KeTHinTyy 6osotr (161-162-cypertep).

KoHieHCcaTOpAyH 3apsjbl aHBIH OUD OOKJaJKacblHbIH 3apsA/bl-

HBIH YOHAYTYHYH MOJVJyHa O6apabap: |q .

160-cyper.
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CeritbiMayyayry: C =%l 60JI0T.

KongeHncarop »kajamnak, QUJIHHApP, m1ap . 6. gpopmanapga 6oay-
ImIar.

§ 70. JKannmak KOHJAEHCATOPAYH 3JEKTP ChIMBIM/IYYIYTY

Kanaiplp apajJblKTa »KaWJIaHBIIIBII, OPTOCY AHUIJEKTPUK Me-
HeH OOJIYHI'6H »Kapbllll 3KM IIJIaCTUHKA ’KaJIIaK KOHJAeHcaTop el
araJjar.

OMH KaJIlaK KOHJEHCATOPJAVH 3JIeKTP CBIUBIMAVVJIYIYH 3cell-
TeMJUK. AJI YYYH >KaJIlaK KOoHJAeHcaTop OepMJICUMH, aHBIH OOKJIAJ-
KaJIapbIHBIH asgHTHI S 00JyII, a1 3MHA oOKJIagKaJapblHBIH OPTOCYH 1A~
rel apajgblk d 6oscyH. IlorernuangapslHbIH avibipMachkl U 00JICYH.
KoHeHCcaTOPpAVH 3JEeKTp Tajlaachl aHBIH 3KH OOKJIAJIKachIHBIH apa-

ChbIHa TONTOJIOH 00JIOT Ja, YybIHaJIBIIIIKa 93 (163-cyper). 2 E Oosron
cebebu as aKM oOKJIajgKajgaH Typar.
Jrep KOHJIeHCATOPJAVH OOKJIaJKacbhbIHBIH ap OMpPHUH YEKCH3 Te-

IM3AUK JIell acellTeceK, »KaJIlbl YbIHAJXBII ( £ ) TOMOHKYre Gapabap
|

6osior: E =2E1 =k'4-n?, 0, a:
i , (13.25)
£
q Ka
MbIH/IA G = = — 3apA//IbIH OeTTUK THITBI3JLITEI. BUpaUTrHA 2 OKeH-
AUTH Oenruayy.
1
An amu k= ‘4 sxana =L pKeHMH dCKe aJcak:
4-7-¢g, S
= . 1 4-m-q = q
S 4-m-g, St £ 1= €,€S|° (13.26)

By KoHZEeHcAaTOPAYH TaJjlaachbIHBIH »KaJIIbl YbIHAJBIIMBI. YBIHA-
JbBIINIBI MeHeH 4YblHanyy (13.14) dhopmysacblHbIH HErH3UHJE

U = E.d bopmysacel MeHeH baimaHbIIKaH. Jdrep (13.26) dopmy-
NajaH £ HUH MaaHUCHH dCEIKe aJCcak:

- 2:G
L Sy (113227

By KoHAeHCcaTOpAYH 00KJIagKalapbl apachlH/Iarsl YbIHAJIYY. Jrep

(13.24) dopmysacslHAATBI Cz'%,l];aH @=U ©06oisco, aHJa

q
C =—. (18.
= (13.28)

AHJa »KaJIllaKk KOHJEHCAaTOPAVH CBIMBIMAVVJIYIY TOMOHKYIre Oa-
pabap 6oJiorT:

C = f-ld :EO.E-S, 0. a. C:EGIE‘S. (13.29)
£0°€S d a
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; |
pr ‘
. d |
163-cyper. 164-cyper. 165-cyper.

Jlemek, xaanax KOHOeHcamopOyH ILeKmp CblubtmOoyyryzy
00K IAOKAHBIH AQAHMbBLHA my3, OUINCKMPUKMUH KaJlblHObLZbLHA
meckKkepu nponopuusiaul 6osom.

CoIUBIMAYVJIVIY D0I0OHYA KOHAEHCATOPJOP 63ropMe KaHa TYypakK-
TVY CHIMBIMAYYJIYKTa Ooaymuar (163, 164, 165-cyperTtep).

Kongercatop ¢opmachl, e14eMy 0oloHYA ap TYpAyY 6osor. Jlu-
3JICKTPHUKTHH TYPYHO >Kapalla cJIJalyy, Karas, napau x. 0. Typ/e
ooayiar (166-cyper).

TypakTyy »kaHa 63roepMe CbIMBIMAYVJAYKTarsl KOHAEHCATOPJIOP
paJUOTeXHUKaja, TeJIeKOPCOTYY/Ao, aBTOMaTUKaja K. 0. »KepJepje
KoJIloHYIaT. KoHleHcaTopJiop/ly apaJiiesb »KaHa yjaajiall OMpUK-
TUPUII, KOHJEHCATOPJIOPAYH OaTapesijlapblH IIaW/laIaHbIIIAT.

3apajjajirad KOHJEHCATOpJIOp JHeprusAra 33. TOMOHKY (opMyJa-
Jap MeHeH KOHJIeHCATOPJIOPAYH JHepPruschl dcelTesIeT:

-~ qU ‘
Wy =5 | (13.30)
w,=%2 |, @s.31)
¢ |
Wo =33 |- (13.32).

? 1. OTKepryy 3nexkTp-cTaTukanbik Tanaaga aMHe 6onor? 2. [iInanekTpuk 3nekTp-
cTaTukanblKk Tanaana sMHe 6onot? 3. 3neKkTp CbinbiMayynyry aen 3MHeHu
anTabbia? bupauktepu kanceinap? 4. KoHgeHcaTtop XeHyHAe 3MHe bunecu-
Hep? 5. Xannak koHaeHcaTopAyH CbinbiMAYYNyryHyH hopmMynackl kaHaau?

A 26-xo0n YTYY

1. Orxepryuxke 8-10° Ka 3apsaa GepreH keane aHblH noreHnuainst 100 B
DOJITOH OTKOPIYYTYH CBIMBIMAVYJYTIY KaHua 6oaron?

2.KonnencaropayHs obkiaakacel aguTh! 4,7 10 ex® 6onyn, 15 napadus 6a-
pakuyacblHaH (JIMcTHHeH) TypraH ctaHows. [lapadpuHanH DapakyachblHbIH KaJIbIH-
nsirsl 0,03 mm. Bya KoHAeHcAaTOPAVH CHLIMBIMAVVYJIVIYH acenTeruie.
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3.Cmonanyy wonpencaropayn obriaskacummn asnTh 36 cx’, gmanerTpn-
ronnn kanuiamre 0,14 cx. Konpencaropays obkaaaxanapuisaars NOTeH[HAN-
aAnpivn alupsacu 300 B Gonco, £ = 7 Gonron ywyp yuyn Gyn wonpencaTopayw
CUMBMMAYYAYTYN, SAPRAKHE, SHEPIMACKH 3CETITernRe.

4. Kamnax xongencaropayn ap 6up obrkaagxacuwn agutid 520 ca’ xa Ga-
pabap. Avun cubunayynyry abasa 46 nx® Goncyn yuyn, obknaaxanapun bupn-
Onpunen xanaal apaiuikka xalaamTpyy kepex?

IAeKMP - CMAMURALE MACEAE NWZAPYYRYN Mucanoapw

1. Hoddenun Tampuftbachinga 6Up TeKTYY 3JeKTP-CTaTHKAILIK

TANAALA, TYPAYY ATTYY sapajlajirall esapa »aphilll KW OJIACTHH-
Kansi apackinja maccackl m = 1 10"% 2 Goxrom wau Oyprykuecy

rypar. llaacTuuxanap apackiHaars noreHuuanfap afinipMacsl
(@, ~@g) = B000 B, naacTUNKaAZAp apackujars! apaawsik d=10 cm.

THKANKK TAlaalla TeH CAIMAKTYYAVKTaA Typras yaH 6yp-
TYKNOCYHYH 3ApAALIN aHLIKTa.

Bepunan: Yurapyy:
m=110%¢z = 110" k2 Yau 6ypryKuocy THK TeMoH baruiTTan-
9,~9, =~ 50008 rall COPAYK KyuyHe 3. Ax P.m.g.
d=10c=10" x Omonaolt sae rasaansn kywy F - E g
l‘loi apaker arer. TeH CAAMAKTYYAVK MapThi
— | P.F ™ m g=E g. An auu Tanaa-
v WL YsMaasn ( £ ) Menen notennmnan-

Aap allmpmack vHaayy (U) esapa Galtranwmmra, o, -9, = U;

U«FE d; t-%.lmﬂ'i‘%'q wem g d=U g, qun-

AN '-.1 ‘. YoMAYKTApALE CAH MAAHHICPHH KOWIN ICENTOO

wmypryscox: ¢ = 210" Ka
Jeenroo CHae wrapuiagu.

2. Kongencarop macoo yayn ysyuayry 157 ex, ryypacw 90 wx
Goaron amoxununil porsracun nafizasaswmkan. [lapadguugern ka-
rasgun xaasousrst 0,1 xx Goaron. Bya xongescaropaye cuifiniv-
Ayyayry xanva 6oaron? Angarw wwsaayy 400 B 6oaco, anepruscu

Kanvanuk?
Bepuagn: Yurapyy:
fulbTem=15TN Haanaxk KOHACHCATOPAVHE CRBMMAVYIY-

.l"u-.-lﬂ. ry c-ﬁ.umm ARETH

d-0) nu=110"% ¢
Usa s S, munaa § = & ¢ . Bya yvypaa maanax wos-



1 9P £-h-
€0 = 36 10 = AeHCATOPAVH chiMbIMAyyayry C = E“Sd 0o-
€= 2 .
C 2 W — 2 JIOT. AJ oMU 3Heprusicel W = 5 ¢dopmya-
cbl MeHeH aHbIKTasat. CUpe acenreresje:

C - 291072 m-1,5TuKa’
- 36m-10°H -»*-1-107* a
C=25-10"°uxd -

25-10°®-16:10" B
2

=925.10° P =25-10"° uxd.

W =

= 0,002 Txnc. W = 0,002 o .

XIII raasazarsl 9H HErM3ru mMaaJjbIMaTTap

['aBaja 2JIEKTP Tajlaachl 3apsijjlajiraH ap KaHjJall HepCeHUH au-
JaHachlH/AA naijga 6o0py auThIbl. KbIMMBUICKHI3 3apAA/IbIH Tajlaackl
3JIEKTP-CTATHKAJIBIK TaJjlaa Jell aTajaT. JJIeKTpP-CTaTHKAJIbIK Tajlaajia-
I'bl YeKUTTUK 3apsi/ylap/blH e3apa apakerremyy kydy (Kyiaon kyuay).

ra tthQ:‘ Fa:

F=p. o » MBbIHJa k = Tzl IPONOPIHUAJANITEIK KO3(-
1 2

GUIMeHTH, TYPAKTYy caH, aJl TOMOHKYre bapabap: £ =9- 10° % :
1
CUpe k= ——,ey — BAKYYMIYH JeKTPAUK TYPaKTYyJyIY,
" ~12 Kx* _ale.
£g = 8,89 -10 T CHpe Kyson zakony £ = drer?

SJIEHTIJ-CTB.THK&JII:IK TaJlaaHbl KY4 >KarblHaH YbIHAJIbIIII MYHO3-
: e il (U
- —— E — k . —q-— 2 E = — |—
JAOHUT. r2 q Kn'*
Al 3MU TajslaaHBbI JHepreTHKaJIbIK aKTaH IIOTEHILHaJI, ITOTEeH-

nuajaap aiblpMachl, ke YblHaJAyy MYHO3AOHUT, a (¢), (A), (U).

w A A

¢ = T”, 9= U = PR 6. YbIHAJYYHYH OUPAUTH BOJBT Me-

HeH OJIYOHOT.
DJIeKTP-CTAaTHKAJBIK Tajlaa 3apAjAAbl KOTOpPYY 0OIOHYa KYyMYII

atkapaT: A = E-q-d[[Jx]. YsiHanyy (U) MeHeH UbIHaAbII (E)
e3apa bauJIaHBIIITYV:
E:%’ U=E-d, A=q-U.
DJIeKTP CHIMBIMAVYJYTY 3apAAAblH NOTeHIMaara 00JroH KaThbl-
K
mel —C = ‘3‘ . aJ (hapaja jJereH OMpAUKTe oJ4YeHOT: 1P = lfﬁ-.
| €9°ES
-

Hannak KoHAeHCATOPAVH ChIMBIMAYYayry: C =

) _qU e g
JHEepPruschl: Wp = Wp == Wp —




XIV znasa
TYPAEKTYY SJIERKTP TOI'Y

§ 71. daektp Tory. Toxk Kyuy. TokTyH maujaa 600Jyy mIAPTTAPHI

Bu3 MypyHKY OTY/II'6H TeMaJjap/a 3aTThl TY3I0H Mai/1a 06,TYK4es1ep:
aToOM, MoOJIeKyJiajlap »Ke aTOM/IyH KypaMBbIH/Iarbl OH, Tepc 3apsAjaa-
rag 6OJIYKYONep KbUIYYJIYK KbIHMBUIBIHAA OosyInaT gereHous. By
KBIMMBLJI XaOTUKAJIBIK, DallajlaMaH, UPI3TCHU3.

drepjie 3JIeKTpP TajlaachblH Iaija KbLJICAaK, OIIOJ OH KaHa Tepc
zapsa/iaarad 0eJyK4yesep TajJaaHbIH TaaCUPU aCThIH/A HPIITTYY KbIH-
MBLJITa KeJice, aHJa OTKOPry4dTe 3JEeKTp TOory Ianaa 00JIoT.

Daekmp maraacblHblH maacupu acmbuiHdazol 3apiddanean
60LYKYO0POYH UPIImMmyy KolUMbLIbL 3cKmp mozy den amanam.

A 3apsaajaJral 0eJIiyK4yeJsiep 4eupere »Kapalia ke OH, e Tepc
6oJIyIIY MYMKYH, OYJI )KOHYH/I® TOJIyIr'ypaak KHMUUHKH IjaBaja TOK-
TOJI00Y3.
® Tok OarpIiTka 33. TOKTYH 0arbIThl YU4YH LIApTTYY TYPA® OH 3a-
pAAfairas 6eJyYKYeJepAyH KbIUMbBIJI 6arsiThl, 0. a. OH VIOJIJaH Tepc
VIOJIIY KO3/16¥ KeTKeH 0arblT KaObIJ aJIbIHTaH.

A sMH 19-KBIIBIMABIH asArblHJA 3JEKTPOH Tepc 3apsAjjajral
aJIeMeHTapAblK 06JYKUe KaTapbl aTOM/IYH KypaMblHaH TaOblIraH/laH
KAWUUH KaHa KOII Y6MpeJae TOKTY aJIbIIl KYPYYYY OIIOJI dJIeKTPOHAOP
3KEHJHUIM OeJrHJyy OOJTOHAOH KHUHMH, TOKTYH YBIHBII'BI OarbIThIH
KabblJ1 aJbIIIKaH.

@® ToKTYH ublHblzbl 6azbimbl YIYH Tepc VIOJAAH OH VIOJIAY KO310H
KeTKeH 0arslT KaObli ajablHraH. /leMek, Oy 0arbsIT TOKTYH YbIHBIT'bI
0arsIThl 6OJVII 3CelTeerT.

TokTyH 6ap ke KOK 3KeHJUTIWH KaHTUN 6uedus? Jlaboparo-
pUA IIapThIHJAA ©JYeryd Kypajjap/blH KapjJaMbl MeHeH OueOus.
A amu Gamka maprraubl? Mucainbl, yijge, MekTenrte. AHja 0Ou3
JaMIIaHBl KYMIy3e0y3, YTYKTY casiObI3 »Ke 3JIEKTP KOHI'YPOOCYHVH,
MY3aTKBIYTHIH MINTEIINHEeH yjaM 0uyiedus. MpIHa yIIYHYH Oap/bl-
rbl 2JIEKTP TOTYHYH TYPAYY apakeTTepH O00JIYI acelTeJeT.

OmIoHAVKTAH TOKTYH 0ap ’Ke KOK JdKeH/IUI'MH aHbIH TOMOHKY
apakeTTepud 00OHYa OMJIeOU3:

@ 1. Tox XBLIYYJYK apakeTuHe 33. Mucasbl, 3JIeKTDP BICBITKBIY
KypaJJapblHBIH BICBIIIbI, KbI3bITMa JaMIIaHBIH >XapblK OepHIIH,
3JIEKTP MellHu K. 0.

® 2. Tok XUMHSAJBIK apakeTKe 33, 0. a. 6TKOPrY4TYH XUMHAJIBIK
KypaMbIH €3repTeT. Mucaisl, xe3 KynopocyH (CuS0,) »xkesre (Cu)
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Avnep Anape Mapu (1775-1836) — (ppanumanbik Gu-
3MK JKaHa MarteMaTUK. AJl JIEKTPAMK KaHa MariUTTHK Ky-
OyayuITapAblH 0aMJIaHbIIIIBIH TYIOHTYYYY ODUPHUHYU TEOpPHUSA-
Hbl TY3roH. MarseTU3MAMH KapaTbLJIbIIIbI KOHYHOTY I'H-
moTesda AMIiepre TaaHJ/bIK, ajl (hpU3MKara «dJEKTpP TOrY»
TYIIYHYI'YH KHUPruarex.

>KaHa SO4 rpylnmnacblHa akbipaTaT, 0. a. MOJIEKVJIAJbIK JIUCCOIHAILUA
IIpolleccH »KypeT. byJsiapra akkymyisarop, batapesi, raJlbBaHUKaHbIH,
BoJibTaHBIH 3JIeMEeHTTEpPUH MUcaJira ajcak 00J0T KaHa aHbIH XUMHU -
JIbIK apakeTUH 0alKauoObI3.

@® 3. Tok mMarHUTTUK apakeTke 33. Mucaabl, Tory 6ap eTKepryd
MArHUTTUK KacHeTKe 22 Dosyl, Tory d0ap bamka eTKOpPryuke, mar-
HUAT >KebecuHe, KOMIIacKa apakKeT aTe falTauT. JdJIeKTp-MarHuTrep-
U aJicaK MYHVH 0ap/bIirbl TOKTYH MAarHUTTHK apakKeTH O0JIVII 3cell-
TeJieT.

® 4. Tok MexaHHKaJBIK apakeTke 29, 0. a. TOK ap KaHJaay mexa-
HUKaJBIK XXYMYIII aTKapar.

MyHYH MHUcajjapbl: KUP KYyy4dy, TUTYYdYy MalluHeJep, KeJJeT-
KA4Y, MY3JaTKbIUTBIH UIITemin. OmIoHA0M ayie dap/bIK TYpPAOrY ap
KaH/Jai Ky0aTTyyayKTarsl 9JIeKTP KbIMMbLIJIaTKbIYTaPLIHBIH (3JIEKTP-
MOTOPJIOP/IVH) UIIITENIN.

MpbiHa ymyJ »KaHa yInyra oKIIIoroH apakeTTepu 00l0HYa TOKTYVH
0ap ke YKOK 3KeHUH OUuJedus.

Tok 4YoH mga, KM4YUHe jJa OoJyio ajat, 6. a. TOK KY4dY MeHeH
MYHO3/10JIOT.

Voarxetm bupduzunde emrxopeydmyH myypacblHaH KeCuiuuLu
apKuLIyy azoln emkKkoH 3apAddvlH caHblHa bapabap 1OHOYK MOK
Kywy den amaaam, xe:

Yoarxvim 6bupdueunde emkepeyd OOWHYA azvln 6MKOH 3apso-
dblH owonl ybakvimka 60J20H Kamblibl MCHCH YCHEAYYHY YOHOYK
mok kywy den amaaam. Tok kywy I mameacet mecHeH beazuieHem.
AHJla }KOrOpKY aHbIKTaMa 00l0HYa TOMOHKY (DOpMVJaHbI aJ1a0bI3:

(1=22 1.7 (14.1)
MbIHJa Ag — OTKOPIrYUYTYH TYypacblHAaH KECHUJIMIN aAHTHI apKbLIYY
At ybaKbITTa OTKOH 3apAAALIH CaHBI.

CHUpe Tok KYdyyHYH OMPJAUTH YUYYH, aHBIH MATHUTTHK apaKeTH-
HUH HeruauHje, ppaHNy3 oKymMylITyycy AHApe Mapu AmMnepaul
(1775—-1836) ypmarsiHa amnep (A) KadOblj ajJblHraH. Byj Heruaru
OUpAUK O0JIYVII 3celnTeJIerT.

IlpakTukaza amMmnepjieH 4oH, KUYMHEe OUPAUKTEDP KOJIJOHVJIAT.
Mucansr, 1 kA =10°A, 1 mxA =10°A4, 1 MA =10° A x. 6.
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dreple OTKOPIYYTYH TyypachblHaH KECHJHII asgHTbl apKblIYY
oupaei yoaxkpITTa OMpJeN caHAArbl 3apsAj OTYII Typca, XKe yOaKbIT-
THIH OTYIIY MEHeH TOKTYH Kydy e3ropbece, aHlaul TOK TYPaKTYy TOK
nemn arajgar. TOKTYH YOHJAYIY, KY4Y TOMOHKY YOHAVKTap/aH /la KO3Ka-
pPaH/IbI.

EI:rerIUSSE, (14.2)

MBIH/JA ¢ — dJeMeHTap/bIK 3apsiAbIH YOHAYTY, N — KOJeM OUpJIu-
TMHEAETH 3apsAAblH CaHbl, § — 3apAjAfajrad 06JYKYOHYH KBIMMBLI
BIIAMABITBI, S — OTKOPrYYTYH TYypacbhblHAH KECHUJIHUII asgHTHI.

167-cyper.

MBbIHA VIIVJI YOHAVKTapAbIH 0apAbIrbl YOH 00JICO, TOK Ja KYYTYY
6osoT. TOK Kydy aMIIepMeTp Jlell aTajiraH KypaJ MeHeH OJIUYOHOT. Al
3JIEKTP YBIHKBIPBIHA yjlaajlalll TYTAUITHIPBLIAT. AMIlepMeTp (opma-
cbl, 6/196MY OOIOHYA ap TYPAYY ’KaHa TYpakTyy TOK Y4YYH, ©3ropMeo
TOK Y4YH ap bamika 6oJsot (167-cyper). Cxemana 167-6, cyperroryaou
benrueHeT. JJEKTP YbIH:KBIPBIH JKbIiHacak aj 168-cyperreryjaeu
00JI0T.

Jrepjie KVpaJJblH OeTHH/Ee «=» e «—» 0eJrud 00Jco, TYPaKTyy
TOKKO, aJI 9MHX «~» (cHHycouja) beqrucu 0600Jico, ajl ©3ropMO TOKKO
apHaJras 00JI0T.

Tok KyWyHyH 6émKepzytmyH myypacblHAH KECUIUW aiHmbl-

Ha 60J120H KaAmblUlbl MCHCH YCHCYYLY ‘iﬂh{()yh’“ MmoKmyH nmolLebls-

. : [
dbtzbl den amaaam. An ] mameacvl McHeH benzuienem, 6. a. | = .

L

A i
CHoe 7 MeHeH ueHeJerT.

Toxk néren Oy 3apsA/lajarad 06JIYK4YeJIopAYH OUp OarelTTa UPIaaT-
TeJITeH KbIMMbBLIBI efUK. JleMeK, TOKTYH au1a 00JIyIy YdYH TOMOH-
JI6ry HerM3rd HIapTTap/AblH OOJIYIINY 3apbll:

@ 1. Hepcexgeru 3apsajjajras apKUH 06JYKUYOJOPAYH OOJAYITY, MHU-
caJIpl, MeTaJyIjjap/ia ©3 OH HOHJIOPY MeHeH 00JIroH 0aiyiaHBIIIIBIH OHOU
aJle »KeHe aJiraH 3pKHH 3JIEKTPOHJOP/IVH 00JVIIY Kepek.

® 2. OmoJ 3apsaananaras 06JIYKUYOJIOPTre UPIITTYY DATbITTAIraH KbIM-

A ]

MBLI 6epe TYpraH KY4YTYH 60JIyIIy KepeK: E = L HaH F = qE'.
q
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® 3. bya kyy naujia 60JICYH YUYYH JJIEKTP TajJaachl 00JIYIIY Kepek.
AJl BMHM TajlaaHbIH HErus3rd KacueTH aHbIH OallKa 3apsjra apaker
ITYYUY KY4YKe 22 6oaymy. OmMOHAYVKTaAH 3JIEKTp TaJjaachkl 6ap 60Jco
KY4 aa 00.J10T.

® 4. AsnsMu 3J1eKTp Tasaackl 6ap 060JICYH YUYH NOTEeHIMaIAap aubIp-
MacCbhIHBIH 00JIVIIIY, OTKOPI'YUYTYH OUP YUYH/Ia IIOTEeHIKaJl 3KOropy, 9KUH-
YU YUYYHJla TOMOH 00JIyIly 3apbli. 3apsjylajrad 0eJYK4YeJep IMOTeH-
[IMaJIbl JKOoropy OOJIN'OH >KaKTaH INOTEHI[MaJIbl TOMOH OOJIN'OH >KaKThbl
KO3/161 UPIITTYY KbIMMbLIIra KeJleT. AJI 9MHU aHbIH 63Y 3apAJIbIH UPIIT-
TeJreH 0arbITTYyY KBIMMBLIBI 3JIEKTP TOr'y 00JIOT.

Ymysa »xkoropyaarsl TOpPT LIapT
aTKaphbljica 6TKOPryd 000HYA TOK »KYPO
bamrauTr. bysg maprrapjabl TOMOH/I6H
JKOropy Ke3neu auTtyyra jga 6oJor.

Toxk manjga 060JICYH Y4YH IIOTEH-
[UaJAap/AblH aubIpMachlH ITaujla KbI-
JIBINI KepeK, aHJa 3JIeKTpP TaJaacsl

168-cyper. naiga 6oJor Aa, Tajaa F = gE Kydy

MeHeH 3pPKHUH 3apsjijlapra UpaaTTeJiIlreH, darniTTairaH KbBIMMBII Oe-
PHUII 3JIEKTP TOry mauja 00JI0T el auTCcaK jJa bLIAUBIKTVYV.

IleMeKk, 6TKOPIYYTO TOK Y3TYJATYKCY3 6OJYI TYPYIIY Y4YH IIOTEH-
UaJJjgap aMblpMachblH nauja Kblayy Kepek. IloreHnuanagap aumbip-
Machl TYpaKTyy 0o0Jico, nmamuja O0JITOH TOK jla TYpakKTyy Oojsor. byxa
K BIMBIHTBIK CO3CY3, KOIITOIOH OKYMVIITYVJapAblH 0all Takpbiiba-
JJapbIHbIH JKBIMBIHTBIIBIHAH KeJIUII YbIKKaH.

§ 72. UsiHKbIpABIH O00aYyry YuyH OM 3aKoHY.
OTKOPryuYTyYH KapumbLabirsl. CaJbluTbipMa KaplIbLIbIK

JJIEKTP TOI'VHYH apaKeTH, MUCAaJbI, XKbIJIIYVJIVK, XUMUAJBIK, Mar-
HUTTUK, MeXaHUKaJbIK . 0. TOK KY4dYHYH ©3repylly MeHeH e3repe
TYPraHJAbITbl U KY3YHAS OaMkasiraH. TOKTY €3repTYy MeHeH TOK-
TYVH apakeTTepHH Jla e3repTyyre 00J0T.

BUpOK YBIHXXBIpAArsl TOKTY OallKapyy MYMKYHUYYJYT'YHO® 33 00-
JVY YYYH ajl OMHere >XKaHa KaHjJanu4ya Ke3KapaH/bl 9KeHJAUTIHH OHUJIYY
Kepek.

dHeHoKeH 3JIeKTP YbIHKBIPBIH KbIHHaNob13 (169-cyper). A TOK
OyJyarslHaH, a4yKbIYTaH, aMIepMeTp/leH, BOJbLTMETP/JEeH »KaHa Kap-
IbIJIBIKTAH TypaT. YblHXKEBIp O000HYA TOK »kHUbepun, BC y4acToryH-
Jarbl TOK KY4YYH aMIepMeTp, YbIHAJIYYCYH BOJIBTMETP MeHeH o14einiy3.

Toxk OyiiarblH ©3repTYy MeHeH YblIH>KbIpJarbl TOKTYH Ja, YbIHa-
JIVVHYH Ja ©3repreHAYryH 6ankanoeida. BC y4acTOrVHYH y4TapblH-
Jarsl 4blHaJlyy KaH4Ya 4YOHOMCO, aHAArsl TOK Jla OIIOHYO YOHOEepy
oarkaJirad (169-cyper). 9repjae BCHBIH opAyHa DE eTKeprydyyH Ou-
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169-cyper. 170-cypeor.

PUKTHPHUII )KOTOPY/arsl TasKpbli0aHbl KauTaJIaraH yuyp/a /iejie o101
OTKOPIYYTOrY TOK UbIHAJAyyra TY3 IPOIOPHMsAJall dKeHAUIH Oau-
KaJITaH. YIIVHAa¥i Ta)kpbliibasap/ad KUMHH 6TKOPIYUTYH YUTApPbIH-
narsl YblHanAyyHY U, TOK KyuyH I MeHeH OeiruJjen, TOMOHKYAOH
6apabapABIKThI Ka3abbI3, 6. a. I-U xe

| I=kRU | , (14.3)

MBIHJA kK — OTKOPIrYYTYH KacHeTHHe Ko3KapaHJAbl 00JITOH KO3(D(DHU-
UeHT. k yoH 6osco, (U) ublHanyyHYH Oupgei sine maaHucuuzge (I)
TOK KY4Y Jla YoH 00JIPOH »xaHa OepHJireH OMp 6TKOPryd YUYH TOK KY4JY
MeHeH YbIHAaJYVHYH ap KaHJall MaaHUJIepHHJAe TYpakKTyy 0oiayI,
TOMOHKY (hopMyJia MEHeH aHbIKTaJIl'aH:

k=—|. (14.4)

Bya yuyp/ia ©TKOpPrydTYH TeMIIepaTypacsl e3repbemny Kepek. by
YOHJIVK OTKOPIYUTYH KACHETHH MYHO3OUT /1a, dJIEKTP 6TKOPYMAYYIYK,
»Ke KOH dJie 6TKOPYMAYYJIYK Jell aTaJjiaT.

Tok Kydyy MeHeH YbIHaJYYHYH OPTOCYHJArbl KO3KapaH/bUIbIK-
1ol (14.3) popMyIachblHBIH HETU3UH/Ie TOMOHKYYO KBIMBIHTBIKTOOTO
00JI0T.

OTKepryuyTrery TOKTYH KY4Y OTKOPIYUYTYH 6TKOPYMAYYJIYTY MeHeH
aHBIH VUYTapbIH/larbl YblHaJIyyra TY3 IPOIIOPIIAAJIAII.

I'pahuKkTe OVJI KO3KapaH/AbLIBIK IIPOMNOPIUAJIAIITEIKTEIH ChI3bI-
relH 6epet (170-cyper). By rpaduK 4bIHKBIP/ABIH BOJIbLT-aMIIEePAUK
MyHO3/10MocY (B MeHeH AHBIH apachblH/Jarbl KO3KapaH/bIJIBIKTbIH
rpachuru) zgem arajar.

1
® OTKepryuTryH OTKOPYMAYYJYI'YHO Tecmepri YOHAYK = R -
OTKOPIYUTYH KapIIbLABIIBl Jell atajarT. AHjaa - = R JKeHUH dCKe

k
ajicak, »xoropky (14. 4) dopmysacer I = % (14.5) 6oayn kaJjar.

® DBy 9bsIHKBIpABIH O0s1yry yYayH OM 3aKOHYHYH MaTeMaTHKaJIbIK
(hopmyJiackl. Al TOMOHKYUY6 OKYJIAT.
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Owm T'eopr (1787-1854) — HemMeny ()U3UrK, YBIHMKBIpJAA-
I'bl TOK KY4Y, YbIHAJIYY »KaHa KaplbLIbIK YYOOHYH apachblH-

narnl 6aMJIAaHBIIITHl TYIOHTYYYY 3aKOHJ/IY TEOPHUAJBLIK KaK-
TaH ayblll, TAXKpPbIOasa bIpacTaraH. /

Rz

o
- C
B -
I quH.?beIpdeH boayeyHdozy mok Kyuy 6eayKkmyn yumapbviHdazot
YblHAAYYy2a my3, Al 3IMU KAPULbLAbLZbLHA MCCKePU NPONOPUUAIAUL.
Byin 3akonay 1827-Xbliabl HeMell oKyMyuITyycy OM aukKaHAbIK-
TaH aHBIH YpMaTbhlHA YBIHXKBIPJLIH Oosyry yduys Om 3akoHY jlen ara-
JBIII KaJrad. ByJs 3aKoHJly TeopUsja adyblll, aHAaH dKCIEepUMEHTTe Ja-
JUJJIereH, 0. a. TOK KY4dY MeHeH 4YbIHaJyyHYH OaljlaHBIIIBIH auyKaH.
MeTtanagap MeHeH aJieKTposuTTepAae OM 3aKoHY OUpAeH, TOJNYK
aTkapsliaar. 'azgap yuyH OyJ 3aKoH TaTaajdbIpaak ¢opMmajga. OM 3a-
KoHyVHaH (14.5 hopmyaajan) YblHAJYVHY TallCak:

U=IR. (14.6) by ajneKTp-TeXHUKAaJa YbIHAJIYYHYH TOMOHJOIIY
aen arajaTt. UbIHKBIP/IbLIH 0OJIYTYHAOr'Y YbIHAJYy YYacTOKTYH Kap-
IBLJILITBIHA TY3 [NPONOPIIUAJIAIIL.

OTkopryuTyH KapmslLiabsirbl. OM 3aKOHYHAH KapUIbLJIBIKTHI Tall-
CaK TOMOHKY/I6U 00JIOT:

! R = T (14.7)

KapmblasikTelH CUneru oupauru Ox aen aranar, 6.a.[ U | =1 B;

| U |

|
[I]=1 A doaronjo [R] =

e —[10m].

KapmbLIbIKTBIH OUPAUTH OYJ 3aKOHAY a4yKaH okyMyIuTyy I'. OM-
AVH ypMaTbiHa OMm lell aTaJradbl 3aKOHYeHeM/IYY »KaHa ajl TOMOHKYAOU
OKYyJiaT:

Vumapvindazot wetnanyy 1Bko 6apabap 6oayn, emkepzyd 60-
wHua 1A mok emkeH Ke3deeu emkepzyimyn kapuibtavievt 1 Om
den amaaam.

Omnon 1000 sce yony kOm xava I kOm =103 Om, 1000 ace
kuuuHecy MOM xaHa 1 ¥Ox= 107 Om. 1000 000 ace 4oHY MezaOn
(MOnm ) xaga 1MOm=10°Om. 1000 000 sce kuunHecu MxkOM KaHA
1 mkOm =10"° Om x.06. OUPAMKTEPH KOJAOHYJAT. KapIIbLIBIK
amnepmerp (A) xana BoJbTMeTpAUH (V) Ko‘pce'rwqapy DoloHYa, XKe
OMMETP JIereH KypaJj MeHeH OJIYOHOT. :

=

C&JILII[ITLIPM& Kapll[LIJILIR 7, '

L il

@ OTKepryuTyH KaplIbLIbIIbl OTKOPIYUTYH MaTepHUaJjblHA KaHa Ieo-
MEeTPUSJIBIK OJTYOMJIOPYHO Ko3KapaH/bl. YeIrHXbIpALIH (171-cyper) AB

DOeJIYTYHO TYP/AYY MaTepHajlaH e TYPAYY erdeM/iery Oupjiei maTepual-
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y 171-cyper.

napfaH ©TKOPry4Tepjy KOOI, KapUIbUIBIKTBI ©J4Y6Il 3CEeNTeIInIl,
TOMOHKY/IOM >KBIMbIHTBIKKA KeJIMIIIKEeH:

OmicopzyumyH Kapulblablebl AHbLH Y3yHOYyzyHa mys, myypa-
CHLHAH KCCUNUUL AAHMBIHA MecKepu NPOonopUUALAUL HaHa emKep-
2y Jcacasean mamepuanza, memnepamypaza KozkapandvL 6oaom.

PopmyJia TYPYH/O aJl TOMOHKY/I0M Ka3blIaT:

= pé : (14.8)

MBIHJA ¢ — OTKOPI'YYTYH Y3YHAYTrY, S — TYypacblHAaH KEeCUJIHAIN asiH-

ThI, aJl 9MH4 p (Po) — 6TKOPIrYYTYH KaCHeTHH MYHO3/eIl, CaJIBIIITHIP-
Ma KapmbLIBIK jgen artasar. Avjga (14.8) ¢dopMyJacklHaH CaJIbIIII-
THIPMa KapIIbLJIbIK TOMOHKYUO aHBIKTAJIAT:

S V. I -4 RS
/r.‘ SmEREN s RS'='pDf ., MBIHITaH|D = ——1|., (14.9)

{ Rt=-"] -'.J"" £

@ Typayy MaTepHaJapAblH CAJBIIITEIPMA KapIIbUIBIKTAPbl ap
falIka >KaHa OMp 2JIe MaTepUasjblH YIYpPYHAa OMPAUKTEpAUH Kau-
chl cCHCcTeMa/la aJBIHTaHAbITbIHA JKapania 00JIOoT.

Srepje V3YHAVK ¢ (M) MeHEH, TyypachblHAaH KECHJIUII asHTBI S

OM-MM*
M
OMH OMpPAMKTEpPAMH MHTepHaIlMoHaJAbIK cucremacbiHfa (CHxe)

[p]=1-10"% Om - x.

Bupdeit eavomde (£, S) anvitnzan mypdyy mamepuardapoam
JHcacanzarn emKepzyimepoyn om MCHCH AJNblHZAH KAPULbLIbLZbL Ca-
AbLULMbLPMA KapULbLAbLE den amaJnam.

Macesesep KbIMHArbl KUTENITePUH/e CAJBIIITEIPMA KapIIBLIbIK-
ThIH Tabaumachl 6ap. AHBI MeHeH TaaHbIIIBIII OTYPYII, Tada MeTaJll-
AapjblH CaJbIIITHIPMAa KapUIbLJIbIKTaphl KHYUPIIK, aJl 9MHU apaJianl-
MaJapAbIKbl YOH 3KeHJUI'MH OalKalObI3.

Taza OTKOPry4TeOp TOKTY KOPOMIXKYCY3 Tallyy y4ypyH/Ja KoJ/10-
HyJIaT, aJl 9MHM apaJjialmMaliap/laH bICBITKBIY IPHUOOPJIOPAYH 3bIM/Ia-
pbel (cmMpaJjapbl) kacajar, cebedbu caJbIIIThIpMa KapIObLIBIK (p)
yoH 60Jico, R KapIIbLJIBITBI Jla YOH, aHJa aJj 3bIMJIaH KBLIYYJIYVK
Ko0YpooK DOJIYHYII UbIrarT.

(MM”) MeHEeH aJIbIHCa, aH/la aHbIH OUPAUTH [p]=1 bosor. Al
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§ 73. Tok Oynarsl.

Tok OyJarbIHbIH JICEKTP KbIMMBLIJIATKBIY KYYY

Tok OyJ1arbIHBIH TYPY abgaH Ken. AJtapAbiH Oap/AbIrbIH/Ia OH 2KaHa
Tepc 3apAAgapAbl a)XKbIpaTyy 00I0HYA KXVMVII aTKapbliar. AKblpa-
TBLJITaH 0OJIYKYOJIOPp TOK OyJIarblHBIH VIOJIJIapblHA KBICKBIUTAD Me-
HEeH OTKOPry4udTopAy OMPUKTHUPYYUY »Kepre dorysjaar. Ap Kagjai TOK
OyJiarblHJIa OH »XaHa Tepc Jell aTaJiraH 3KU VIoJay 00JIoT. drepje 0y
9KHU YIOJJAY OTKOPryd MeHeH OMpPUKTHUpCce, VIOJJap apachlHja >KaHa

212

ajJap/Jbl TYTAlIThIPraH 6TKOPIYYTeO dJICKTP Ta-
Jlaackl mauja oosor. By TajsaaHbIH Taacupu
aCTbIH/la OTKOPIYUYTOrY 3pKUH 3apsajjajirad
0OJIYKUYOJIOP KBIMMbIJITa KeJHUIl, 3JIEKTP TOr'Y
nmamjaga 00JIOT.

Tok OyakTapblH/a 3apsAjaaajaral 06JYK-
YyeJIep/y aKbeIpaTyy 000HYa aTKapblJIlaH KY-
MVYUITYH HaTbIM>KaCbhbIH/JAa MeXaHUKAaJIbIK, XH-
MUSAJIBIK >XaHa UYKU IHEPrusfd 3JEKTp dHep-
rHsicblHA auJiaHar.

Mucanasbl, ajeKTpodop MalIMHECHH/e
MexXaHUKAaJbIK 9HEPrus dJIeKTP 3HEepPruschl-
Ha ausasHar (172-a, cyper). TepmoajiemeHT-
Te KM TYPAYY MeTaJUIJIbIH KaHjlaJiraH JKe-
PUH BICBITKAHJA UYKU JHEPTUs JJIEKTpP TO-
ryHa amiaanar (172-6, cyper).

CesleH, KpeMHUH, Ke3 OKCH/HU CBhIAKTYY
3JIEMEeHTTep/Au >XapblK MeHeH KapbIKTaH-
AbIpraHja >apblK J3HEPrUsACHl TY3/IOH-TY3
3JIEKTP 9HeprusicblHa aujiaHaT, 0yJ (hoToad-
ekt kyoyaymy aen (172-e8, cypor) aranar.
AJ1 3MU rajJbBaHHKaJIbIK 3jieMeHTTe, BoabTa

Kee dJIeMEeHTUH/le, aKKYMYJIATOPAO
= XUMHUAJIBIK dHEPrusd 3JIeKTp
KvpT  pHeprusicblHa auaHar (172-¢,
como CYPOT).
IpUTMECH AHjgaH ceiprkapsl I'OC,

TIC, A3C, MI'J] k. 6. Tok Oy-
JJAaKTapbIHBIH OapAbIrbIH/AA 3JI€
TUTHUJ 2Ke OyJI dHEeprus aJIeKTp
DHeprusicblHa auJjaHar.

MpiHA yuIyJ TOK OyJakTa-
PBIHAATbl 3apAAAbl 6TKOpry4
OoOHYA KBLIAABIpYyyra mapT
e TY3ITO0H KY4Y, KVJOHAVK KY4
aMec, aJl TECKepUCHHYe, 3apA/l-




173-cyper.

Abl OTKOpPrydY 00HYA KBUIJABIPYYAa KYJIOHAYK KYUKe KapaMa-Kap-
IIBI KYMYII aTKapaT. ByJ Kyd 66TeH Kyd el aTajaT. beTeH KY4YTYH
pOJIy TOK OyJarblHBIH ap Oamka TYPYH/A® ap KaHJau »KapaTbliIbIIIKa
33. MucaJsbl, TOKTYH XHUMHUSAJIBIK OyJIaKkTapbIEJa: akKyMYyJIsaTop, BoJib-
ta, [aJbpBaHM 3JIeMeHTTepUH/le XUMHUSAJIBIK »KapaTblIbIIIKa 93 (173-
CYPOTTOP).

DJIEKTp CTaHIUMAIAapLIHBIH TreHepaTopiopyHaa ['9C, TOC, A9C
K. 0. OTKOPIYUTOP/AYH KBIMMbBLIZATrbl 3JIEKTPOHJOPYHA MAarduT TaJjaa-
cbl TapaObIHAH apaKeT 3TKeH Kyd K. 0.
@ DBereH KYUTYH apakeTH 3JIEKTP KbIMMbLIAaTKbIY KY4Yy (OKK) men
aTaJiraH (hpM3UKAJIbIK YOHAVK MEeHeH MYHO3/10JIOT.

Tyrwokx koumypda 3apaddvt Hovladbipyy 60HHYA O6MEH KyLmyH
amkKapzan HYMYyuLYHYH 3apadza 60J120H KaAmblulbl 3JCKMpP KblU-
MobLadamkuly Kywy den amaaam.

DKKy ¢ (sricu0H) TaMrackl MeHeH OesruieHeT. AH/Ja KOTOPKY

aHBIKTAMAaHBIH HeTM3WH/Ie TOMOHKY (popMyJia KeJIUII YbIrar:

st e (14. 10)

CUpern 6UpaUru:

bl =12 | -1 222 | - B], 1= 18] Gonor. Jewe:

A-c
yumapoiHoazol nomexyuaadap auvtpmacot 1B 60120H LbLHHCOLD
6oronva 1 Knzo 6apabap 3apadovt xviadetpyyoa 1 Jxne rymyu
amkapwviazan kes3deeu IKK.

By 6apablk KOHTYpAArs! aMec, Oepuires 6eJyKTory rana 06ToH
KYUTOPAYH CAJBIIMThIpMa sKymMmymy 6osior. MucaJsisl, ralbBaHUKaJIbIK
ke Boabra sanemenTurne OKK sneMeHTTHH HUYMH/Ae Oap/bIK OH 3a-
PAAALI OUP VIOJJAaH d3KUHYHU YIOJIra KOTOpyyJAarsl 06TOH KYYTYH K-
MyIny 6oJyIl acenTeJier.

§ 74. Tonyk ubiHKBIp Y4YH OM 3aKOHY

Tonyk ke TYIOK YbIHKbBIP TOK OyJarslHaH (rajijbBaHUKAJBIK dJIe-
MEHT, aKKYMVyJsATop e Oammka OUp reHepartop), CBIPTKBI Ke-
PEKTOOYYJIOP/6H KaHa eJi4eryd n1pubdopJaopAoH Typar.

Bepunaren a1ekTp 4YbIHKBIPbIHJIA TOK OyJarsl b, a4dKbIl4 @, aMIlep-
MeTp A, BosbT™MeTpIep (V. ke V) KaHA TOKTY KepeKToody R pe3ucro-

213



R py 6ap (174-cyper). Tok byJiarsl fa Kap-
- e IIBUIBIKKA 993, aJl MUYKU KaplIIbUIbIK Jell
aTaJIbIII, ' MEeHeH OeJIrijieHer.

® Tyiok YbIH>XKBIP YUYH OM 3aKOHY

4®— TOK OyJarslHbIH OKK, CBIPTKEI, HUKH

A \ KapIIbLJIBIKTAp/Abl >KaHa TYIOK YBIH-

, 5 JKBIp/Iarsl TOKTYH KY4YYH OaljiaHBIII-

. |+ THIpAT. IArepje OTKOPryuTYH Tyypa-
—[1]1]1]

ChbIHAH KEeCHUJIMINHM apKblLIYy At yO0a-

KbITTa Ag 3apsajbl 6TCO, aHJA OIIO0JI

( ::) Aq BapAAAbl KBLIABIPYY OOIOHYA

0OTOH KYUTYH aTKapraH XyMyIly

T -cYpoE (14.10) dopmysacblHbIH HEru3mH/Ie
TOMOHKYI'e Dapabap 6oJoT, 0. a.

AB.K. = E:ﬁq . (1411)

Byn »KymMymTy aTkapyyjia YbIHXXBIPDJABIH HYKH 2KaHa CBIPTKBI
OOJIYTYH/IO »KBIIYYJIYK caHbl 0OJYHYN YbIraT. AJI KBUIYYJIYK caHJa-
pol JIxxoyias — JleHI[ 3akoHY 00l0HYAa TOMOHKYre bapabap:

Q =I%RAt + I?At -r|, (14.12)

MBbIH/JIa @ — MUKH »KaHa CBIPTKBI YBIHXKbIpJAAH 0OJIYHYII YbIKKaH Kbl-
JAYYJIYK CaHBbl.

Tok emkKeH emKepzydmeH OCOLYHYN YbLKKAH HCOLAYYIYKMYH

CaHblL MOK KYULYHYH K6aopambiHd, 6mKepzyYmyH KapulbllblZblHa

Fana mok emkeH ybaxvimia nponopuyusaaaul. Byn xcoyrv —
Jleny 3axony skcHu 6usze VIII karaccmawn 6enzunyy, 6.a.

Q = I°Rt . (14.13) 6yn aubtpma wbltHH*CbLPObLH OOay2y YULYH.

JHeprusiHbIH CaKTaJIVy 3aKOHY OoloHYa: A, =@ .

Auna eAq=IAt-IR+ IAt-1-r. Orepze (14.1) popmynanarsl
Ag = IAt HBI acKe ajicak, aHfga ¢ IAt =IAt-I(R+r), e=I(R+r),

@

MBIHZaH (I = Rir (14.14). By TyOK YBIHXXBIp Y4YH OM 3aKOHYHYH

MaTeMaTHKaJbIK (hopmyaacsl. [leMek,

MmywkK YblHH#cblpdazel mok Kywy 6yraxmuih JKKHe my3, an smu
UYKU HCAHA MbLULKbL KAPULLLABLKMAPOblH CYMMACbLIHA meckepu
nponopuuALauL.

Jrepjie TOK OyJarbIHbIH MYKM KapIIBLJIBITEl I CBIPTKBI KapHlbl-
IbIKTaH R Kenl KW4YuHe, 0. a. r<<R 00Jico, aHJla UYKH KapHIBLIBIK
TOKTYH YOH/VI'VHA aHYa TaacHUp 3TneuT. Bys ke3e 6yIaKTHIH KBIC-

KbI4TapbiHgarsl yblHaayy OKKHe 6apabap 60J0T, 0. a. r acenke ajblH-
baca:

|U=IB=z| (14.15)
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Jrep/ie 3JeKTpP YbIHKBIPbIHAA E1 ‘
6up amec 6up Hede yaaajaml OMPHUK-

rupuaren 6ynakrap 6ojco, aHAa < .
ypIHABIpABIE Toayk KK aipeim E2 | :
anementrepaud DKKnyn anarebpa- g i

ABIK cymMachiHa 6apabap 6oJioT.

Bynaktein DKKaYH 6arbsiThiH
AHBIKTOO YYYH, aJI/IbIHAJIA KOHTYPAY
afiJlaHBIN OTYYHYH OH OarbIThIH TaH- 175-cyper.
nan aanyy xepek (175-cyper).

Cxemaza R peaucTOpyHaH ’KaHa Y4 dJeMeHTTeH (0yJIaKTaH) Typ-
raH 3JEeKTP YbIHKbIpbl Oepuired. ANJaHbII OTYY DarbIThl caaT »e-
becHe KapaMa-Kapuibl 6arsITTajaras.

drepje ainaHbIn OTYYA® OyJaKThIH Tepc YIOJYHaH OH YIOJIYHA
orco, agsa € > 0, feren Kyd OyJaKThIH HUMH/E OH XKYMYII aTKapar,
aJl aMM OHJOH Tepcke orce, 6. a. € <0 Tepc bosor jaa, DOTOH KY4
OyJaKTBIH MYMHJE Tepe KYMYII aTKapar.

CxeMaHBIH HeTM3MH/E: € = & + €9 + E3 =[5 — [eg| + [€3] -

« 1. Tok gen aMHeHn ainTabuia? TokTyH Bap akeHuH kaHTun Bunebua? 2. Tok ky4y
nen aMHenn antabbia? 3. TokTyH Thirbiaabirel, Gupaurn kancoinap? 4. Yoix-
wbipAbiH Benyry yuys Om 3akoHy kaHaan okynat? 5. KapubinblK, canblwTbip-
Ma Kaplubinbik Aen amHenu antabbia? 6. Kawpain Tok Gynakrapbii bunecuy?
7. Tok Gynarbiibii KKy aen amHenn aintaboia? @opmynacel, bupaurm kaH-
nan? 8. Tonyk ubixbip y4yH OM 3akoHy kaHaanya okynar?

A 27-xon Yryy

1. YTYKTYH BICHITKBINTapbiHAgarsl ybiHaayy 220 Bko 6apabap. 3bIMBIHBIH
kapmbasirsl 50 Ox 60jico, TOK KY4Y KaHYaNbIK?

2. Jlmamerpu 0,8 mm, yayuayry 24,2 M KOHCTAHTaH 3bIMBIHAH JKacaJjiraH
BICHITKBIYTHIH KApIIbJILIILIH acenTeruie?

3. lnamerpn 0,8 mm 6oNroH HUKEJNMH 3bIMBIHAH KaplIblIbIrbl 6 Om Gonron
PEOCTAT KACco0 YYYH KaHua y3yHAYKTars! 3biM anyy kepek? Tok kyuy 1,0 A boJ1-
CO, PEOCTAT TOJYK TOKKO KOLIYJIraH Ke3/le aHAarsl YbIHAJIYYHYH TOMOH/OUIY KaH-
HaNbiK?

4. Kapmsuisirsr 1,72 Ox, TyypackiHas kecuaum aauThl 0,5 mm® Gosnron
OTKOPIyuTY AaAPAOON0 KaH4Ya CAJIMAaKTArkl Je3 Kepek?

5. leneparopayn wuky Kapmusabirs! 0,6 Ox. Aurbl 6 OM CHIPTKBI Kaplibl-
AWKKA GUpPUKTHPres/le aHbIH KhICKBINTaphiHAars! YsiHanyy 120 B 6oayn kanar.
YLIHMKBIPAArE TOKTYH KyuyH, redeparopays OKKny acenrerune?

6. Muku kapmuuasirsl 0,5 Ox 6oaror Tok Gynars! yayaayry 12,5 M, Tyypa-
cnHan kecuamm asHThl 0,5 ma? GoNroH HEKENMH 3LIMBI MeHEeH TYTallThIphbLI-
ral. Orep GynakThiH KBICKRIYTAPLIHAArE! YsIHaNAYyY 5,25 B 6071c0, TOK KY4YY MeHEeH
6ynaxTe OKKys rankwina?

7. Muxn kapmsasirsl 0,2 Ox, OKKys 2 B GoaroE akKyMyJATOpP Y3YHAYTY
5 N, cansinThipmMa kapmuureirel 0,1 -10* Ox - M. 36IM MeHeH TYWOKTaIrad. Jrep

YRIHMKBIPAArS! TOK Ky4dy 5 A 60sc0, 3IM/ILIH TYypachlHaH KeCHIHMII afdHThl KaH4a-
Ak Gonron?
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8. Hoenrok (oHapbIHblH DaTapeikachlHbliH OKKy 4,5Bro 6apabap. CeIpTKEI
YBIHIKBIP/ABIH KapmblIbirel 12 OM, anjarel Toxk Kyuy 0,3 A. BarapeikaHbIH MUKH
KaplIblJILIPBIH KaHa aH/larbl YbIHAJIVYHYH TOMOHOIIYH acenTeruse?

9. Maccacs! 82 2, TyypacbhiHaH kecuiaum asHTel 0,5 mm® 60JIFOH HUKEJIUH
3bIMBIHBIH V3VHJIVI'VH 2KaHa KaplIbLIbLITBIH aHBIKTArswa?

10. Vayuayry 4,8 M, kapmblabirsl 24 Om G0JIrOH HUXPOM OTKOPrYUYHYH
AUaMeTpH KaH4YaJIbIK?

-

Typakmyy mokko macene 4wolzapYyYyHyn mucandapot

1. Tok 6yaarsiiplH OKKy MeHeH HYKH KapHIbLIBLITBIH JJabopaTo-
PUSJIBIK UIII YYYPYHJIA aHBIKTAIl »KaThIN, OKYY4YY CBIPTKbI KapIlbl-
JbIK 1 Om re3unge 1,1 A; 2 Om ke3urge 0,61 A Tok KydyH o4oy.
Yy maaHUJepIMH HerH3UH/e OKYYUY KaHJal ¢ »KaHa MUKH Kap-
I BIJIBIKTHI () anabl?

Bepunnu: Yeirapyy:
Ri=10m Bynakteia OKK (g) MeHeH MUYKHM KapIIbLIBIIBI

- (r) TYpakTyy »KaHa CBIPTKbI KepeKToouyro Ko3KkapaH-
I,=11A

nbl oMec. BupuHumM KaHa dKMHYM yuypaapaa IKKy

Ry=20m TOMOHKYIe bDapabdap:

€; = Iy (By +7r)
Lm0 L4 e, = I,(R, +7); & = &, = const
e=f T = Hemek, I, (R, +r) = I,(R, +1r):

Kamraansl auslll 6eJITUIIYYJIOPYH OUp 2KaKKa, OeJIrMcU3/IepuH OUp
JKaKKa TONTOII MYKU KapIIbLIBLIKTHI (r) TabadbI3.

IlRl‘rIlr:Izﬂz*Izr

IIRI_IZR2 :12?'—]1?'
— IR -LR,

r = IE—II -

YoHAYKTapALIH caH MaaHHJEPHH KOOI 3CEeITee KYPrysyl
r=0,24 Oxpny anabpia. Aa aMu gy Tabyy YydyyH Rau TababdbbI3.
R=R,+Ry =30m. R =30m. AHJla TOJAyK 4YBIHKBIp Y4YH OM 3a-

KOHYHaH (I = Rir)’ €1y aHBIKTanObI3, 0.a. €= I(R+r). AHJIa

€ =136B 0omoT.
Hoonmopy: r =0,240m; € =136B.

2. 9KK 2 B xxaHa HYKHM KapmbliabIrsl 0,8 OM 60JITOH aKKYMYJI-
TOPro >Xapsllll KbIIbIN By = 30M, R, = 6 OmKaplIbLIBIKTapbl OMPUK-

TUPHUJIATreH. BUPpUKTUDPYYUY 3bIMAAp/AblH KapmbUIbIrbl R . = 1,20x .
Ap OUp OTKepry4dTery Tok KydyH Tadbyy Kepek?
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Bepungu: Yeirapyy:

e=2 B YbIHKBIP IapaJuielb OMPUKKEHAUKTEH aHJAaTrbl
r=0,8 Om YbIHaJAyy TypakTyy U. OM 3akoHyY 0ooHUa U=const.
= U U
R1=3 Ox I =R’ Iy — R » MbIHAaH U =1I{R; XaHa
R2=6 Om ; ; . Rl'Rg
R, =12 Oux U=1Iy,R,. Anomu Byap = Rk > Brap =20m.
>
el 12 Toayk ubIHAKBIp YuyH OM 3akoHY OoloHua: [ = Dkt
R=R_ ., +R,pr =20m+120m=320m R=320mn.
2B
= 3,2 Om+0,8 0_“—0,51‘1, I=05A4, U= IRRap :11;: U:‘[R}cap: 1}3:
U =1B . OMH TOK KY4YTOPYH aHBIKTauObI3: [] = R KaHa Iy = R
CaH MaaHMJIEDHH KOOIl 3CENTOOJIOpP »KYPIY3COK: “
1B 1B

=

3O =0,334 I; = 0,33 A xama I2 = 60m 0,16 A,
Aoonmopy: 1, = 0,33 A; I57=10,16"A .
XIV raapajgarsl 9H HErHM3IH MaajbIMaTTap

I'1aBajia TYpAKTyy TOK, aHBIH 3aKOHJOPY KOHYH/IO €63 HOJIOT.

3apsajfajrad 66JYKYONOpAYH 6arsITTAaAraH UPIITTYY KBIMMBIIbI
3JIEKTP TOTY Jell aTajaT. Jdrep yOaKBITTHIH Dapabap apasbIrbIHIa
OTKOPIry4Y apKblIyy OUp/ey caHAarsl 3apsj OTYII Typca, OV Typak-
TYYy TOK jen atanar (e3arepme Tok XI kiaccra okyiar). TokTy apa-
KeTTepy O0lOH4YA O0aMKalObI3: MEeXaHWKAJIBIK, KBUIVVIVK, XUMUS-

Agq |
JIbIK, MAarHUTTHK. Tok Kyuy: | = e

Tox KyuyRYH Oupauru amnep (A), aHbl YeHell Typras KypaJl
aMIlepMeTp, aJl YbIH KbIpra yjaaJjalll TyTamTeipbliaT. CxeMaja -@—
Aen dOearuieHer.

HpIHAKBIPABIH 601yrY YaYH OM 3akony I, U, Rau 6aitlaHbBIIITHIPAT:

U
li= 7 » MBIHJa U=IR — OyJI YblHaJIYyHYH TOMOH/OLIY Jell aTaJar.
U ¢ |

|
(4= 7 xe B =0p E’_ KaplIbLJIBIK OTKOPIYYTYH TervHe »KaHa

reoMeTpHAJIbIK 6JIYOMYHO Ko3KkapaHabl. Tok kymMylr aTkapar, 6. a.
A=JUt|. Tok Kybarryysykka 23 P = IU. Byiap MypyHKY KJacc-
Tapja KapaJiras.

| :
Toxk kbl1yynykka aasar. [Dxoyib — JleHnn 3aKOHY: |Q=I°Rt|.
c

Tonyk ubIHKEBIp YuyH OM 3akoHY ] = Ray : € — 9JIEKTP KBIAMBLI-
As,
AaTkeid Kyd (IOKK). € = Ty o MBIHAA A, — 3apANALI TYIOK YBIH-

KBIP DOIOHYA KBUIABIPYYAArbl OOTOH KYYTYH JKYMYIIY. BUpauru —
B (60nbm). (R+r) —ToNyK KapIIbLABIK. Bymapasl 6UIYy 3apblil.
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XV znasa

TYPJIYY YOHPOJ[OI'Y DJIEKTP TOI'Y

§ 75. MeTa/uyIapabiH 2JeKTP 0TKOPYMIYYayry. KapmbuibikThIH
TeyIepaTypara KoO3kapaH/blIbIrbl. AIIBIKYA OTKOPYMAYYIYK

® Byx rsaasaja Oemr TypAyy Yeupejery TOKTYH TaOUATHIH Kapau-
obpI3. AJsap: MeTaJjilap, 9JEKTPOJUTTep, rasiap, BaKyyM youpeocy
’KaHa »KapbIM OTKOPIy4Top.
Ileresie 3aTTap 9JIEKTPAX OTKOPYY *KOHAOMAYYIYTY DOoOHYA: OTKOP-
ryqrep, 0TKepOeryuTep KaHa »KapbIM 6TKOPrY4Top ooyl OOJIYHOT.
3apsAAAbl TAIIBII KYPYYYY 9PKUH 3apAafarat DoeyYKUYeJIepy ca-
JIBIIITHIPMAIYy Kell 60JIr0H 3aTTap 6TKOPry4iTep ToOyHa KUpeT.
OTkepberyuyTopae TeckepucHHYe, dPKHH 3apAiAajraH DOJIYK-
yesiep M2opauK OosboitT. BonbouT Aece dJje anapAa 3apAAajraH
6OJIYKUYOJIOp TAKbIp dJie KOK JlereH Ce3 dMec, ’KOH raHa OH, TepC
noHZOpY (3apsijgapbl) OMpU-OMPU MeHEeH pexem OaljaHbIITa 0O-
Y1, HelTpaaAyy MoJleKyJa, aTOMAOPAOH TypyIIaT AereH/d TYITYH-
IypeT. AJI oMU 6TKOPrYd MeHeH 6TKOpOOeryuTYH OpTOCYH/AATbLIAP 7Ka-
PBIM OTKOpryurep. byjap TOKTY ’KapbIM-KapThliIakl OTKOPYIIOT.
By uelipesiopiyH ap OMpHHE 63YHUO TOKTOJI00Y3.
Meraaagapaarsl TOKTYH TabusaTel. MerajngapAa TOKTY aJIbII
JKYPYY4YJiop Kailichlilap dKeHJMIHH auTyyAaH MypAa, MeTaJUIAbH
WYKHU TY3YJYIIYH Kapaiabl. PeHTreH HYpYHYH JKapAaMbl MEHEH aJIbIH-
rag MeTaJIJIIbIH KecernHeH MeMKMHJHMK TOPYOCYHa KOHYJI DOJICOK,
as cxeMa TypyHzae 176-cyperTe Oepuires. «+» 0eJrucd aTOMAYH OH
HOHIOPYH, «—» bearucu (Maijja 4eKUTTeP) dJIeK-
@ @ .G> TpoHAOPAY TYIIYHAYpOT. MeTanagap/AblH OH HOH-
&0 5 Ve opAy 6upu GupuHEH OoyKOIAYY OMpAed apa-
~ @' G}r" &  gpikTa (ceGeOu MeTasJl — KPHUCTAJI), MEUKHH-
s WK TOPYOCYHYH TYHYHAOPYH/IO KalIaHBIIIKAH,
“AFe G} @ ajap KaHJauJablp OMp OPTOYO apaJbIKTa TepMe-
® & @ JIMII, ajra-apTka KblMMbUITa KeJuIleT. AJl dMH
3JIeKTPOHOPY OH HOHIAOPAY OHOM 3Jie TallTall,
MeTaJI/I/IbIH YerHH e 6amajaMaH, UPIdTCU3 KbIK-
MbIIra kesunier. OmoHAVKTaAH ajlap 9pKHH 3JIEKTPOHJIOP A€Il aTa-
JIBIIIAT.
® DiexTp Tasaachkl 60J00r0OH Ke3je ajap bamajaMaH, UP33TCH3
KBIMMBLIIaraH/IbIKTaH, OMpU OMPHUH TeH cajIMaKTaraH ChIAKTYY 0o-
Jymar Aga, agjia ToK 0OJIO0MUT.
MU OIIOJ MeTAaJIABIH KeCerHHUH KM yUYyHa YblHajyy Oepcek,
HOoTeHIHaJjap abIpMachlH Ian/a KblJICAK, 0.a. Tok OyJjarslHa TYy-
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TallThIpcak, aHja 3JEeKTp TaJjlaaachl nmamjga 0oJsioT jJa, TaJlaaHBIH
gaps/jlairad 00JIYKYOJIOPre TaacHp I3TKEH KYYYHYH HaThIM KACBIH-
na, baArel 3pKMH, balnajJaMaH KbIMMbLJIJaras 3JIEKTPOH/J0P 9MHU Da-
IFBITTAJITAH MPI3TTYY KBIMMBLITrAa KeJHIIEeT, aHbIH 63y JJEKTP TOry
Doyl acenTeJer.

Meranaja TajJaaHbIH TAAaCUPH aCThIHAA UPIITTYY KBIMMBIJITA KeJl-
IeH 3JIEKTPOHJIOP 3KEeH/JMI'H KOITOIOH OKYMVIITYYJIapAbIH OUpP KbBIH-
Jla TaKpbibasiapblHaH gajauajaedared. Mucanasl 1913-xb161 Manj1€71b-
mTaM (MYPVHKY COBeTTHK (hu3uK) »kaHa Ilananekcu, 1916-kKp1ibI
Crioapr MeHen ToimeHjiep TapaOblHaAH TaXKpbIMbajia JaJUJJAEHTIeH.
OmeHTHII TOMOHKY >KBIMBIHTHIKKa KeJIeOHu3:

DACKMpP MaiaacblHblH maacupu acmvitHda 3pKUH 3ACKMPOH-
dopdyH upaammyy KblUMbLAbLHAH Memaaadapda 3ackKkmp mozy
nauda 6oaxom.

® /lemek, MeTaIfapAbIH 3JEKTP OTKOPYM/AYYJIYTY 3JIEKTPOHAVK Je-
reH >XBIMBIHTBIKKa KeebOHua.

KapmslIbIKTEIH TeMIeparypara Ko3KkapaHAbLIbIrbl. 177-cypoT-
TOr'YAO6M TOK OyJiarblHAaH, aMIlepMeTp/ieH, aYyKbIUTaH >KaHa TeMHUP
CIIMpaJIblIHAaH TYpPraH >XOHOKOU 3JIEKTP YbIHXKBIPBIH KBIMHAUOBI3 JIa,
aJ OooHYa TOKTY KHOepUIl, aMIepMeTpJAUH KOPCOTYYCYH DalKaii-
Ob13. AHJIaH KMUMUH CHOMPTOBKAHBIH KapJaMbl MeHEH CIHpaJAbl
BICBITHIII, aMIIepMEeTPAUH KOPCOTYYCYH OaMKacak, aJl bIChbIl'aH CalblH
TOK KHUYUpPEeMMII KaTKaHbIH aMIepMeTp KepceToT. [leMeKk, TeMHp
OTKOPIy4 bICBII'aH/la KapLIblJILIK KO0OMOT JereH >KbIMBIHTHIKKaA Ke-
nedbu3. TeMup ciMpaJIbLIHBIH OPAYHA OallKa ap TYpPAYY MeTaLIgapiaH
JKacaJjJraH cnvpaJjjap/Abl TYTalITbIpbIll, TaXpblida KacaraH Oaap-
ABIK 3Jie yuyyp/la KapUIblJBIKTBIH KO0OUYIl, TOK KYUYHYH a3albIIIbI
baukanaT. MbiHZaH, OapAbIK 3J1e MEeTaJLJl 6TKOPIYUTOPYH/IO TeMIlepa-
TYPaAHBIH »KOropyJallbl MeHeH aHbIH KaplIbLIbI'BI KO0OUOT JiereH
)KBIMBIHTBIKKAa KeJeOus.

MyHYH ceb0eOUH KJIaCCHKAaJBIK 3JEKTPOHJAVK TEOPUAHBIH >Kap-
AaMbl MeHeH TYIIYHAYPCOK, TeMIlepaTypa KoropyJaraH caMblH Me-

TaJIJIJarsl OH »KaHa Tepc 3apsjjaJran oe-
JIYKYOJIOPAYH bLJIJaM/AbIKTAphI 6CYIl, Dalmna-
JJaMaH HPI3TCHU3 KBIMMBLIBI KYdeuT. OH
HOH/JIOPJAVH TepMeJUII KbBIMMBLIJallbIH/Ia
aJlJap/IbIH TepMeJIYY aMIJIUTY/lajJapsl ocor.
MpbIHa ymyHai mapTTa 3J1eKTPOHJAOPAVH
Oup OarsITTarsl MpPaaTTYY KBIMMBIJIBIHA
KOPCOTYJI'6H TOCKOOJJAVK Jla YOHOET, Ha-
ThIM?Ka/la TOK KY4Y KUYHApeeT, IeMeK, Kap-
NIBLIBIK K60euneT. Jdrepae oeTkepryurys 0°C
leTH KapImbUIBITHIH R , an amu t°C gere- 177-cypet

219



] |

1 - RI_FI{Q ll

cuH R pgen besruijecek, agja iUl = "] 3
. 0

i (15.1) popmyJiacelH aja-

ObI3, MBIHAA (0 — KAPIIBLJIBIKTBIH TeMIlepaTypaJjblK Ko3(p(MUIIMEeHTH
ner atasgat. dloropky (15.1) ¢popmyiacklH OUP a3 O3rOPTCOK:
aRyt =R, — Ry xkanHa anjad t°C jers KapHIbUIBIKTHI TaICaK

R, =Ry(1 + at) | (15.2) Goior.

drepae (15.2) popmyaanarst 0°Cre KapmblIblK R 6earuiayy 00-
co, aHja KaaJsarad Merayyabl t°Cre BICBITKAH Ke3Jerd aHbIH Kap-

N
zpad

Bya koaddHUIMeRT TYpAYY MeTajajgapAa TypAyyde. Maceie Ku-
TeOUHern TabJMIlaHbl Kapacak, Taza MeTasijapja (o) YoHypaak.
ApasamMasnapja ajl KHYUpeluI Kajiradel 6aikanar. Omos TemIle-
paTypajblKk Koah(dUuIimeHTH (o) a3 apajaliMaJapAaH BbICBITKBIY Ky-
pajjap/blH cnupajjgapsl jkacajgar. OIIOHA0M 3Jie KapUIbIJIBIKTHIH
TeMIepaTypara Ko3KapaHJAbUJIbIK KacHeTH, TeMIlepaTypaHbl YeHeH
TYpral TepMOKapIIbLIBIKTap/bl, 0. a. MeTasaJ TepMOMeTpJIepUH Ka-
CO0I0 KOJAOHYJIAT. Mucanbl, IJIaTUHA TepMOMeTpU abjaH bIHrau-
1vy, ansl Mened —200°C gen +600°C —700°C re yeMUMHKH TeMIlepa-
Typajap/bl 4eHOOre 00JIOT.

Ilemek, TeMmIlepaTypaHBIH »KOropyJaiibl MeHeH R eceT, ajJ dMH
TeMIlepaTypaHblH TOMOH/IOIIY MeHeH R a3asAT jereH Oyrymre KeJeous.

MBIABITEIH (R) acenTei aadbl3. o HBIH OMPAUTH =zpad’.

B. a. emkopzyumy 1°Cze bicbimkan Ke3dezu KapulblAbLKmbLH
YOHOYZYHYH AHbLH 6awmankbvl KApulblbl2bLHbLH OUWLONL 3]1e Om-
kopeyumyn 0°C dczu KapuiblableblHblH YOHOY2YHA 00120H Kambl-
Wbl KAPUILLABLKMbLH MeMnepamypanvlk Kodppuuuenmu den ama-
nam.An a mamezacel MeHeH beazuicHem den #0zopyoa aimulidbl.

Ambikya oTKOpYMAYYJaYK. MerasigapAblH TeMIlepaTypacblHbIH
TOMOH/IOIIY MeHeH aHjla OUp KbI3BIK KYOyJyll OalKaJraH. Kangaiu-
AbIp OMp TOMOHKY TeMIlepaTypajaH OalnTal, ap Kadchl MeTaJl/a
aHBIH ©3YHO THeIlles]yy raHa OMp TeMIlepaTypaja KapUIbLIBIIbl Kec-
KUH ToMoHAen aa «0» HeJAre YeHMH >KeTHI KeTeT. ByJs KyoOyaym
alIbIKya OTKOPYMAYYJIYK jgemn aTasaT. Cebedu aHJa TOK abjaH 4YOH
6os0oT. MeTaanaap/AblH allblKuYa OTKOPYMAYYJIYTY 6T6 TOMOH OOJIOT.
Mucaisl, ceiManTa ai 2,4°K, kopromysaa —7,2°K, kanaiga —3,7°K.
MeTraaajap/blH KaplUIbLIBITBIHBIH TeMIlepaTypara Ke3KapaHJBUIbIK
rpaduru 178-cyperre, ajl 9MH KaJjall YIYH alllbIK4ya 6TKOPYMAYYIYKTYH
rpaguru 179-cyperTe KopcoTYJIreH.

AIIBIKYa OTKOPYMAYYJIYK, e KOFOPKY OTKOPYMAYYJIYK KyOoyJy-
my 1911-xpL1bI TOTaHAKAIBIK Guauk Kamepaunr-OnHec Tapadsl-
HaH O0aMKaJras.
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Jrepjie alIbIKya OTKOPYMIAYYJIYK aba- p
JBIHAATrBI IIaKeK (popMacbIHAarbl OTKOpP- A
I'YYKO© TOK OepHIl KaMpa aKbIpaThIll KO-
COK, aJl TOK KOIIKO® YeUMHH e3ropbeir. A o
dMH KaJUMKH 3Jjle alllbIKua OTKOPYMAYY /
00JI00Ir0OH OTKOPIYUTY TOKKO OMPUKTHPHII >
Kaupa akbpIpaTcak, aHjila 0aT 3Jie TOK TOK- /-f"

TOJIOT. Rol

ANIBbIKYa 6TKOPYM/IYYJIYK IIpaKTHKA/la
KOII KoJIJoHyJaaT. Mucapl, KOIIKO YeHMUH
dHEPrUsAHbl KOPOTIOM, KYUTYY MAarHuT Ta- -
JlaachlH TY3YYdy allBIKYa OTKOPTYYTYY OPO- ‘

My Dap KyDaTTyy 9JeKTp-MarHuTTep 17E-CYpar.
)KacayaT. AIIBIKYa OTKOPrYUTYY Mar- g,

HUTTEp 3JeMeHTapAblK 06JYKYeJiep- /

OYH TeafgeTKuuTepuHae, MI'Il —mar- 25 4
HUT-TH/IPO-IUHAMHUKAJIBIK I'eHepaTop- 2 P

JOPAO K. 0. KOJJAOHYJAT. Jrepiae 1"‘:’ b

DesiMe TeMHIepaTypachbIHJa allIbIK4a 0,5

OTKOPYMYY MaTepHaagapAbl TY3YYIo 0 S T
MYMKYH 0OJITOH 00JICO, KOIITOI'OH 3H I
MaaHUJYY TeXHUKAJBIK [IpobJieMasap 179-cyper.

YeuuJreH 00Jiop aJie. ALIBIKYAa OTKOPYMAYYJIYK Kyoyaymy 1957-
KBLII/Iapbl FaHa KBAaHT TEOPHUSCBIHBIH KapJaMbl MeHEeH TYIIIYHAYPYJIO
OamTaraH. MplHZall TYIMIYHAYPYY aMepHKaJbIK OKYMYIITYYJap
Ix. Bapaun, JI. Kynep, [x. llpuddep xaHa COBETTHK OKYMYVIII-
Tyy H. H. Borono6oB10p TapadbiHaH KYpryayJarox.

56, T aanapnarm TOKTYH TabuaTel. Pa3psa skaHa ausln TYpJaopy

@ I'a3 KaAUMKK HOpMaJIABIK HIapTTa 3JIEKTP TOTYH OTKOpOOryu
0oJoT, cebebu aa HeHTpaJIyy aToM, MoJIeKyJajdapJaH Typar.

drepie K »xaHa A njacTHHKajJapblHaH, K A
Ce3ruy raJbBaHOMETpP/IeH, BOJIBTMETp, Peoc- 2
TaT, a4KbI4 >KaHa TOK OyJjlarblHAH TYpras I
’KOHOKOU UBIH>KBIP/bI KbIMHAII, aYKBLIUTHI OU- r
PUKTHPCEK, YbIHKBIP/AA TOK 0K (180-cyper). i\
Cebebu, A >xana K miacTuHKajgapsl apacblH- | \\_’/ T
Aa ra3 bap, ajx HeUTpaJAyy aToM, MOJIEKY.Ja- !
JapaH Typar. TaXpblib0aHBIH TYPYH ©3rep- I
Te0Y3. A xaHa K nacTHHKaJapbl apachbIH/Ia-

I'bl ab0a KaTMapbIH, MUCAJIBI, IIUPEHKEeHUH, JKe
Damka Kyiie TypraH HEepCeHHH KaJIbIHBI Me- 180-cyper.

+
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HeH, yKe KaHAalAblp OUp HypJap — PeHTreH, Y HypJjapbl MEHEeH bIChI-
rabb13. HaTbliizkaga YbIHIKBIp/ia TOK maija 60JIOT.

@ ToxTyH naijza 0oaroH cebedu, >KaJblH/JbIH, OTTYH, HYPJIapAbIH
TaacHpM acThIHJA IIJacTHHKaJap apachblHAATbl abaHbIH (ra3/blH) HeM-
TpaJAyy aToM, MoJjieKyJajapbl OH kKaHa Tepc HOHJOPro, JJIEKTPOHTO
aykpIpait 6amraitt. Omos sie yuyp/ja K22 OUp OH KaHa Tepc HOH/0D
03/I0pYHYH OamiajiaMaH KbIMMBIIBIH/A Kavpajlad JKOoJyTyIIyIl KaJIblll,
rasapld HeUTpaJIAyy MoJIeKyJjajJapblH TY3YLIOT, 0. a. peKoMOUHAI[ M -
JaHbIIAT. ByJ mporecc falrajaMaH, UPIITCHU3 JKYpPO Oeper.

Jrepje 3MH JJIEKTDP YbIH>XBIPBIH TYIOKTal Typran 00JCOK, A
skapa K miaacTUHKaJIapbIHBIH allJlaHAChIH/IA 3JIEKTP Tajlaachl TY3YJIO0T
la, OIIOJI TaJlaaHbIH TaacMPH acThIHJAA OH MOHJIOP TepC 3apA/iajran
K naacTUHKACBIH KO3/0M, aJl 9MH Tepc HOHJ0p MEHEH 3JIECKTPOH/0P
A OH 3apslajirad IJacTUHKAHbI KO3/{0M UPIITTYY KbIMMBLITa KeJle
GamTaiiT. AJ 9MHU 3apAAAairaH 06JYKYeJOPAYH MPIITTYY KbIMMBI-
JIbI — OVJI 3JIEKTp Tory 00Jyn acelnTeJeT.

Bys yuypja »KajiblH, OT, Hypjap — HOHU3ATOPJOPAYH, MOHAOUI-
TYpPry4YTap/blH POJYH aTKapbllIaT. Jrepje ajap 00J100C0 YBIHKBIP/a
TOK 1a 60s60iT. OIMEeHTHII, TOMOHKY/OM KbIMBIHTHIKKA KeJeobua:

Dackmp maanaacblHblH maacupu acmolhdazel WOHU3AMOP
naiida Kkviizan oH UOHAOPOYH mepe NAACMUHKAHbL K6300U, mepce
wOHOOp MCHCH 3ACKMPOHOOPIYH OH NIACMUHKAHBbL Ke3delt 6a-
soLmmanzan upasmmyy Kollmblabthak za3dapda sieckmp mozy
naitda 6oarom.

@® llevek, rasjiblH dJIEKTP OTKOPYMAYYJIYTY HOHAYK JKaHa 3JIEKTPOH-
IVK jen aTajar. MeTanngapjia 3JeKTPOHJAYK raHa OTKOPYMAYYJTYK
DoJIOT.

@ [lasjgarbl Tok — ras paspsajbl jen arauar. I'azaarsl TOKTYH y4y-
pyH/a, MeTajuiiapjAarbiiay 00Jyn TOK Ky4dy (I) MeHeH YbIHAJIYYHYH
(U) opTocyHa TY3 NPOIOPHIUAAIAIITHIK ooa00uT, Oy KO3KapaH/bI-
JIBIK TaTaaJjblpaak.

Cxemachl GepUJIreH Ta)KpblitbaHbl OUP dJIe HOHU3ATOPAYH YIYPY
Y4YH, YbIHAJYYCYH PEOCTAaTThIH (mOTEeHIIMOMETPAUH) KapAaMbl Me-
HeH aKbIpBIHJAI 4YoHOUTO Oepedu3. AHJAAa TOK Jla 6CO oeper. bup
Keajle, YbIHAJIYY YOHOMCO Ja, TOK YOHOMOOM KajIraH y4yp KeJHII
ypIraT. AHJAal TOKTY, 0. a. YblHaJyyra Ke3xkapaH/bl 0oJs100M KaJIraH
TOKTY KaHBITYyY TOr'y Aeidous. By y4yp rpa@uKTe TOMOHKYI6 KOPYHOT
(181-cyper).

MpiEaa Tok Kydy (I) MeHeH ublHanyyHYH (U) OaijIaHBIIIBI Ka-
panraH. I'papuxktud OB 6eayry 4blHajJyyra /A33pJdK [IPOIOPIIH-
Jall 6OJIYII TOKTYH OCYII KATBIIIBIH, ajJ 9MHU BC CBI3BITBI KAHBITYY
TOry, YBIHAJIYY ©cCO Ja TOK KYJdYy YOHO00M, KaHBITHII KaJraH aba-
JBIH KopcoToT. KaHbIryyHYH cebebu oMueze? Cebebu, OUp 3J1¢ HOHH-
3aTOPAVH YUYPYH/a yOaKbIT OMpAUTUHE Hak/a 00JI'OH MOHJIOD Me-
HeH 2JIEKTPOH/0p MaKCcHMyM abaira jkeTeT Aa, OMIOH/AO TOK TypaK-
Tyy 00yl KaJjar.
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C KaHbIryy
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181-cyper. 182-cyper.

Jrepjie Aarsl KY4TYYPOOK MOHH3aTOPAY NakgajsaHcaK, aHaa jee
KaHBITYY Oaapbl OMp KeJIMI YbIraT, OMPOK KaHBII'YY TOT'YHYH KY4Y
Ke0YpeeKk 00Js10T. drepjie YbIHAJYYHY 00J00M 3JIe YOHONUTO Oepcek,
aH/lla OMp Ke3/le TOK KYdy KeCKHH YOHOET. ByJs yuyp/a 4blHaJAVVHYH
VIIyHYa YOH OOJYIMIYHYH HaTbhIM>KACBIH/Ia HOHJAOP MEHEeH 3JeKTPOH-
AOPAVH BLIAaMABIKTAPhl, JeMeK KUHEeTUKAJbIK dHepPrusichl YOH 00JI-
FOHAYKTaH »KOJIYHJAArbl MOJIeKYyJIaJap/bl COI'YII, aHBI HOHAOPTO a»Kbl-
paTeil KeTe OepeT. ByJs coryy apkeLiyy HOHAOIITYPYY HPOIECCH
OoJiym acenTesieT. By Ke3e CBIPTKBI HOHHU3ATOPCY3 3JIe ra3djla TOK
naujga 6osi0 6eper (182-cyper). I'padpukrern CD CBHI3BITBI TOKTVH
KeCKHMH OCYIl KeTHIIHUH KepceTeT. By yuypaa 3JeKTpPpOHAOPAVH
«KOUKYCY» mauja 00V AeI KOIOIIAT.

Honuzamopcys3 aae nauda 6onz20n 2azdazet mok (2a3 pa3ps-
dbL) 63 andvitHua za3 pa3padvl den amaaam.

§ 77. O3 anapiHYa pas3psAUIBIH TYPJIOPY

O3 anpplHYa pas3psaj, 94 KaHJall MOHM3aTOpPY JKOK 3je maija
0onroH rasjarsl Tok. O3 aJablHYa pas3psAAblH Kem Typy 6ap. Bus
ajJap/iblH apbIM/IapblHA TOKTOJ00VY3.

YukyH pa3psabl. JLOropKy 4bIHaJYYHYH OyJarblHA KM U30JIS-
OUAJIAaHTaH OTKOPryudTepAy OMPpUKTUPeOU3 Ja, aJapAblH auyblK VUTa-
PBIH OUpU OMpPUHEe >KaKBbIH/IaTa0ObI3.

Benrunyy 6Mp yblHalyyZa ajJ 9KOOHYH apachblHja YYKYH Naiaa
boarosAyryH 6ankaibbpI3. YUKYH pas3psA/bl YapThlIfaraH YHIOD Me-
HeH KOUITOJIOT Ja, aTMochepajia 6eJruyy Oup o14oM/10 030H IIaijia
6osor. MeIH1alt pa3paAfapAbl JKOTOPKY BOJBTTYY JUHUSAJIAPABIH KO-
IIyJITAH OPYHJAApBIHJAarbl M30JATOP T'UpJIsiHAaJapbIHBIH apacbhblHAH
fa baikooro 6oJsior (183-a, 6, 8 cyperrep). YukyHaapabl 6aiikoo,
CYPOTKO TapThill ajJlyy MeHeH, VUYKVYH rasjarsl TYpakKTyy arbll TYp-
raH TOK aMecC, aJl Y3IYJITYKTYY MYHO3I'0 33 3KEeHJAUI'WH Oalikooro 0o0-
agor. Ila¥ifa GOJITOH YYKYH Te3 3jie ©UyN, aHBIH OPAYHA »KaHbICHI
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183-cypor.

maiila DOJVII, ajl euyIl K. 0. 000 OepeT. YUYKYH/AAap IIXPeTYY HIIUH-
e, ajl raHa yMec KapaHr'sl 00JIMO/10 YeUUHUII, KHUUHTEeH Me3ruJije
(03rO4Y0 CUHTEeTUKA KUUMUMAepH 0oJico) baikanat. Tpojienodyc 3bIM-
japbl MeHeH aHbIH TOK KaObLJI aJrbIYbIHBIH OPTOCYH/A, aJ YbIIbLI
KeTKeH vdyp/ja Kol daukaJar.

Yareurau. JdfaparsuibiniTa 6aiiKkaarad oH KyoaTrTyy YYKVH pas-
psiagapbl — 6ys garpuirag. darsuiralH oyJayT MeHeH Hepaun, xe
OVJIYT MeHeH OYJIYTTYH OpTOCYyH/Ia ODalKaar. Yarswrag, M. B. Jlomo-
HOCOB 1"111131!'[\1}1‘011-‘[91"', abajarbl HbIMJIbIH KOHJIeHcallMsACbl MEHEH
Jdlepren KoTOpYJIreH ada arbIMbIHBIH OPTOCYHJATbl IPOLECCTEP/UH
HaThliKAackiHIa Keaun usiraT (184-cyper). Kepaen koTepyIreH ada
arebIMbl OOJITOH yUypjla CYVHYVH TaMublIapbl J3JIEKTPJEHHUII, ! Mauja
TaMybLJIap/bl maija Kelaat. Maujga TamM4yblLIap Tepc 3apdAjjlaJiblll,
qoHYpaaKTapbl OH 3apfAAjanbll KajaaT. MbIH) 1ay TaMubllap/AblH KOIl
qOryJraf sKepjepuHje KYUTYY 9JeKTpP Taaachl nmaiiga 6oaor. Tanaa-
Aarsl YblHaAJAVy Oejiruayy 0uMp YOoHAYKKa KeTKeH y4ypja varelirai
naitaa dosor. YarsirasgaelH y3yaAyTyY o0 Km re, aj 9MH OIIOJI y4yP-
narsl paspsjg Tory 10+12 MuH Are KeTUIIHA BIKTbhIMAJL. boJsxkoaavy
3CeIITeoI0p DoHYa, Oy yuypAarsl ublHaayy 150 MiuH. Bxo xKeTerT.
Yarsarapasig vaakTsirsl 0,0001 cxnan 0,02 cra yeuH co3yJIarT. Ya-

PBIJIFaH/ILIH 7KapbITbl Haii/ia 00JIroH/I0H OUp Toll yda-
m 2 KBIT OTKOH/IOH KUMHMH aHbIH KYPKYPOroH YHY YI'Y-
- \‘ j1aT. DKoo OUp dJie yuypja naijga 60J0T. YH D0JICO
yarblJITaH IIay/j1a 00JINOH Kepjeru reMiiepaTypaHlblH
KeCKHUH »KoropyJialllbIHbIH HaTbIMKacbhlHIa 0AChIM-
JAbIH KeCKUH YOHOIOII, OVJIVTTY, aTMOC()epaHbIH KaT-
MapblH TepMeJTYYHYH HaTbIMKaChIH/IA naija 00JI-
POHAVIYH TYIIYHYIIYOY3 KepeK. siapblK MEHEH
VH/IYH Tapajyy bLIJaM/bIKTapbIHBIH TYPAYYJIYT'YHO
;kapallla 013 aJjapAbl ap OallKa yO0aKbITTa KabbLI
a;1a05613. A3BIPKBI Ke3jlerd OKYMYUIITYYJIAapAbIH aJl-
ABIHJAArbsl IIpodJjieMa — OIIOJI YarblITaH/JaH namjaa
00JITOH YOH TOKTY KaHTKeH/le 6HOpsKaibl YUYH Nau-
184-cyper. NnajJaHVVHVH KO0JIVH Tabyy 0oJyn acenTeserT.
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Dnexrp maacw. [IpaxTuransix mak-
 TAN W HOH MaaHHTre 22 bonron paapsja-

papamn Gupn — 6ya 3ACKTP Maachi.
DaexTp maacwn anyy yayn 6upm 6m-
pUHe MAKKH KalJAITHIPLIATAH KK KO-
Myp esexvony nafganansnmar (185-cyper).
Kowvyp oaoxvonepre 40-50 B qama-
CHRAATE YLIHANYYRY bepeT aa, agerenje
a2 sxoony Oupu Gupune THRrUaKD TYPYI,
Kallpa axKLpLBALIK MEHCH AJLICTATaT.
Kangafiaup Oup awua woM smec apa- 185-cyper.

ALIKTA O30KYON0P OPTOCYHAA KO3JY YAIT-
KaN, MAAra oKImoron Mapksipoo (xapsix) naitaa bonor, ansin Gopma-

Old JKAATA OKINOM DONMONAYVKTAN AHLl ¥aa paspajsl Aen atamart. AHoj
Soayn scenTenrel KOMYp O30KYOCYHIO aHuYa YoM aMec YYHKYpP — Kpa-
rep naliga Gonor. Yy kesjern remnepatrypa abgan xoropy, MUcanhl
kparepae (anoano) an 4000°C re, karoano 3000°C re xerer. Horop-
Ky TeMneparypansin satuikackinja koMyp esdexkvyenepy kyie bai-
raltT, TeMneparypachl xoropypaak GoaroHayvkTan, anoj Tes xKyilor.
Jnextp maack 1802 xuan opyeryn araktyy ¢pusurn B. B. llerpos
rapabunan avsaran, Gupox kenke wellun, an akmiikarcwa TyYpae
Nerposgon 10 mown xudtun, 1812 muiaw aukan anransasik Josure
MArapuaAKn Kearen, JACKTP MAACK KON Xepaeple, MHCATL, Xa-
PRK Oyaars KaTaps NPOCKIMAAMK AUNAPATTAPAA, KMHHO TAPTYYYy
wallaapaa, npoxexropao, maskra, baxenge x. 6. abajan TY310H-
TYS A30T OKHMCOMN AJYY YVYYH XHMMUA oHOpalMHAa, MeTanajapisl
spRTHN, ap kanaal xyiivanapaw anyyaa, 6. a. anexTp MewmiTepuHae,
WHPeTYYHYR GapAMK TYPAOPYHAO® KeHHPH KOJAJOHYIAT.

Horopkysapaan cupreaphl Taade TYpyHAOry paspaa, 6yabyajex
paspan x. 6. Gap.

§ 78 llaasma wana anmn woaaonyaymy. [laasmanm uanaaeenery
peenybankabuisiary OKYMYIWTYYAaPILHE CadkiMbl

DK renonky TeMneparypasa 6apawk sarrap karyy abaaaa 6oay-
mar. hlewryyaan azap cywox, angan xuflun ras abaswna erver.
AZaN aps TOMDEPaATVPa MOropylarania Tes kwiiMumara xeares

ATOMAOPAYVH Me MOACKYAAJAPALE KarkaMIUYYyCYHaH rasjapiws
sonaomyycy Samrazar. Munga an sar naaaMa Aell aTaaras »xaHbd

abaara ever.

O xana Tepc 3apiAlapWELIE TRIMWUSAWIW I xysyHAe 6up-
aAch Goaron, mapuy - xapriiaall, me TOAYK HOHAOWKOH I'as DiasMa
Aell aTanar.

Toayx monaom Ko NaasNaza Refitparayy aroxn Goabofty. asaw
OT0 MOMTYY MOJNY MOHOH ¥e HOHMZATOPIOPIY KOLIONYY MeHes 12
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Keendaen Kanpioer (1931-2007) — dusuka-mMareMaTHUKa
UIUMIEPUHUH AOKTOpPY, Ipodeccop, Keiprsia YIyTTykK
MIMMAED aKaZleMUACHIHBIH npeaugeHTH OGosaroH. Kuiprsia
MaMJIeKeTTHK YHUBEPCUTETUH OYTYpProH. Aslereszie MIMMUM
KbI3aMaTKep, JjabopaTopusa Oamd4bIChl, (hU3UKa-MaTeMaTHKa

—

: MHCTUTYTYHYH JilepeKTUPpMHMH l-opyHbacapbl, AepeKTHDH,

~ e 1993-3kbI11aH GAIITAIl BUIlE-IIPE3UAEHT DOJIYI MINTeN KeJl-

L_ \ g B red. TOMOHKY TeMIlepaTypaJjlyy Ijla3Ma KaHa aTOM/IVK CITeK-

Tpockonus GoroHYa aguc. 300re KakblH MIMMUNA DMIeKTHH,

OHJIOFOH MOHOrpadUsIapAbIH, KONTOIOH aBTOPAYK KYOOJYKTOPAYH dacH. Mium-
IUH OMp Heue JIOKTOPJIOPYH ’KaHa KaHAWAATTapbiH AasAp/all ublrapraH.

aa3MaHbl TY3YYre 00J0T, MBIHJa TOMOHKY TeMIlepaTypaJarsl IljIa3-
Ma naujga 00J0T.

A¥pbIM OMp KacueTTepUHe KapaTa IJIa3MaHBI 3aTTBIH TOPTYHTY
abaJIbpl Jell jJa aramiar.

[I1azma 6oroHua KbIpreida PecnyOJMKachlHBIH YIYTTYK HJIMM-
nep akajeMHUSCHIHBIH PHU3MKa MHCTUTYTYHJa OKYMYIITYYJap
K. Heendaen, B. C. DOHreapmT TapabbIHaH aToM XaHa MOJIEKYJa
CIIEKTPOCKOIIMACKHI JlereH KaJlIbl (Myp/larsl COI03/yK) npobsema 60-
FOHYA UIUMUN-U3UIII00 HIIITepU aTKapbluiyyaa. by 6arsiTTarst QyH-
TaMeHTaJAblK M3UJIJAeeJIep TOMOHKY TeMIepaTypaJjyy IjaasMaarsl
bUBUKaJBIK KaHA (PU3UKA-XUMHUAJIBIK [IPOIlecCTepPAY U3UIII60I', Ka-
DBIKTBIH KaHbl OYJIaKTapblH TY3YYre, »Kaa paspsA/JbIHbIH TE€OPUJCEHI
MeHeH IJIa3MaTPOHAY OHYKTYPYYre apHaJarad. KeIprsi3 OKyMyImITyy-
Japbl auyblk aT™Mocdepajga »Ke rasfga Kypyydy MJIa3MaHBIH 3JIEKTP-
MArHATTHUK BbLIJaMJaHVVCYH »KaHa IJIa3MaHBIH arbIMChbI3 KYIOJIY-
IMVH 3cellKe aJIyy MeHeH ra3/IblH arbIMbIHJa 3JIEKTD ’KaaChIHBIH
MaTeMaTHKaJbIK MOJIeJIMH TY3YHIKOH. Dy Mojejaep saHa JKcCIIe-
PUMEHTTUK MINITEPAUH IUKJM [JIa3MaHbl AMAarHO3/I00HYH bIKMaJa-
PLIHBIH KOMILJIEKCHH TY3YYre KaHa MOHJIOJIIOH rasjia KbUIYYJVK,
TUHAMHKAJIBIK HYP YbITAapyy MeXaHU3M/JEPDUHUH XeTKHJIHKTYY TO-
JIVK CYPOTYH ajyyra MyMKYHAYK Oepjau. OIIOH/IOU dj1€ TOMOHKY TE€M-
nepaTypaJyy IJa3MaHbIH dJIEKTP/JUK I'eHepaTopJopy, INJIa3MaTpPoH-
JOPAVH KaHbl KOHCTPYKIIMAJAapbl MINTEJHII YBIKTBHL. An crabuJ-
AYYJIYKTYH HATBIMKachl IIa3MOXMMHUSAJA, IJa3MajblK OamKa Tap-
MaKTap/a KoJIZIOHVJIYyAa.

. P. PazzakoB aTeiEAarsl KpIprela MaMJeKeTTHK TeXHHUKaJIbIK
YVHUBEPCHATETTEe IJIa3MaHbl JMAarHO3/I00 MaKcaThbIH/A KaHa OMp Ka-
Tap KypaJjjaapjsl: 66 ras-paspaaayy (asa alJlaHABIPIeIY, AHTEHHA,
I1a3MaJIbIK KYYOTKYYTOP/Y, FeHepaTopJopay, Kakpa 63repTKYUTY KoJI-
IOHYY K. 0. YUYH 7KOTOPKY KBIIITBIKTArbl dJIEKTP-MariuTTHK TOJI-
KyH/lap MeHeH IIJIa3MaHbIH 03apa apaKeTTellyycy H3UI/IeHIeH. [11a3-
MaHBI JAMATHO3Z00 YUYYH Tolorpagus bIKMAachblH NallaJlaHyy HIIH

JKYPTY3YJIYY/IO.
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Kamgakor Amanber 1941-xp11b1 Tyyarad. Pusuka-
MaTeMaTHKa WIMMJIEPUMHMH AOKTOPY, Ipodeccop. Kbuipruia
PecnybaukacsiablH Y MAHBIH akajiemMuru. Keipreia mamie-
KeTTUK yHuBepcuTeTHH OyryproH. 100aeH ambik MauMmuy
IMI€KTHH, KONTOINOH MOHOrpahus, OKYV-YCVJIAVK KOJIJIOH-
MOJIOpAYH aBTopy. 1040H amyyH MIMMAMH KaHAWJIAThIH
fasipjlan 4Yblrapras.

A3pIp 60Jico KypyJyll »kaHa f6alIka MaTepuafjap/bl jaa3Malyy
TeXHOJOTMAJBIK HIITETYYHY OHYKTYPYY 00I0HYa U3HUJI100JI0p Dalral-
nbl. Bys 6o0HYa KBIPrbl3 OKyMyluTyyJjaapblHaH JlaliHakoB AMaH-
OEKTHH dMIrerd 30p.

Ilnazma TeMOH/IOI'Y KacHeTTepre 23: IIJla3Ma JJIeKTp »KaHa Mar-
HHAT TaJlaaJapblHAa oHOoM »KbL1aT. IlimazMaga ap TYpAYY TepMeJsyyaep
JKaHa TOJIKVHAAp »KeHHUJ dJie Keaun 4ypiratr. Mogaomyy papakachbl
OCKOH caWblH, aHBIH OTKOPYMAYYJIYrY JAa >KoropyJaur. ToJyK HOH-
JOIIKOH IIJIa3dMa alllbIK4ya OTKOPYMAYY/JIYK KacHeTHHe »KaKbIH KacHeTKe
23 boJtoT.

Aanamjiars! 3aTTap/AblH Kenuyayry (99% ) miasma abansiaga. KyH
’KaHA KYH CBIAKTYY KBUIABI3Zap TOJYVK HMOHJAOIIKOH IJjla3MaJap.
['anakTUKaJIap MeHeH >KbIJ/IbI3 apajblK MEeMKHHJIUKTH TOJITYPYII TYP-
rag yeupe njaasma abasnbigja 6os0T. bysap ToOMOHKY TeMIlepaTypajarbl
njaasMaJjiap ooaymar. busdauH miaHeTabbI3 Ja Ila3Ma MeHEH KYp-
yaarad. #dlep arMmocdepacblHaH Koropy kartkaH Kepaun pagua-
MUAJBIK KYpPYooCy Aa mjasma 00JIyIl acelTesieT K. 0.

I'agapaa: o0yabynagee, »kaa, YVYKYH K. 0. J1a nmia3ma namjga 6o-
JIOT.

JdlapHamMa TYTYIYHJ©, KYHAY3TY »KapblK JlaMIIachblHJa, ra3 Jiase-
purae, MI'/l — resepaTopjio njaazmMa KeHUpH KoJijloHyJiaT. JlaKbIH-
Ja IJIa3MaTPOH Jlell aTaJiraH KypaJ TY3YJAAY. AJ MeTaJJgap/bl
Kecyy/10, IIMpPeTYYAO, KaTyy TeKTep/leH TYpraH CKBakxMHaJlap/bl 0yp-
r'yJIOOJ0 . 0. KOJIJIOHY.JIaT.

Bamkappliiyydy TepMOSApPOJYK peaKIMAJapAbl TY3YY YUYH KO-
FOPKY TeMIepaTypajyy IIJla3dMaHbl KOJIJOHYVHYH KeJjlederd 4YoH
9KEeHMH OKYMVIITYyJap H3WJIJel KaThIllaT, MBIHJaH 30p MaceJe-
JIepJIMH Ye4YMJIMINM ajJaM OajachblHA dHEPrUSHBIH TYIOHTYC OyJarblH
Oeper.

§ 79. CyrokTyKTapaarsl 3JJeKTP TOTYHYH Ta0UATEHL.
JJIEKTPOJIHU3

CyIOKTYKTap jla OTKOpPry4d, 6TKepoeryu >kaHa »KapbIM OTKOpIy4
CYIOKTYKTap 0osyn 0esiyHymeT. [JuCcTHIIIMpPIIeHTIeH cyy AU3JIEKTPUK,
aJ 3MHU TY3JapAblH, KBIYKbLIJAp/AbIH, KHCJOTAJapJAblH, >Xeruudrep-
AAH DPUTHH/AUJIEPH — JJIEKTPOJIMTTEP Jlell aTaJIblll, 6TKOPYY4YY CYIOK-
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TYKTap, ajl 3MU 3PUTUJITEH CeJIeH »KaHa CYJIb-
(hHIepAUH dPATMeJIEPH KapbIM OTKOPIYUTOPD
Doyl acenTeJaUIIIeT.

DIEKTPOJIUTTEPAUH CYYy MEeHEH KOUIYJIyy-
CYH/Ia 9JIEKTPOJIUTTUK JUCCOIAAIUA IIPOIleC-
CH >KYpPOT, 0. a. 9pUTMECHUH HEUTPAIAYY MO-
JeKyJiajiapbl OH »KaHa Tepc MOHJIOPro arbl-
paiT, OIIOJ dJie yuypJa MOJM3aIUA XKe pe-

N J KoMOUHAIAA, 0. a. OH, Tepc HOH/I0p 63/I0PYHYH
5 | - banrasaMaH KBIMMBLJIBIHAA KOJIYI'VII KaJlbl-
o = s MBI, Kaiipa HeHTpaagyy MOJEeKyJIaHbl Iau-

na Kpuismart. Ta)kpblidbara Kavpbllajbl.
YoH UAMUIIKe JUCTUJJIMPJICHI'eH Ta3a cyy

KVIOII, ara 9KM O30KUOHY JKe IJIaCTUHKaHBbI caylabbI3, ajap dJIeK-
TpojJlop Aell aTajaT. AMIepMeTp, TOK OyJjarbl, ayKblYTaH TypraH
3JIEKTP YBIHXKBIPBIH as1abbi3 (186-cyper).

DKM 3JIeKTpoAAyH oupu K Karoji, dKkMHUMCH —A aHOJ 00JIOT.
Orepjle adKbl4 «a» HBI OMPUKTUPHUII, aMIepMeTPAXH KOPCOTYYCYH
Kapacak, aJ YbIH»KbIpJla TOK JKOK dKeHMH KopcoroT. Cededu IKH
3JIEKTPOJl AUCTUJIMpJereH Tasa cyyra MaTbIpbLIblll, OUpH OUpHUHE
THI0e TYpragHJAbIKTAaH YbIHKBIP Y3YK, aJl 9MH JAUCTHJIIMPJICHTCH
cyy oTKepOeryd. drep/jie YbIHKBIP/bL a’KbIPATHIIl TYPYH, HAXIITETHA
cyyra a2JeKTPOJUTTeH OGUp a3 Kyicak, aHJa KOropyja auThLIraH
TACCOIMAIIMS, MOJM3ANUA e PeKOMOMHAIUA IpolleccTepud Damia-
jJlaMaH, UPIdTCHU3 JKYypo DalllTaur.

drepje OM3 UBIHIKBIP/bl TYIOKTAcakK, aH/a aHO/J, KaTOJAYH apa-
ChbIH/Ia JJICKTP Tajaachl TY3YJIOT Jla TajJaaHbIH TaaCHPU acCThIH/A CY-
IOKTYKTarbl OH, TepC MOHJOP MU UPIITTEJreH, 0arbITTyy KbIMMBLII-
ra Keje doamTaitT. MYHYVH 03y 3JICKTP TOr'y 0OJIYII 3CelTeJerT.

DJIeKTp TajaaChblHBIH TAaCUPHU aCTBIHJAr'bl OH MOHJ/IOPAVH KaTO/-
ro, aJl 9MH Tepc MOHOPAYVH aHOATO OArbITTAJraH MPIITTYY KBIMMBI-
JABIHAH apuUTMe/le (CYIOKTYKTa) 3JIeKTp TOTY Iaifjia 60JI0T.

Ilucconuanusa npoieccd OUP TOI IJIEKTPOJUTTep/e TOMOHKYUIO

186-cypor.

JKYPOT:
CuSOi—ar Cu”-;-SO4 H SO -»H “*SO —-
NaCl= Na*+Cl- HCl—> H*+Cl-

’oropyaarsiiap AMCCONMAIMAHBIH Mucaagapsl. ONIOHY MeHeH
6uUpre peKOMOMHAIMA, TeCKEepPH Ipolecc ja »kyper. Meranagap Me-
HeH cyyTek nony oH, SO, Cl »x. 6. Tepc HOH/IOD ooJaymiar.

JIICKTPOJIHN3. ancounanuﬁﬂmn HaTbIMKachblH/Ia mauaa 60JroH
WOH/IOP TAaJIaaHBIH TAaCUPH aCTHIHA 3JIEKTPO/AA0Pro 0aphlll, aupbIM/Ia-
PBI (MHCAIBI MeTaJIIap KaTOAro0) Ka0bINIbIII, aupbIM/lapbl (SO}l XK. 0.)
HeUTpaJAyy MoJIleKyJjajlapra aujgaHar.

Spumme aprKvlaiyy mok emkoH ke3de 31eKkmpoddo 3ammblH Kam-
I Mapvlibti GOLYHYN Ubleyy KYOYAYwy IAcKmpoaus den amaram.
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drepjie »Ke3 KYyIopocy apKbLIYY TOK OTCO, KaToJ Ke3JJHH Kar-
Mapbl MEHEH KallTaJlaT, aJThIH TYy3y apKbLIYYy TOK OTCO 3JIEKTPOJ
(kaToja) aJThIHABIH KaTMapbl MEeHEH KamTaJar.

DJICKTPOJIA3 TeXHUKa/JIa ap KaHjal MakcaTTapja KeHUPHU KOJIJI0-
HyJaT. Mucabl, 9JIEKTPOJIH3 KO0JIY MEeHEeH MeTaJlIJIbIH OeTHH [1aT
facmaili TyYpral achblJl MeETaJIIJap MeHeH KallTalraT. Y IIyJ »KO0J HH-
KeJlb MeHeH KallTaJIlaH KallbIK, akpbl, caMoop, YaHeK, Obruyak . 0.,
sKe aJITBIH MEeHeH KaIlTajJraH KalllbIK, alpbl, COMKO, IIIaKeK, OuJe-
PHK 7K. 0. YIIYJI CBIAKTYYJIap »KacajaT, MbIHJa HepceJiepiu JaT bacyy-
JaH caKTamlaT. ByJ raJbBaHOCTETMs Jell aTajaT. YIIYHIau >KOJI
MeHeH pesbe(dTHK Oerrep aabiHaT. llosurpadusga KedypmMeopay
(cTepeoTUNITEpP/H) MaTpHIla MeHeH aaslmar. Jdloropky camarryy
KHUTeIITep YUIYH 3JIeKTPOJIA3 KOJY MeHeH aJblHIaH CTePEOTHIITEP KOJI-
JIOHYJIAT. DJEKTPOJIA3 KOJIy MeHeH KOHJeM (purypaJap ajJblHaAT, ajl
rajJbBaHOIJIACTHKA Aell aTasiaT. byx opyc okymymryyey B. C. flko-
o1 TapabpiHaH 1836-KBIIBI MIITEJUII YbBIKKaH, JIeHMHIrpajJarsl
NcaakueBCKHN CODOPYVHYVH KOHAOM (hUrypayiapblH »Kacoo/0 KOJIJ10-
HYJTaH.

DJIEKTPOJIM3 KO0JIY MEHeH MeTaJLJIap/Abl Ta3a TYPYH/AO 0OJIYII ajIbl-
[1aT, MHCAJIbI, Ke3J¥ pahUHUPJIOO16, KeH/eH Ta3a »Ke3/1u, OOKCHUT-
TepAMH JPUTMECHHEH Tas3a aJIOMUHHUAM aJbplmar K. 0. Agap
KOIITOIOH KOJIJOHYJIVIIITapra aa.

§ 80. Daexrpoaus yuyn dapajgen 3aKOHIOPY

dapagenjiIMte OMPUHYHM 3aKOHY

dpumme apKbliyy mok emKeH Ke3dde 3ackmpoddo 3ammbli
KamMmapulHbltH 00JLYHYN 4bleyy KYOYAYywy 3acKkmpoau3 den ama-
AApblH MYPYHKY napazpagpma aumrxarobl3.
- 1833-1834-xpugapja avradsablKk Guauk M. @Papaneu, TYPAYY
3JIEKTPOJUTTEP apKBLIYY ap KaHJAal YOHAYKTArbl TOKTY >KHMOepHII,
3JIEKTPOATr0o OOJIYHYI YBIKKAH 3aTTap/blH MaccaJapblH TeKIIepHUII,
9JIEKTPOJM3JAUH dKM 3aKOHYH ayKaH.
dapajer OMPUHYM 3aKOHYH/A dPUTMe apKbLIVY TOK 6TKOH Ke3-
Jerd 3JIEKTPOAro 06JIYHYII YBIKKaH 3aTTBIH Maccachbl MEHEH 3pUTMe
apKBLJIYVY 6TKOH 3apsA/IJAbIH CAHBIHBIH OPTOCYH/AAar'bl KO3KAaPaH/IbIJIbIK-
Thl U3UJIJIeTeH.
DNCKMPONU3 Ke3UHDC 3CKmpPodzo 6OLYHYN YblLKKAH 3AMMmMblLH
Mmacecacvl apumme apKovliyy emKkoH 3apadovti YoHOy2yHa my3 npo-
nopuusaaulr 6oayn memenKy ¢gopmyia mypynoe Heasvliam:

m=Fk.q|, (15.3)
MBIH/Ia 3JIEKTPOAro OO0JIYHYI YbIKKaH 3aTTBIH Maccachbl — m; dpUTMeE
apKbLIYY OTKOH 3apsAAAblH CaHbl — ¢, aJ @MU & — 3aTTBIH 3JIEKTP-
XHUMHUAJBIK OKBHBAJICHTH JI€II aTaJIlraH TYPAKTVV YOHAVK. Byn YOH-
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VK TYPAYY 3aTTap Y4YH ap TypAayy 6oJor. Orepjie 3pUTMe apKbLIYY
1 Ka 3apsjg erce, aujga m = k, 6. a. B — caH >XarblHaH 3pUTMe apKbl-

ayy 1 Ka 3apsif ©TKOH Ke3Jerd JJIEKTPOAro OOJYHYN YBIKKAH 3aT-
THIH MaccacblHa 0apadap 4YOHAYK.
drepje q = It aKeHUH 3cKe ajcak, apjaa (15.3) dopmysracsl

TOMOHKY TYpre keijert, 6. a. m = kIt | (15.4) bosyn KaJart.

Bya ®apajgeiiiuy OUPUHYY 3aKOHVHYH MaTeMaTUKAJIBIK TYIOHT-
Machl 00JYII acenTesaerT.

JleMeKk, 2pUTMe apKbLIYY KaH4a KOII 3aps/l eTce e aJ apKbl-
JIYY OTKOH TOK KaHYaJIbIK YOH 60JICO 2KaHa KaH4Ya y3aK YOAKBIT OTCO,
aH/Ia OIIIOHYO YOH Maccajarbl 3aT 3JEKTPOJAT0 TOITOJOT 3KeH. sHoro-
py,uarm (la 3) KaHa (15 4) hopmyiasapjaH

m
k== - (15.5) xe | | k= ““! (15.6) kesum ubIraT. AHja k HBIH

l

K2 | [ ;2 |
1

k =
e S
EJTJ K J
Maceje KUTeIITHH asArblHAa Oepujres Tabiaunajga KOITOroH 3aT-

Tap Y4YH aHBIH MaaHWCH OepuireH. Mucajbl KYMYyII Y4YH k HBIH
MaaHUCHH Rapan RGpGHY.

CUpern Guppuru: [#]1=|1

-

® %, =1118= —ﬁ; — OyJI KYMYIITYH Ty3y apkblayy 1 Ko 3apsaj eTce,

smexTpoano 1,118 mz kymym GesyHYHn ubIraT JereH ce3. Jrepje
g =100 K erce, agga m = 1,118-100 me = 111,8 Mz k. 0. fereH ces.

dapagedIMH IKUHYH 3AKOHY

dapaiei/IUH 3KUHYHA 3aKOHY 3JIEKTP-XMMUAJIBIK IKBHBAJIEHT
MeHeH 3aTThIH aTOMJIVK MaccachlH »KaHa BaJICHTTYYJIYT'YH OaiIaHbIII-
ThIparT.

3aTTap/AblH 3JIEKTP-XUMUSAJIBIK 3KBHBAJICHTH aTOMAYK Mac-
I cara TY3, aJl 9MH BaJIEHTTYYJIYKKO TeCKepHU IIPOIIOPIU AJIAIIl.

ATOMIVK MaccaHBIH BaJICHTTYYJIYKK® OOJIFOH KaTBIIIbl 3aTTBHIH
XUMUSIBIK 9KBUBaJeHTH Aen arajaT. AHja PapajedluH 3KUHYU
3aKOHY TOMOHKYAOM auThLIaT.

3aTTHIH 3JEKTP-XUMUSAJIBIK OKBUBAJEHTH AHBIH XMMMAJIBIK
I 9KBHUBaJICHTHHE NPOIOPIUAJIAII.

Orepjle 6Up KaHYa caH/la aJIbIHTaH ap KaH/lai 3aTTap/AbIH 3JIeKTP-
XUMHASAIBIK 9KBUBAJICHTTePU B , R, k... k_ 00JIyII, OIIIOJI 3JIe 3aTTap-
AbIH XMMHUSAJIBIK dKBHBaJIEHTTEPH KaTapbl MEHEH X , X, X, ..., X
poJico, aHjia:

Bk x k kB Rk k,

ke x x x x TX,
B. a. 3aTTBIH 3JIeKTP-XUMHUAIBIK dKBUBAJEHTHHUH, OLIOJ dJe
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3aTTBIH XUMHUAAJIBIK 9KBABaJIEHTHHe OOJI'OH KAaTHIIIbI TYPAKTYy CaH
6osym, 6ap/bIK 3aTTap YYYH OMpAei MaaHuUTe 23 boJor, 0. a.

l |
E_cl. (15.7)

'{ X :

ATaliplH Tabsua 60ooHYa 0yJI KaTBIIIThI TEKIIEepHUIl, aHbIH TYY-
paJIbITbIHA MIIeHyyre 6osor. Mucaisl sxe3 (Cu), xyop (Cl) skana cyy-
ek (H) ydyH TOMOHKYJIOPAY a1a0bI3:

K. _ 0,382

Cu yoym: 3= = Gig = 0.01030
b (05
Cl yuys: X, = 355 = 0,01036
K, 00104
H yayE: 3 "= 7008 — s
k

OmrenTHi, e OapAbIK 3aTTap Y4YH OMp/eM »KaHa all

o M2:3KE 2-9K6
¢ =0,01036 = = 0,00001036 T

ByJ1 ¢ 9oHAYTY 3JIeKTPOJIUAT apKbL1yy 1 Karo bapabap 3apsif OTKOH
Ke3/[er'H 3JIEKTPOJAro OOJIYHYN YbIKKAH 3aTThIH 9KBUBaJeHTHH TYIOH-

aypar.
dapajleIUH 9KMNHYU 3aKOHY TOMOHOTrY (hopMyJia MEHEeH aHbIK-

rajar, 6. a. (15.7) dhopmyJiagas: } k=cx|. (15.8)

kHBIH Oy MaasucuH Papajei/IuH OUPUHUYM 3aKOHYH/Iarbl RHBIH
Op/AIVHA KOION, 3KH 3aKOHJAYH OalaHBIIIBIH aJ1a0bI3:
m=kx =cxq, m=cxq ke m=cxIt . (15.10) Aix sMU XUMHUSA-

A =
flag X = — JU 9CKe aJICaK, aH/ja (15.10) hopmyJia 600HYA TOMOHKY

(hopmysaHbl anabeI3, 6. a. M = c% It (15.11) kenun 4YbIrar.

Iemer aaekmpoausd Kkeaunoe anempodzo 66 yHyn YblKKAKH 3am-
MblH Maccacsbl 3ammblH amomIyK MACCaAcblHa, MOK KY4yHO HaHA
mox emkeH ybaxvimkKa my3, al IMU ALCHMMYYJY2YHO mecKepu
nponopuusLaul.
ByJs sku 3akoHAYH OaljaHBIIIBI, Ka3jae PapajgedIMH YIYHUY
3aKOHYV JeIl Aa aTaJjar.

§ 81. KappiM OTKOPryuTory TOKTYH TaOMAThI. O31YK KaHa
KOIIYJIMAaJyy OTKOPYMAYYJIYK. /LlOHOpJIOp sKaHA aKILEIITOPJIOP

MeTaJlJl OTKOPIYUYTOPYH/IO® OPKUH DJIEKTPOHAOP YOH ©JYOM/IO
OKEHWTHH O0mMIedu3. AJI aMHU KapbIM OTKepryurep/e aJjap as. Me-
TaJIJIZlapJarskl 9PKUH 3JeKTPOH/I0p Kaajaragjayd temMmiieparypaja, al
raHa aMec, abCoJIIOTTYK HOJI TeMIlepaTypaja ja bosaymiar.
® apepiM OTKOpPrydTep MeHeH OTKOPrY4YTOpPAYH OPTOCYHJAA TO-
MOHKY/IO HEerus3ru amsipma Oap.
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® 1. Meraaagapasia 1 cn® xoenomynge 10°-10% canjarsl 9pKHH
9JIEKTPOHAOP 60JI0T. AJI 9MU KapbIM OTKOPIYYTOPAYH 1 e’ KOJIOMYH/IO
102-10" canjarsl 2je 9PKHH 3JEKTPOHJA0p 00j0T, 0. a. KapbIM
OTKOPTYYTO dPKUH DJICKTPOHJOPAYH CaHbl OTKOPIYUTOP/IOTYAOH OUp
Heue MUJIJIMOHTO a3. ONIoHAYVKTaH ajap »KapblM->KapThlJIald OTKOPryY
oyl acelTeJierT.

® 2. Meraaa OTKOPryYTOPYHYH KapUIBLIBIIBL TeMIlepaTypara /dop-
JMK NPOIOPIUAIALL 6COT, ajl MU TaXKpblibajiap, KapblM OTKOP-
rY4YTOPro TeCKepUCcUHYEe, TeMIIepaTypPaHbIH OropyJIallbl MEHEeH TOK-
TVH KeCKMH OcYIly, JeMeK, KapllblJIbIKThIH a3aubpllbl DaMKaJsar.

ToMeHKY rpapiKTe MeTalyl MeHeH >KapbIM OTKOPTYUTYH KapIlbI-
JABITBIEBIH a0COJIOTTYK TeMIlepaTypara Ke3KapaH/bLJIBIK rpaduru
kKopcoTyareH (187-cyper).

JlemMeK, sKapbIM OTKOPIY4, MeTa/UIJJaH aubIpMaJlaHblll, TepC TeMIIe-
paTypajblK Ko3(M@MHUIIUEHTKe 39 00JIOT JereH KbIMbIHTHIKKA KeJedu3.
® Myny KaH1ai TYIMIYHAYPYYI'®© D0JIOT: 2KapbIM OTKOPTYUTOP/Y bICHI-
TyyAa aHAarsl 9pKUH JIEKTPOHAOPAYH CaHbl KECKHMH OCYIl KeTeT.
drepjle KapbIM OTKOPIYUYTY KeTHUIIIIPJIUK KOTOPKY TeMIlepaTypara
YyelUH BbICHITCAK, AHBIH CAJBIINIThHIPMa KaplIbLJIbI'bl MeTaJJIJIapAbIH
CaJIBIIITHIPMa KapUIBLJIBIIbIHA KAaKbIH/JAIl KaJbIIIbl MYMKYH.

OIOHAVKTAH »apblM OTKOPIYYTOPAY BICBITYY/AaH KapUIbLJIBIIbIH
afgbail ©3repTYYUY TY3YJYUITOPAS — TePMOKapPIIBLIBIKTap/Aa KOJIJA0HY-
mart. Mucaasl, MMT-4 TepMoKapIIbIJIBITBIHBIH TEMIIEPATYPAJIBIK KO-
apdunuentu 0,024 rpax ', ax amu aplH 20°Creru TOJIYK KapIlbl-
abirel 10 kOm yamMachIiHla 00JIOT.

HapelM eTkeprydyrepay OUp a3 aJie BICBITYY aHBIH KapIIbLIbI-
'bIH KeCKUH a3aMThIIl, TOKTY KeCKUH YOHOUTOT. AHBIH MbIHA YIIVJI
KacHeTH 2JIeKTPAMK MeTo] MeHeH TeMIlepaTypaHbl YeHeid Typras
aTaWblH TY3YJYIITOP/AO, KapUIbLJIBIK TEPMOMETPUH/IE KOJIJOHYTYIIY-
Ha MYMKYHUYYJIYK TY3OT.

@ KapbIKTHIH TAaaCUPH ACTHIH/A KapIIbUIBIIBIH 63rOPTKOH KaPbIM
OTKOPry4Top (POTOKAPIIBIIBIKTAP Jlell aTajbluiaT. PoToKapIIbIIbIK-
Tap/ia KapbIKThIH TAaCUPU aCTHIHJIA IPKHH JJIEKTPOHAO0D KECKHUH
KOOOMOT a aHJAarbl TOK KY4Yy »KaHa KaplIbUIBITBl 03repeT. Japhik-
TaHBIII KaH4Ya Kol 00Jico, (hOTOKapIIbI-
JBIKTArbl TOK [a OIIOHY0 YoH 060s10T. Po-
TOKapIIbIJBbIK »XapbIKThIH ©3TOPYIIYHO
oTo ce3rud keser. OIIOHAVKTaH aJI aBToO-
MaTHKajAa, TeJeMeXaHUKaia . 0. KeHH-
pH KoJjjoHyJaT. KyKypTTYy KOProuyH,
ceJIeH/YY KOProlIYH/AYVH Ce3ruuTUIH O3-
ok » TIOYO0 KYUTYY KeJjleT Ja ajap/laH xacaJj-
7T°K raH (OTOKAPIIBLIBIKTAD ACTPOHOMMSA-

187-cyper. JIBIK U3UJIA66JIep/0, abjJaH KYdTYY Tejiec-

R A
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KONl MEHCH aa ajgaMjap baMkail anbau Typrad acMaH TeJIOJIOPYHYH
HYPAAHTKAaH »KapbITbIH 0eJiruiieo ((puKcamusaioo) YUYH KOJIJOHYIAT.

O3ayKk OTKOPYMAYYJYK. ApasamMachkl 00JI00roH, Tasa »KapbIM
OTKOPIYYTOPAYH OTKOPYMAYYIYTY 63YK OTKOPYMYYJIYK JIell aTaJjar.
ADCOIOTTYK HOJI TeMIlepaTypaja »KapbIM OTKOPIYY JAUIJICKTPHUK DO-
AYI KaJjaTt, ce0edM aHga O9pKUH dJIeKTPOHI0p 601001 KasaT. AJ aMH
BICHITYVAAH ajapJa 03YHYH OH MOH/IOPY MeHeH 00JITOH DauJIaHbIIIbIH
Oy3yIl, 3pKKH 00JYII KaJIraH 3JeKTPOoHJA0p Koboior. MbIHIan dJIeK-
TPOH/IOP O©TKOPYM/IYY dJEKTPOHAOP Ael aTtajgar. O3 aToMyHaH 00lIO-
HYII YbIKKAH 3JIEKTPOHJOPAVH dHEepPrusichl MOHU3AIUA (MOH/IOLIYY)
9Heprusichl Aell arajaT. ByJ 3JeKTpoHJ0p MeTaJuIjgapjarbl d9pKHH
9JICKTPOHJAOP CHIAKTYY MEMKHHAUK TOpYo 00I0OHYA d9PKUH KOTOpyJa
ajaT. AJ 9MH MOHJAOUIKOH aTOMJAOP MEMKHUHJIUK TOPYOCYHYH TYHYH-
fepyHe bekeM OCKMI'eHIMKTeH OalKa yKaKKa KeTe ajblminaiT. MoH-
IOIIKOH aTOMOPAOrY KEeTHII KaJIraH 3JeKTPOHJAOPAYH OpAyH/Ia 001l
(BaKaHTTHIK) OPYHIAp nauga 060JyII, ajgap 0011 3JIEKTPOH MEeHEeH ddJ1e-
HUII KaJbIIbI BIKThIMaJ. O1ro. 6011 OpYH KOHJAOUYO Ke KO3OHOKYO
Iem aTaJjiaT. Jdrepje OUp KOHAOMYOI'®d KOHINY aTOMAYH 3JEKTPOHY
KeJIMII aHbl 93Jell ajica, aJ »kep 6omr 60a060M KajiaT, OMPOK KOHIIY
aTOMJIO KaHbl KOHAOMWYe mauga 0oJioT K. 0. YIIYHAaU KBIMMBLI
KOHJIOMYOJIOp /Ja >KBLJIBII >KaTKaH CBIIKTYV CC3UM/H ITalijla KbLjIarT.

ONIeHTHII 3JIEKTP TaJlaachl JKOK Ke3-
Jle MbIHAAU 3pKHUH 3JEKTPOHJAOP MEHEH
KOHIOUUYOJIOPAYH KBIMMBIJIBI HPIITCU3,
pamaagamMaH 6oJsio 6eper. Tasza »xXapbIM
OTKOPIYUTOP/O dPKUH JJIEKTPOHJIOP Me-
HeH KOHJeu4eJsiep/lyH caHbl Dapadap 0o-
JIOT Jia, ’KapbIM OTKOPIYY JJIEKTP »Karbl-
HaH HeHuTpaaayy 0oJsioT. Idrepjae »KapbIM
OTKOPIYUTY TOK OyJjarslHa OMpUKTHPCEK,
3JIEKTP TaJlaaChIHbIH TaaCUPH aCTbIHIA 3P-
KHH 3JICKTPOH/IOP TaJlaaChIHbIH YbIHAJIBIIII
CBI3BITBIHA KapIllbl, aJl 9MU KOHJ/JOMUY6JIOP OH 3apsAiajrad 00JIyK4YeJa0p
CBISIKTYY 3JIEKTPOHIO KapaMa-KapIlbl OarsITKa HPI3aTTYY KBIMMBLITA
keset (188-cyper). An oMy 3apsA/iajiral 60JIYK40JIOpAYH UPIITTYY KbIM-
MBIJIBI — OVJI 3J1eKTp Tory. OIIeHTHII, JKapbIM OTKOPIYUTOPAOTY dJIEKTP
TOT'Y >KaJIaH dJIe 9PKUH 3JIEKTPOHJIOP aMec, KOHJAOUYOJIOP/AYH Ja HUPIdT-
TYY KbIMMBLJIBIHAH KeJIUII 4YbIrar.

DaeKmp manaacbliblH maacupu acmbviidazol IPKUH IACKM-
pondopdyn 6up bazotmmaezvl, Al MU KOHOOUWONOPIYH KaApaMa
Kapuibl 6azotmmaszot UpP3smmyy KblUMbLAbLLHAH HCAPbLM OMKOP2)YY-
mepde aackmp mozy nauda 6orom.

® Jlemex kapbIM OTKOPIYYTOPAYH OTKOPYMAYYJIYI'Y 3JICKTPOHAVK
KaHa KOHJeudeJyy 00JyII acelTeser.

188-cypert
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AHJIa KapbIM OTKOPIYUTOrY TOJIYK TOK (I ) TOMOHKYIO bapabap
6osor: 1 =I +I ...., (15.12), mbiga I_ - TOJIYK TOK KYy4Y, ] —dpKUH
5JIEKTPOH/AOPAYH KBIMMBIABIHAH Iaija 00JroH TOK KY4Y, L=
KOHJIOMYOJIOPAYH «KbIMMBLJIbIHAH» Iai/ia 00JI'OH TOK KY4Y.

Komryavaayy OTKOpYMAYYAYK. s{apbiM OTKOPIYYTYH KacHeTHHE
JKaHA aHBIH OTKODYMAYYJIYK MYHO3YHO apaJjialiMa YOH Taacup THMIH-
zer. Jlemelijie KapbIM OTKOPIYYTO KOITOrOH apaJaliMa’ap ooJyliar,
6GUPOK OIIOJIOPAYH UWUMHEH HEIM3TH POy OMHOIOH DMpPOeo TabsLIaT Jla
OIT10JI HerM3TUCHU »KapbhIM 6TKOPIYYTYH OTKOPYM/IYYIYI'YHO TaacHp JTeT.

Tasa amec, KOULYLMALApbL 6ap Hapblm emKepzyLmopoyH om-
KOPYMOYYAy2yH. ApAlAWMALYYy Hce KOWYIMALYy OMKOPYMOYYAYK
deubua.

Tasa skapbIM OTKOPTYUYTOPAYH ATOMAOPY OPTOCYH/Iarbl DauIaHbIII-
THIH TAOUATHIH 3CTeMJINK, MUCAJIbl, FepMaHUM KapbIM OTKOPIY4YH/O,
AHBIH ATOMY TOPT BAJEHTTYY, 0. a. Apo MeHeH Ha4yap DauJIaHBIIIKAH
TOPT 3JeKTPOHYHYH ap 6Mpu OUp dJie Me3ruijie O3YHYH JKaHa KOHILY
aTOM/IVH SIIpOCYHa aMJIaHBIN KbIMMBLIJAUT.

OnroHAYKTAH ap OMp OalaHBIIIKA OUP Me3ruJjie 9K1 3JIEKTPOH
KaThIIAT. AJI 3JIEKTPOHOP TYPAYY ATOMJIOPIro THelIeayY. ATOMAOD-
JIVH OpTOCYHJarsl 0Oyra OKIIIOII DalJIaHBIII KOIII J3JIEKTPOHIAVK Xe
KOBaJICHTTHK OaMjaHBIII Jiell aTaJjiar.

drep/jle TOPT BaJEHTTYY ’KapbiM OTKOPIY4YKe, MHCaJbl, repMa-
Huiire Gemr BaJIeHTTYY cypbMa (Sb) Komyica, aHJa repMaHUUIUH
BaJEHTTYY TOPT 3JIEKTPOHY MeHEeH CYpbMaHBIH TOPT 3JIEKTPOHY KOII
3JIEKTPOHAVK 6alljIaHBIII TY3OT Ja, OMp 9JIEKTPOH apThII KaJaT. A
3JIeKTPOH OTKOPYM/IYY, 9PKHH 3JIeKTPOHI0 ailJIaHaT. MpIHZa# TYPAOTY
’KapblM OTKOPIYUYTYH KOIIYJMAacblHJa TOKTYH HErd3rud aJbll
KYPYYUYCY Tepc 3apsijjiajral, KOBaJeHTTHK paliylaHBIIIKA KUApPOeu,
AIIBIN KaJrad 2JIeKTPOH OOJrOHAYKTAaH n — THOMH/JAerd (HeraTus,
Tepc JlereH CO3/0H) >KapblM OTKOPIydY Jell aTajaT ke JOHOPAVK —
9JIEKTPOHYH Oepyydy jen aTaJjar.

drepje TOPT BaJEHTTYY repMaHUUre aMHU Y4 BaJCHTTYY, MUCAJIBI,
uHAUM (J ) Komyjca, KOBaJEeHTTHK OauaHBIIIKA MM JJEKTPOH
JKeTIel KaJiaT Ja, KOHJAeiuye allblKda 00yl Kajar.

JKapbIM OTKOPryudTOPAYH MbIHAAM THOU p-TUOMHAEr X (IO3UTHB —
p) ’KapbIM OTKOpPryd Jell ke aKIeNTOPAVK — KOIIyI ajlyydy ACI
arasaT. Cebedu OYJI apajaliMaja 3JIEKTPOH KeTHIINeUT, OMOHAYK-
TaH aJl KOMIVII aJyyra jadap AereH MaaHH/e.

OmreHTHII KOIIYJIMAJYYV Ke apalalliMaJIyy »XapbIM 6TKOPry4Top:
n-THOMH/erd, 3apA//IbIH HeTHM3rd aJIBII »KYPYY4YJI6pY 3JIEKTPOHAOD
6OJVIIKAH KaHa p-TUOMH/ErH — KOH/0iYesep DoJIyIIKaH 9KH TUOH
00JI00PY MEHEH TaaHbIIITHIK.
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§ 82. p — n KOHTAKTBIHBIH KaCHeTH

189-cypoeTTe coJI 2KaK 00JYry JOHOPAYK — n-TUOUH/IEIH, OH Karbl
aKIeNTOPAVK — p-THOHMH/IEIH KOIIyJJIMaJjapsl 00JII0H KapbIM OTKOPI'YY
CYpPOTTOAreH. Byl 3KHM THITErX >KapbIM OTKOPIYUTOPAYH KOIIYJraH
’KepH n — p OTYYCY jiell aTaJjar.

KoHTaKT TY3YJITrOHJIOH KHUHH 3JIEKTPOHAOpP OUp a3 n-TUOHHJe-
rHCHHEH p-THOMHJEerucHHe OTOT, all dMHU KOHIOUYOJIep TeCKepH,

KapaMa-Kapiibl 6arsiTKa oTymer, 0. a. 1uhhy3us
KyOyJIyIIy »KYPeT Ja HaTbll»kaja n-THOMH/ErucH
OH, p-TUOMHIerucH Tepc 3apAaganar. Kayad rasa
OTYY 30HACBhIHAA Iayija 00JIFOH 3JIEKTP Tajaachl
3JIGKTPOH/IOP MEeHEeH KOHI0MY6JOpAYH aH/IaH apKbI
KBIMMBLJIBIHA TOCKOOJIAYVK KblJIa OamTarasjga Jud-
(hy3UA TOKTOJIOT.

OMHU p — n eTyycy 6ap eTKOpryd MeHeH cxeMa-
Aarsl 3JIEKTP YBIHKBIPBIH KBIMHAMOBI3. Y BIHIKBIP
aMIlepMeTp, BOJIbTMETP, IOTEHIIMOMETpP — PeocTar, 189-cyper.
TOK OyJiarblHaH TyparT. Ajeresje n-TuOUH/ery »xa-

PBIM OTKOPI'YUYTY OYJIAKTBIH Tepc YVIOJIYHa, p-THOUHJIETHHU — OH YIOJIY-
Ha bupukTupedus (189-cypet). Bys yuypjaa njien pra 3J1eKTPOHJAOD,
pAaH nre KOHAOWUOJIOp OTYII, OYTKYJI YJITYHYH OTKOPYMAYYJIYI'Y KOOOMYII,
KapIIbLJIBIK a3asaT. DyJ Ke3kapaHJIBUIBIK IpaGuKTe TY3 OTYY Ael
atanar (191-cyper). An OA chI3BIIBI MEHEH KOPCOTYJIroH. Jrepje,
9MH DaTapesiHBIH, TOK OyJIarbIHBIH VIOJAAapbIH aJIMalIThIpCcaK, YIIYJI
3Jle TIOTEeHIIMAJIAbIH albIpMachiH/Ja YBIHXKBIPJarbl TOK KbIMJIa a3a-
UBITT KaJaraHAbIrbIH 0akanosid (190-cyper). Cebebu KOHTAKT apKbl-
JIVY 6TKOH TOK TOKTYH HEIrM3rd aMecC aJbIIl >KYPYY4YJIOpPY apKbUIYY
HIIKe alllbI, ajJap/AblH caHbl a3 6ogroHAyrysaa. HaTemkana yarysyH
OTKOPYMAYYJIYTY a3aiblll, KapIIbLIBITEl Ke0eieT. JlabbIk KaTMap /e
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aTajiraH KatrMap naiaa 6osot. bys eTyy Teckepu OTYY JeIl aTaJjarT,
rpacUKTe NMYHKTHD CcbI3bIrbl — OB. Bya rpaguk p — n KOHTAKTbI-
HBIH BOJILT-aMIIEpAUK MYHO3A6MOCY 00JIyI acelTeer.

OmIeHTHII, p — N OTYYCY TOKKO KapaTa CUMMETPUAIYY 00JI00MT.
Ty3 ©TYYHYH KaplIbLJIBII'BI TeCKEpPH OTYYCYHOH OMP KbIMja a3 boJoT,
p—n KOHTAKTBIHBIH OyJ KacueTH O3TrOopMO TOKTY TY30TYY Y4UYH
TY3O0TKYUTOP/16 NNanjlalaHblIIaT.

Kapsiv oTkopryuryy aAnox. O3repMe 3JIeKTP TOI'YH TY30TYY YUYH
a3pIpKbl Ke3jle pajuocxeMaliapja 3KH JJIEKTPOAAYY JJIEKTPOHAYK
jJaMmOa MeHeH KaTap, OMp TOI apTHIKUYBLIBIKKA 32 OOJIFOH KapbIM
OTKOPIYUYTYY AUOAA0P KOII KOJJAOHYJIAT.

DIeKTPOHAVK JaMIaja 3apdaAAbl aJblIl KYPYYUYJIOD — dJICK-
TPOH/IOP — TEPMO3JICKTPOH/IYK d9MUCCUAHBIH dceOMHEH Iaijga 00JI0T.
Byl KaToJ 3bIMBIH BICBITYYYY KOLIyMYa JJIEKTP dHEPrUsChIHBIH OY-
JJarbIH TaJjall Kbljiar.

“KapbeiM oeTkepryuTep/e 00jico, KOIIyMua d3HePrUAHbIH OyIarsl-
HbIH Keperu »oK, »KOH raHa JJOHOPAYK, JKe aKIeNTOPAYK KOUIyJIMa-
HBI aiijlalaHyy MeHeH UIIKe almbipbliaaT. TaTaasa cxemaaapja 3Hep-
rUsAHBIH OyJ YHOMY OMp TOI ©JI146M/A0 00JIOT.

K apbIM 6TKOPIYUTYY TY3OTKYUTOP, BAKYYMAYKKa Kaparaunja 0up
KbIliJIa KUUYMHEe, KOMIIAKTTYY KesaeT. HaTbpi>Kajla KapbIM OTKOPIY4-
TOPAOH »KbIMHAJITAH PajUo0 TY3YJIYHITOP KBIMHAKTYY KeJHUIIeT. Ko-
ropyjiarel apTbhIKublIbIKTap JepAuH KacajiMa CIHYTHUKTEpPHHIE,
KOCMOC KeMeJepUH/e, 3JeKTPOHAVK dcelTeruy MalluHeep/e X. 0.
najajanyyja eTe MaaHHJIYy. sJlapbIM OTKOPryuTYY AUOAAOPAY rep-
MaHHM, KpeMHHI, cejeH K. 0. sarrapfad »kacamar. Mwucausl n-
TUOMHETH OTKOPYMAYYJIYKKO 293 00JIrOH repMaHUMAM AUOALO KOJI-
JOHTOH/IO p — N O©TYYHYH KaJbIHIBITBI aTOMAOP apajbIrbIHAH YOH 00JI-
6ooro tuimm. OMIOHAVKTAH YJATYHYH OMp OeTHHe MHAUUIU 3PUTHUI
TYPVII 2KaJjlaTbllIar.

192-cypoTTe n-TUGUH eI repMaHuiire p-TUOMH/IEI UHAUM dPU-
THJIMII KaHJaJraH, p — n ©Te »KyKa KaTMap TYpPYHZ® 6ooT. Hubddy-
3UAHBIH HAThIM)KAachIHJa TepMaHUMUH MOHOKPUCTAJJIBIHBIH Tepe-
HUH/le aHBIH OeTTepHUH/e p-TUOMH eI OTKOPIYYTYY Yoipe naija 00-
goT. UBAUKAMHE aTOMV OTHOTOH I'epMaHMU/UH YJTIYCYHYH KaJiraH
6eyry Mypjarsifail aje n-THOMHAETH OTKOPYMIYYJIYKK6O 33 00JOT.
Typayy eTKOPYMAYYJIYKTOrY 9KM 00JacTTBIH apachlHAAa p — n OTYYCY
KeJUIN 4YblraT. J{apbIM OTKOPrydTYY AMOAJAO0 I'epMaHUM KaToJ, UH-
AU — aHOA 6OJIYI KbI3MAT KbLiIaT. 'epMaHU# KpHUCTAJJIBIH a0aHbIH,
YKapBIKTBIH 3BLISHJVY TaacHpJIepHHEH CAaKTO0O YYYH, aHBbI KBIIYbIK-
ChbI3 MeTasJI KyTydacbhiHa cajbimar (193-a, cyper). Jluox cxemaja
193-6, cypeTToryiey o0eJrujeHer.

BakyyMAVK AMOA KOHYH/O KMUMHKH TeMasapja auTsLiar. sHa-
PBIM OTKOPIYYTYY AMOAA0D OBINIBIK, UIITEO MOOHOTY y3aK 00j0T. bu-
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192-cypeor. 193-cyper.

POK ajiap TeMIepaTypaHbIH bearniyy yekrepus/je (—70°C gen 125°Cre
YyelMMH) UIITEeN aJIblIiaT.

§ 83. Bakyymaarsl 2J1eKTP TOrYHYH TaOMATHI

BaxyyMm — 0yJ O0IITYK, aHJa KaTyy, CYIOK, ra3 adbaJbIH/arbl 3aT-
Tap/AbIH 34 HepcecH »KOK, OIIOH/I0M 3JIe 3apsA/UIbl TAIIYyy4y DOITYKYOJI6p
1a KOoK. JleMeKk, BAKYYM TOKTY OTKOpOol TypraH yeupe. bupok oeJ-
ruayy 6Mp maprra BaKyyM/a jJla TOKTY 6TKOpe TypraH 4YoUpoHY au-
na KpLiayyra 00JI0T.

An yayH ToeMeHKY (194-cypeT) Ty3yaymTery a3JEeKTp YbIHKBIPbIH
anajpl. AHJIa BaKYyM TYTYK4YoecY, aMIlepMeTp, BOJbTMeTp, TOK OyJa-
I'bl, aYKbIU KaHa KapIObLJIBIK Oap. YbIHKBIPABI KbIMHAIl TYPVII,
AYKBIUTHl OMPUKTHPHUII, aHbI TYIOKTauObI3. YUBIHXKBIpJa TOK JKOK.
CebebM, BakyyM TYTYT'YH/I0 3apA//Ibl TAIIBIM TYpPraH 00JIYKUYOJIOp XOK,
YBIHKBIP Y3YK. TYTYKTO TOK OYJIAarbIHBIH OH VIOJIY MeHeH OMPHUKKEH
A — aHoja, Tepc VioJly MeHeH OWpuUKKeH K — Karoj 6ap. JKOOHYH

opTocy OOIITYK, OIIOHJAVKTaH RN
YBIHKBIP Y3YK, TOK XOK. OMH w
KaHJauJblp OUpP KOJI MeHeH
BaKyyMra 3apsAjaAbl TalllbIU
TYpralH 0OJIYKYOHY KUPIrU3HU-

IMUOU3 KepeK. AJI YUYH KaTo/l ‘
3bIMBIHBIH 9KMHYHM YUVH CBIPT- G |

Ka YbIraphblll, 7Ke KoUIyM4ya Kbl- R

3bITMa 3bIM/Ibl ITaujaJIaHBbIII, @‘

aHbl KomyMuya Oarapes, 0. a.

B1 MEeHEeH bIChITadbI3. 1 |I|| BC I
AH/la BICBITBIJITAH KaToO/I- -1y

JOH JJIEKTPOH/IOpP OOJIYHYII YbI- b1 b2
I'bIII, aHBIH TereperuHje 3JieK- 194-cypor.




TpoH OyJyTUachIH Naija KbljIaT, Kaucbl OMP dJIEKTPOH/IOP KaTOATO
KalpajlaH TapThIJBII Jla KeTHUIIIeT.

blcotmubtazan kamoddon 3AcKmpPoHAopdYyH OeLYHYnR WbleYYy KY-
I bYAYULY MEPMOINCKMPOHOYK smuccus den amaaam.

YLIHIKBIP TYIOKTAATaHAa anoj (A) MeHeH KaTojayH (K) opToCyH-
1@ 2JEKTp Tajaachl TY3YJO0T. YbIHAIyy, HOTeHIIMaJJapAblH aubIpMa-
el 80—100 B yaMachiHa KeTKeHJle 2JIeKTPOHA0p aHOAy KO310M Tap-
THLJIBII, UPIITTYY KbIMbLIra Keje 6amramar. OmIeHTHII, BaKyyM/a
TOK mauja O0oJjiy. AHBI maijla KbUJIBII XaTKaH YbIHABITBIH/JA 3JIC
3JICKTPOH/IOPAYH arbIMbl dJKeHJAUI'M JIa TeKIIepHJII'eH.

A yayH aBoaay (A) Tok OyJIarbIHBIH Tepc YIOJyHa KOIIYII
KODYIIKOH, aH/Ja aHO/l YbIHKbIPbIH/IA TOK oosibou kanran. CedbedH,
6Up aTTYy 3apsAajap TYPTYJIYIIOT (KaTOAA0H OOJIYHYII UYbIKKAH 3JIEK-
TPOH ja Tepc 3apsjaaasar). MbIHa OIIOHAOM KOJ MEHeH BaKyyMJAa-
rpl TOKTY IIaijla KbIJITAaH ce0elldYd UBIHBIH/A dJIe 9JICKTPOH 3KEHHH
aHBIKTamKaH. OIIEHTHII, BAKYYM/Iarbl TOK Y4YH TOMOHKY >KBbIMbIH-
ThIKKa KeJiedus.

DaeKkmp manaacvlHbliH maacupu acmbvlHoa blCblMmbliAzaH Ka-
I moddor GONYHYN YbLKKAH 3JCKmpoHIOpIYH aHodzo bazblmmanzah
upaommyy KbliMblAbIHAH 6aKyymoa 3acKkmp mozy naida 6orom.
@® Jlevex, BaKYYM/IYH OTKOPYMAYYJIYTY 3JIEKTPOHAYK OTKOPYMAYY-
JYK 60JIOT JleTeH »KBIMBIHTBIKKA KeJsleOHu3.

Bakyy™ TyTykuocyHoH A (aHOJ) Doyl TypraH Kesjie TaHa TOKTY
OTKO3YII, KapaMa-KapIlIbl 0arsiTTa TOKTY OTKO300M KajraH KacueTH
©3rOpMoO TOKTY TY30TKYY KaTapbl KOJJOHYyra MYMKYHUYYJIYK OeperT.
@ Muna VIV 9KU 2JIeKTPoAay, A — aHony kaHa K — katopy 6ap
BAKYYM TYTYKUOCY 3KHU 3JEeKTPOJAAYY 3JIEKTPOHJAYK JIaMIla /eIl aTa-
aat (195-a, cypeor).

[{usueap (popMachklHAarsl A — aHOJ[, OIIOJ IIHJMH/APTe OK KaTa-
DBl OTKO3YJIreH 3bIM K — KaToJl, aj KbI3BITMa 3bIM 0OJIYII a acellTe-
JIeT, K33jle 2JIeKTPOH/AVH Oyjarbl KaTapblHJa KoumlyM4a 3bIM KOJIJI0-
HysaaT. MyHYH 6apAbIrsl alfHeK 0a/JIOHI0O CaJIbIHBII, HYUHEH abacsl
COPAYPYJAYI caJblHAT. By 9KH 3JIEKTPOJAAYY 3JIEKTPOHAYK JaMia,
’Ke KEeHATpPOH BaKYYM/IVK AHOJ Jiell aTajaT. AJl pajiuoTeXHUKa/a,
TeJIeBUJIeHH e/le, TejJeMexXaHMKajla, 0.a. 03repMe TOKTY TYPaAKTYy
TOKKO aiJIaHJABIPYVUy KOII 3KepJepje KoaAoHyJaT. BaKyyMAYK AUO/
cxemajga ToMoHKYuo OesruseHer (195-6, cyper). JluoAAyH BOJIBT-
aMIIepAUK MOHO3/[OMOCYHO KaWpbLIaJbIK.

KaToaaye 6eJruiayy TeMiepaTypachlHAa YbIHAJIYYHY YOHOUTKOH
Keajle, aHOJ YbIHXKBIPBIH/ATHI TOK JIa IPONMOPIHUAJIAII YOHOE OeperT.
Bupok 0up Keajle UblHaJyyra Ke3kapaH/ibl 00J00I0OH TOK, KAHBITYY
TOTY namnja 00JoT.

JutHaayyza kKe3xapanobt 6010600 Kalzan mok KaHbleyy mozy
den amaaam. KaEBITVVHYH cebebH, KaTOAJYH ONIIO0JI BICYY TeMIIe-
paTypacbhlH/la VOAKbIT OMPAUTUH/Ie aH/[aH 0OJIYHYN YbIKKaH 3JIEK-
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TPOHAOPAYH CaHbl MaKCUMAaJyy abajra >Kerer.
MBIHA OIIIOJI YUYPAaH OamiTam TOK TYpPaKkTyy 00-

Kbi3biTMa
3bIM

Topuo

JIVII, TpahuKTe YBIHAJYYHYH Or'yHa IlapaJljeib
chI3BIK Ooaym Kanar (196-cyper).

Jrepjie KaToJAAY JAarbl »Xoropypaak TeMIle-
paTypara bICBITCaK, TOK YoHypaak 00J0T, OMPOK r
6up Keaje aJ a KaHbITYY abanblHa xkeTreT. JloH
raga KaHbII'YY TOT'Y 4YoHyYpaak 0oJyI KaJjar, ce-
bebH ’Koropypaak TeMllepaTypaja MeTaJJJaH
KOOYPOOK JJIEKTPOH0pP OOJIYHYII YBITBIIIAT, Jie- /
MeK, TOK Jla YoHYpaak 6os0T. OIIOHAYKTaH Ipa-
GpUKTEeru ]j{,I > [, 6ojor k. 0.

Byia rpaduk AuoaayH BOJBT-aMIEpPJAHK MY-
He3aeMecy, 0. a. YbIHAJIYyCy MeHeH TOK KYUYHYH
OPTOCYHJIarbl KO3KapaHABIJIBIKTHEI TYIOHIYPYY-
yy rpadHuk.

TepMO03JIEKTPOHAYK dGMUCCHUATAa Heru3/leJIreH
AHOANOH Oamika TpuoA (Y4 3JeKTPOAAYY ISJIeK-
TPOHJAVK JlamMIla), TOPT, Oemr K. 0. KOm 3JIeK-
TPOAAYY JiaMIlajap, 9JEeKTPOH-HYP TYTYIY —
ocruorpadTa, TeJIeBU30P/0 K. 0. KOJJOHYIAT
(197-a, 6, cyperTop).

ABBIPDKBI Ke3dJle BAKYYMAYK KypaJjjgapra Kaparaigja, MUCaJbl,
BaKYYMAVK AMOAr0 Kaparasja »XapbIM OTKOPIYUTYY AUOJA0D, BAKYYM-
AVK Tpuoaro (Y4 aJIEKTPOAAYY 3JIEKTPOHJAYK JaMIlara) Kaparasjaa
’KapbIM OTKOPIYYTYY TPHOJ, K€ TPaH3UCTOPJOp, KbBICKAChl BAKYYM-
AVK KypajgjapAblH KOIIUYJYTI'y KapbIM OTKOPIYYTYY TY3YJYIITODP Me-
HeH aJMallbliayyja.
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§ 84. Tepmoosaementrep. Tepymobarapesiiap

TepMmoasiemeHT (TepMomnapa)— 0y ap TYPAYY 9KH OTKOPI'YYTOH
TYPraH TYIOK YbIHKBIP. Jrep/ie KOHTAKT 00JITOH »KepJIepUH/Ier'H TeM-
IepaTypajlapAblH aibIpMachl cakTajica, 0. a. 6Up y4y My3J1aK, 9KHH-
YUCH BICBIK OOMJIOH caKTaJica, aHJa YbIHXKbIpJla TEPMOJJIEKTPAUK
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KBIMMBIIIATKBIY KY4U nauga 6os0T, 6.a. TePpMO3JIEKTPAUK TOK nauaa
6ostoT (6yJ SeebexTrH Kydyaymy). Teckepucunye, YbIHKBIPra parmka
TOK OyJjarsl KOIlyJjca, KOHTaKTTap/AblH OHpH BICBIAT, DKUHUUCH
myagaiT — oya IleabThe KyOyJaymy jel aTajar. MpIHIa, TEPMO-
yJICMEHTTEH 3KaHa rajJbBaHoOMETp/ieH (MUJIIUBOJIBTMETD, IMOTEHIIHNO-
MeTpjieH) TYpraH YbIHKBIP TeMIlepaTypaHbl 014960 YIYH KeHUPH KOJI-
ponyJar. Mucajbl, JoMHA MEIIMHHH TeMIepaTypacblHaH pamiTan
yKaHbIOApJAp/AbIH JICHECUHUH TeMIlepaTypachlHa, OCYMAYKTOPAYH
TKaHJApbIHBIH TeMIlepaTypacbhblHa YeHUHH yegeUT. TepMoOdJIeMeHT,
OLITOHIOM 3JIe, JJIEKTP OJYOryd TeXHHKaja KeHHpPHU KOJJIOHYIyUIKA
99. TepMoaIeMEeHTTHH Ce3rMUTUTHH KOropyaTyy MakcaTblH/Ia TEP-
MoIlapa — KaHJalIThIpbITaH 9KU TYPAYY OTKOPry4 BaKyyM 0aJIJIOHY -
Ha JKalaamTeIpbliiaT. BakyyM JapaKacblHbIH ©3TOPYIIYHO Kapalld
TepMoIlapaHbIH TeMIlepaTypachl Jja KeHHPH OJIOM/O O3TOPOT. bya
karjpaiy (KacueT) TepMollapaJblK BaKyyMMeETPJEP/E, 0. a. BAKYyM-
AVK 0J4004yY KypaJjgapjaa 10! germ 10°? cotm. Mam. mm.re YeMMHKHU
yeKTe BaKYYMJAYH 0aCbIMBbIH 01900 YYYH KOJIJJOHYJIAT.

A 3MU KapbIM OTKOPIY4TYY TEpMO3JIEMEHTTED 0oJIcO TY3/1O0H-
TY3 dJ1e >KBLIYYJIYK OHEPrUsChIH JJICKTP dHEPruAChIHA auJaHABIPYY
VIYH JKe TeCKCPHCHHYEe, MY3AaKTBIKTBI (TOMOHKY TeMIlepaTypaHbl)
aJIyy Y4YH KOJIJJOHYJIAT.

TepMmoasieMeHTTe Iaiija 60JroH JKKHuyYH, Ke TepMO3JIEKTPAUK
TOKTYH KYydy, KaHjaJraH j)KepJiep/luH TeMIepaTypaJapblHaH (BICHI-
retaplH T , My31arslHbIH T, xeaxapaH/bI KaHa TepMoIapa »acall-
rag OTKOPryudTOp/YH MaTepuaJiblHa KO3KapaH/Ibl 00JIOT.

Arepae Tepmo-OKKyH £ en 6esruecex, aHAaa (e = a(l,-T,),, MBIH-
1a o — Koo @GUIMEeHTH TepMollapaHbIH MaTepHasbIHbIH KaCHETHHE
’KaHa TeMIlepaTypaJjapblHbBIH aMbIpMacbhblHA KO3KapaH/Ibl 00JITOH Tep-
vo-DKKuyH ke canpirsipManyy TepMo-OKKHYH Koo PUIIHEHTH.

CoserTuk okymyiTyy A. @. Modde KutuH KapblM 6TKOPIYITYY
TEpPMO3JIEMEHT, My3AaTyy4y TY3YJIYIITOPAYH TEOPUACHIH MIITEIL €bI-
I'bINl, AaHBIH OVra YeMMHKHU TY3YJYHITOPre KaparaHja Oup TONI apThIK-
YBLIBIKKA 29 ’KaHa KbIMJa YHOM/IYY d9KEeH/IMI'MH JaJIHJIACTCH.

TepMoaieMEHTTEP TePMOJJIEKTPAUK NUPOMETP — 0°Cnen 1600°Cre
YeMHKHA TeMIlepaTypaHbl YeHOOUYY Kypasjla, TepMOdJEKTPAUK PeC-
Jele — CATHAJIM3alUs/1a, TeMIlepaTypaHbl aBTOMATTHIK KOHTO CATYyYyHy
TY3YJIYLIITOP/AO, TEPMOJJEKTPAUK TEKIICPYYAO . 0. TOAYI >XaTKaH
TY3YJIYIITOP/10 KeHUPHU KOJIJIOHYJIAT.

TepMobaTapesyiap — ’Kapbllll, JKe yaajall TYTalIThIPbLJITAH TEP-
MOJJIEeMEHTTEep/IMH ToOy 00yl acenTeserT. TepModaTapesap KblLIYY-
VK dHEPrUsCHIHAH TY3/10H-TY3 JJIEKTP 9HEPrusAChIH a1yy YIYH JKaHa
OIIIOH/IOM dJIe TeMIlepaTypaHbl YeHOO YYYH KOJJOHYJIAYYdY TY3YJIYI.
TepMobaTapesiHbIH Naiaayy apakeT KOI(PUIUEHTH TepMOIapaHibid
KaHI00JJOPYHYH TeMIlepaTypajapblHbIH aUbIpMachIHa IIPOIIOPIH AIAII
OCOT.
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TepmobaTapesiiap 9KM TYpPre OOJIYHOT: MeTaJlJl »KaHa >KapbIM
OTKOPryuTyy TepMmobaTapesiyiap. Meraya TepmobaTtapesiiapblabiH ITAK
romoH (0,2—0,5% ), OIIOHAYKTAH aJl KeHUPH KOJJOHYJIYIIIKA 33 dMecC.
AapbiM eTKepryuTyy TepmobaTapesijlapblHbIH KeJiederd 4oH. Muca-
Jbl, TepMO3JEeKTporeseparopAvk JamnanapAsiH IIARKun 7—10% qen-
UH KeTeT. [IpakTHKaja KEHUPHU KOJIJIOHYJITAH >KapbIM OTKOPIYUYTYY
TepMobarapes 00JIyIl IIMHK — cypbMa »KaHa KYKYPTTYY — KOProllyH
aceInTeJIeT.

[leabTheHMH aUYKaH KyOyJaymy OoloHUYa aHJaM >XapbIM OTKOD-
rY4TYy TepMobaTapesiap My3JaTyydy TY3YJIYII KaTapbl KEHUPH KOJI-
JOHYJYIIKa 33. AJI apKbLIyy TOK >KUOepreH Kes3jie aHbIH MY3JlaK
KaHJI0OCY alJlaHA-YOMPOHYH TeMIlepaTypachblHaH TOMOHKY TeMIlepa-
Typara 4eMmH My3jgaiT. ByJ MakcaTTa €3re4e >XapbIM OTKOPIYUYTYY
TepMobaTapesijiap KeHUPH KOJJOHYJIYIIKA 39.

§ 85. JKapeiv oTKkepryuryy KYH OaTtapesaapsl

PoTOPE3UCTOPJIOP — KAapPBIM OTKOPIYUTOPJAYH JJIEKTP OTKOPYM-
IYYJYTY 2KapblK MeHEeH >KapbIKTaHJbIpYy/JaH jJa e3repeT. sKapbiM
OTKOPTYUTY »KapbIKTaH/bIpraHja 4YbIHKBIPAArsl ToK Kydy ecer. Ce-
0e0HM >KapBIKTBIH TAaaCHPH ACTBhIHAA »KapbIM OTKOPIYYTYH OTKODPYM-
AYYJIYTY 2KOTOPYJIAMUT, AeMeK, KapIIbLIbII'el a3asiT. AHTKEHH! >KapbIK-
THIH TAACHPH ACThIH/1a KOIITOIOH 3PKUH dJIEKTPOH/I0P — KOHI0MY6JIep
na namaga 6osor. By kyoyaym ¢GoTossieKTpAUK 3 deKT el aTajlaT
(hoToaddexT).

PoToahdexkT KyOyJIyImyHa Heru3/eJUI HIITereH Ty3YJIYI (poTo-
pe3ucTop ke (POTOKAPIIBLILIK Jell aTajaT. PoTOpe3uCTOPAYH KUUH-
HeJMIH »XaHa OTe Ce3rMUTHIM, Y3aKKa MIITEeIIH, YbIIaMAYyyJayry,
YyaKaHABITHI 7K. 0. aJapJbl HJIUM MeHeH TeXHHKAaja >KapbIKTbIH ©TO
Havap arbIMapblH KaTTOOT0, 6J1960I'60 MYMKYH/IYK OepeT. PoTope3uc-
TOpPJIOP MeHeH jasp OyioMaap/blH canaTbsl — (popMachel, TYCY, 6JIYOMY
K. 0. TeKIIepHJeT.

Jrepjie 3JeKTP YbIHKbI-

PBIH/JIA CBIPTKBI JJIEKTPOJ Ka-
TapblHAA ceJjleH ke xke3auH [t

KBIUKBIJIBIHBIH abjaH KYKa
IJAaCTHHKAachblHa KYHJIYH »Xa-
PBITBIH TYIIYPCOK, aHAa al S
YBIHKBIp/la 3JIEKTP TOI'y IIau-
na oostot (198-cyperrep).

CypoerTe S >KapblK OyJlarblHaH KapblM OTKOPIYUYKO KapbIKTBHIH
arbIMBI TYIIYPYJIOT, aHAa (G rajJbBaHOMETPU UBIHKBIpJa TOK Halja
boaroayH KepceroT. byn yuypaa 9KKHYH Oyiarsl skapblk Oosyn

acenreJieT, 6. a. }KapbIM OTKOPIYUTOH KacaJilraH IIJIACTUHKA KapblK
9HEPrUsCBhIH 3JIEKTP dHEpPruschlHA aMJIAaHABIPYY4YY JJIEKTP TOI'YHYH
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rerepaTopy (Oysarer) 0oayn Kajabl, 4BIHIKBIPAArbl OyJ TOK (OTO-
3JIEKTPAMK TOK e (GOTOTOK Aell aTajar, aJI 3MHU KapbIM OTKOPryd
KYH OaTapeschl 00yl dCenTeJseT. MapbIKTHIH KYUYHO 2Kapalia a-
PBIM OTKOPIYYTYY (POTOIIEMEHT oup Kblitsia 4oH OKKyH mamjaa Kbl-
JIBIIIBI MYMKYH.

YKapbIM OTKOPTYUTYY Kypajjap a3blpKbl Me3ruJijie pajuoTeXHH-
Kaja, aBTOMaTHKajla, TeJleMeXaHuKa/a, Kepausr xacaama KaHL00-
qyJapblHAQ, IJIaHeTalap apaJjblk KopabJiiep/ie 63ro4e KYH paTapes-
napbl 2JIEKTP TOTYHYH OyJiarsl KaTapblHJa KOJIJOHYJIAT. JlyiHOHYH
KOIl 6JTKOJOPYH/e YAJIOp/YH YaThipjapblHa KyH paTapesijiapbl OPHO-
TYJIYIL, KBUIBITYY CHCTeMaJIaphl YHYH KyaayH, 0. a. )KapblK 9HEprui-
cpIH NalfaJaHYVHYH J0J1000pJopy HIITEIUI sxarar. KyH daTapes-
JapblHJa aHbIH Herusru GeJyyry Ooaym p — n KOHTAKTTYY yKapbIM
OTKOPIYUTOp dcenTeserT. Axanemuk A. @. HopdeHrH XKapbIM OTKOP-
ryqaTepay M3MJIJIe6/ery dMreKTepH IYMHOJYK TaaHbLIyyra 39 ooy,
AHBIH yKapAaMbl MEHEeH KOITOroH MaaHUJIYY TeXHUKaJIbIK IpobdeMa-
Jap YeduJIMEeK4YH.

A «7KapbpIM 6TKOPryduTYY KypaJjlap/AbiH )KapjaMbl MEHEH KeJle-
qeKkTe 6T6 MaaHWJIYY GyHAaMeHTAJIAYY MaceJIeJIep, MaceJieH, XKbLIYY-
JIYK JKaHa YXapblK 9HepPrusChIHbIH TY3/OH-TY3 dJIEKTP dHEeprusAchIHa
Al IAHBIIIBI, OMIOHJOM dJIe dJIeKTP dHEpPIHUsCHIHBIH MeXaHUKaJbIK
3Heprusra »kaHa TeCKepUCHHYE, alfaHyycy 99 KaH/lau MalluHeCHs
yJle WIIKe allaapbl, 9H OUp ©376IITYPYJITOH paroKa0dbLIlarbuTap,
cHTHAJM3anMs YOyH abfaH TaTaajl annaparypajap, aBTOMAaTHKAa, Te-
nebamKapyy K. 6. 9H KOMIIAKTTYy, ©TO apsaH 00JIOpYH aJliblHAJIA
KOpyIl TypapJblK» el Ka3aT.

A3BIpKbI Me3THJjle KOMIIbIOTePAUK TeXHUKAHBIH KeTHIIKeH-
IUKTepd MYHY JAajaujjen oTypar.

By X0HYH/1© KMMHAH KBaHT (bu3uKacbIH/AA, doToaddexT Kyoy-
JYIIYH 6TKOH/1e JAarsl KeHUpPH TaaHBIINA0bI3.

§ 86. Kyn oHeprusiChbIH 3J€KTP JHeprusichblHa aMJIaHIBIPYY ooroHYa
KBIPIBI3CTAH/IBIK OKYMYIITYYyJap JKYPrY3r0H H3WJI100J16P

AjaM3aT TYpMyIly jAadbiMa 9HepreTuka MeHeH ThiI'bI3 Oauja-
ppITa 6oayI KesreH. 1luBuan3anund KOropy ©oJITOH callblH, 9HEpre-
TAKAHBIH OVJIaKTapbl OIIOHYOJIYK, KEHHPH nayajJaHblIbII KeJIleH.

MbIHAH OMp a3 3Jie UJIrepd dHepreTHKaHbIH @HYIYIY IPHHIIH-
MUAIAYY KBIMBIHYBLIBIKTE TYYAYPrat sMec, aHBIH OHYI'Yy KyOaThbl
KOMYP/AYH, He(QTUHUH aJIbIHBIIIbLIHA raHa 0adJaHBIIITYY OOJITOH. An
IMU HEePrUusiHbIH 0y — KOMYD, He()Th, r'a3 CHIAKTYY TYPJIOPY ajaM-
fapAblH KepeKTeesepy Y4YYH 9H pIHTalIyyIapblHaH 00Jyn JCeITe-
seT. A3BIPKbI Me3ruJjijie dHeprusHbIH oya OyraKkTapbl KPUTHKAJBIK
abaJsira ayyiiap 6oJio damTajbl, cebedHM asapAblH ChIPpbEIYVK bazaja-
pel, 6. a. OyJaKTapbl a3ad gamTaabl. Byi, an OyjJakTap KaKbIHKbI

3J1e JKpLaAapjia TYTOHOT JereHJUKKeE sxkaTIalT, »KOH raHa aHbIH HeE-
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rH3UHAEe AYMHOJYK dHepreTMKaJblK OCYII TEeMIHMHHH CAaKTaJbIIIbI
KBIMBIHIQAbI JIeT'eH CO3.

Mucasbl, HepTh, 'a3 OTYH raHa 60J00CTOH, XUMHUA OHOPIKaMUbI
yIYH TabbLIrbIC Gaasyy ceipbe 6oayn acenrteser. OMIOHAYKTaH, aHbI
OTYH KaTaphbl >Karbill KOPOTYYHYH Ka’KeTH KOK.

ABBIpKBI Me3THJje AYMHOHYH KOIl >XepJjiepuHJle dHEepPruUsAHbIH
OyJiarsl — OyJI aTOMAYK 3Heprus, bamkapbLIyydy TEPMOS/APOJIYK peak-
IHAAHBIH 3HEPruschbl 00JYI 3celTeIerT.

DHepru SHBIH KOropy/ia auThlIraH OyJaKTaphl ailJlaHa-Y6MPOHYH,
9KOJIOTHAHBIH OY3yJyIIyHa ajJbll KejgeT. Dy »KO6HYH[I6 MYPYHKY
rJaBajiapja KeHUpH aMThIJITaH 3JIe.

MpiHa yIIyJapAblH OapAbIr'bl, 9HEePIrUSAHBIH >KapaThblIBIIITATBI
OyJaKTapbIHBIH TYTOHYYCYHO aJbll Kejbell Typras, aijlaHa-46MpoOHYH
OyJAraHyyCyH, 9KOJOTHSHBIH Oy3yJIVIIYH 00JTypban Typral sHeprus-
HBIH >KaHbl OVJIAKTapbhlH TaOYVHYH 3apbLIYbLIBIIBEIH IIal/a KbIJI/BIL.

A3BIp KOITOreH 6JIKeJIOPAYH OKYMYIITYYJIaphl IIaMaJI/IbIH, Talll-
KBIHAOOJOPAVH, OKeaHJapAarsl arbIMAapAblH, JepAuH KBLIYYJIy-
PYHVH K. 0. dHeprusilapblH NaijlaJJaHYYHYH IIpobjeMaJjiapblHbIH
YCTYHZI6 dMI'€KTeHHUIIYY/Io.

Bupok OapabIrblHaH Kyb0aTTyycy — OyJ KYH HYPYHYH 3HeEprus-
chbl DOJIVII 3cenTesdapu OeJiruayy 60Jay.

DHeprusaHbIH OYJ TYpJepy, JaHeTaap cucreMmachl, KyH cucre-
Machl CAKTAJIBIII TYPraH Me3ruJije, DHEeprusiHbIH 94 KayaH TYI'OHTIYC
OyJsiarsl 6oyn acenTeserT.

AjnamMaap nmaujaJaHbIl JKaTKaH dHepPrusjiap/AblH KOIUYJIYK 06JTy-
ryEyH Oysaarsl Kys 6osyn caHanar. KyHAYH 9HeprusiCblHBIH 2Ce0H-
HeH Jepaeru KeLaablKk Temuepatrypa 15°Cre »kakbIH 00JIyII Typar.
ByTKys >Kep OeTHHe TYHIKOH KYH HYPYHYH Ky0aTbl ©T6 YOH, aHBI
aJIMalIThIPYy Y4YH 30 MHJJIMOHIO KaKbIH Ky0aTTYy 3JIEKTP CTAHI[U -
Japbl KepekreJep aje. Jdrepae Kyn iepau KyH caulbIH »KapblIK KbI-
JBII Typbaca, Hlep/e aMHe 60JIOOPYH 3JieCTeTYY KbIUBIH aMec. ApPK-
THKa, AHTApPKTHKa KYH HYPY MeHeH Hayap BICBINaHJABIKTAH aJ JKep-
Jiep/ie bI3raapAyy CyyK boayim, TY0OeJIYyK My3 »KaHa Kap MeHeH KallTa-
aeIn »xkarar. Jepae KyHAYH aHeprusicblHbIH 3ceOMHEeH KOJJAOpPJAYH,
Aapblsiiap/IblH, OKeaHJap/JAblH, YOH »XaHa Maljla cyyJap/AblH OyyJia-
HYYJiapbl ThIHBIMCHI3 2KYPYII TYpaT, O0yy 2KOropy KeTepyJayn 0yJayTKa
aylaHaT Ja mamaJy MeHeH JlepAuH ap TYpAYY OpYHJAapblHa >KeTHII,
’)KaaH-4auyblH, MOHJAYP, Kap TypyHAe Hepre rtymer. Anap JAapbld,
JeHUu3Jepre KomyJjaT Aa. aljJlaHyy IIPOIlecCH »KYpPYI Typar.

Kepaeru ecyMAYKTOPAYH, KaHbIOApJIapAblH THpUuUYUIUry KyHre
Ke3kapaHJbl. Ocymaykrepae KyH sHepruschbl XUMHUAJIBIK dHEpruiara
aiysagar. TanrkeMyp, YbIMKOH — KadaHABIp 0up ybakTa JHep/uH Ke-
HEeH MeMKHMH TaJjlaajlapblHJa AYPKYPOIl 6CKOH TOKOUJIOPDAYH KaJIJIbIK-
TapbIHBIH KaThII KajraH Typy. llemek, anappa nga KyH aHeprusacshl
3aracTaJjblll Kajarad. OcyMyKTep MeHeH a3bIKTaHIaH »KaHblOapJap-
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IbIH dHeprusichl »KaHa ajlaM/IbIH JHEpPrusi-
cbl — OysapAbIiH 6apAbIrbl KYHYH ©3reproH
9HepPruscCHIl.

ABBIPKBI Me3THJIJIe OKYyMYIITYYJap, KYH
HYPYHYH 9HEPTUsCHIH TY3JOH-TY3 SJIEKTP
JHepruschblHa auJIAaHABIPDYVHVH ap KaH/am
YKOJIZOPYH TaOBIIITHI.

"Koropky ahdeKTUBAYYIYTY, TEXHOJIO-

A. JI. O60308. 1954-3x%. FASUIBIK JeHT23JIMHUH JKOropyJIyry 6oroHuYa
ryyoran. VJIHMAKE J0KTO-  yxapbIM OTKOPIYYTYY KYH OaTapesijiapbl as3bIp-
py. IIpodeccop. drapaiblk oy Kea/le aJIIbIHKBI OPYHJA TYpAaT.

AJ MU KYH OaTapesiiapblHbIH HIITEIIN
doToaddeKT KyOyaylIyHa Herms/e/resi-
Iy, TY3YJYIIY KOHYH/I6 MYPYHKY naparpagTap/ja auThLI/bI.

KpIproi3cTal reorpa@usaiblk a6aJbl GofoHua 39 rpaayc kaHa 43
rpajlyc YbICbIII KeHAUTHHIH apacblHaH OpyH aJITAaHABIKTAaH KYH HYDPY-
HYH 2HepreTHKaJbIK pecypcy GoloHYa abmaH BIHramayy adajibl
3ameiT. FKBULIBIK reropecypey (KYH HYPYHYH 9HepruAChIHbIH 0JI40-
my boloHua) 4,64 MUIIAAPA MBm - caam, 0. a. TeppUTOPUAACBIHBIH
ap 6up lm’piHA 24,3 xkBm - caam KYH HYPYHYH 9HeprufAChl Tyypa
KeJieT.

A3BIPKBI KYH/I® OU3/IMH OKYMYIITYYJ/ap KbIprei3cTaH/IbIH OHOP-
skall MINKaHaJapbl Y4YH TeXHHUKaJIbIK [TAKu 809% wuamacbIHAATbl
KBUIVYJIAYK KYH HYPYHYH KOJIJIEKTOPJIOPYH, [TAKu 50% ©00aroH
KYH/YH HypY MeHeH MIITOeUY KbUIBITYY cucTeMaJlapblH YbITapyyHY
MAaHJAIITHIPBIN JKaTaT. YHIyJ UIITepAXuH Oap/BIIbIH TYPMYIIKA
ampipyyaa A. J1. 060308, 1. M. AxoBaes, JI. A. BopoBHK KaHa oarl-
KaJlap/lblH dMTIeKTepHu 30p. Ajap OMAMK TOOHYH LIapThIHJAA Pajno
;KaHa TeJepeseJUK CTAaHIUAJAap/bl 2JIeKTP dHEPruichl MeHeH a3blK-
TaHABIPYYUYY KYH — IIaMajJ KOMILJIEKCHH KOJIJOHYYHYH YCTYH/IO
TasBIKIIAl SMTeKTeHHIIYYAe. AJlap KOMIIJIEKCTYY TYPAO 3JEKTP aHEep-
rUsicbl MeHeH KaMChI3/1004y aBTOHOMHUAJIBIK Kyn yiAyHYH cUCTeMa-
ChIH MINKE allbIpbIIIKaH.

[eauT, »KypHaJAJAap/a KapblsdjJaHraH MaTeplaliap poloHYa ajja
kayaHTaH OepH dJe KYH DaTapesjapbl aJbICKbl BICHIK qeJIYY Kep-
Jlep/ilerd MaJjubliap TapadblHaH KOJAOHYJIYII KeJITeH/JUI'd KOHYH/O

AxajleMUSAHBIH OKH HKOJKY
MYU©-KOPPECIOHAEHTH.

M. M. Akoenes,
1. A. BOpOBMUK,
A. 1. Obo3os.




»Ka3bLJIBII 2KYPOT. HLapbIM 6TKOPIYUTYY KYH OaTapesjapblH 003YH/YH,
YaTBIPABIH TYHJAYT'YHOH KYH 2KaKIIbl THHWIEeH TapalKa TallTall Kolo-
MIYII, HIITEJUN YBbIKKAH 3JeKTP 9HEpPrHsACBIH aHYaJIbIK YOH aMec
KepeKToeJopY YYYH HalJadaHBII KeJHulIeT. AJI 9MH KOCMOCTYK
U3HUJII06J6pA6 KYH OaTapesjapbl adjlaH KeHUPHU KOJIJIOHYJIVIIIKA 993.
Mucasbl, Afira TYIIYPYJITOH JIYHAXOJ, Ke KOITOIOH KOCMOC KeMeCH-
HUH anmapaTypajiapbl TY3/10H-TY3 KYH d9HEPrHsCHIHBIH 3JIEKTP dHEP-
rusichblHA aiijlaHraH (popMachbIH/a a3bIKTaHBIIIaapbl OEJITrHIIYY.

Horopyma KeJaTHpHUJITreH MHcajdlap/aH yJjaM a3bIpKbl Me3ruJije
KpIprei3cTanjga KOJJOHYJIVII KaTKaH y4dypJjapra Kybe 60s06y3. Mu-
canbl, BUIIKeK HIaapblHJarsl MEHYHMK YM/JYH YaTbIpblHa KOIOJII'aH
KyH GaTapesichl cyTkachbiHa 1500 tumpre »KaKbpIH BICBIK CVY, aJI 9MH
4 KYH KoJleKTopy cyTkackiHa 300 JUTp BICBIK cyy GepeT. BUIIKeK-
Teru «JXpIpraj» cayHacbIHBIH YaTbIPBIHJAArbl I'eJIHOTY3YJIYII CYVHY
BICBITYV/Aa OMpP KbIMJIa YHOMYY KeJeT.

ToH palfoHYHYH TaJjlaa CTaHBIH/JATbl »KaHa JAbIMKaH YapOachIH/A-
rpl reJuoTy3yaymrep cyrkacbiHa 150—200 szump BICBIK CYyYy MeHEH
yapbaHBI KaMChI3 KblIaapbl MacCaJIblK KapajkaTTapJblH MaaJjbIMa-
ThIHaAH OeJITHJIYY.

KyH HYpPpYHVH 3HeprusichblH IaujajaHyy/Ja >KbIJIbIHA KOMYP/OH
65 MUH moHHa, MadyTTaH 50 MUH moHHa, TaOUTbIN ra3jlad 45 MJIH. M3,
9JIEKTp aHeprusicblHaH 250 MJaH. kBm, »XbBUIYYJIYK 3HEpPrusiChbIHAH
180 muH l'uzakxan YHOMJIOUT.

DKOJIOTHSJIBIK HATHIMKAJIYYIYIYH ajlcak, MAcaabl, 150 MuH m°
afgHTTATbl KYH KOJUIEKTOPY JKbLIbIHA aTMoc(hepara 4pll'yy4y KOMYPKbIY-
KbplI rassia (CO)) 35,2—-52,8 MUH moHHara 4eMwH azauTein, 16—
23 MIH. com YHeMaesieT. MBIHAa MHUcaggap/laH KONTY KeJITHPYYIo
00JI0T.

«KpipreizaBsromant» AknuoHepAuk Koomy TapabbiHaH KYH KOJI-
JIEKTOPYHYH OMPUHYM [IAPTUSACHI KEPEKTOOUYJIOp1'® KUOEepHUJIreH.

Bya TysyaymTep »KOHOKOMJIYI'Y »KaHa HaTBIVIKaJIYyyJayry MeHeH
baanyy 0oJsyn acenTeJsierT.

Opyc OKYMVIITYYJapbl MeHeH OMpAMKTe ODMMeTalJl KYHMacChlH
KOJIZOHYII, KOJJIEKTOPAVH HEeruaru 6esyry (gerasabl) 60JroH adbcop-
oep skacairaH. AHJIaH CbIpTKapbl, 0yJ1 abcopbep aHTH(MPUIUH Kap-
AaMbl MEHEeH TOMOHKY TeMIlepaTypaja Ja TY3YJYIITYH MIITeIINH KaM-
CbI3 KbljaT.

ABBIPKBI dHEepreTHKaJblK KpU3UCKe yuyparal 3aMaHbIOBI3/la
aHBIH MaaHMCHUH TYIIYHAYPYYHYH KaKeTH JeJie KOK.

1. MeTannabiH 3N1eKTP 6TKepYMAYYNyry amHere waptranrad? 2. Metannabid
Kaplbinbirel Temnepartypagat (£°C) kaHaanya ke3kapanansl? 3. ['a3 paspsabl
nereH aMHe? 4. ©3 anablHYa pa3psiaabiH KaHaan TypnepyH bunecuHep?
5. AnekTponuTTepaeru TOKTyH Tabusitel kaHaan? 6. AnekTponua yyyH ®apa-
AEVAVH 3aKoHA0pPY KaHaawya okynart? 7. XXapbim eTKopry4TopAyH 034yK XXaHa
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KOLLyIManyy eTkepyMayynyry kaHaanya TywyHaypyner? 8. p —n-KOHTaKTTbiH
KaCUEeTV )XaHa KoNaoHynywy kasaan? 9. Bakyymaarbl TOKTYH TabuaATbl XOHYHAO
aMHenu BunecuHep? 10. Bakyymaars! AMOAAOH XapbiM OTKOPryuTYY AMoAAYH
apTbiKdbINbIrbl aMHeAe?

A 28xounyryy

1. DeKTPOJUT apKbLIyy 1,9 A TOK OTKOH Ke3je 5 myH yOaKbIT UYMH/IE KAaTOATO
137 M2 3aTTHIH KaTMapbl OOJIYHYII YbIKKaH. Bys kaichl 3aT?

2. Okyyuy 2JeKTP-XUMUAJIBIK SKBUBAJIEHTTH AHBIKTOO yuypyHzia 5 myn yba-
KBEIT 00O »e3 KYIOPOCYHYH 2PDUTHHAMCH apKbLIYY 1,2 A Tok oTke3reH. Ouio
yuyypAaa KaTOAYH vaccachl 120 mzra yoHoMron. OKyy4y #xe3 Y4YH KaHjai dJIEKTP-
XUMUAJIBIK DKBUBAJIEHTTUH MaaHHCHH ajgran?

3. KymymTyH Ty3y apKbUIyY (a30TTYY KBIYKbLLI kymymTyH) 1,5 MyH yOaKbIT-
TEIH WUMHIE 2 A TOK ©TCO, 2JIEKTPO/A0 KaH4a KYMYII GOJIYHYI YblKKaH?

4. FKes KyIIOPOCYHYH IPUTMECH apKbUIyy TOK OTKOProH keane o0 MyHTO Ka-
romao 6 2 e3 DOJIYHYIT YbIKKAH. Y piHKbIpAArkl TOKTYH YOHAYTY KaHYa 6oJIroH?

5. TeTUKTH HUKeJJJ100 ThIIbI3ABITbI 0,4 a—:—z DOJITOH TOKTYH Yy4YypYHA2A

JKYPrY3YJreH. TOKTY 8.9 caam ybakbIT xubepYY1® TeTHKKe KaHUaJIbIK KaJIbIH-
NBIKTArbl HUKeJb KanTajras?

= . A v
6. ByromMay KymyIl MeHeH KamTOO YYYH ThIIBI3/BITHI 0,7 = TOKTY nauja-

2
JaHBIIIKaH. KYMYILITYH KallTaJraH KaJlblHABII'b 0,05 mm 60.11{:5;; y4yyH KaHua yba-
KBIT aHbl DJIEKTPOJIUTTE KapMOO Kepek ane?

7. CyyTeKTUH 3JIeKTP-XUMHUAJIBIK IKBUBAJICHTHUH OUJIYY MEHEeH CyyTeK aToMy-
HYH MaccacChlH aupikTarsuia? Cyyrek MOHYHYH 3apAAbl — 1,6 -10 ** Kx.

8 TeTHKTH KaJbIHABIEI 50 MKkM XPOMAYH KaTMapbl MEHEH KaIToo KepekK.
Orepjie XpOMJ00 TOIYHYH TBII'BI3ABIIBI 21;:—2 6oJicO, aHbl KaIlToo YYYH KaH4a

yOaKbIT Kepek?

T ypdyy woipedezy MOKKO macene Lbizapyynyn mucandapol

1. Kea KymopoCcyHYH OpHUTMecCH TOJITYypyJ/IraH 3J1eKTPOJUTTHK
pagpHara paauycy R=5 cm 0oiaroH eTKepryd Iiap MaTbIpPbLJITaH.
dnexkTpoausd 30 MyHemKe CO3YyJIraH. CepaBblH OeTUHHH ap Oup
cm’Ha TYHNIKOH 3apsji CeKYHAYHa 0,01 Ka. #Hes3auH MOJb Maccachl

Ké w
i = 0,0635 . CdhepaHBIH Maccachl KaH4Yara 4YOHOMIOHYH I9CEll-

MOAb
TeruJe.

Bepuagu: YrIrapyy:
R=5cm=510"nm ®apajeiiuE OUPUHYM 3aKOHY OOM0OHYA
t— 30 mun=1800 ¢ | siexTpoaro 6eJYHYN YbIKKaH 3aTTHIH MAaCCaChl
Agq=0,01 Kz m=Fk-q ¢opMyJackl MEHEeH aHBIKTAJIAT. A oMU

N mapAblH OETHHUH assHTHl TOMOHKYI'O papabap:
u = 0,0635 WOAb S=4 7 R* Aupa lem? DeTke TYIIKOH 3apAl-

IbIH YOHAYTY




Ka
M-
OMu cthepaHBIH Maccachl KaHYara YOHOMroHAYI'yH aHBIKTaUObI3,

-3
D A= n,;_lN -Aq=2-10 "kz  Tlemexk m=2-10 °ke.
A
JHKooby: m =2 - 10 ke = 22.

9 TeTHKTH HHKeJI00/0 2 caam 6010 BaHHA apKbLIyy I = 25 A TOK
diiz
Ka’

K .
TBITBI3/BITHl 3,9 * 10° =i Orepje TeTHKTHH asgHThI 0,2 M* boJico, Te-

ﬁq = 0,01 - 314 C.M?' .1800 ¢ = 562 Ka 0. a. Aq =562 K.

eTyll Typrad. HUKeIIUH 2JIeKTP-XUMHUAIBIK IKBUBAJIEHTH 3-10°

THKKe KaIlTaJITaH HAKeJAMH KaTMapblHBIH KaJIbIHABITBI KaHgaun?

Bepuaau: Ypirapyy:

t =92 caam = 7200 ¢ dapajeiiiue OUPUHYU 3aKOHY OoroHYA:
B=2534 m= kIt . (1)
k _:3_1073_‘i Macca TBITBI3JIBIK APKBLJIYY TOMOHJAOTY

Ka m
5 dopMyJia MeHeH Jla aHbIKTajar, 0.a. p = 37,
5=0,2 » : ke m = PV, MpiHJa V — TeTHKKe 06JYHYII YbIK-
P =8,9-10 i% KaH 3aTThIH KOJIOMY. Orepjie BaHHa I[MJIHH/P
dbopmachiHAa O0Jico, aH/la aHBIH KOJIOMY
=27 TOMOHKYre dapabap, 6. a. V=S-h, mpiaja h —

HUKeJAMH KaJbIHABIK KaTMapbIHBIH OMMMKTUTH. [lemMek, O6IYHYI
YbIKKaH 3aTTBIH MacCachl:
m=pP-S'h. (2)
(1) xaHa (2) 6bapabapAbIKTap/AbIH COJI JKAKTaPhI bapabap 60JIrOH-
IVKTaH aJapAbIH OH KaKTapbl Aa 6apabap 6osymar, 0. a.

kIt =p-S:h, MBIHJAAH h = % (3)
Drepje GepuJIreH YOHAYKTAp/AbIH CAH MaaHWJIEDUH KOOI, 9CEII-

TOOJIOPAY KYPry3COK TOMOHKY/IOM DOJIOT:

3.10~7 *2 .25 A.7200 ¢ - )
h = K S0 e 105 =03 M.
8,9-103 20,2 »?

M

HKooby: h=0,3 mMm.

XV raapajaarbl 9H Herm3ru MaaJjbpiMaTrap

['saBaja Oem TYpAYyY 4oMpeJery ToOK KapaJi/bl. MeTaJjiinga, CYIOK-
TYKTAa, ra3jla, BAKYyM/Ia, ’KapbIM OTKOPI'YUTo aJlap/bIH OTKOPYMAYYIYTY
TOJIVK Ke OeJITHIIyy 6/196M /10 2JIEKTPOH/IOPAYH Kap/laMbl MEHEH UIIKE
anIThl.
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DpuTMejie, ra3fa MOHAYK OTKOPYMAYYIYK, JKapbIM OTKOPIY4YToO
3JIEKTPOH/IYK KaHa KOHAOMIOYY 6TKOPYMAYYIYK 00JIOT.

DpUTMe apKbLIVY TOK OTKOH Ke3/ie dJIEKTPOIN3 )koHyH10 Papa-
neifIMH 3aKOHJOPYH KapajbiK, 0. a. m=kq »xauna m=klIt cedbedn qg=I-1,
MBIHIA mM — OJIEKTPOJM3 Ke3uHJ/e 3JIEKTPOATO OOJYHYII YbIKKaH
3aTTBIH Maccachl, B — 3JIeKTP-XUMHUSJIBIK 9KBUBAJICHT, I — TOK KY4Y,
t — y6aKbIT, ¢ — 3apAa.

m m Meé
o ? »Ke k= -I——t*K'—ﬂ

['a3 apKBLIVY TOK OTYYAO 9PUTMeEJErH ChIAKTYY 3JIeKTPOJIU3 00JI-
ooiT, 0. a. 3aTTHIH KaTMaphl naiiga 00J00UT.

7KapbIM OTKOPIYUYTOP/AOH »Kacarad TeTUKTED, TY3YJIYIITOP, a3bIp-
KBl ME3THJe 63YHYH OMp TOI apThIKUBLIBIKTAPBIHBIH HEerusauH/ie
BAKYVM/VK KYpaJap/blH a3 KOJJOHYJYIIYHA aJIBIIl KeJIYY/o.

dapajeIUH OKHHYU 3AKOHYH/IA DJIEKTP-XUMUAJIBIK OKBUBAJIEHT
XUMUASJIBIK 9KBHBaJEeHTKe IMPOIMOPIIHAAIAI 00JIOT.

TABOPATOPHAJILIK HKYMYUITAP

N> 1. MagTHMKTMH kapjaMbl MeHEH IPKMH TYIIYYHYH pLIJIaM/IAHYY-
CYH AHBIKTOO.

1. MaTeMaTMKAJIBIK MafsTHUK Jen KaHAad MafATHHK aTanart?

9. AHBIH TepMeJYyy Me3IHJIM KaHAail YoOHAYKTapra ke3xkapanabpl? KaH-
Aay YOHJAYKTapra KedxkapaH/bl amec?

3. DpkHMH TYLIYYHYH BLIJaMAaHYYCYH KaHaay opmysia MeHeH aHBbIK-
Tooro 6omoT?

WmTue MakcaTsl: MaTeMaTHMKaAblK MagTHUKTHH TePMEJYY Me3TH-

I /
auauH 1 = 27 z cdhopMyIachlHaAH: § = A Tz THIH CAH MaaHUCHUH JCell-

Teo. Bysn dopMysa 3pKMH TYIIYYHYH BUIAaMAQHYYCYH AHBIKTOOHYH OUP
TYPY MeHeH TaaHbIIIyyra zapjaM pepeT. g HbI OMJYY ©3r040 MaaHHUIe 33.
AHBIH caH MaaHHCH reorpadufAIbIK KeHAMKKe KaHa OUUUKTHUKKe Kapa-
ma earepeT. OMIOHAYKTAH «g» YUYH KOJIJOHYJIYYHY MaaHuWJIepaAun Tabd-
JUIIa MeHeH CaJbIIIThIPbIN KOPIYJIo.

Kypaanap: Bubunapayy (Toaronyy xaHa TepMeJlYY Teru3jluruH 03-
ropTnec YYYH 9KH JKHUIKe MIMHTeH) DalijaHrad MeTaj IIapbl, BEpTH-
kaJ b IIKajJa, ChbI3rbI4, caaT sKe CeKYHJAOMED.

Hmrun xypymy:

1. MasiTHUKTH OPHOTYI, aHbl KaHAalAbIp OYpYKa KaHTAUTBIII, TepMe-
JIYYr'© KeJTUPHIL, N = 80—100 01y TepMeJIYYHYH YOAKTBICHI poroHua (aHbI
6up Hede KOJY KaWTanam 7Kacoo Kepek) TepMeJYy Me3TrHMJIWH aHBIKTOO

{
Kepek, 0. a. T =—, MbIHIa n — TepMeJYYHYH caHbl, aJ oMU { — TepMeJIYYroe
H
KeTKeH JKaJilbl yOaKBIT.

9. MasTHUKTHH V3VHAVYIYH YeHOO KepeK. Bupok Hermaru Karta yuryJ
V3VHAVKTY YeHOO[0H KeTKeHIUKTEH, IKH TYypAYY /, /KaHa £, — Y3YHAYK-
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Tap Y4YH Ta)XpbIiOaHBI OMp Heue K0Ty KaiTasan, OypUTYKTYH »KapJaMbl
MeHeH ajapiAblH albIpMachblH YeHOO KepeK.

2 ("- 2 '(.‘-1
AHja YBIHABITBIHAA g=47T T'l JKaHa g=47m" T-j
1
LR, .
By dopMmynaanapibl 63repTyl TY3YI ’KaHa T, =—; I,— akeHHH

n. n,
acke ansin gT ° = 47 * ¢, xana gT =4 (,. An aMu Oynap/AblH aMbIp-

MachblHAH TOMOHKYHY anabwia: g- (7. — T *)=4mx 2(/, — ), MbIHAAH
an(e, — ¢,)
€ =—"% 5 KeJHI 4YbIrar.
T, —T

3. Onueenepay TabauIlara »Kasblll, CaJbIIITBIpMa JKaHa abcoJIIoT-
TYK KaTaJapblH Aa 3CenTell, KbICKAaYa OTYeT Ka3blll, MyrajauMre TallllbI-

pacbkIHap.
Tabauua

Y / Ag
N-| &0 | T F, e | B S

g, pm

No 2 CylOKTYKTYH OeTTHK TapThLIyy KO3(M(MUIMEHTHH aHBIKTOO

1. BerTuk TapThLlyy Kod(M@MHUIIMEHTH el IMHEHH auTabnIad?

2. Bertuk TapThLIYY KO3((MUIUEHTH CYIOKTYKTYH TYPYHO KaHJau
KO3KapaH/Abl?

3. BerTuk TapThLIYy KO3a(M(HUIMEHTH CYIOKTYKTYH TeMIlepaTypacbhiHa
KaHAal KOe3KapaHJbl?

4. BeTTHK TapThIIYY KOd(GGHUIMEHTHH KODOMUTYY ke azauTyy Y4YYH
TeMIepaTypajaH fOallka KaHJAaW KOJAY KOJJJAOHCO bosoT?

Hmrur makcaTsl: AIITH aTKkapyy MeHeH OeTTHK TapThLIVY Koa(hhu-
IIMeHTH, aHbIH YeH OUpPAMKTEpPH KOHYHAO TYIIYHYK ajaVy.

Komnonyayyuy kypaaaap: JHoianuHuH Tapasacsl (;xacanma), rup-
nap, mm 6eaykrepy 6ap cbI3rbld, Cyy KyHJIrad WIHII.

HumrvH xKypyury:

1. Tysyayuty cypoTTOrY0H KBUIbIII OPHOTYY (4oryJaTyy).

2. Cyycy 6ap MAMIITH KOropy KOTOpyH, LIaKeru TOJIYK MaThIpbLITaH
abanra xetkuayy. (IIlakek 3pIMJIaH Ke KYKa HepCe/leH ponyIly Kepek.)

3. AKBIpBIH, 3THATTBIK MEHEH CYyycCy 6ap MAMILITH TOMOH TYIIYPYY
sxaHa kebe «Kl1» quu abanbiH 6aifkoo. CYIOKTYK HBIM/004Y OOJTOHAVK-
TaH aJ KYKa IUJIMHAPAU dJeCTeTHIl IIaKeK MeHeH KOILIO KOTOPYJoT.

4. Illakex cyyaaH y3ya6OreH ydypjaarbl Kke0OeHMH KOPCOTYYCY 6eTTUK
TapThLIYY KYYYHYH YOHAYTY 00J0T (aHbl IIKaJajaH palikoo MeHeH Denru-
Jlenl Kalnyy Kepek).
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5. BeTTHK KaTMapJap/blH YerHHUH Y3YHAYTY HIaKeKUEeHUH HYKH JKaHa
CHIPTKBI aifJlaHaJapblHbIH Y3YHAYKTapBIHBIH CyMMAacChIHA bapabap OoJsOT.
JleMeK, IIAaKeKTUH MYKHK JKaHa ChHIPTKbI AMaMeTpPJEpUH o14oudy3.

6. BeTTHK TapThlIyy KYUYYHYH YOHAYT'YH aHBIKTOO Y4YYH Tapa3aHblH
rabarpiga rupagapasl canbin «Kl» AMH 4oiONATraH KEepUHE YyelUH KeTKH-
3e6M3 aa OIlI0oJ I'MpfAJapAblH caJMarblH anadbI3.

7. YenoosopAyH MaaHWJIEDUH Tabiumara TYUIYpyH dhopmysa OoOHYA
acernTenbuna.

8. CaJbIUTHIpMa KaHa abCOJIOTTYK KaTajlapAbl dcenTell, OTHETKO
nasipAaiobIa.

9. Umru 3 —4 KoJy KauTazjall acoo Kepek.

10. Kartanapasl acenrten Tabjuiiara »xasyy Kepek.

11. Kplckauya (pM3MKAJIBIK OTYET 2Ka3blll, aHbl MyrajluMre TANIIbLIPYY
Kepek. TeopusjlaH CYIOKTYKTYH GeTTUK TApTHLIYY KY4YHYH OETTHK KaT-
MapJapAblH YerMHUH Y3YHAYIYHA OOJITOH KAThIIIbBl MeHeH YeHenyydy 4OH-

AyK GeTTHK TapThLIyy KOdMMHUIMEHTH AeIl aTajlar. Popmynacel: O = 4,
MbIHAa F — 6eTTUK TapThUIYY KYdY, aJ THpAJIapAblH cajlMarbiHa papabap;
/ — 6eTTUK KaTMap/jblH YeKUTUHUH Y3VHAVYTY, &l [MaKeKTUH WYKHU KaHa

CHIPTKBI ailylaHaJapblHbIH Y3YHAYKTAPbhIHBIH cymMachbiHa bapabap. Jdrepje

!
d, — waku, d, — CBIPTKBI AUAMETPJIEP 6osico, €y =27rn = th-z— =nd, ;

¢,=nd,, meiagan d C =nd, xaHa d, MEHEH d,— maKeKTHH HYKH JKaHA ChIP-

F
TKBI AuaMeTpiaepHu. [lemek, ¢ = dopMysIachl MeHeH acenTenduns.
Id, + I1d,
[ITakekTUH Karasap
X aAvaMeTpu, MM
Ne| Cyiox- Bertuk | | c | O,
TE | AR ELAY e abCOJIIOT- | CaJIBIII-
Ky4y, F d, d, TYK THIpMA
MUYKHK |CBIPTKbI AG Ac
anm
1
2.
3.
1 4.
L9

JAb 3. Tox Oyaarsiaeir OKK (€ ) kaHa aHBIH MYKH KapUILLIBITBIH
(r) aHBIKTOO. .

1. Tok 6ynarsmabeie OKK (£ ) aenm 3MHEHH autadoniz?

9. A KaHJail YOHAYKTapra Ke3KapaHAabl?

3. DKKuyH Oupaurd Kaucsel?

4. Tox OyinarsIHbBIH MYKH KapIUbLIbIIbl KaHJay¥ JOHJAYKTapra Ke3Ka-
paHabl?

Umrur maxcaTbl: YouTok doHapblHBIH JKK skaHa aHbIH MYKH Kap-
MIBLIBITHBIH TVIOK YbIHKBIPp MEHEH 2CeNnToo. Onueedy Kypajajgap MeHeH
HIITereHAX YMPOHYY.
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KoagoHyayydy Kypajuiap KaHa martepuaiap: TYPaKTyy TOK byna-
rel (AKKYMYJSTOp, e YOHTOK (hDOHAPBIHBIH baTapeschbl), JabopaTopus-
JBIK peocTaT e KaplIbLIBIKTap, amMIepMeTp, BOJbLTMETP, AUKbI sKaHa
OMPHUKTHPYYUYY 3BIMAAP.

Teopusacsk: Ag .

Bynakteie O9KK €= 7~ dopmynacsl MeHEeH aHBIKTAJaT.

Tox 6ynrazblHblH OUp YHOAYHAH IKUHYU YHOIYHA 3apsaddvl HCbLl-
dvipyyodazol 66mMeH Ky4¥myH amrap2an HymywyHyH ouion 3apsadza 60n-
20 Kambviulbt mok 6ynazvivinh DKK (€ ) den amanam.

AJT MM MUKHM KapIIbLIBIK TOKTYH XHMHSJIBIK OyJIaKTapblHAA dJIEKT-
POJIOP apachIHAArbl dJIeKTPOJMTTePANH KapUIBLIBIIBI, HMHAYKIHUAIBIK Te-
HepaTopfio 60JC0, aHBIH POTOPYHYH OPOMAOPYHYH KapUIBLTBITHI 6oJIOT.

9KK (£ ) BOABTMETp MeHEH OJ4YOHOT, ajl TOK OyJarblHbIH YIOJIAapbl-
Ha JKapbllll TYTALITHIPHUIAT. AHTKEHHM CHIPTKBI YBIHXKBIP aKbIpall TypraH
KeaZe BOJLTMeTp OYIaKThBIH yiOJJapblHa Xapbllll OMPUKTHUPHJITIEeH YUVp-
fars! BOJIBTMETPAMH KepceTyycy DoiorT.

AN 3MHM MYKH KapUIBLIBITBI 00JCO TYIOK YBIHXKBID YYYH OM 3aKOHY

MEeHeH J3ceIllTeJIeT.

-

£
= Ry MBIH/AH IR+Ir =g . Jlemek, ToK OyJarbIHbIH MYKH Kap-
e—IR
IIBLIBITEL ' = — dopmysnackl MeHeH aHbIKTajlaT. Bupauru Om MeHeH
YBITBINIBI KepeK.
Hmrun xKypymry: #

1. Conpmory 6GepuaresH cxema 0OI0OHYA 3JIEKTP YBIHKBIPbIH MK bIMHA-
relja.

2. ChIPTKBI YBIHKBIPABI (2aYKBIUTHI) 6upuKTHUPOEl TYpyl TOK Oyiarsl-
apiH DKK (&) ueHeit6us. AJ BOJBTMETPAMH KOPCOTYYCY Dosym caHauar.

3. ODMH AYKBIUTHl «a» OMPHUKTHPHII, UBIHMAKBIpAArskl TOK KYYYH 7KaHa
YbIHAJIYYHY ©J14e10Yy3.

4. R KapmbLIBIKTapAbl aJMallIThIPBII K€ peocTaT apKbpLIYY Kaplibl-
JABIKTBI yIaM ©3repTyl, ToK Kydy (/) MeHeH YbBIHAJIYVHY (U) dbup Heue
upoaT esaueryne. Popmysna DoroHYa ICenTerl, KBIMBIHTBIPBIH Tabauiara
JKa3TBLIA JKaHa KbICKada OT4HeT »Kaadblll, MyrajJumre TalllbIprblia.

Tabruua
Ne c 1 U R r r Ar r
opT opT —
‘ﬁrﬂpm
/(2
2




KOHYIYYJIOPAYH HKOOIITOPY

1-kom. 1. 10 ». 2. 180 k. 3. 340 m/c. 2-keH. 1. ~0.5 m/c?. 2. 20 ¢. 3. 32400 km/caam.
3.xem. 3. 50 ¢ 125 a. 4, 50 ¢ 40 ac/T 8. 6,7 m/c?, TO0 M. 6. 250 . 7. 16 m. 8. 360000 »¢/c?.

o e
9. 3.8 m/c?; 10. 1 Hepce OGMpP KaJbIITarsl, 2-, 3-Hepcesep OMp KaJbINTarbl KblIHMBbLI/1a

fonyuiar.-A YeKUTHHJE 3u=92;=2 mic, §,.=0,9m/c; B uexkutunge 9 ,=9,=2M/cC;

9,=8x/c; a =0, a, =2 m/c? a,;=0, 5xm/c?. 4-xen. 1.3,14 m/c; 2.7-105¢, 450 m/c.

1 aun :
3. 60 c. h—{jcl 4.0,1m/c. 5. 628 m/c; 628 T 6. 314 m/c. 7. § . J’{],l'}S-fl cM/c,

1 - 1
w =0, 105 =ig SRS =0,0035 cn/c, n:n“m=0,0018; i 9 ...=0,000l crm/c, w_ =0,00015 S

5-k0H. 1. 18 M/c?. 2. 64 M/ 3. 8m 4.62,8c. 5. 11,1 kn/c. 6. 29,87 kn/c. 7. 6,25 m/c?.

8. w="T10"° 1 . § =450 km/c. 6-xen. 1. 14,7 xm/c. 2.7m/c.3.1,5m. 4. 2,5. T-KeH. 1. 10 H.
M

M c

2. 2-10 k2 = a) 3-10% k2 'Q_'O 9 .M/c(cl .MX{' ( 50 cm/r@ 5,2-10%0un. 9-keH.
1ZAOH 2. 0,17 H.13. 6.10% k. 4. a) 1010 H; 6) 980 H; 8) 940 H; r) 0. 5. 9,8 H,
9 7T H. 6. 20 n/c. 7. 2,4 xkH, 3. 8.8,8 m/c*. 10-ken. 1. 800 xkH. 2. 360 H. 3. 24-10° x.
4500 k2. 5. 0.01. 11-xen. 1. 9600 Jxc. 2. 1,8.10° [Ixc. 3. 60 k/x. 4. 90 r/Ix. 5. 4500 Jxc.
12-ken. 1. 60 Bm. 2. 100 Bm. 3. 0,0007 Bm. 4. 6 . . ~2 a. k. 13-xen. 4,5-10%Ixc.
oKTYK 2,5 acere. 3. 50 k/lxc. 4. 2 k2, 4 m/c. 9. 12 K2. la xen. 1. 47,38 kH. 2. 0,8 H.

2. =540 H. 3. 13 m/c%. .--SBOH 6. 12 Kn. 7.24 H, 20 H. 8-xen. 1. 40kz =

1
600 H. 16-xen. 1. 2 ¢; 0,5 I'y; I1 c' 2 6 em 50 Ty, 20 cx. 3. —0,25 M. 4. 4 cM, 9 cm.

. 2. 0,056 moas.
MOJb ——

2.

3.

5 12¢ 7. 0.5¢ 2Ty 8 79 Iy, 1360 I'y. 17-xem. 1. 44

3. 0,56 k2. 4. 7,5 soxb. 5. 48-10% 6. 0,028 —— . 7. 0,16 xz. 8. 15 cu®. 18-xen. 1. 5-10° ITa.
2

8.

5.

C6-102 Ix. 3. 6-10% . 4. 6-107 e 5. 5,3:10°% ke. 6. 500° K. 7. 500M/C

290°K. 9. 1010. 10. 373°K.119-ken. 1. 2-10°Ta. 2. 15 klla. 3. 75kIla. 4.%6,8 A
— K2

4109 2. 6. 180 xITa. 7.180°K. 8. 0,0224 »°/moab. 9. 5,8.107 7 . 10.0,15 &,

20-ken. 1. 35700 . 2. 1838 xﬂx 3. 4603_ 4. 6°C. 5. 539 Zxﬂx 21 -koH. 1. Td—fi

2. 289. 3. 0,022 i—f . 4. 15¢cm; 6,3 em; T em. 5. 21-10° 3E i 5-— 7. —0,302 M.
29.xom. 1. ~2.68 MIx. 2. 2590980 Jx. 3. 2255400 {-—f 4. 93.5‘ b: 65%; 45,9% . 5.75%.
6. 80% . 7. 840 ITa. 23-xen. 1. 3360 r/Ix. 2. 52,8 M/lx. 3. 974.4 k/Ix. 4. 9,2 k2. 5. 10°C.
24-xom. 1. 25-10°7 kz/mM?2. 2.2.10°Kn. 4. ~6-10°H. 5. 2,3 .10%° ace. 25-xem. 1.7,5.10°
H/Kxa. 2.8.10°H/Ka. 3.4.10‘H/Ka; 7,2.107°H. 4. 1.108 K. 5.9,2. 102 Ix. 6. 30B.
26-kon. 1. 8.10° P, 2. 0,04 uxd. 3. 160 nkP, 4.8.10 Ka; 0,72 10°% Ix. 4. 1 cm. 27-k0H.
1.4.4 A. 2. 220 On. 3. 7,2 M, 9 B. 4. 2,2 H. 5. 20 A, 132 B. 6. 0,5 A, 5,5 B, 72,5 um.
8 30 x. 0.9 B.9. 20 m, 17 Onu. 10. 0,52 mm. 28-k0H. 1. DKM BaJIEHTTYY HHKeJb.

9. 3.33.10  kz/Ka.3.201,24 mz. 4. 6 A. 5. 0,043 2. 6. 1,9 caam.7. 1,6 107" k2. 8. 16,7 Myn.
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