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иштин ж а л п ы  мунездемесу
Диссертациялык иштин темасынын актуалдуулугу. Белгилуу 

болгондой, активдуу тектоникалык процесстерди изилдее, жер илиминдеги 
фундаменталдык изилдеолордун маанилуу болугун тузет. Геологиялык 
жаштыгынан улам рельефте так корунген активдуу жаракаларды изилдее 
жаракалардын параметрлерин сандык мунездееге гана эмес, Жер бетиндеги 
ар кандай типтеги чьщалуунун жана ар кандай даражасындагы 
деформациялык структуралардын белуштурулушунун жалпы жана жекече 
мыйзам ченемдуулуктерун кыйла толук жана ар тараптуу керсетууге 
мумкундук берет (Трифонов В. Г., Москва ш., СССР, 1978г.).

Казакстандын аймагында Жунгар Алатоо аймагы сейсмикалык жактан 
активдуу райондордун бири болуп саналат. Бул аймакта максималдуу кучу 
8ден ашкан зоналар белгиленген, ал эми жер титироенун кутулуп жаткан 
сейсмикалык интенсивдуулугу 9 баллга жетиши мумкун. Бирок, заманбап 
маалыматтар корсеткендей, бир катар себептерден улам сейсмикалык 
коркунучту баалоо темендеген. Мисалы, 1998-жылдагы Казакстан 
Республикасынын сейсмикалык райондоштуруу картасына ылайык (КР КНжЭ 
ылайык 2.03-04-2001), Чыгыш Казакстан аймагында тундук-чыгыш 
багытындагы тектоникалык структуралар айырмаланган эмес жана ошого 
жараша алардын сейсмикалык коркунучу бааланган эмес. 2003-жылы 
Казакстан аймагынын кийинки сейсмикалык райондоштуруу картасы 
тузулген (КР КНжЭ 2.03-30-2006), мында ушундай структуралар пайда болгон 
(Лепси жаракасынан тышкары), бирок алардын коркунучу да бааланбай 
калган.

Сейсмикалык коркунучту баалоо негизги активдуу жаракаларды, 
ошондой эле аймактын заманбап жана тарыхый сейсмикалуулугун деталдуу 
изилдоего негизделгени белгилуу. Ошондой эле региондогу инструменталдык 
байкоолор боюнча маалыматтар да тартылат, алар сейсмикалык процесстин 
онугуу тенденцияларын кеземелдеоге жана кучтуу жер титироелердун орто 
жана узак меенеттуу божомолу женунде корутунду чыгарууга жардам берет.

Жер титироелердун тарыхый каталогдорун жакшыртуу учун, Жунгар 
аймагьгаын сейсмикалык коркунучун баалоонун тууралыгын жогорулатуу, 
ошондой эле бул региондогу айрым байкалган геодинамикалык 
керунуштердун табиятын жакшыраак тушунуу мумкунчулугун камсыз кылуу 
максатында, акыркы жылдары ар кандай изилдоечулердун 
палеожертитиреелер жана белгилуу жер титироелердун гипоцентрлеринин 
релокализациясынын натыйжалары женунде алган жаны маалыматтары 
колдонулду.

Активдуу жаракаларды табуу жана картага тушуруу боюнча 
изилдоелерду жургузуу зарылдыгы жаны аймактарды ездештуруу 
пландарына байланыштуу, баарынан мурда инфраструктуралык объекттердин 
нормалдуу узгултуксуз иштешин камсыз кылуу максатында алар менен 
байланышкан сейсмикалык коркунучка баа беруудо жана адамдардын 
коопсуздугун камсыз кылуу максатында актуалдуу болуп саналат.



Диссертациянын темасынын артыкчылыктуу илимий багыттары, 
ири илимий программалар (долбоорлор), билим беруу жана илимий 
мекемелер тарабынан жургузулуп жаткан негизги илимий-изилдео 
иштери менен байланышы. Диссертациялык изилдее Кыргыз 
Республикасынын Улуттук илимдер академиясынын Сейсмология 
институтунун «Кыргыз Республикасынын аймагындагы сейсмикалык 
коркунучка жана сейсмикалык тобокелдикке баа беруу» (2012-2014 жж.) 
негизги илимий темасына ылайык жургузулгон, болум: «Геологиялык 
маалыматтардын негизинде сейсмикалык коркунучту жана сейсмикалык 
тобокелдикти баалоо»; ОЕМ глобалдык долбоорунун ажырагыс белугу болгон 
Борбордук Азия учун жер титиреонун моделин тузуу долбоору (2011-2014- 
жж.); МНТЦнын КК.2398 долбоору “Бирдиктуу бюллетень жана Борбордук 
Азиядагы сейсмикалык коркунучту баалоо” (СА8НА-ЕШ) (2018-2023 жж.); 
тузуу учун сейсмологиялык маалыматтык базасын тузуу: Казакстан 
Республикасынын аймагын жалпы сейсмикалык райондоштуруу карталары 
(2014-2016 жж.), Чыгыш Казакстандын аймактарын деталдуу сейсмикалык 
райондоштуруу карталары (2021-2022 жж.).

Изилдеенун максаттары жана милдеттери. Бул иштин негизги 
максаты Чыгыш Жунгариянын аймагынын сейсмикалык кооптуулугун 
активдуу жаракалар женундегу маалыматтардын негизинде кайра баалоо 
болгон.

Изилдеенун максаттары:
1. Жунгар жарака зонасында болгон эн кучтуу жер титиреелердун келип 
чыгуучу зоналары женунде палесейсмологиялык маалыматтарды чогултуу, 
аймактын азыркы сейсмикалуулугу женунде маалыматтарды эске алуу.
2. изилденуучу аймактын заманбап сейсмикалуулугун талдоо.
3. Жунгар жарака зонасынын сейсмикалык коркунучун баалоо.
4. алынган маалыматтардын негизинде потенциалдуу сейсмогендик 
структураларды аныктоо.

Изилдеенун натыйжаларынын илимий жацылыгы заманбап 
палесейсмологиялык иштердин натыйжаларын эске алуу менен сейсмикалык 
коркунучтун децгээлин тактоо боюнча илимий-методикалык иш-чаралардын 
негизделишинде.

•Чьггыш Казакстан аймагы учун биринчи жолу бул аймактагы эн башкы 
жаракалардын (Жунгар жана Лепси жаракалары) сейсмикалык коркунучу 
бааланды.

•Жунгар жаракасы жана ага чектеш Лепси жаракасы чогуу «ачылган» 
болушу мумкун, бул мурда Лепси жаракасындагы беттик ажырымдан 
болжолдонгон узундукка жылышуу чондуктарынын адаттан тыш жогорку 
катышына алып келген. Жаштарын аныктоо боюнча жыйынтыктар эки жарака 
учун эн акыркы жер титирее 2000-4000 жыл мурун болгонун керсетуп турат. 
Жер титиреелередун потенциалдуу максималдуу магнитудасы Жунгар 
жаракасы учун езунче же Лепси жаракасы менен айкалышта тиешелуулугуне 
жараша М\у=8.2 жана М\у=8.4 деп бааланат, бул жараканын жылышынын



негизинде болжолдонгон континенталдык жер титирвелердун эц кучтуусунун 
бири болмок.

•Алынган маалыматтар Казакстандын ойдуц жерлеринде катуу жер 
титиревлердун болушу мумкун деген маселеге мамилебизди кайра карап 
чыгууга мумкундук берет. Биздин маалыматтар керсвткендей, Казакстандын 
Тянь-Шань менен чектеш туздук белугунун аймактарында вте сейрек 
кайталануучу катуу окуялар болушу мумкун. Бул ошондой эле аталган 
аймактын сейсмикалык коркунучун баалоону тактоого мумкундук берет.

Алынган натыйжалардын практикалык мааниси. Изилдеенун 
натыйжалары Чыгыш Казакстан аймагынын сейсмикалык коркунучун баалоо 
учун пайдаланылышы мумкун.

Алынган натыйжалардын экономикалык мааниси, сейсмикалык 
коркунучту жацыртылган баалоодо эске алынган, кыйратуучу жер 
титирвелердун потенциалдуу зыянын темендетууде жатат. Тянь-Шанга 
чектеш туздук аймактарда кучтуу сейсмикалык кубулуштар (магнитудасы М\у 
7.5-8.4) болгон учурда, тузден-туз экономикалык зыян 100 миллиондон бир 
нече миллиард АКШ долларына чейин жетет, анын ичинде турак жайлардын, 
инфраструктуранын, социалдык мекемелердин талкаланышы, ошондой эле 
калыбына келтируу иштеринин чыгымдары. Баалоонун жыйынтыктарын 
колдонуу жер титирееге туруктуу объектилерди долбоорлоо жана аймактарды 
компетенттуу райондоштуруу аркылуу бул жоготууларды олуттуу турде 
темендетууге мумкундук берет.

Коргоо учун сунушталган негнзги жоболор.
1. Жунгариянын негизги жаракалары (Жунгар жана Лепсин жаракалар) 
магнитудасы 8.2-8.4 жеткен катуу жер титиреелерду жаратат;
2. Мындан 400 жылдай мурун Жунгарияда магнитудасы 7.5-8.2 жана 7.5 
болгон эки езунче катуу жер титиреелер -  Лепсинское жана Текесское 
болгондугу аныкталган, бул мурда Туштук Тянь-Шандын Кекшал зонасынын 
аймагына тиешелуу болгон бир эле окуянын фактысын жокко чыгарат;
3. Сейсмикалык коркунучту баалоодо инструменталдык байкоолорго 
салуштурмалу алда канча узак мезгилди камтыган маалыматтар эске алыш 
керек, анткени туруктуу региондордо Лепси жаракасынын мисалы 
керсвткендей активдуу жана потенциалдуу коркунучтуу тузулунггер болушу 
мумкун;
4. Жунгариянын ар кайсы райондорундагы негизги жер титиреелерунде жана 
алардын афтершокторунда окшош сценарий фактысы аныкталды;
5. Жаракага жакын зонанын сейсмикалуулугун талдоо жана эпицентрлерди 
сегментациялоо эц активдуу аймактарды аныктоого мумкундук берет.

Автордун жеке салымы иштин бардык этаптарын жургузуу, анын 
ичинде:

-  изилдее темасы боюнча ата мекендик жана чет элдик адабият булактарын 
карап чыгуу;



-  спутниктик маалыматтарды чогултуу, талдоо жана иштетуу, Жунгар 
жана Лепси жаракаларынын зоналарында жылыштарды елчоо менен талаа 
иштерин жургузуу, улгулерду кыймылдардын жашын аныктоо учун тандап 
алуу ж.б.,

-  Жунгариянын негизги жаракаларынын зоналарында жаракага жакын 
рельефти енуктуруунун санариптик моделдерин куруу жана бул аймактын 
сейсмикалык коркунучун баалоо

-  Казакстандын аймагындагы жана Кытай Республикасынын чек ара 
аймактарындагы сейсмикалык булактардын мунезун таануу, Заманбап 1Ьос 
программасында К.8ТТ ылдамдыгынын аймактык моделдерин колдонуу менен 
сейсмикалык окуялардын ордун которуу

-  палеожертитиреелер боюнча жацы маалыматтар менен жер 
титиреелердун бирдиктуу каталогун тузуу, Агс018, С>018, ОМТ, РуОМТ, 
РуШоп ж.б. сыяктуу заманбап программалык камсыздоолорду колдонуу менен 
ар кандай тематикалык карталарды, графиктерди тузуу жана оцифровкалоо.

Диссертациянын жыйынтыгын апробациялоо. Диссертациялык 
иштин негизги жоболору жана корутундулары эл аралык илимий-практикалык 
конференцияларда талкууланган: «Ядролук сыноолорго жана алардын 
кесепеттерине мониторинг жургузуу» ядролук сыноолорго ар тараптуу тыюу 
салуу женунде Эл аралык келишимди колдоо (Алматы, 6-10-Август, 2018- 
жыл); эл аралык конференция «Спитак жер титиреесу 30 жылдан кийин: 
тажрыйба жана перспективалар» (Ереван, 3-7 декабрь 2018-ж.); Европалык 
Жер женундегу илимдер бирлигинин Башкы ассамблеясында (ЕОШ020, 4-8 
май 2020 ж., онлайн); «Казакстан Республикасынын аймагында сейсмикалык 
коркунучту баалоонун жана жер титиреолерду болжолдоонун заманбап 
ыкмалары» (Алматы, 16-18 июнь 2022-ж.); «Илим жана технологиялар» эл 
аралык конференциясы (Вена, 2019-ж., 2021-ж., 2023-ж.); «Семипалатин 
сыноо полигону: Мурас жана илимий-техникалык потенциалын енуктуруунун 
келечеги» X - эл аралык конференция (Курчатов, 12-14 сентябрь 2023-ж.); 
«Борбордук Азиядагы жер титиреонун болжолу, сейсмикалык коркунучту 
жана сейсмикалык тобокелдикти баалоо» XI Казак-Кытай эл аралык 
симпозиуму (Алматы, 26-28 сентябрь 2023-ж.);

Диссертациянын жыйынтыктарынын басылмаларда
чагылдырылышынын толуктугу. Диссертациянын материалдары боюнча 
14 илимий макала КР УИАсы тарабынан сунуш кылынган басылмаларда 
жарыяланган, басылмаларда, анын ичинде \УеЬ оГ8с1епсе, 8сориз жана РИНЦ 
системаларына кирген басылмаларда.

Диссертациянын структурасы жана келему. Диссертациялык иш 
кириш сезден, терт белумден, корутундудан жана 196 аталыштан турган 
адабият тизмегинен турат. Негизги мазмуну 120 барактан туруп, 44 сурет жана 
5 таблица камтылган.

ДИССЕРТАЦИЯЛЫК ИШТИН НЕГИЗГИ МАЗМУНУ
КИРИШУУ. Теманын актуалдуулугу берилген, изилдеенун максаты 

жана милдеттери баяндалган, негизги корголуучу жоболор аныкталган, 
изилдеенун методцору келтирилген, илимий жацылыгы, иштин практикалык



жана экономикалык баалуулугу аныкталган, ошондой эле изденуучунун жеке 
салымы белгиленген, басылмалар, жыйынтыктардын апробациясы жана 
диссертациянын структурасы кыскача баяндалган.

1-Б0ЛУМ. АДАБИЯТКА СЕРЕП. Жунгар Алатоо аймагын 
изилдеенун кыскача баяндамасы берилди, Тянь-Шань жана Жунгар жер 
титиреелеру, сейсмикалык мониторинг тармактарынын конфигурациясынын 
озгечелугу жана екулчулугу келтирилди.

Жунгариянын алгачкы геологиялык изилдеолору рекогносценттик 
мунезде болгон. Алардын катарына А. М. Шернк (Санкт-Петербург ш., 
Россия, 1840-ж.), В. Влангали (Санкт-Петербург ш., Россия, 1853-ж.), И. В. 
Мушкетов (Санкт-Петербург ш., Россия, 1886-ж.) Г.Д. Романовский (Санкт- 
Петербург ш., Россия, 1878-ж.), Закржевский Р. (Омск ш., Россия, 1893-ж.), В. 
А. Обручев (Ленинград шаары, СССР, 1940-ж.) ж. б. геологиялык 
белумдердун жана тектониканын жалпы контурлары белгиленген эмгектер 
кирет.

1906-жылы А.К. Майстер биринчи геологиялык картаны тузген, 1916- 
жылы Н.Г. Кассиндин жетекчилиги боюнча геологиялык жана гидрологиялык 
изилдеелер жургузулген жана 1:420000 масштабындагы геологиялык карта 
тузулген. Бир нече жылдар бою (1933-1938-жж.) Жунгар Алатоосунда чоц 
геологиялык иштерди М.М. Юдичев жургузген, ал жеке байкоолорунун жана 
башка авторлордун эмгектеринин негизинде 1:1000000 масштабындагы 
геологиялык картаны тузген жана «Жунгар Алатоо» (Москва шаары, 
Ленинград шаары, СССР, 1940-ж.) монографиясын жазган, анда стратиграфия, 
тектоника жана пайдалуу кендер деталдуу турде эскертилет.

Жунгар Алатоо аймагы Сваричевская 3. А. (Ленинград ш., СССР, 1952-
ж.), В.С. Войтович (Москва ш., СССР, 1969-ж), К. В. Курдюков (Москва ш., 
СССР, 1953-ж.), В. В. Галицкий (Алма-Ата ш., КазССР, 1957-ж.), Афоничев Н. 
А. (Алма-Ата ш., КазССР, 1960-ж.), Диденко-Кислицына Л. К. (Алма-Ата ш., 
казССР, 1966, Алматы ш., Казахстан, 2006-ж.), Новиков И. С. (Новосибирск 
ш., Россия, 2014-ж.) сыяктуу кептоген мыкты изилдеечулер тарабынан 
изилденген. Аталган аймактын геоморфологиясынын жана жацы 
тектоникасынын негизги езгечелуктеру аныкталды, палеоген-неоген жана 
терттук катмарлардын стратиграфиясынын жергиликтуу схемалары иштелип 
чыкты жана тузулду, рельефтин енугушунун негизги этаптары аныкталды ж. 
б.

Акыркы эки кылым ичинде Тянь-Шандын чектеринде жана анын 
айланасында бир катар кыйратуучу жер титиреелер болуп етту, аларга 1812- 
жылы болгон Нилканын силкинуусу М\у=8.0 магнитудасы менен, 1906-жылы 
болгон Манас М\у=7.7 зилзаласы Тянь-Шандын чыгыш белугунде Борохоро- 
Шанга жанаша жайгашкан (1.1,а суретту карацыз). Тянь-Шандын тундук 
четинде, анын ичинде Бишкек жана Алматы шаарларына жакын аймактарда 
1885-жылдагы Беловодск жер титиреесунен (М\у=6.9) Бишкектен батышка 
карай эпицентралдык зона менен, андан кийин 1887-жылдагы Верней жер 
титиреесу (М\у=7.3) бир катар зыян келтирип, Алматы шаарынан батышка 
карай кецири жер кечкуге алып келген, 1889-жылы Чилик жер титиреесу



(М\у= 8.0-8.3) жана 1911-жылы Кемин жер титиреесу (М\у=8.0). Тянь- 
Шандын батыш белугунде 1946-жылы Чаткал (М\у=7.6) жана Суусамыр жер 
титиреелеру болгон (1992-жылы М\у=7.2).

Жунгар Алатаунун айланасында инструменталдык жактан катталган 
ири жер титиреелер салыштырмалуу аз (1. 1а сурвтту карацыз), бирок тарыхка 
чейинки еткен мезгилде жер устундегу олуттуу жаракалардын кептеген 
далилдери бар, анын ичинде 120 чакырымдык беттик ажырым Лепси жаракасы 
боюнча ~ 8-14 м жылышуу менен жана Текес аймагында 70 м жер устундегу 
жарака 8 м жылышуу менен (1.1, а суротту), экое тец 1716-жылы катуу жер 
титиреенун потенциалдуу булагы катары сунушталган.

1.1- Сурвт. Тянь-Шань менен Жунгариянын топографиясы, активдуу 
жаракалары, тандалган тарыхый жер титиреелеру жана СР8 ылдамдык 
векторлору: (а) > 5 болгон жер титирввлврдун очокторунун
механизмдери; Номерленген кызыл тегерекчелер - кыйратуучу жер 
титирввлврдун очогу: 1) Чаткал 1946-ж., 2) Суусамыр 1992-ж., 3) 
Беловодский 1885-ж., 4) Верней 1887-ж., 5) Чоц-Кемин 1911-ж., 6) Чилик 
1889-ж., 7) Нилки 1812-ж., 8) Манас 1906-ж.; (б) кызыл сызыктар - изилдввдв 
кврсвтулгвн жердин бетиндеги ажыроолору. Xж ана У чекиттери уч негизги 
тилкелеринин (Тундук-батыш, борбордук жана туштук-чыгыш) чектери. 
Биздин изилдввдв колдонулган РШасЗез спутниктик сурвттврунун камтуусу 
X  чекитинен 7, чекитине чейин созулат. Квгултур - шаарлар; КГБ -  Каратау 
жаракасы, ЭНР - Жалайыр-Найман жаракасы, АКР  -  Актас жаракасы, й 2 Р  
-  Жунгар жаракасы, ТРР: Талас-Фергана жараксы.

Батыш Тянь-Шань жылына 15-22 мм ылдамдыкта жер кыртышынын 
кыскарышын башынан кечирууде, бул Индия жана Евразия плиталарынын 
кагылышуусунан улам кыскаруунун жалпы ылдамдыгынан эки эсе аз. Бул 
кыскаруу ылдамдыгы чыгышта темендейт, ал эми параллелдуу сол жылышуу 
жогорулайт. Меридионалдык жыйрылуу орогендин четинде да, ичинде да 
кендиктин активдуу агындыларынан келип чыгат. Талас-Фергана жана 
Жунгар сыяктуу ири он жылышуу жаракалары да тик огунун айланасында 
айлануу менен кыскарууга жардам берет. Жунгар Алатоосунда жана тоолуу 
аймактардын тундугунде кыскаруу жылына болжол менен 1-3 мм жана 
жылына 2 мм тузет.



Туштук, Туштук-Чыгыш Казакстандын (Тянь-Шань жана Жунгар 
Алатау) керунуктуу езгечелуктерунун бири -  бир катар жацы жаракалардын 
бардыгы, алардын орогеника аймагынан башталып, тундук-батыш тарапка 
созулуп, Казак платформасынын жарып етет (Чыгыш жана Батыш Жунгар, 
Жалайыр-Найман, Каратау жаракалары (Войтович, Суворов, Курскеев) (1.1, а 
суретту карацыз). Бирок, рельефте корсетулгон жаракалардын жетишерлик 
жакшы болушуна карабастан, бул жаракалар кеч плейстоцен-голоцен 
мезгилинде активдуу болгонун корсеткон далилдер ето аз жана бул 
жаракалардын ичинде катуу жер титиреелер болгонун корсеткон далилдер 
дагы аз. Ошондуктан бул жарылуу структураларынын сейсмикалык 
коркунучун баалоо кеп учурда темендейт жана мындай жаракалардын 
айрымдары мындай изилдеелерде такыр эске алынган эмес.

1.2-сурепе Казакстан Республикасынын У лупук ядролук борборунун 
Геофизикалык изилдеелер институтунун (КР УЯБ ГИИ) тармагынын 
заманбап сейсмикалык станцияларынын жана Казакстан Республикасынын 
©згече кырдаалдар министрлигинин сейсмологиялык байкоолор жана 
изилдеелер Улуттук илимий борборунун (КР 0КМ  СБИУИБ) жайгашкан 
жерлеринин картасы керсетулген. Азыркы учурда изилдее районунда 
(Жунгар) алты сейсмикалык станция, КР 0КМ  УСБИИБ жана КР ГИИ УЯБ 
эки станциясы иштеп жатат.

1.2-Сурет. КР 0К М  УСБИИБ жана КР УЯБ тармактарынын 
сейсмикалык станцияларынын жайгашуу картасы: 1- КР УЯБ

тармагынын уч компоненттуу станциялары; 2 - КР УЯБ тармагынын 
сейсмикалык тобу; 3 - К Р  ОКМ УСБИИБнын уч компоненттуу 

станциялары; 4- Жунгария изилдее аймагынын чек арасы. 
Казакстан Республикасынын ГИИ УЯБ тармагынын езгечелугу, ал 

негизинен ар кандай кон фигу рация дагы сейсмикалык топтордон турат. 1.3- 
су р еп е  9 элеменпен турган Маканчи сейсмикалык тобунун конфигурациям 
керсетулген. Сейсмикалык топтор жайгашкан аймактагы сейсмикалык ызы- 
чуулардын темен децгээли менен мунезделуучу бардык Казакстан



станцияларынын ичинен сейсмикалык сигналдарды каттоо учун эн жакшы 
шарттар менен айырмаланат. Сейсмикалык топтор уч компоненттуу 
станцияларга Караганда бир нече негизги артыкчылыктарга ээ. Бул топтор 
сигнал/ызы-чуу катышын жогорулатуу учун колдонулушу мумкун, бул 
сигналды фондук ызы-чуудан изоляциялоону ж е ц и л д е те т . Сейсмикалык 
топтор ошондой эле сейсмикалык сигналдардын келуу азимутунун жана 
салыштырмалуу ылдамдыгынын так баасын берет. Бул маалымат

1.3-Сурет. Маканчы сейсмикалык тобунун конфигурациясы.
Азыркы учурда сейсмикалык станциялардын тармагы Тундук Тянь- 

Шань жана Туштук Жунгария боюнча К>7.5 энергетикалык класстар учун жер 
титиреенун репрезентативдик каттоо децгээлин камсыз кылат, Заилий жана 
Кунгей Алатоо кыркаларынын борбордук болугунде К>6.0 жана Туштук- 
Чыгыш Казакстандын аймагында К>8.0. Казакстандын буткул аймагы учун 
К т т  = 8.6 болгон жер титиреенун репрезентативдик каттоосу каралган [39].

1- вел у м .  изилдее м е т о д о л о г и я с ы  ж а н а  м е т о д д о р у
Изилдеенун объектиси болуп активдуу жаракалар, Жунгардын 

тарыхый жана заманбап сейсмикалуулугу болуп саналат саналат.
Изилдеенун предмете: Жунгариянын аймагында аныкталган Чыгыш 

Тянь-Шандын ири континенталдык жер титиреолерунун пайда болуу 
шарттары жана мунездемелору.

Борбордук Азиядагы жер титиреолердун каталогдору суреттелген, 
Жунгар жаракасынын мейкиндик-убакыт анализи жана сегментациялоо 
жургузулген. Маалыматтардын региондук жана глобалдык борборлорунун 
маалыматтары боюнча изилдое районунун жер титирео очокторунун 
механизмдери каралды. Палеожер титиреенун талаа жана лабораториялык 
изилдее ыкмалары жана алардын убактыларын белгилее суреттелген.

Изилдее районунун сейсмикалуулугун талдоо учун теменку эл аралык 
долбоорлорду аткаруунун алкагында тузулген Борбордук Азиядагы жер 
титиреелердун каталогдору колдонулду: «Борбордук Азиядагы сейсмикалык 
коркунучка баа беруу» СА8Я1 2006-2009-жж., «Борбордук Азиядагы жер



титиреелердун модели» ЕМСА 2009-2014-жж., «Борбордук Азиядагы 
сейсмикалык коркунучка баа беруу жана бюллетендерди унификациялоо 
СА8НА-ЕШ 2018-2023-жж. 2.1- суретте СА8НА-ВИ каталогуна кирген кучу 
М\у>4 жер титиреелердун эпицентрлеринин обзордук картасы берилди.

2.1-Сурет. СА8НА-В11 каталогунун малыматы боюнча Борбордук 
Азиядагы болгон жер титиреелердун эпицентрлеринин картасы 

(тарыхый мезгилден 2017-жылга чейин М>у>4).
Жунгария аймагындагы жер титиреелерду аспаптык каттоо 1940- 

жылдан башталган. Станциялардын саны кебейген сайын (1980-2000-жж.) 
сейсмикалык окуяларды екулдук каттоо децгээли езгерген. 2002-жылдан бери 
сейсмикалык окуялардын санынын кескин кебейушу жана минималдуу 
магнитуданын децгээлинин темендешу байкалууда (2.2-суретту карацыз) - 
бул КР ГИИ УЯБ сейсмикалык мониторингинин атайын тармагын тузуу жана 
КР УЯБ ГИИ маалымат борборунда региондук сейсмологиялык бюллетенди 
тузуунун башталышы менен байланыштуу.

2.3-суретте ЕМСА каталогунун маалыматы боюнча Жунгариянын М>4 
болгон жер титиреелерунун эпицентрлеринин жана активдуу жаракаларынын 
картасы келтирилген (байыркы мезгилден тартып 2009-жылга чейин), узук 
сызыктар менен негизги Жунгар жаракасын бойлото эни 50 км зона белунген, 
ал учун СА8НА-В11 каталогунун маалыматтары боюнча деталдуу талдоо 
жургузулген (2.4-суретту карацыз). Жараканы сегментациялоо жургузулду 
жана ар бир сегмент учун кайталанма графиктер тузулду (2.5-суретту 
карацыз). О сегментинде инструменталдык мезгилде эц кучтуу жер 
титиреелер болуп турган жана жер титиреелердун саны калгандарына 
Караганда кебуреек болгон (2.5-суретту карацыз). Бул, учурда Жунгар 
жаракасынын ушул сегмента активдуу фазада экенин далилдей алат.



2.2-Сурет. Жунгариянын аймагы учун СА8НА-В11 жер титирее 
каталогунун толуктугунун графиги.
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2.3-Сурет. Жунгариянын М\у> 4 болгон жер титиреелерунун 
эпицентрлеринин картасы (ЕМСА каталогу) жана активдуу

жаракалары.

2.4-Сурет. Башкы Жунгар жаракасынын аймагындагы К>5 (1940- 
2022 жж.) болгон жер титиреелордун эпицентрлеринин картасы.

УСБИИБ жана ГИИ маалыматтары боюнча, жер титиреелордун 
очоктору негизги Жунгар жаракасынын Алакел келунун аймагындагы 
Казакстан сегментине эки нодалдык тегиздикте кыймылдардын жылышуу



мунезуне ээ экени туура келет. Чыцалуунун кысуу жана чоюлуу октору жакын 
-  горизонталдуу, жакын -  меридионалдык кысуу багыты жана жакын-кевдик 
чоюлуу. Жер титиреелердун басымдуу кепчулугу тундук-батыш 
тегиздиктердин биринде, ошону менен бирге анын ичинде жылышуулар 
болгон, же кичинекей ылдыйга жылышуу компоненти менен жылыштар (2.6, 
а суретту карацыз).
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К
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2.5-Сурвт. Уегизги Жунгар жаракасы аймагында жер 
титиреелердун кайталанышынын графиги. 2002-2022-жылдар учун А, Б,

2.6-Сурет. (а) СОМЭ жана ГИИ каталогу боюнча, (б) ССМТ каталогу 
боюнча Жунгар-Тундук-Тянь-Шан аймагындагы жер титирео 

очокторунун механизмдеринин картасы.



Сейсмикалык моменттин центроид тензорунун глобалдык каталогунда 
(ОСМТ) Казакстандын аймагында очоктору бар жер титиреелор боюнча 
маалыматтар жок экендигин белгилей кетуу керек. Жунгар жаракасынын 
чыгыш белугунде жакынгоризонталдык субмеридионалдык кысуу жана 
кыймылдардын ылдыйга тушуу, тушуу-жылышуу туру басымдуулук кылат 
(2.6, б суретту карацыз).

Сурвттврду иштеп чыгуу жана жер-жерлерде маалыматтарды 
чогултуу. Жерди аралыктан зонддоо (ЖАЗ) маалыматтары жер бетиндеги 
ажыроолорду талаа иштери аркылуу елчое менен айкалыштырылган. Ооо§1е 
Еаг1Ь жана В т §  сыяктуу ачык булактардан ошондой эле Р1ё1аёез 
коммерциялык оптикалык спутник суроттору колдонулган.

Жердин рельефин талдоо учун Улуттук аэронавтика жана космос 
мейкиндигин изилдее башкармалыгынан (ТЧА8А) берилген 8 м уруксат менен 
Н1§Ь МоипЫп Аыа (НМА) рельефинин санариптик модели (РСМ) 
колдонулган. Бул РСМ биринчи жолу Лепса жаракасы боюнча беттик 
ажыроолорду изилдее учун колдонулган.

Жунгар жаракасы боюнча 81егео Р1ё1аёез спутниктик суреттердун 
негизинде метрлик уруксаты менен РСМ алынды. Ошондой эле учкучсуз 
учуучу аппараттардын (УУА) талаа шарттарында алынган дециметрдик 
уруксаты бар суреттердун жардамы менен негизги тилкелердин РСМи да 
тузулген.

2.7-Сурет. Спутниктиктен алынган суреттеду колдонуу менен суу 
агымдарынын нугу боюнча капталдан жылышууну елчее -

(a) жана ар бир влчвв уч бурчтук катары кантип кврсвтулврун 
иллюстрациялоо, анын тыгыздык ыктымалдуулук функциясын кврсвтуу учун
(b).

Жылышууларды влчвв  сапатына жараша (жогорку, орто жана теменку) 
болуп нуктардын бурмалуулугуна жана кескиндуулугуне байланыштуу уч 
категорияга белунду. Ар бир елчее мындан ары туруктуу аянты бар уч 
бурчтук катары керсетулген жеке тыгыздык ыктымалдык функциясына (ГОР) 
кошулду (2.7-суретту карацыз), жана чокуланган жылышуу ыктымалдыгын 
белуштуруу (СОРБ) функциясын тузуу учун уйулген, ал ченелген жылышуу 
маанилериндеги чокуларды аныктоо учун колдонулушу мумкун. Изилдее 
учурунда бардыгы болуп 260 капталдан жылып кеткен нуктар елченген, анын



ичинде Жунгар жаракасынын туштук белугун бойлой 179 нук, кыймыл 
басымдуу турде декстралдык мунозго ээ.

Кырка профилдери талаа шарттарында дифференцияланган ОР8 методу 
(сЮР8) аркылуу 0ЛЧ0НГОН же РСМ ден алынган Теггат РгоШе Тоо1 
инструментин колдонуу менен <3018 программасында 100-200 м узундуктагы 
бир жол профилдери жээктерге болжол менен перпендикуляр багытынан 
ченелген.

Твртунчулук мезгилдин чвкмэлврун таануу ашказан буттуу 
моллюскаларды радиокомуртектуу анализи жана пост-инфракызыл 
стимулдаштырылган люминесценция анализи (розМК. 1К.8Б) (Шеффилд 
университетинин лабораториясында) К-талаа шпатынын чокмолорунун жеке 
дандарынын анализдерин колдонуу менен аныкталган.

2.1-таблица. Комуртек жана инфракызыл-стимулдаштырылган 
люминесценттик (Ш8Ь) таанышуунун натыйжалары.

Радиокарбондук метод менен жашты аныктоонун натыйжалары
Улгулор Пункту чыгыш

узундук
тундук
кендик

Материал Жашы (кал. жыл 
ушул кунгочейин)

К.С1 Аюу
дарыясы

81.376 45.904 улул
кабыгы

515-460
345-340

КС2 Аюу
дарыясы
жогору

81.364 45.897 улул
кабыгы

3975-3835

Люминесценттик ыкма боюнча жаш
Улгулор Пункту чыгыш

узундук
тундук
кендик

Терендик
(м)

Жалпы 
доз. куч 
(Гр/кг)

Жашы
(ка)

Э2Н1 3 болум 
фабен

81.660 45.751 0.65 3.91 ± 
0.24

17.0 ± 
1.1

Кырлардын морфологиялык мввнвтун аныктоо анын пайда болуу 
курагын баалоо учун колдонулат. Хэнкс караган бул ыкманын принциби бир 
гана окуя кырларына карата колдонулушу мумкун жана убакыттын ©тунгу 
менен Ж0Н0К0Й диффузия процесси катары бузулат деген гипотезага 
негизделген. Ушул божомолдон баштап, ар бир жарака -  ортогоналдык 
топографиялык профиль учун кырдын морфологиясынан жана ага чектеш 
желдеткич беттеринен м2 менен туюнтулган диффузия (кт) курагы эсептелген. 
Жакын жайгашкан жана климатына окшош Борохоро-Шандан алынган баа 
боюнча 4,19±0,65 м2/куг, кырлар канча убакытка диффузия процессине 
кабылаарын эсепто© учун массодиффузия колдонулду. Чогуу жана кулоо 
сыяктуу диффузиялык эмес деградация процесстеринен диффузиялык 
дефадацияга отуу учун жуздогон жылдар талап кылынышы мумкун. 
Диффузиялык этаптын башталышында баштапкы кыр бурчу (табигый 
энкейиш бурчу) 30°-35° болуп кабыл алынат. Бул эмгекте баштапкы бурч 35° 
белгиленген жана «мумкун болгон» жалгыз кырлардын морфологиялык 
моонотун аныктоо учун ишке ашырылган, алар мурунку кырлардын пайда



болуу окуяларынын натыйжасы болушу мумкун болгон кырлар же чектеш 
желдеткич беттеринде кыйшаюусуз так бир кадамды керсотот. Бул ыкма 
дрондор менен алынган сЮР8 же РСМ елчеелерунун профилдерине гана 
колдонулат, алар жогорку сапатына байланыштуу кырдын морфологиясын 
жакшыраак керсотот.

з-велум. палеосейсмологиялык изилдеелердун
НАТЫ ЙЖ АЛАРЫ . Лепси жаракасы чыгыш, борбордук жана батыш 
белуктерге белунуп, Шынжылы жана Тентек дарыялары менен чектешет. 
Лепси жаракасынын чыгыш белугу Жунгар Алатоосунун чегинде жайгашып, 
бийик тоолуу рельефи менен мунезделет (3.1-суротту карацыз).

Чыгыш белугу: Кэмпбелл жана башкалар (2015) бир катар эфемердик 
сайлардын жана аралык кыркалардын, суу агымын оц тараптык 4-6 м 
жылышуусу менен 9-13 м бийиктиги менен тосулган жылышуусун 
аныкташкан. Жаксыкел келунун аймагындагы куураган келмелердун 
шурфунан алынган топурактын радиокемуртектуу анализи кеминде 2000 жыл 
бою кырдын бар экенин керсетуп турат. (3.1-суретту карацыз).

Борбордук белугу: Шыбынды тоолорунун этегин бойлой етет. Тентек 
дарыясынын батыш тарабында бийиктиги 6-9 м жеткен каптал жылышы 7 м 
ге жакын кыр аныктап, бул жалгыз жер титиреенун натыйжасы болушу 
мумкун экенин белгилешкен. Бул кыркалардын бийиктиги 7-10 м тузет (3.1- 
суретту карацыз).

Батыш белугу: Аяккел келунун аймагында ар кандай жаштагы 
кыркалар табылган. бийиктиги 5-7 м болгон кырканын жашы радиокемуртек 
жана люминесценттик анализдердин негизинде болжол менен б. з. ч. 400 жыл. 
Анын жашы биздин заманга чейинки 2245-1810-жылдар деп белгиленген. 
Аяккел келунун чыгышында эки кыр биригип, бийиктиги болжол менен 9 м 
тузет, бул эки башка сейсмикалык окуянын натыйжасы деп болжолдонууда. 
Аяккол келунун чыгыш тарабында, бийиктиги болжол менен 9 м болгон эки 
кыр биригип, эки башка сейсмикалык окуяны керсетет (3.1-суретту карацыз).

Юлрлардын 60Р8 аркылуу морфологиялык жашын табуу орточо 
жаштыгы болжол менен 18 ± 0.9 миц жылды керсеткен, бул Кэмпбеллдин ж. 
б. изилдеелерунде айтылган 400 жылдан ашат. Ошондой эле, Шынжылы 
дарыясында жана Аяккол келунун аймагындагы табылган байыркы 
чекмелердун меенету болжол менен 5000 жыл деп такталган.

80 жана 81 сегменттери Ушарапдын туштугунен тундук-батыш аягына 
чейин созулат. Жарака бузулган жээктер турунде гана байкалат, алардын 
кепчулугу дарыя эрозиясынан жок болгон. Бул аймактагы кыркалар жарым- 
жартылай аллювиалдык керунуштер менен жок кылынган (3.2-суретту 
карацыз). 82 сегменты жакшы сакталган узгултуксуз кырлар менен 
мунезделет (3.2-суретту карацыз). Бул сегментте кыркалар бир жер 
титирееден пайда болгон. взгече кецул «Аюу дарыясы» тилкесине бурулат, 
анда максималдуу жылышуу болжол менен 12 метрди тузет, ал эми бийиктиги 
4.4 м болгон кошумча кырка 5.3-2.7 миц жылга туура келет. 83 сегменты 
Ыргыйты жана Жаманты дарыяларынын ортосунда эки бутакка белунет (3.2- 
суретту карацыз).
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3.1-Сурет. Лепси жана Жунгар жаракасынын аймагынын картасы:
(а) Рельефтин санариптик модели (РСМ НМЛ), Пепси жаракасын 

(кызыл сызык) жана Жунгар жаракасынын бир белугун (кызгылт сары 
сызык) менен керсвтулгвн. Узгултуксуз эцкейиши >30° боюнча аныкталган 
«жацы» кырлар сары туе менен белгиленген. А к узук сызыктар Лепси 
жаракасынын уч негизги белугун белуп турат. Капталдын жылышын влчев 
жерлери кулгун чекиттер менен керсвтулгвн. Жылышуунун векторунун 
эсептелген азимут диапазону Кэмпбелл ж.б. (2015) боюнча 317°-343°. ЬРК- 
Лепсы дарыясы; 8СК- Шынжылы дарыясы; ТТК-Тентек дарыясы, 2МК -  
Жаманты дарыясы. (б) Лепси лсаракасынын борбордук белугунде («а» 
карацыз) уч топографиялык профилдердин (11, Ь2 жана ЬЗ) позициялары 
менен экинчилик кырлар, кыска кызыл сызыктар менен керсвтулгвн. (с) 
Топографиялык профили (Ь4) белгиленген Тентек дарыясына жанаша 
жаигашкан жаракалар. Кара узук сызыктар - дарыянын террасасы. (ф РСМ  
НМЛ алынган топографиялык профилдер. (е) жана (§) Лепси жаракасынан 
табылган эц аз каптал жылыштары бар объекттердин спутниктик 
сурвттвру, жаигашкан жер узун «Ь» караныз, жылышуулардын маанилерин 
ф  жана (И) керсвтулгвн.
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3.2-Сурет. Изилдее аймагынын космостон Соо§1е Еаг(Н алынган 
сурету: Жунгар жаракасы (В2Р), Лепси жаракасынын чыгыш белугу (ЬРР), 
ошондой эле Жунгар Алатоо тоолорундагы экинчи жаракалар жана картага 
тушурулген жер кечкулвр. Жылышууну влчвв жерлери чекиттер менен 
белгиленген. 88Р- Шынжылы дарыясы; 777?- Тентек дарыясы; 2МК- 
Жаманты дарыясы; РСР- Рыгайты дарыясы; КР: Токты дарыясы; 77?- Цзин 
дарыя.

Тундук бутагы вертикалдык жылышуусу жана он тайгалануусу бар, 
бийиктиги болжол менен 14 м. Туштук бутагы 7,3 метрден 9,2 метрге чейинки 
эц кичине каптал жылышуусу менен он каптал жылышуусу менен мунезделет. 
84 жана 85 сегменттеринде орто азимуту менен 328° жылышуу мунезу 
басымдуулук кылат (3.2-суретту караныз). Ченелген 6.9-8.8 м каптал 
жылыштар акыркы уч жер титиреенун натыйжасындагы кыймылын 
тастыктаган. Жылышуунун кумулятивдик тыгыздыгын талдоо (СОРЭ) 8,8 м, 
15.2 м жана 23.7 м болгон уч чокуну корсотет (3.3-суротту караныз). 86 жана 
87 сегменттеринде жарака 328° га созулган таза жылыш катары керунет (3.2- 
суретту караныз).

Ьгетоими* мот. ромом (ш) Куммупятмиый СОТО

3.3-Сурет. Жунгар жаракасынын 84 жана 85 тилкелеринин 
маршруту (а). Жылышуунун ыктымалдык тыгыздыгынын (СОРИ) 
графигн (Ь). Ыктымалдуу жылышуунун кумулятивдик тыгыздыгынын 
(СОРВ) уч чокусунун маанилери кызыл сандар менен белгиленген (с).



Жацы жээктер аныкталган жок, бирок 20-30 метрлик оц капгалдык 
жылыштар байкалат. Кырлардын диффузия коэффициентинин (кт) орточо 
жашы 11.3 ± 1.6 м2 тузот, бул 2-3.6 мин жашка чейинки мезгилди корсотот. 
Жунгар жана Лепси жаракаларынын ортосундагы еткеел зонадагы гоо 
кыркаларынын четинде, айрыкча батыш жана тундук капталдарындагы 
ереендерде кичинекей колдерду пайда кылган жацы жаракалар жана таш 
кечкулер табылды (3.2-суретту карагыла).

4 -Б0ЛУМ . ПАЛЕО-ЖЕР Т И ТИ Р0еЛ 0РД У Н  МУМКУН БОЛГОН 
СЦЕНАРИЙЛЕРИ. Жаракаларды моделдеенун натыйжалары, болжолдуу 
палео-жер титиреелердун магнитудалары эки сценарий боюнча жана 
изилденуучу аймактагы заманбап жана тарыхый сейсмикалык 
салыштыруунун натыйжалары берилген.

Палео-жер титиреелердун эки сценарийи каралды. Биринчи сценарийде 
(81) аймактагы жаракалар бир жер титиреенун натыйжасында, анын ичинде 
Лепси жана Жунгар жаракаларынын ортосундагы еткеел зонада пайда болгон 
деп болжолдонууда. Экинчи сценарийде (82) Жунгар жаракасынын 82-87 
сегменттери бир убакта тузулген. Тажрыйбалык мамилелерди жана жылышуу 
менен бузулуу узундугунун ортосундагы масштабдуу мамилелерди колдонуу 
менен 81 учун М\у=7.7- 8.2 жана 82 учун М у̂ =7.7-8.0 диапазонундагы М\у 
магнитудалары эсептелген. Комплекстуу сейсмикалык моментин колдонуу 81 
учун 8.1-8.4 диапазонундагы М\у моментинин чондуктарын жана 82 деги 
Жунгар жаракасы учун гана 7.9-8.2 диапазонунда алууга мумкундук берет.

Магнитуданын эсептелген моменттеринин диапазондору Чиликтеги 
(М\у^8.0-8.3) жана Чоц-Кеминдеги (М\у^7.8-8.0) жер тити рее л ерунде 
алынгандарга окшош (Абдрахматов К. 2016, Крюгер Ф. 2017, Куликова Г. 
2015, Арросмиз Р. 2017), деформациянын теменку ылдамдыгына карабастан, 
тундук Тянь-Шандагыдай болгон жер титиреелер Жунгар Алатоосунда 
болушу мумкун экенин керсетуп турат.

Алынган маалыматтар керсеткендей, Жунгар Алатоосунан Казак 
платформасына чейин чыгыш-батыш багытында болжол менен 120 км 
багытына созулган Лепси жаракасы мурда эц кучтуу жер титиреелерду 
башынан еткергенун керсетуп турат. Изилдеечулердун Лепси жаракасынын 
жер устундегу акыркы окуялардын жашы боюнча эсептеелеру бул жерде эки 
чоц жер титирее болгонун керсетуп турат: биринчиси кеминде 5000 жыл 
мурун жараканын батыш белугунде, экинчиси 400 жылдай мурун буткул 
узундугу боюнча. Ар кандай эмпирикалык мамилелерди колдонуу менен жер 
титиреенун елчемун эсептеелер акыркы окуянын максималдуу кучу 7.5-8.2 
болушу мумкун экенин керсетуп турат.

Бул маалыматтар Лепсидеги жер титирее Мушкетов, Орловдун 
каталогунда 1715-жылы Жунгариядагы эц алгачкы катуу жер титирее катары 
айтылган окуя болушу мумкун экенин керсетуп турат. Бирок бул учурда эки 
башка жер титирее болгон деп айтууга негиз бар. Кытай каталогунда 1716- 
жылы магнитудасы 7.5 Текес жер титиреесу тууралуу маалымат бар, анын 
очогу болжолдонгон Лепси жер титиреесунен туштук тарапта, болжол менен 
300 км алыстыкта жайгашкан.



Болбосо, Текес жер титиреесу Лепси жер титиреесуне жакын тарыхый 
мезгилде (болжол менен 400 жыл мурун) болгонуна карабастан, мейкиндик 
жактан бул ар башка булактар болгон. Эки жер титирое тец абдан кучтуу 
болуп, магнитудасы М\у =7.5 болгон, бирок алардын эпицентрлери ар башка 
жерлерде жайгашкан.

Тундук Тянь-Шандын жана Жунгариянын аймагындагы кучтуу жер 
титиреелердун корунушунун маанилуу озгечелугу алардын активдуулуктун 
белгилуу мезгилдериндеги мейкиндик-убакыттык топко белунушу болуп 
саналат. Мисалы, XIX кылымдын аягы жана XX кылымдын башында бир 
сейсмогендик зонанын чегинде Верней (1887), Чилик (1889) жана Чон Кемин 
(1911) сыяктуу бир нече кучтуу жер титиреелер болуп, алардын экеесу 
магнитудага 8ден ашык болгон. Ушундай эле корунуш Жунгария аймагында 
да байкалат.

Жунгариядагы кучтуу жер титиреелердун убактылуу белуштурулушу 
боюнча маалыматтар келтирилген, алар кучтуу жер титиреелердун жана тынч 
мезгилдердин болушу менен активдешуу мезгилинин алмашып турушун 
керсетуп турат. Учурда бул аймактагы эц кучтуу жер титирееледун 
сейсмикалык тыныгуусу байкалууда.

Ар кандай булактардан алынган маалыматтарды колдонуу 
Жунгариядагы айрым жер титиреелердун параметрлерин тактоого мумкундук 
берди. Мисалы, 1906-жылы болгон Манас жер титиреесу жана 1944-жылы 
болгон эки Сиянь жер титиреесу кайрадан бааланып, алардын параметрлери 
Борбордук Азиядагы жер титиреелердун каталогуна киргизилген. Бул 
маалыматтар ошондой эле 1979-жылдагы Баканас жер титиреесунун мунезун 
жакшыраак тушунууге жардам берди. Жунгариянын ар кайсы 
аймактарындагы жер титиреелерде негизги силкинуулердун жана жер 
титиреелердун керунушунде окшоштуктар аныкталды. Азыркы учурда эц 
кучтуу жер титиреелердун сейсмикалык басандашына карабастан, азыраак (5- 
6) магнитуда менен жер титиреелер Казакстанда да, Кытайда да болуп жатат.

Анализ керсеткендей, бардык учурларда жер титиреелердун 
очокторунда процесстердин енугуу езгечелуктеру, анын ичинде Тундук - 
жана Туштук-Чыгыш созулуусунда тик тегиздиктеринин айкалышы жана 
алардын кыймыл схемасына ез ара таасири байкалат. Афтершок иш- 
аракеттери, ошондой эле алардын пайда болуу очокторунун мейкиндикте 
белуштурулушуне байланыштуу белгилуу бир мыйзам ченемдуулуктеру 
менен мунезделет.

Акыркы он жылдагы Джунгария аймагындагы сейсмикалык кырдаал 
туруксуздугу менен айырмаланып турат. 2007-жылдан бери 3 магнитуда 
менен жана андан жогору болгон сейсмикалык окуялардын ар кандай 
энергетикалык диапазондорун камтыган жер титиреелердун санынын 
кебейушу менен алсыз сейсмикалуулугунун есушу байкалды. Магнитудасы 5 
же андан жогору болгон окуялардын санынын есуу тенденциясы аймактагы 
активдуулуктун жогорулагандыгын керсетуп турат.



жыйынтыктоо
Аткарылган иштин негизги корутундулары жана натыйжалары болуп 

теменкулер саналат:
1. Изилдеелердун натыйжалары ири континент ичиндеги жылышуу 

жаракасында жер титироо болушу мумкун экендигинин баалуу мисалын 
керсетет. Палео-жаракалардын спутниктен алынган суретторунун жана талаа 
изилдеелерунун анализдери жана байкоолору боюнча Жунгар-Лепси 
биргелешкен жер ажыроосунун узундугу 375 кмге чейин жетип, акыркы 4000 
жыл ичинде болгон чон жер титироенун кесепети ыктымалдыгын керсотуп 
турат.

2. Бул татаал жер титироо тундук жылышуу сегменттеринде -20  метр жана 
туштук таза жылышуу сегментинде 6-9 метрге жеткен эки езунче жарака жана 
алардын ортосунда белуштурулген жарака кыймылы менен байланыштуу 
болгон. Жунгар жана Лепси жаракаларындагы бул палео-жер титиреонун 
болжолдуу магнитудасы М\у=8.4 жетет, бул аны эн ири ички континенталдык 
жер титиреелердун катарына киргизет.

3. Жунгария аймагынын сейсмикалык тарыхы боюнча жацы маалыматтар 
алынды, Балхаш аймагында Лепси жаракасында мурда кучтуу жер титироолор 
болгонун, алардын акыркысынын магнитудасы болжол менен М\у=8, жана ал 
болжол менен 400 жыл мурун болгонун корсетуп турат. Ошол эле учурда 
Жунгарияда болжолдонгондой бир эмес, кучу М\у=7.5-8.2 жана М\у=7.5 
болгон - Лепси жана Текесс эки башка кучтуу жер титироолору болгон.

4. Бул фактыдан сейсмикалык коркунучту баалоодо жана узак моонотгуу 
деформацияларды эске алууда изилдоолор аспаптык байкоолордун 
мезгилинин маалыматтары менен гана чектелбестен, бир кыйла кобуроок 
убакытты камтышы керек деген тыянак келип чыгат. Лепси жаракасынын 
мисалы корсоткондой, туруктуу деп эсептелген аймактардагы курулуштар иш 
жузунд© чынында сейсмикалык жактан кооптуу болушу мумкун.

5. Казакстандын аймагындагы Жунгариядагы жана Кытайдын 
аймагындагы акыркы мезгилдеги эн кучтуу жер титироолордун ар кандай 
параметрлерин салыштыруу алардын параметрлеринин жана баштапкы 
процесстеринин енугушунун сценарийлеринин чон окшоштугун корсотот. 
Казакстандагы Текелидеги жер титироо жана Кытайдагы Борохор эки жер 
титироолору бул аймакта иштеп жаткан чыналуунун бирдиктуу системасы 
жонундогу корутундуну тастыктай турганы корсотулгон.

6. Кучтуу жер титироолор боюнча жаны сейсмикалык маалыматтар 
Жунгариядагы геодинамикалык курулуштар жана тектоникалык 
интерпретациялар учун негиз болуп берет жана жаны муундун сейсмикалык 
райондоштуруу карталарын тузуудо кучтуу жер титироолордун аныкталган 
очокторун эске алынуусу керек.

ДИССЕРТАЦИЯНЫН ТЕМАСЫ БОЮНЧА ЖАРЫЯЛАНГАН
ЭМГЕКТЕРДИН ТИЗМЕСИ

1. МикатЬауеу А. Сеп1га1 А$1а еаг&яиаке са1а1о§ие Ггот апс1еп1 б т е  
1о 2009 /МИсБаПоуа N.N., Апз1оуа IX., КиНкоуа 0.,1Л1аЬ 8.,Р11г М., ВтсИ О. //



Аппа1з оГ ОеорЬузЯз. -  2015. - Уо1 58. -  N0 1. (8сориз, 1Р1). Процентиль 57%, 
С11е8соге 2.3, Квартиль - 3,0. -  Кируу режими: 
Ьир5://\у\у\у.еПЬгагу.гиЛ1ет.а5р?1(1=27837335

2. МикашЬауеу А. МиШ$е§теп1 гирШге т  Ше 11 .1и1у 1889 СЫПк 
еагШциаке (М\у 8.0-8.3), КагакЬ Т1еп 8Ьап, 1п1егрге1ес1 Ггогп гето1е зепзтё, Яе1с1 
зигуеу, апк ра1ео5е15гтс 1гепсЫп§ /АЬскакЬтаЮу, К. Е., \Уа1кег, Я. Т., СатрЬеП,
О. Е., Сагг, А. 8., ЕШои, А. к , НШетап, С., НоШп§з\уогШ, I., Ьапс1§гаГ, А., 
Маскегше, О., МикашЬауеу, А., Я122а, М., & 81оап, Я. А. // ,1оита1 оГ 
ОеорЬу81са1 ЯезеагсЬ: 8оНс1 ЕагШ, -  2016, -  Уо1. 121, -  1зз. 6, -  Р. 4615-4640. 
(8сориз, 1Р- 3.65). Процентиль 90%, Ске8соге 6.0, квартиль -1,0. -  Кируу режими: 
Ьир8:/Ау\у\у.еПЬгагу.ги/кеш.а5Р?1с1=27063250

3. МикашЬауеу А. Аззез8т§ Ше асПуку оГ Гаикз т  согктегка1
т^епогз: Ра1аео5е1згтс 1П81§Ь1з Ггот 8Е КагакЫ ап / ОгиШзег, С., Сагзоп, Е., 
^а1кег, Я. Т., Якокез, Е. I., МикашЬауеу, А., Маскегше, О., ЕШои, I. Я., 
СатрЬеП, О. Е., & АЬкгакЬтаЮу, К. Е. // ЕагШ апс! Р1апе1агу 8с1епсе Ьеиегз. -  
2017, -  Уо1. 459, -  Р. 93-104. (8сориз, 1Р- 3.166). Процентиль 98%, Ске8соге 8.6, 
квартиль - 2,0. -  Кируу режими: Ьирз://\уулу.еПЬгагу.ги/кет.азр?1с1=27969733

4. МикашЬауеу А. Асбуе ТесФшсз Агоипк А1ша1у апё а1оп§ Ше
2аШзку А1а1аи Яап§е&огк / Опкгпег, С., \Ма1кег, Я. Т., АЬкгакЬтаШу, К. Е., 
МикашЬауеу, А., ЕШои, А. к , & ЕШои, У Я // Тес1отсз, -  2017, -  Уо1. 36, -185. 
10, -  Р. 2192-2226. (8сориз, 1Р- 2.5). Процентиль 93%, Ске8соге 6.5, квартиль -1,0. 
-  Кируу режими: Ьир5://\у\у\у.еНЬгагу.ги/кеш.а5Р?1с1=31040632

5. МикашЬауеу А. А сгеерт§ т1гасогктеп1а1 Шгиз! Гайк: раз! апк
ргезегк зПр-гаШз оп Ше ЫогШет ек§е оГ Ше Неп 8Ьап, КагакЬзШп / Маскегше 
Б., ^а1кег Я.Т., АЬкгакЬтаШу К., СатрЬеП О., Сагг А.8., Опкхпег С., 
МикашЬауеу А., Я 122а М.// ОеорЬуз1са1 .1оита1 ПкетаПопак -  2018. -  Уо1. 215, 
-183.2, -  Р. 1148-1170. (8сориз, Ш- 3.22). Процентиль 76%, С11е8соге 4.5, квартиль -
2,0. -  Кируу режими: НЦр5://ут\у.еПЬгагу.ш/кет.а5р?1с1=38648991

6. МикашЬауеу А. 8ЬоПепт§ Ассоттока^ек Ьу ТЬгиз! апк 81пке-8Нр 
Раикз ш Ше Ш Вазш, ЫогШегп Т1еп 8Ьап. / Опкгпег, С., СатрЬеП, О. Е., \Уа1кег, 
Я. Т., 1аскзоп, к  А., Маскегше, Б., АЬкгакЬта1оу, К. Е., & МикашЬауеу, А. 
//Тес1ошсз. -  2019, -  Уо1. 38, -  1зз. 7, -  Р. 2255-2274. (8сори5.1Р- 43). Процентиль 
87%, Ске8соге 5.9, квартиль -1,0. -  Кируу режими: 
Ьир5:/АууАУ.еПЬгап^ш/кет.а5р?1с1=41666940

7. Мукамбаев А.С. Жунгариянын сейсмикалык тарыхынын жацы 
деталдары жана азыркы сейсмикалуулугу / Михайлова Н.Н., Мукамбаев А.С., 
Полешко Н.Н., Аристова И.Л. //Казакстан Республикасынын Улуттук ядролук 
борборунун Вестниги. -  2019. -  Чыгарылыш. 2. -  81-87 б. -  Кируу режими: 
Ьир5://кпкс.к2/кпкс/кос5/риЬНсаПоп/2019 4.ркГ

8. Мукамбаев А.С. Чыгыш Жунгар жаракасынын зонасындагы 
азыркы сейсмикалуулугу жана байыркы жер титиреелердун издери / 
Абдрахматов К.Е. // Кыргызстандын илими, жацы технологиялары жана 
инновациялары. -  2021-жыл -  1-чыгарьшыш. -  Кируу режими: 
Ьир://5с1епсе-юита1.ке/т/юигпа1/1/агсЫуе/14061



9. Мукамбаев А.С. Казакстан Республикасынын Улуттук ядролук 
борборунун сейсмикалык станциялары жана алардын Чыгыш Казакстандын 
сейсмикалык коркунучун баалоо маселелерин чечууге кошкон салымы / 
Михайлова Н.Н., Мукамбаев А.С. // Казакстан Республикасынын Улуттук 
ядролук борборунун Вестниги. -  2022. -  2-чыгарылыш. -  3-16 б. -  Кируу 
режими: Ьцр5://ут\у.еНЬгагу.ги/Цет.азр?1с1=48683408

10. МикатЬауеу А. РгоЫп§ Ше иррег епб оЕ т1гасоп1теп1а1 еагШциаке 
та§тШ(1е: а ргеЫзШпс ехатр1е Ггот Й1е ОгЬип§апап апб Ьерзу ГаиКз о!* 
КатакЬзШп / Тза1 С.-Н., АЬбгакЬтаЮу К., МикатЬауеу А., ЕШои АЛ.,ЕШои
1.Р.., ОгШгпег С., Ююбез ЕЛ., 1уез1ег А.Н., \Уа1кег К..Т.,\УПктзоп К.. // ТесЮшсз. 
-  2022, -  Уо1.41, -  1зз. 10. (8сориз, ЕР- 4.3). Процентиль 93%, С11е8соге 8.7, квартиль 
-1,0. -  Кируу режими: Ьирз://\у\у\у.еНЬгагу.ги/кет.а5Р?Ш=57391609

Мукамбаев Айдын Сериковичтин 25.00.01 -ж алпы  жана аймактык
геология адистиги боюнча геология-минералогия илимдеринин 

кандидаты илимий даражасын алуу учун “Чыгыш Тянь-Шань жана 
Жунгариянын азыркы сейсмикалуугу жана палеосейсмологиясы” аттуу

диссертациялык ишинин 
РЕЗЮМЕСИ

Негизги создор: активдуу жарака, жер титирее, сейсмикалык коркунуч, 
сейсмикалык мониторинг, магнитуда, жер. титиреенун каталогу, фокалдык 
механизмдер.

Изилдеенун объектной болуп активдуу жаракалар, Жунгардын 
тарыхый жана заманбап сейсмикалуулугу болуп саналат саналат.

Изилдеенун предмети: Жунгариянын аймагында аныкталган Чыгыш 
Тянь-Шандын ири континенталдык жер титиреелерунун пайда болуу 
шарттары жана мунездемелеру.

Иштин максаты: активдуу жаракалар женундегу маалыматтардын 
негизинде Жунгариянын аймагынын сейсмикалык коркунучун кайрадан 
баалоо.

Изилдее методдору жана аппаратура: сейсмологиялык мониторинг; 
сейсмикалык каталогдорду жалпылоо, системалаштыруу, салыштыруу жана 
статистикалык талдоо; ЖАЗ жана УУА маалыматтарын чогултуу, иштетуу 
жана талдоо; горизонталдык жана вертикалдык жылыштарды елчее; 
тертунчулук чекмелерду морфологиялык талдоо жана меенетун аныктоо; 
заманбап программалык каражаттарды колдонуу менен ар кандай 
тематикалык карталарды куруу; изилдее жургузуу учун теменку аппаратура 
колдонулду: УУА ОЛ РЬап1от 4Рго, прибор ОЫ88 Т птЫ е 8рес1га 8Р60.

Изилдеенун натыйжалары жана илимий жацылыгы. Чыгыш 
Казакстандын негизги жаракаларынын (Жунгар жана Лепси жаракалары) 
сейсмикапьпс коркунуч децгээли бааланган. Жунгар жаракасынын 
сейсмопотенциалы жана ага байланыштуу сейсмогенерация зонасы 
чоцойтулган. Тарыхый мезгилден 2023-жылга чейинки Жунгария 
аймактарындагы жер титиреелердун бирдиктуу каталогу тузулген.



Колдонуу боюнча сунуштар. Кучтуу жер титиреелер женундо жацы 
сейсмикалык маалыматтар Жунгариядагы геодинамикалык курулуштарга 
жана тектоникалык интерпретацияларга негиз берет, эц кучтуу жер 
титирвелердун аныкталган очоктору жацы муундагы сейсмикалык 
зоналаштыруу карталарын эсептееде эске алынууга тийиш.

Колдонуу чвйросу. Изилдеенун жыйынтыктары ар кандай 
деталдуулуктагы сейсмикалык райондоштуруу карталарын тузууде 
колдонулат. Алынган натыйжалар имараттардын жана курулмалардын 
курулушунда эске алуу керек болгон топурактын интенсивдуулугунун жана 
максималдуу жогорку ылдамдануусунун маанилеринин кецулге алууга туура 
келет.
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Объектом исследования являются активные разломы, историческая и 
современная сейсмичность Джунгарии.

Предмет исследования: условия возникновения и характеристики 
крупных континентальных землетрясений восточного Тянь-Шаня, выявленных 
на территории Джунгарии.

Цель работы: переоценка сейсмической опасности территории
Джунгарии на основе данных об активных разломах.

Методы исследования и аппаратура: сейсмологический мониторинг; 
создание, обобщение, систематизация, сравнение и статистический анализ 
сейсмических каталогов; сбор, обработка и анализ данных ДЗЗ и БПЛА; 
измерения горизонтальных и вертикальных смещений; морфологический 
анализ и датировка четвертичных отложений; применение современных 
программных средств для построения различных тематических карт; для 
проведения исследования использована следующая аппаратура: БПЛА ЭЛ 
РЬаШот 4Рго, прибор С ^8 8  ТпшЫе 8рес1га 8Р60.

Полученные результаты и их новизна. Оценен уровень сейсмической 
опасности главных разломов восточного Казахстана (Джунгарский и 
Лепсиский разломы). Увеличен сейсмопотенциал Джунгарского разлома и 
связанной с ним сейсмогенерирующей зоны. Составлен унифицированный 
каталог землетрясений территории Джунгарии с исторических времен по 2023 
год.

Рекомендации по использованию. Новые сейсмические данные о 
сильных землетрясениях дают основу для геодинамических построений и 
тектонических интерпретаций в Джунгарии, выявленные очаги сильнейших



землетрясений должны быть учтены при расчетах карт сейсмического 
зонирования нового поколения.

Область применения. Результаты исследования будут использованы при 
создании карт сейсмического зонирования разной детальносги. Полученные 
результаты повлекут за собой расчеты значений интенсивности и 
максимальных пиковых ускорений грунта, которые надо учитывать при 
строительстве зданий и сооружений.
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