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Диссертациянын айтылган темасы: Жезказган жез кснинин мисалында 
рулалардан металлдарды жууп алуу ыкмаларын иштеп чыгуудан турган 
физнкалык жана химиялык гсотехнологиянын ыкмаларын колдонуу менен 
эксплуатациялык жоготуулар катары классификацияланган кендерди, сапатсыз 
рудаларды казып алуу процессине тартуу кечиктирилгис илимий-техникалык 
милдет болуп саналат. Ошондуктан. стандартка жооп бербеген сырьену уймек 
жана жер астынан жууп пайдалануу боюнча иштелип жаткан диссертациянын 
темасы актуалдуу.

Диссертациянын темасынын илимий иштер менен байланышы. 
Илимий-техникалык долбоорлорду бюджеттик каржылоонун алкагында 
илимий-изилдоо иштери жургузулду: «Техногендик минералдык тузулуштврду 
кайра иштетуунун жацы технологнялары».

Изилдввнун максаты -  жез камтыган рудаларды казып алуу ну н жаны 
ыкмасын уймектвп жана жер астындагы эритуу, эксплуатация учурунда 
сапатсыз жана жоголгон рудаларды кайра иштетууну камсыз кылуучу 
процесстер, руда мамыларынан жана ийкемдуу зоналардан жана ете 
кычкылданган карьерлерден металлдарды алуу, ошондой эле рудалык 
твгундулврду кескин кыскартуу.

Изилдоо маселелери:
1. Тоо-кен ишканасынын ез ара таасирнн жана капталбаган жана жоголгон 

жез рудаларын кайра иштетуу ыкмаларын системалык талдоо;
2. «Крест-Центр» шахтасынын ийкемдуу зоналарында кароосуз калган 

запастарды иштетуунун эффективдуу технологиясын иштеп чыгуу;
3. 39-шахтанын камералар аралык мамыларында ташталган рудалардан 

металл алуу максатьгада иштеп жаткандарды еркундетуу жана жаны 
технологиялык процесстерди тузуу;

4. Акчы-Спасский карьеринин кычкылданган рудаларын "томен 
бийиктиктуу" уймок технологияларды колдонуу менен интенсификациялоонун 
технологиялык ыкмаларын тузуу;

5. Технологиялык уч шаймалоочу объекттен бирдей арапыкта жайгашкан 
у часто кто кайра иштетуучу цехти айланып етуу менен металл га каныккан 
эритмелерди кайра иштетуу боюнча гидрометалгтургиялык комплексти куруу 
боюнча сунуштар.

Иштин илимий жанылыгы томонкучо:
- кукурт кнслотасынын жана эритмедеги кукурт кислотасынын реакциясын 

(5-10-15 г/л) кучотуу учун рсагенттердин гранулометриялык курамына жараша, 
тапкаланууга оной жана кыйратылуусу кыйын рудалардын елчемун 
белгилводен турган эритуучу эрнткичтердин оптималдуу концентрациялары 
аныкталган;

- Жезказган кенинин шартында биринчи жолу кенди концентраттык кукурт 
кислотасы менен теменку температурада сульфатташтыруудан, андан кнйин 
эскирууден жана начар эритме менен андан ары эритуудвн турган сапатсыз 
рудаларды ннтенсивдуу уймектвп жууп тазалоонун ыкмасы сунуштапды;
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- эритуу процессинин негизги схемалары тузулду жана ийилуучу 
зоналардан пайдалуу кендерди иштетуунун ар кандай вариантгары иштелип 
чыкты;

- биринчи жолу суюлтуу жолу менен камералар аралык мамыларды иштеп 
чыгуунун ар кандай ыкмалары сунуипалды;

- "аз бийиктиктеги" уймектерду пайдалануу менен жер казынасын 
пайдалануунун толуктугун жана татаалдыгын жогорулатууну камсыз кылуучу 
стандартка жооп бербеген жез рудаларын казып алуунун геотехнологиялык 
ыкмалары негизделген жана иштелип чыккан; - концентраттуу эритменин 
полимердик композицияларды колдонуу менен жумушчу тубуне агып кетлеши 
учун жууп кетууну контролдоо принциптери негизделген.

А лы нган ж ы йы нты ктарды н практи калы к маанисн:
- кондииияланбаган жез рудаларынан кошумча металл алууга;
- жер устундегу курулмалардын туруктуулугу боюнча иштетилген бош 

жерлерди коюу учун шаймалангандан кийин техногендик чийкн затты 
пайдалануу га;

- ете кычкылданган жез рудаларын уйуп шакардоонун жаны технологиясы 
менен кайра иштетуу мумкунчулугун ачуу;

-кычкылданган рудалары бар окшош кендерде керсетулген 
технологияларды пайдалануу боюнча рекомендадияларды тузуу.

Иштни ж ы йы нты гы н ишке ашыруу. Жумыс нэтижелер! енд!р!ске 
бер!лд!, бул кэс!порындарда; республикалык кен-металлургия кэс!порындары- 
нын б!рлест!г!нде, Жезказган кен-байыту комбинатында, Жез-д!н ОФ жене Д. 
Кунаев атындагы гоо-кен институту.

А лынган наты йж аларды н экономнкалы к мааннси -  110 мин тонна 
кычкылданган рудаларды уймектеп жууп иштетуу аркылуу кайра иштетууден 
алынган экономнкалык эффект убактылуу имараттарды курууга, онер жай 
аянтын курууга жана комплексти эксплуатациялоого кеткен бардык 
чыгымдарды эсепке алуу менен жылына 208,0 мин долларды тузот. Эгерде 
ендурумдуу эритмеден элементтерди, ошондой эле эксплуатациялык коромжу 
катары классификацияланган кеп сандаган сапатсыз сырь&юрду жана кендерди 
кошумча турде алуу мумкун экенднгин эске алсак, анда ондогон жогорку 
ендурумдуу установкаларды колдонуу зарыл. Тандалган пилоттук участокто 
гана, ийилуучу зонада 70% жезди казып алуу ну хепке ал ганда, ал 
темондегулорду тузет: - 2457 тонна, кен ишканасы. 39 - 806,5 тонна, карьердик 
- 250 мин тонна, калдыктар - 446,0 мин тонна. Кенде жездин орточо елчому 
0,71% болгон миллион метрлик калдыктар бар.

Д иссертацнянын коргоого чы гары лган негизги жоболору:
1. Металлдарды казып алуунун геотехнологиялык ыкмасынын негизи 

теменкулерден турат: пайдалуу компоненттерди тиреечтен жана камералар 
аралык мамылардан, ийилуучу зоналардан жана жогорку кычкылданган 
карьердик рудалардан жууп алуу.

2. Теменкулерден турган сапатсыз рудаларды интенсивдуу уймектеп 
жууунун ыкмаларын иштеп чыгуу: руданы концентраттык кукурт кислотасы
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менен темвнку температурада сульфатгаштьфуу. андам кийин карман туруу 
жана начар эритме менен андан ары эритуу.

И зденуучунун жеке салымы:
- эмгектин коопсуздугун жогорулатуу менен минералдык чийки затгы 

комплекстуу пайдаланууну камсыз кылуучу уйме шакардоонун экологиялык 
таза технологияларын системалуу ыкмада, теориялык негиздемеде жана иштеп 
чыгууда;

- барды к корголуучу илимий жоболорду негиздееде, ирилештирилген 
лабораториялык сыноолордун жыйынтыктарын апробациялоодо;

- “темен бийиктиктеги'уймоктерде ете кычкылданган рудалардан жезди 
эритуу ыкмасын пайдалануудан турган жаны технологияны киргизууде;

- автордук укуктарды коргоо боюнча Агенттик тарабынан корголгон 
илимий-методикапык ченемдик документгерди алууда.

Днссергациннын ж ыйынтыктарын апробациялоо. Изилдеенун негизги 
жоболору жана натыйжалары жарык керген жана нлимий конферснцияларда 
жана семинарларда баяндалган: бардыгы -  18 макала, -  1 автордук кубелук жана 
-  1 патент.

Диссертаниянын ж ынмнтыгын чагылдыруунун толуктугу. 
Диссертациялык иштин негизги м аз му ну илимий иштин мазмунуна туура келген 
ар кандай илимий-техникапык, практикалык конферснцияларда 18 илимий 
басылмаларда жарык корген, анын ичинен 4 макаласы чет мамлекеттердеги 
басылмаларда, ошондой эле Зсориз базасында рецензияланган журналдарда 3 
макала, анын ичинде бир жамааттык монография «Ресурстарды унемдеечу 
технологияларды енуктуруунун заманбап формалары, Румыния,2024 ж.

Днссертацияыын структурасы жана келому. Диссертация 3 белумден 
жана корутундудан турат, компьютерде теруунун 157 бетинде баяндалат, 32 
сурет, 25 таблица, 131 булактан алынган адабияттар тизмеси жана 1. 2, 3, 4, 5- 
тиркемелерден турат.

Алынган нлимий натыйжалардын негиздуулугунун жана 
ишеннмдуулугунун даражасы. Татаал системалар теориясынын негизги 
жоболорун камтыган комплекстуу изнпдее ыкмасын жургузуу менен камсыз 
кылынаг, адабий жана патенттик маалымат булактарыи талдоо; 
геотехнологиялык процесстердин механизмин изилдеелердун жыйынтыктарын 
теориялык жалпылоо; процесстерди физикалык моделдештируу ыкмалары; 
натыйжаларды ишке ашыруу менен лабораториялык жана толу к масштаб дуу 
сыноолор; енер жайлык сыноодон еткеруу жана иштелип чыккан сунуштарды 
ендурушке еткеруу.

ИШТИН НЕГИЗГИ МАЗМУНУ
Кириш создо изилдее темасынын актуалдуулугу негизделген, анын 

изилденишинин жаппы мунездемесу жана даражасы берилет, иштин максаты 
жана милдетгери ачылат, илимий жанылыгы, автор коргоого алып чыгуучу 
негизги жоболор жана алардын практикалык мааниси баяндалат, изилдеенун 
жыйынтыктарынын апробациясы жана бийиктиги темен уймелердегу катуу 
кычкылданган рудалардан жезди шаймалоо ыкмасын пайдаланууда, флексордук

5



кен чыккан жерлерди жана камералар аралык целиктерди ииггеп чыгу-уда 
автор дун жеке салымы келтирилет.

Биринчи бапта диссертациянын темасына тиешелуу иштердин кыскача 
сын кез карашы берилнп, тустуу металлдардын дуйнелук енер жай 
ондурушундвгу жагдайлар каралган.

Минералогиялык составында негизинен минералдашуунун дээрлик 90% ын 
тузуучу оор эритилуучу борнит жана халькоцит, ошондой эле халькопирит бар.

Руданын негизги туру кумдуктагы диссеминациялуу рудалар. Руда 
кошулмаларынын елчемдеру мнплиметрдин минден 0,2-0,3 ммге чейин езгерет. 
Кенири таралган руда буртукчелеру диаметри 0,01-0,1 мм.

Кызыл тустуу алевролит жана аргиллиттер пелиттуу тузулуштогу бир 
кыйла тыгыз тоо тектер болуп саналат. Микроскоп менен Караганда алевролит 
жана аргиллиттер 0,01-0,1 ммден ашпаган болукчелорден турган чопо массасы. 
Жалпысынан кызыл тустегу алевролиттерде жана аргиллиттерде терригендик 
материал тоо тектеринин курамынын 50-70% туз от, калган белугу темир 
гидроксиддери бар чопо цемент. Ар турдуу тоо тектердин физикалык касиетгери 
бири-биринен айырмаланат, ал эми бир типтеги тоо тектер учун ал ар пайда болуу 
терендигине жана жайгашкан жерине жараша болот - ийипуу, кычкылдануу жана

< %г
1-сурет - Кумдукта 

халькознндин (ак) кошулушу

- - А *

2-сурет - Кумдукта борнит (ак тактар) 
менен халькознндин биригиши

3-сурет - Рудасы бар карабоз 
песчаник

4-сурет - Рудалуу кумдукгун (кара) 
пелит-карбонаттык материал менен 
байланышы.
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5 -  сурет -  Жездин белуштурулушу 
39 шахтадагы карьердин кошулмалары

6-сурет - 39 шахтадагы жездин 
жеке керунушу

Экономикалык жактан ал ганда, жездин жогорку курамы бар (орто эсеп 
менен 2%дан жогору) рудаларды казып алууда варианттар пайдалуу.
Ушу га байланыштуу пайдалуу кендерди казып алуунун физикапык-химиялык 
методдорунун системалары район учун зор мааниге ээ, алар кадимки кен казып 
алуу сисгемаларына Караганда алда канча эффектавдуу жала унемдуу.

Экинчн бапта комплекстуу системалар теориясынын негизги жоболорун 
камтыган комплекстуу изилдее ыкмасына негиздеме бе рил ген; адабнй жана 
патенттак маалымат булактарын тапдоо; геотехнологиялык процесстердин 
механизмин изилдеелердун жыйынтыктарын теориялык жалпылоо; 
процессгерди физикалык моделдештируу ыкмалары; лабораториялык жана 
толук мае штабдуу сыноолордун натыйжаларын ишке ашыруу менен.

Изилдее методдору: Алынган эритуу продуктуларын анализдее учун 
заманбап инструменталдык физнкалык методдор колдонулган: Мессбауэр 
спектроскопиясы, Огер спектроскопиясы, 5>ирегргоЬе-733 рентген анализатору, 
ИК-спектроскопия, магниттик сезгичтикти олчее, термостат (фитотрон) 
«Минералдарды ГОСТ талаптарына ылайык иштетуунун физикалык-химиялык 
ыкмалары» лабораториясы тарабынан даярдалган. 1250-80 12038-84
биоте кшеруу, руданы эритуу ж.б. жол менен эксперименталдык изилдее лор 
учун арналган. Жер астындагы эритуу системаларынын класснфнкациялык 
езгечелуктеру шахтасыз, комбинацияланган жана жер астындагы тоо-кен казып 
алуу сисгемаларына белунет.

Кукурт кислотасынын эритмелери менен ез ара аракетгенуусун изилдее 
учун анод катары таза халькопирит жана борнит улгулерун колдонуу менен 
потенциостатикалык ыкма колдонулган.

Изилдее объектиси. «Крест-Центр» шахтасынын ийкемдуу кен зонасында 
металлды жууп алуунун 3 технологиясы, N0 39 шахтанын таяныч тиреечтеру 
жана Акчи-Спасский жана Мало-Спасский карьерлеринин ете кычкылданган 
рудалары.

Изилдее предмета. Тиректеечу жана камералар аратык мамылардан, 
ийилуучу зоналардан жана жогорку кычкылданган карьердик рудатардан 
пайдалуу компоненттерди жууп алуу процессинин ыкмаларын жана схемапарын 
аныктоо болуп саналат.
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Автор бириичилерлен болуп халькопиритгии бетинин борнит сымал 
структурага айланмтпмнмн алдынла лагы бир пап бар экенлигин анмктаг ан. Ал 
кукурт кислотасынын эритмелеринен чыккан кмчкмлтек минсраллын бетоне 
адсорбпияланып. анлан кийии, кн п м . анмн хемосорб! гипсы жаиа кристалл 
горчосуна кириши болот. Нягтмйжала сульфид кукурт Ю А  мейин 
шементзрцык. аилаи кийии аими кмчкмлтек камтмгаи бмрикчелериие чейин 
кь'шылштят 6у и утурла пайла болган темир (III) сульфаты эрийт. бул темир 
леней яукуртгун халькопирит геи «ригмегс «ргмкчмлмкгуу етушуи шарттайт. 
Ошонв\"«ви жсперимютсрлии молмтуи кмсмргуу максаггмила, итилдеелер 
дошпнаииуу тколертгмсшалдмк нлян/мшгмруу мкмасми коллоиуу мснен 
ляйшшпмгш улгужар баиягц  журту*у/нпм I ажрмйбаларлмм уч ссриясында 
инрннчшим опнт-фипр кукурт жаиа гу« кислшалармими к/линсотраииясынын 
ачон ЭД •• го* 'цКши ж*«рушу жана аммоний седитрвсмими жаиа темир 
ллирншммияа М и м  59 г/ж е чейин г и  врушу, эритуу убактмсы Юдои 50 кунге 
чейин аанш ЫЛж* плитам

п» он» ул- уи ртсм аш м  0,5 К1 , ишперимснттсрдин саиы 75, жетдин орточо 
илчшиу 0,22**«. миямдяаиган жез 36% (рсл.).

Аммоний тузум м ш уу  меисн зкспсрименттер учуй 0,5 кг рудага кукурт 
кнслотаеын чыгымдоо томоикучо чагылдырылат:

_  (2Ц»И),И>г»Т-О,ОО17»Т1)(г7.2«0+О.7)
и ~ 22♦ (̂•,71•2♦С,•Ю,91♦)-, •(0,0124.С.+22Д>4в)-, ’ ***

мында: СК-кислотанын кониентрациясы, г / л;
М / я аммиак селитрасынын болушу, г/л;
Т-суу каптоо циклинин у такты гы, сутка;
Орун -  эритменин саны, л.

Хлор темир менен тажрыйба кукурт кислсггасы керектвв темвнкудвй:
_  (0.743«С.-ОД2)(22.6-0.0212»С.)

в  _  21.961(ОД17.Т+15.45)-1«(27,27.0+0.18)-1
мында: Св-эритмеде хлордуу тсмирдии болушу, г / л.
Аммиак селитрасын кошууда туз кислотасынын чыгымы:

_  (0Жв65.С.-Ю,98)(0О21»Сд̂ 20,95)«Тв21:|
10*(25,9в»р+0Д)“ *

(2) жаиа (3) формулалардаи темир хлормдннин жана аммоний 
селитрасынын кошулган туздары (10-50 г/л диапазондо) кычкылдын 
чыгымдалышыиа иш жутундо эч кандай таасир этпейт. Убакыт фактору алгачкы 
10 кунден кийии кукурт кислотасынын темир хлориди менен эритмеси менен, 
ошондой эле аммоний селитрасы менен туз кислотасынын эритмеси менен 
эксперименттерде кислотами чыгымдоону уланткан. Убакыт факторунун 
кислота керсктееге эн чои таасири анын кониентрациясы езгвргвнде бол гон. 
Факторлордун бирдей чектик маанилсриндсги бурчтук коэффнцнентгердин 
катышы жана алардыи дснгплинин взгвруу диапазону коз карандылыктын 
бур1 ггук коэффиниекттерин колдонуу меисн кислотаны ксректоо боюнча ар бир 
фактордуи таасирииии деигплии салмштмруугв мумкундук берет.

Темир хлорили меисн жасашаи эксперименттерде кукурт кислотасынын 
улуштук чыг ммлалмшы:



.  _  4 7 ,6 .С® “ ‘ 3
11 рО .6 -0 + 0  1 3 8 -Г + 0 .0 2 3 5 -С ,'

Аммоний нитраты кошулган туз кислотасынын езгече чыгымы:
^  _  (0Л **»С |,+5+И *7Д 1-« .1«35.С .)(87Д -0.Ц .Л

42.1>(7«.2-15.125-0)-* '  '
Кислоталардын агымынын орточо керсеткучтеру: 94,5; 91,5; 62,1 грамм. 

Кез карандылыкты талдоо кврсоткендвй, хлор Темир тажрыйбасында кукурт 
кислотасынын салыштырма чыгымы кебвйвт, демек, кислотанын 
концентрациясы 10 г/л-ден 50 г / л-ге чейин жогорулайт.

Кычкылдыктын салыштырма чыгымдалышына изилденуучу ф актор л орду н 
ар биринин таасиринин твмвндев даражасы боюнча Юдон 50гв чейинки (г/л, 
суткасына) чектерде, калгандарынын орточо маанисинде твмвнкудвй катар 
алынган:

Св Ст^г) -  с‘ (т^г) -  с> -  т̂ 5°<+ " с и  -  ( ^ )  -  Г<ЯС1 + ян4яо.) -
Са Я Р )  - с* (3 5 к) -  «аде*+*««*°»>' «)

кашаанын жогору жагында аныктапуучу реагент фактору, ылдый жагында 
коигтоочу фактор же уч тажрыйба сериясынын биринде эки реагент фактору бар.

Кукурт кислотасы менен болгон тажрыйбаларда аммоний нитратынын 
кебейушу менен кислотанын салыштырма чыгымынын максималдуу 
твмендвшу алынат, мында Са керсеткучу 0,693. Факторлордун чектик 
маанилеринде кислотанын салыштырма чыгымынын езгврушу (катарга 
ылайык): 2,83; 2,14 (квбойуу); 2,09; 1,25; 0,27 (квбвйуу); 0,19; 0,18; 0,1; 0,02 эсе.

Туз кислотасы жана аммоний нитраты менен тажрыйбалардын учунчу 
сериясында кислотанын салыштырма чыгымдалышына суу каптоо убактысынын 
жана реагентгердин концентрациясынын езгвруусунун анча чон эмес таасири 
алынган, бул белгилуу бир денгээлде кислотанын максималдуу сарпталышы 
жана жездин биринчи анализдерди тандап алуунун башталышына чыгышы 
менен тушундурулвт (сынамыктарды биринчи 10 сутка каптоо). Бул 45-88 г/г 
чегинде туз кислотасынын спецификалык агымынын маанилерин алуу менен 
тастыкталат, учунчу серияда, биринчи жана экинчи серияларга салыштырмалуу, 
25 тажрыйбада кукурт кислотасынын салыштырма агымынын мааннси 40тан 
272ге чейин жана 27ден 238 г/гге чейин взгергвн.

Кукурт кислотасы жана аммоний нитраты менен тажрыйбада жездин 
тушумдуулугунун жалпыланган эмпирикалык кез карандылыгы:

1 Д 9 8 « (З Л » С К- 1 ^ 2 ) « С * 4* 7 _

^  ~  10‘ (7 3 ,6 2 .< ? -2 2 .И )-Ч 0 .6 7 + 1 « ,7 6 ) - , ‘

Кукурт кислотасы жана хлор темир менен тажрыйбада:

_  45.4(8.5-С,+13,1Х»Д1-С»+13Я) , | ,

Туз кислотасы жана аммиак селнтрасы менен тажрыйбада:

22<Ск+5Д «К0.16»С ,+30)
Г  ~  10*(50^(?-4 ,5 )-1 (0 ,44 -7+ 22 ,3 )-* .
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Бир катар тажрыйбалар боюнча жездин орточо тушумдуулугу 
тиешелуулугуне жараша 0,3678; 0,2805 жана 0,3556 грамм.

Кез карандылыкты талдоо башка уч фактордун орточо маанилеринде Юдон 
50ге чсйинки (г/л сутка) изилденуучу интервалдардын чегинде ар кандай 
фактордун маанисиним озгорушу жездин чыгуусунун азайышынын даражасы 
боюнча томонку катар турундо жайгашаарын керсотот:

с‘  -  с-  ( я У  -  Са ( а д ? )  -  >■(",“ < + » » .» « . )  -  с .  ( § у ,  
ск (* § * )  -  Т(нг50< + РеС13) -  ПНС1 + N 4 ^ 0 , )  -  Са { ^ 1 ), (Ю)

мында эксперименттердин шартгары кашаанын ичиндс берилет же 
белуучудо аныктоочу фактор, ал эми болуучуде коштоочу фактор берилет. Бул 
катардын бурчтук коэффициенттери тисшелуулугуне жараша: 1,28-1,0-0,6-0,51-
0.5-0.49-0,44-0.16.

Кукурт же туз кислотасьш керектео иш жузунде бирдей болгонун, ал эми 
улуштух керектоенун азайышына кукурт кислотасы менен экспериментгерде 
эритмелерде аммоний селитрасынын курамынын кобонушу кебуроек таасир 
эткендигин, кебуроек концентраттуу кукурт кислотасынын эритмесинин 
улуштук керектеену жогорулатууну, ошондой эле жездин чыгышы кукурт 
кислотасынын кебуреек кошулуусуна же аммоний кислотасынын кебуреек 
кошулуусуна езгергенун эске алуу менен, экспериментгер жургузулду. 3-бис 
тегундундегу ийилуучу зонадан жезди жер астынан жууп салуу ишинде 
темендегу 7 суретге керсетулген технологиялык селокотте каралат.

, 1 1  Н

7-сурет -  3-бис (флекура) шахтасынын жеринде эритуу системасы 
1 -  шахта 3-бис; 2 -  шахтанын 3-бис горизонтунун кесилиши 295 м; 3 -  
дренаждык кудуктарды кармоо; 4 -  инжекгордук скважиналар; 5 -  эритменин 
фильтрация га каршы агып чыгуучу тыгынлар учун скважиналар; 6 -  кудукту 
тушуруу.

Цементатордон эритме аралык тундургучка, андан кийин эритуучу 
эритмени даярдоо учун куйрук тундурмасына берилет, мында кислотанын 
керектуу концентрациясын алганга чейин эритмеге кукурт кислотасы (Н2 8 О4 ) 
кошулат жана андан ары цикл кайталанат.

Флексура зонасындагы рудалардан жезди разделгенде алуу 70% га барабар 
(жез камтыган разделмелердин 10% жоготууларын эске алуу менен) 7 жылдын 
ичиндс кабыл алынган. Эритмеге жезди алуу жыл боюнча теменкулерду тузет: 
1 жыл -16%; 2 жыл-10%; 3 жыл-105; 4 жыл-10%; 5 жыл-8%; 6 жыл-8%; 7 жыл- 
6%. Цементтелген жездин орточо жылдык ендурумдуулугу 350 тоннаны тузет.
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Ар бир 5 м сайын сугат скважиналарын жайгаштыруу аянтынын схемасы 
менен алардын саны 192 лаана жалпы узундугу 11520 м. Тсхникалык- 
технологиялык схсманын параметр лерин эсептве 1-таблнцала келтирилген.

1 аолица 1 - Ийилуучу зонанын эритуу вариантгарынын керсеткучте эун эсептве
Жалпы
маанилср

ДУЛ
п/п Корсоткучтор

Кычкылд
анган
аймак

Сульфид
дик
аймак

1 Сугат учун кудуктардын саны 12 192 204

2. Скважинанын тармагы боюнча аныкталган жадны
угу иду к, м 4X0 11520 12000

3 Кудук тор. м 20 5
4 Рудалан жезди алуу, (ТО*/.), т 952 1105 2457
5. Эритмсдс зритмсде жездин орточо жылдык 

алынышы. %
10 20 _

6 Цемент жеэ боюнча тажрыйба заводу ну н орточо 
жылдык >мгек сзиу руыдуулугу, т

95,2 301 395.2

7 Монгаждын кызмат моонозу. жыл 7 6 -
X Сугаруу учун берилген зритмслсрдии саны, мЗ/кун 550 Х250 8X00
9 Бир скважинага берилген зрнтмслсрдин саны. 

мЗ/сутка
46 43 -

10 14/г/л кон ц етран и яд а  кукурт кислотасын керектоо. 
т/сутка

7.7 123 130,7

П . Ф илстрацня козффнциенти. м/сутка 2 6
12. вгкоруу  ю эффипиеитн. м/сутка 0,0165 0.033
13 Негизги тундургучтун колому. м3 - - &800
14. Жсздн зритмелерден алуу, % 9* 98 98
15 Цсменгтуу чокмодогу жездин курами. % ХО 80 80
16. Технологаялык муктажлыктвр учун су у куп орточо 

керсктоосу, мЗ/сутка
150 2200 2350

17 Сугат скаажнналарына жер устундогу басым, (атм ) 3 3 3

1-таблицадан керунуп тургандай, рудаларды майдалоо чайкоо процессии 
интенсивдештирет, жездин орточо жылдык алынышын табигый корунуштегу 
10%тен майдалоодо 20%ке чей и и кобойтот.

Бул долбоордо эритмеден жсзди алуу 95% га барабар, ал эми цементгелген 
тунмадагы жездин камтылышы -80% га барабар болуп кабыл алынган.

Камералык целиктердин узак моонетко сакталышына байланыштуу, 
рудалардан пайдалуу компоненттерди эритуу жолу менен бвлуп алуу га 
негизделген целиктерден металлдарды казып алуу ыкмасы эн натыйжапуу. Эски 
Жезказган шахталары учун жер бетинен 30 м терендикке чейин шайма 
эритмелерди бетинен целнкке бургуланган 1 скважинага куюу сунушталат. 
Концентрацияланган эр«ггме, 2-целнктин калындыгы аркылуу чыпкаланып, 
иштелип чыккан мейкиндиктнн таманынан эн темонку геодезиялык белгилерге 
етот 4. Бул жерлерге алдын ала 3-разряддык скважина жер бетинен бургуланат, 
ал аркылуу концентрацияланган эритме насостор менен жер бстине 4-баш 
тундургучка жана 5-гидрометаллургиялык орнотмого берилет.

8-суротте жер астындагы металлдарды колдоочу целиктердин рудаларынан 
эритуу схемасы келтирилген.
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8-сурет -  Тирск тилкелуу рудалардан металлдарды жер астынан жууп алуу 
схемасы

а) 1 - скважина, 2 - мамычалар, 3 - тушуруучу скважина, 4 тундургуч, 5 - 
гидрометаллургиялык установка.

б) I - калдыктар камерасы. II - жук ташуучу дрейф, Ш - транспорпук орт, IV 
- айдалуучу скважиналар, V - тушуруучу скважиналар

Иштелип чыккан камеранын 1 астында чон терендикте мамылар пайда 
болгон учурда II ташуу дрейфинен транспорпук орт III айдалат (бирден эки 
катар мамылар учун), алардан мамылардын астына кескичтер чыгарылат. 
Алардын ичинен IV жана чыгаруучу скважина V тнреечтун ичине жана контуру 
боюнча бургуланат. ©ндурумдуу эритме тутук системасы аркылуу шахтанын 
баштык тундургучка 4 гидрометаллургиялык агрегатка 5 куюлат. Эки учурда тен 
устунку катмарлардын чвгушунв жол берилет жана бул процесс™ контролдоо 
керек. 1942-жылдан 1952-жылга чейин эксплуатацияланган «Казакмыс» 
ТЧКсынын 39-шахтасы тирввч мамылардан жезди камтыган рудаларды жер 
астынан жууп чыгууну изилдев жана уюштуруу учун объект болуп тандалган. 
внугуу горизонту 401 м белгиде, жер бетинен 5 мден 20 мге чейин терендикте, 
чыгыштан батышка карай 7° жана тундуктен туштуккв карай 5° терендик бурчу 
менен.

Шахта мамылардын туура эмес жайгашуусу менен белме жана мамы 
системасы аркылуу иштелип чыккан. Бардыгы болуп 170 мамы калган, анда 
жалпы баланстык запастагы руданын 21,1 %ы жоголгон.

Перспектавдуу методдордун бири —  мамылардан металлдарды 
электрохимиялык жер асты менен жууп чыгаруу методу.

9-суретте Жезказган шахталарында колонналуу формадагы массивдик 
тирввч камералар аралык мамылардан жезди жууп алуу мисалында сунушталып 
жаткан ыкмаиын манызын тушундургвн диаграмма керсетулген.
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к
9-сурвт -  Камералар аралык массивдик тироочторден жезди жуу.

1 - жакшы; 2 - арткы керунуш; 3 - жер астындагы тутук; 4 - жабылган тыгын; 5 - 
жакшы; 6 - аноддор учун кудук; 7 - томенку скважиналар; 8 - кабы л алуучу 
контейнер; 9 - жалпак катод.

Металл темвнкудвй жуу лат: скважинага 1 2-тиричиликте бургу лан гая
басым астында куюлат. 

узундугунан 0,3-0,5 чейин
трубопровод 3 аркылуу скважина эритмеси 
Скважинанын оозун тыгын 4 менен алардын 
герметнзациялоо скважинадан эритмелердин агып чыгышын азайтууга жардам 
берет.

1 -скважнналардын эритмеси 2-тиректин ичинен етуп. жарым-жартылай 
мамынын бетине агып, анын уступ ылдый ылдыйкы скважиналардан 7 
контейнерге 8 агып, андан кийин катодго 9 агат. Эритме катодду бойлото жука 
катмар менен томен ылдамдыкта катоддун чон аянтына агып етет, бул анын 
эффективдуу электрлештируусуно мумкундук берет.

Д.А.Кунаев атындагы тоо-кен институту н да автор дун катышуусу менен 
руда мамыларынан металлды алардын которуу жендемдуулугун сактоо менен 
жууп алуунун даты бир эффективдуу ы км асы иштелип чыккан (10-сурот). Бул 
технология томонкучо ишке ашырылат: жер астындагы кен казуулары 3 ар бир 
тировчтун астына кезектешип айдалат 1 тазалоо мейкиндигин колдоо 2. Бул 
иштерден 1-тиректин массивинде которулуучу 4 (инъекциялык) жана 5 
(насостук) скважиналар бирдей бийиктикте, бири-бнрине параллель (аларды 
кезектешип жайгаштыруу) бургу дал ат. Андан кийин скважиналарга 6 жана

10-сурет Силизациялоо жолу менен маыыларды казып алуунун схемасы 
1 - арткы корунуш; 2 - тазалоо мейкиндиги; 3 - жер астындагы кен иштетуу; 4 - 
которулуучу айдалуучу скважиналар; 5 - насостук скважиналар: 6 - чыгаруучу 
тутук; 7 - насостук тутук; 8 - скважина башы; 9 - насос; 10 - продуктивдуу 
эритмелерди чогултуу учун резервуар; 11 - электроддор; 12 - бирикгируучу 
тутук 8-сурот - лечиттик жол менен мамыларды казып алуунун схемасы
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Мында 4 жана 5 скважиналардын 8 ооздору пломбаланат. Инжектордук 
трубопроводдор насоско 9, ал эми насостук трубопроводдор жумушчу 3-те 
орнотулган жана ендурумдуу эритмелерди жыйноо учун арналган жыйноочу 
резервуарга 10 кошулат.

Сузуу эритмесн насос 9 аркылуу инжектордук скважиналар 6 аркылуу 
скважинага 4 берилет. Эндурумдуу эритмелер скважиналарга 5 чогултулат жана 
насостук трубалар 7 аркылуу чогултуучу резерву арга 10 жонетулет.

Шаймалоонун интенсивдуулугун жогорулатуу учун инжектордук 
скважиналарга 4 электроддор 11 орнотулат жана, мисапы, апар аркылуу туруктуу 
ток еткерулет.

Сульфиддик рудаларды жууруу 2 этапта жургузулген [98]. Биринчиси 35 
кун, экинчиси 259 кун, жалпы узактыгы 294 кун болгон. Биринчи этапта 
тандалган бир катар эриткнчтерди колдонуу менен алынган натыйжалар 11- 
суретте корсетулген.

Рудалардын гранулометриялык курамына жараша эритмедеги кукурт 
киспотасынын рсакциясын (5-10-15 г/л) кучетуу учун кукурт кислотасы жана 
реагентгердин темир кычкылы сульфаты жана аммоний селитрасынын 
кошулмалары шайылган эриткичтердин оптималдуу концентрациялары болгон.

Алынган натыйжалар борнит рудасы халькоцитке салыштырмалуу 
жуурулушууга кыйла туруктуу болуп чыкты.

11-сурет а  б, в -  жезди жууп алуу: а) сульфид-кычкылданган рудадан;
б) халькоцит рудасы; в) борнит-халькопирит рудасы.

Майда майдапоодо да (-20 мм) 294 суткада максимапдуу жез алуу 10— 12 
процент™ тузгендугун эске ал сак, борнит рудасын химиялык-бактериалдык 
жууп чыгаруунун технологиясын акылга сыйбаган иш деп эсептеш керек. Ошол 
эле учурда мындай технология халькоцит рудасына карата кыйла натыйжалуу, 
руданын бул турун жууп алуу боюнча мындан аркы экспериментгер келечектуу 
болуп саналат.

Алдын ала эсептеелер корсеткондой, ийилуучу зонаны жана мамыларды 
жууп тазалоонун сунуш кылынган варианттары салттуу технология га Караганда 
унвмдуу жана вндуруште колдонулушу мумкун.

Учунчу бапта стандартка жооп бербеген рудалардын олуттуу запас тары 
таигганды тегуучу жайларда жана жер казынасында топтолгон пилоттук



участокто кычкылданган жез рудалары учун уймектеп эритуу технологиясын 
пилоттук жана жарым енор жайлык сыноолордун натыйжалары берилген. 
Тактап айтканда, Акчы-Спасский карьериндеги кычкылданган кендер жалпы 
запастын 37%ын тузет, анын 250 мин тоннасы жер казынасында, 446 мин 
тоннасы таштандыда сактапган.

Кычкылданган жез рудаларын уймектеп эритуу технологиясын 
тажрыйбалык жана жарым енер жайлык сыноодон еткеруу учун жезди ылгоочу 
тажрыйбалык жана жарым енер жайлык завод курулган. Д.А.-нын «Минералдык 
сырьёлорду кайра иштетуу-нун фнзика-химиялык методдору» 
лабораториясында Жезказган кенинин кычкылданган рудаларынан жезди 
уймектеп сузуунун жацы технологиясы иштелип чыккан. Кунаев атындагы тоо- 
кен институту.

Майлы-Спасский карьеринин геррнто-рнясында жезди рудадан уймектеп 
жу-руу технологиясы сыналды. Сыноолор анын иштее жендемдуулугун жана 
80%дан ашык жезди казып алуунун жогорку корсеткучтерун ырастады. Ошону 
менен бирге, эритуу ар кандай елчемдегу рудалар менен жургузуу сунушталат: 
0+40 ммден беттик чондукка чейин, башкача айтканда, ар кандай варианттарда 
руда ар кандай олчомде майдаланса болот, аны майдалабастан, фасондук руданы 
колдонуу га чейин.

Уймектеп лечтеенун аппараттык схемасы 12-суретте керсетулген

12-сурет - Уймектеп эритуунун аппараттык жана технологиялык схемасы: 
1 - майдагтоочу жана сузуучу агрегат, 2 - аралаштыргыч; 3 - руданы эскируу 

у частоту; 4 - эритуу учун камералар; 5 - продукта вдуу эритмелер учун 
тундургуч; 6 - цементатор; 7 - цементгееден кийин эритмелер учун 

тундургучтар; 8 - цемент жез учун контейнер; 9 - циркуляциялык эритмелерди 
регенерациялоо учун контейнер; 10- суу идиш; 11 - кукурт кислотасы учун

Тундургучтан тазаланган продукта вдуу эритме аны кайра иштетуу учун 
агрегатка, мисалы, цементке кую лат. вндурумдуу эритмени (цементгерди) 
иштетуучу агрегаттын ендурумдуулугу 83 мЗ/саат. Цементтееде темир 
сыныктарынын чыгымы 1,5 т/т жезди тузет. Жез алынгандан кийин эритмелер 
500 м3 келемдегу кезектешип иштеген 2 бвлукке белунген тундургуч ка куюлат. 
Тажрыйбалык заводдун бирдиктуу комплексинин технологиясы 13-суретте 
керсетулген.

идиш.
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13-сурет — Тажрыйбапык-енер жай установкасынын бирдиктуу 
комплексинин тсхнологнясы

Цементгееден кийин тундургучтардан чыккан цемент жез чокмелору 
контейнерлерге кайра жуктелет жана керектеечуге женетулет, ал эми 
тазаланган эритме циркуляциялык эритмелерди регенерациялоо учун 
резервуарга куюлат, анда ал кукурт кислотасы менен керектуу концентрацияга 
чейин кучетулвт жана кийинкн жуулуунун циклине женетулет.

Уймектеп эритуунун технологиясын лабораториялык жана жарым енер 
жайлык сыноолордун негизннде Мало-Спасский карьеринде кычкылданган жез 
рудаларын уймектеп эритуу боюнча пилотгук участоктун долбоору тузулген. 
Сайтты долбоорлоо боюнча баштапкы маалыматтар 2-таблицада келтирилген.

Жадыбап 2 - Карьеринднн кычкылданган жез рудаларын уйуп шакардоо 
боюнча тажрыйбальпс участоктун керсеткучтеру______________________

Керсоткучтун «ты
б л ч о ел ер  бирдиги Корсеткучтун

мааниси
Сайттагы вндурумдуулук м ин/труды ПО
Рудадагы жездин орточо одчому % I . :
Рудадагы жездин жалпы колену т 1320
- башынан же таипандыдан келпп чыккан мм 300
- майдалангандан кийнн мм -40+0
Массивдеги ксндин тыгызлыгы т /м ’ 2,5+2,6
Бошондоо коэффициент» 1.6
Сайггын ншннин болжолдуу узагтыгы т/кун 610
Нымдоо боюнча кукурт кислотасынын концснтрациасы кун/жылы 180
Расход кислоты при смачивании % 92.5
Суунун утактыгы т/труды 0.08+0.09
Нымдагандаи кийин кенлин экспозицилсыныи узагты гы мин 1:2
Карман жатканда уймоггун колену сут/м ’ (т) 1
Карнап туруу учурунда оптималдуу уймек бийнктигн м ’ (т) 359(610)
Сугаруу учурунда катмардын бийнктигн (оптималдуу) м 5:6
Чыгуу убактъкы м 1
9 ГКукурт кисдотасында эритмесян концентраииклоо сут. 3
Эритме колочу г/л 0 5  . .

Суюлтуу пронсссинде кислотанын жалпы чытымы т /тр у д  в 0.01+0.02
Сугаттын тыгыздыгы м ' /т  руды в сут 1
Орногуудагы асалпы езгоче кислота керектеосу т/труда 0.1
Жезди эритууден алуу % 80
Пронесстен алынган каныккан эрктмснин колону м ’ /кун 1830
Каныккан эритмслеги жездин курамы г/л 3.206
Каныккан эритмедеги жездин саны т/се зон 1056



Чийки затты кайра иштетуу учун Жезказган кенинин, атап айтканда Акчи- 
Спасский карьеринин бай кычкылданган жез рудасы пайдаланылды. Сайтган 
алынган негизги продукт жезди камтыган жемиштуу кукурт кислотасынын 
эритмелери болуп саналат. Бул эритмелср кайра иштетилип, алардан жез алынат. 
13а, б суретто жезди кычкылданган рудалардан эритуу процесси корсету л ген.

Бул схема боюнча байлоого кыйын болгон кычкылданган акчн-Спаск 
карьеринин калдыктарынан алынган руда экскаватор дун жана автосамосвалдын 
жардамы менен табак сымал азыктандыргыч аркылуу биринчи вариант боюнча 
руданын фракцияларын чондугу боюнча белуу журуп жаткан оор тигпеги 
грохотко берилет. Фракция-40 + 0 мм конвейер аркылуу крандын бункерине 
кирет, ал эми эструс боюнча чоц фракция уйулуп калат. Топтолгон сайын 
руданын ири фракцнясы бульдозер менен эркин аймакка урунат.

13 а, б-сурет - Карьеринен руданы уймоктеп жууп алуу варианттары 
1-кычкылданган жез рудасы; 2-жемиштуу чечимдерди чогултуу учун;

3- цементатор
Экинчн вариант боюнча, пластннапык азыктандыргыч аркылуу руда ири 

жана орто майдалоого берилет, майдаланганга чейин майдаланат -  40+0 мм 
руданын майда фракциясын грохоттон аралаштыргычтын бункерине беруучу 
конвейерге келет. Бункер толгондо, руданы экранга беруу жана майдалоо 
токтойт жана бункер бошогондо кайра башталат.

Камерада шакардоо цнклинин жаппы узактыгы 4 сутка, аларды - 3 сутка- 
шаймалоо, 1 сутка - жуулган руданы суу менен жуу, жуктее жана тушуруу, 
металл менен байытылган эритме шламдардан 0,1 м/мин.ылдамдыкта турат, 
андан кийин такталган эритмеден Темир скраптагы цементтее менен жез алынат.

Курулмалардын санын жана елчомун эсептее участоктун иштоо 
узактыгына (жылына 180 кун), шаймалоо цикл и не жана технологиялык 
чынжырдын бардык звенолорун эске алуу менен участоктун жылдык 
ондурумдуулугуно (110 мин тонна руда) негизделип жургузулду. Ошентип, 
сезондогу жуу циклдарынын саны: 180:4=45; Цикпде иштетилген руданын саны, 
т.: 110 000 : 45 = 2436.6. Уйулген кендин саны т.: 24366: 4 = 610 т (же 359 м3) 

Кукурт кислотасы учун жумушчу зонанын абасындагы зыяндуу затгардын 
чектик жол берилген концентрациясы 1,0 мг/мЗ тузет. *

Акчиспас карьеринин ото кычкылданган рудалары, бийиктнги томен 
уйулуп шаймалоо ыкмасы менен уюштурулганда да рудада 0,2% металл болсо 
да, белгилуу шарттарда рентабелдуу болуп саналат.
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КОРТУНДУ
1. Изилдоелердун жыйынтыктарын талдоо менен Жезказган Кени езунун 

геологиялык, гидрогеологиялык, тоо-техникалык шартгары, ошондой эле 
рудалардын жана тектердин физикалык-химиялык касиеггери боюнча бул 
факторлор ар кандай жсз кендеринен металлдарды жер астында, уйме 
шакардоону уюштуруу учун жагымдуу объект болуп саналат деген томенкудей 
тыянакка келууге болот. Суйролген запастарга карата пайыздарда туру жана 
жайгашкан жери боюнча жоготууларды талдоо корсеткондей, болжол менен 35- 
40% таяныч тироечу целоктордогу, 25% панелдик жана тосмо целоктордогу, 
20% жакын чатырдагы, 10% жакын жердеги жана 5-6% топурактагы 
жоготууларга туура келет.

2. 10 ай эмес кычкылданган-сульфиддуу руданы минус 20 мм кесек жездин 
50-80% ын эрите алары аныкталган. Ошол эле мезгилде халькозин рудасынан 30- 
50% жез, ал эми борниттен 5-12% халькопиритгер алынган, бул акыркы 
шаймалоо ыкмасы менен кайра иштетуунун аз натыйжалуулугун корсетуп турат. 
Эн жакшы эриткичтер кукурт кислотасы (5-10 г/л) жана кычкылданган темир 
кычкыл сульфаты (5г/л). Кукурт кислотасынын чыгымдалышы кычкылданган 
руда учун жезге 1,6-3,2 т/гоннага чейин жана халькозин рудасы учун 2,5-4,1 
т/тоннага чейин темондейт, бул техникапык-экономикалык керсеткучтор 
боюнча кукурт кислотасын шаймалоо ну бул кендер учун толу к апгылыктуу 
кылат.

3. 3-бис "Крест-Центр" шахтасынын флексордук блогунун рудаларынын 
жана тоо тектеринин фильтрациялык касиеттери аныкталган, ал ар жер бетинен 
терендикке езгеруп турат, бул эритмелердин терендикте руда аркылуу етуусун 
бир аз кыйындатат. Руданы алдын ала майдалоону караган, майда 
фильтрациялык касиеттерге ээ бол гон жана майдапагыч жерде шакардапган 
шакардоо системаларынын варианттарын техникапык-экономикалык 
салыштыруу жургузулду. Эсегттеелер корсеткондей. майдалоо чыгымдары 
эритилуучу металлдын жалпы наркын кыйла жогорулаткан. Рентабелдуу эмес, 
руданы майдалоо менен вариант алынып салынат жана флексордук зонанын 
рудаларынан металлдарды эритуу учун жайгашкан жеринде жез казып алуу 
снстемасын колдонуу сунушталат.

4. Ар кандай турдегу целиктерде жоголгон, 30 м терендикте жаткан эски 
шахталардын кырларында жана чатырында иштетилбеген рудалардагы 
металлдын запастарын казып алуу бетинен целикке бургуланган скважиналарга 
эритмелерди беруу менен жер астындагы шаймалоонун комбинацняланган 
системасы, четгери жана иштелип чыккан мейкиндиктин таманы боюнча 
концентрацияланган эритмени кармоо менен жургузуу сунушталган. Система 
менен кен боюнча жоголгон рудалардын 1,4% ын иштетууге болот.

5. Колдоочу цсликтерден металлды эритуу Жезказган тибиндеги кучтуу 
рудаларды казып алууда практикада колдонула элек уникалдуу технология 
болуп саналат. бндуруш ар кандай максатгагы артга калган колдоочулардан 
уникалдуу эритуу тажрыйбасына ээ болот. Натыйжада, компания кошумча 
ондогон мин тонна жез жана башка тиешелуу компоненттерди алат.



6. Акчи-Спас карьеринин металлдары 3,5% жана андан ашык кондицнялуу 
рудалары бар, байытуунун салттуу ыкмалары менен кайра иштетууге начар 
бол гон, рудалаштыруунун чопо мунезу жер казынасынын чапает арын 
сарам жалсыз пайдаланууга алып келээри аныкталган. Бсрилген бийиктигн темен 
уйулуп шаймалоо ыкмасын колдонууда унемдуу ендуруш болуп саналат.

7. Бул жез мазмуну 0,2% дан ашкан ете жакыр рудалар учун да 
экономикалык кнрешелъълъгъ деъгээлинде жер астындагы шакардоо уюштуруу 
учун белгилуу бир мумкунчулугу бар экенин керсетуп турат.

8. Тажрыйба участогунда кайра иштетуу учун эксплуатациялык 
жоготууларга киргизилген флексура зоналары, камералар аралык целиктер жана 
эсептелген баланстык запастары бар оор байытылуучу кычкылданган руда 
алынат:

- 3-бис шахтасынын флексура зоналары-жездин запасы 3 927 тонна;
- 39 шахтасынын камералар аралык целиктери-жездин запасы 1 097 тонна;
- Акчиспас карьеринин кычкылданган рудасы 250,0 мин тонна;
- Акчиспас карьеринин кен калдыктары 446,0 мин тонна.
9. Кен казуу тармагында атаандаштык чейресун тузуу жана баланстык 

запастардын коромжулуктарын кыскартуу учун кондицияланбаган рудалардын 
участокторун, эксплуатациялык жоготууларга киргизилген рудаларды жана 
иштетипген шахталардын флексура зоналарында калтырылган участокторду 
иштетууге езунче лицензияларды беруу практикасын киргизуу сунуш кылынат.
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25.00.22 -Геотехнология (жер астынлагы жана ачы к карьер) адистиги 
боюнча техника илимдеринин кандидаты нлимнн даражасын алуу учун 
Бектнбаев Уайс Амандыковнчтнн «Ж езказган кеннннн сапатсыз жез 
рудаларын иштетуунун геотехнологиялык ыкмасын нштеп чыгуу» деген 
темадагы днссертацнясынын

РЕЗЮ МЕСИ
Негизги создор: геотехнология, уйулгвн, жер астындагы шаймалоо, 

целиктер, флексура, эрнткичтер, кукурт кислотасы. субстандарттык жез рудасы.
Изилдоо обьекгиси: Жезказган жез кенинин кенин эксплуатациялоодо 

шартсыз жана жоголгон участоктор.
Изилдоонун п ред м ет: сапатсыз жана жоголгон жез рудаларын казып 

алуунун геотехнологиялык ы км ал ары, жер казынасын пайдалануунун 
толуктугун жана татаалдыгын жогорулатууну камсыз кылуу.

Диссертацнянын максаты: "кен казып алуу ишканасы - геотехнология" 
системасын талдоодон жана уймвк жана жер астындагы сштизациялоонун 
негизинде Жезказган жез кенинин сапатсыз жана жоголгон рудаларын кайра 
иштетуунун геотехнологиялык ыкмасын иштеп чыгуу дан турат.

Изилдоо методдору: Иште комплекстуу системалар теориясынын негизги 
жоболорун камтыган комплекстуу изилдоо ыкмасы колдонулаг, адабий жана 
патенттик маалымат булактарын талдоо; геотехнологиялык процесстердин 
механизмин изилдовлордун жыйынтыктарын теорнялык жалпылоо; 
процесстерли физикалык моделдештнруу ыкмалары; натыйжаларды ишке 
ашыруу менен лабораториялык жана толу к мае штаб дуу сыноолор; онор жай 
сыноо.

Изнлдвенун илимий жанылыгы:
- чакан бийиктиктерди уймвлердо колдонуу менен жер казынасын 

пайдалануунун комплекстуулугун жогорулатууну камсьпдоочу шартсыз жана 
жоголгон жез рудаларын казып алуунун геотехнологиялык ыкмалары 
негизделген жана иштелип чыккан;

- Жезказган кенинин шартгарында биринчи жолу кондицияланбаган жез 
рудаларын интенсивдуу уйме шакардоо ыкмасы сунушталган, ал руданы 
концентрацияланган кукурт кислотасы менен теменку температуралык 
сульфатташтыруудан кийин аны андан ары алсыз эритме менен эритууден турат,

- шаймалоо процессинин негизги мыйзам ченемдуулуктору белгиленген 
жана флексура зоналарынан жана колдоочу целиктерден жер астындагы жезди 
шаймалоонун ар кандай варианттары иштелип чыккан.

- целиктерден металлдарды алуунун теориялык негиздемеси, кукурт 
кислотасынын эриткичи менен андан ары суюлтуу жана гидрометаллургиялык 
комплекс» Сордуруу учун бир катар уйлоочу скважинапарды бургулоо ыкмасы.

Колдонуу чейресу: Жезказган кенинин бардык кендеринин аянттарында 
классикалык технологиялар боюнча байытууга жатпаган, баланстан тышкаркы, 
убактылуу жоголгон жана кычкылданган рудалардын бардык турлерун жууп- 
тазалоо боюнча гндрометаллургиялык комплекстерди тузуу сунушталат.
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РЕЗЮМЕ
диссертации Бектибяева Уайс Аманлыковича на тему: «Разработка 

геотехнологического способа добычи некондиционных медных руд 
Жеткатганского месторождения» на соискание ученой степени кандидата 
технических наук по специальности 25.00.22 -  Геотехнология (подземная и 
открытая).

Ключевые слова: геотехнология, кучное, подземное выщелачивание, 
целики, флексура, растворители, серная кислота, некондиционная медная руда.

Объект исследования: Участки некондиционных и потерянных при 
эксплуатации руд Жезказганского месторождения меди.

Предмет исследования: геотехнологические способы добычи
некондиционных и потерянных медных руд, обеспечивающие повышение 
полноты и комплексности использования недр.

Цель диссертации: заключается в разработка геотехнологического способа 
переработки некондиционных и потерянных руд Жезказганского месторождения 
меди на основе, кучного и подземного выщелачивание.

Методы исследования: В работе использован комплексный метод 
исследований с привлечением основных положений теории сложных систем; 
анализ литературных и патентно-информационных источников; теоретическое 
обобщение результатов исследований; методы физического моделирования 
процессов; лабораторные и натурные испытания; производственная апробация.

Научная новизна исследования:
- обоснованы и разработаны геотехнологические способы добычи 

некондиционных и потерянных медных руд, обеспечивающих повышение 
комплексности использования недр с применением в кучах малой высоты;

- впервые в условиях Жезказганского месторождения предложен способ 
интенсивного кучного выщелачивания некондиционных медных руд, 
заключающийся в низкотемпературной сульфатизации руды 
концентрированной серной кислотой с последующей выдержкой и 
дальнейшим растворением ее слабым раствором;

- установлены основные закономерности процесса выщелачивания и 
разработаны различные варианты подземного выщелачивания меди из зон 
флексуры и опорных целиков.

- теоретическое обоснование получение металлов из целиков, методом 
бурения ряда нагнетательных скважин для последующего выщелачивания 
растворителем серной кислоты и откачкой на гидрометаллургический комплекс.

Область применения: на площадях всех рудников Жезказганского 
месторождения рекомендуется создавать гидрометаллургические комплексы по 
выщелачиванию всех видов забалансовых, временно потерянных и окисленных 
руд, не подлежащих обогащению классической технологией.

23



КЕ51ЛИЕ

оГ (Ье авзегШ шпз Ьу ВекйЬаеу ЛУе135 АтапЛукоугсЬ оп (Ье (Ьете: 
“Ое>е1ортеп( оГ а 8СО(есЬпо1о е к а 1 те(Ьос! Гог ргосеззш^ зиЬз(ап<1агс] соррсг 
оге* оГ (Ье /Ьегка/цап ЛерозИ" Гог (Ье Ле^гее оГ сапЛнЫе оП есЬтса! зскпсе* 
ш (Ье зреЫаИу 25.00.22 -  Сео(есЬпо1оеу (ипдегйгоипЛ апс! орсп-рк).

Кеу иогск: §ео(есЬпо1о§у, Ьеар, ипс!ег§гоипс1 1еасЫп§, рШагз, Пехиге, 
5о1уеп(5. зи!Гипс ас!с1, зиЬзгапёагс! соррег оге.

ОЬ|ес( оГ зГиЛу: Агеаз оГ зиЬз(апЛагЛ огез 1о5( Липп§ ехр1о1(а(1оп оГ (Ье 
2 Ьегкаг§ап соррег Лерозк.

5иЬ]ес( оГ гезеагсЬ: §ео(есЬпо1о§|'са1 те(ЬоЛз Гог т т т §  зиЬз(апЛагс! апс! 1оз( 
соррег огс5, епзипп§ 1псгеазес! сотр1е(епезз апЛ сотр1ех!(у оГ зиЬзоЛ изе.

ТЬе ригрозе оГ (Ье сЬззеПаПоп: 1$ (о апа1уге (Ье “пипт§ епГегрпзе - 
8ео(есЬпо1о8у’' зуз(ет апс! Леус1ор а §ео(есЬпо1о§1са1 те(ЬоЛ Гог ргосеззт§ 
зиЬз(апЛагЛ агк! 1о5( огез оГ (Ье гЬегкаг^ап соррег сГероз1( ЬазеЛ оп Ьеар апЛ 
ипЛег^гоипЛ 1еасЫп§.

КезеагсЬ те(ЬоЛз: ТЬе зуогк изез а сотргеЬепз1уе гезеагсЬ те(ЬоЛ шуоМп^ 
(Ье Ьаз1С рлпар1е5 оГ (Ье (Ьеогу оГ сотр!ех зуз(етз; апа1уз15 оГ Ь(егагу апс! ра(еп( 
тГогтаПоп зоигсез; (Ьеогекса! §епегаЬга(юп оГ (Ье гези1(з оГ зГисЬез оГ (Ье 
т е с Ь а т зт  оГ§ео(есЬпо1о81са1 ргосеззез; те(Ьос15 оГрЬузюа! тоЛе1т§ оГргосеззез; 
1аЬога(огу ап<! Ги11-зса1е (ез(з \уЬЬ 1тр1етеп(а(юп оГ гези!(з; ргоЛис(юп (ез(т{>.

8с1еп(Шс поуеКу оГ (Ье гезеагсЬ:
- §ео1есЬпо1о§1са1 те(Ьос!5 Гог (Ье ехсгаскоп оГ зиЬз(апс!аг(! апс! 1оз( соррег огез 

Ьауе Ьееп ,)из(ШеЛ ап<! <!еуе1оре<!, епзипп§ ап тсгеазе т  (Ье сотр1ех1(у оГ (Ье изе оГ 
зиЬзоП \У1(Ь изе т  к>\у-Ье1&Ь( Ьеарз;

- Гог (Ье Ягз( (кпе, т  (Ье сопЛШопз оГ (Ье 2 Ьегка2§ап Лероз1(, а те(Ьо<1 оГ 
ш(епз|уе Ьеар 1еасЬт§ оГ зиЬ5(апс!аг<! соррег оге5 \уаз ргорозеЛ, шЫсЬ сопз1з(з оГ 
1о\у-(етрега(иге зЫГакгакоп оГ (Ье оге \укЬ сопсеп(та(еЛ зЫГипс ас1с1, Го11о\уес! Ьу 
ехрозиге апс! ГиЛЬег сЬ$$о1и(юп уукЬ а ууеак зо1и(юп;

- (Ье Ьаз1с 1а\уз оГ (Ье 1еасЫп$; ргосезз Ьауе Ьееп езОЬИзЬеЛ апс! уапоиз оркопз 
Гог ипскг^гоипс! 1еасЫп§ оГ соррег (гот Яехиге гопез апс! зиррог(:п§ рШагз Ьауе 
Ьееп Леуе1орес!.

- (Ьеоге(1са1 ̂ ЬЯ саП оп Гог о Ы а т т з  те(а!з Ггот рШагз Ьу ЛгШт§ а пишЬег оГ 
^есЯоп \уе11з Гог зиЬзечиет касЫп^ уукЬ а зиМипс ааЛ зо1уеп( апс! ритрш§ (о а 
ЬуЛготе(а11иг§1са1 сотр1ех.

8сор« оГ аррЬсаПоп: ш (Ье агеаз оГ аП т т е з  оГ (Ье гЬехках^ап Лерозк и 15 
гесоттепЛеЛ (о сгеа(е ЬуЛготеГаПиг^са! сошр1ехез Гог (Ье 1еасЫп§ оГ а!1 (уре5 оГ 
оГГ-Ьа1апсе, (етрогап1у 1о5( апс! ох^геЛ  огез (Ьа( саппо( Ье еппсЬеЛ изт^ с1азз1са! 
(есЬпо1о§1ез.
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