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и ш т и н  ж а л  и  ы  м у н е з д е м е с у

Днссертаииянмн темасынын актуялдуулугу. Кыргызстан тоолуу елке. 
Анын аянтынын 90%тен ашыгын тоолор ээлейт. Ошол эле учурда анын 
аймагында табигый жана техногендик кырсыктар кецири жайылган. Эн 
коркунучтуу жаратылыш процесстсри жана кубулуштары болуп жер титирее, 
жер кечку, кар кечку санапат. Мындан тышкары, Кыргыз Республикасынын 
©згече кырдаалдар министрлигинин маалыматы боюнча жер кечку 
процесстсринин активдешуусуне байланыипуу катталгандардын жалпы 
санынын 8,4%тузет. Жер кечкуден улам езгече кырдаалдардын эн кеп саны Ош 
(46,6%) жана Жалал-Абад (32,2%) облустарында катталган. Чуй (Тундук Тянь- 
Шань), Ысик-Кол, Нарин облустарында 3,8% дан 6,4% ке чейнп болот.

Учурда Кыргызстанда 5 минден ашуун заманбап жер кечкулер катталды. 
Бул жер кечкулерду рсспубликада нзилдеену керунуктуу окумуштуулар, 
академиктер Айтматов, В.И. Нифадьев, К.Ч. Кожогулов, жана А.Е. Воробьев,
О.В. Никольская, Усенов К.Ж. Джаманбаев М.Дж., С.Ф. Усманов, И.А. Торгоев, 
Ю.Г. Алешин, З.А. Асилова, С.Б. Омуралиев жана башкалар.

Жер кочкуну изилдее маселелерине КМШ елкелерунен окумуипуулары 
жана чет элдик окумуштуулары: К.Терцаги, Е. П. Емельянованын К. А. Ниязов, 
К. А. Гулакян, Г. С. Золотарев ж. б. келтеген эмгектери арналган.

Адабияттарды талдоо жер кечкулердун активдешуусун кебунче тектоника 
жана сейсмикалык, жаан-чачындар, температуранын мезгилдик езгерушу менен 
байланыштырганын керсетгу. Бирок, бул кейгейге адабияттардын чон келему 
арналганына карабас ган, тез жана узун чополуу кечкулердун пайда болуу жана 
кыймылынын механизмдерн боюнча азырынча бирдиктуу пикир жок жана ал ар 
то лук тактала элек.

Днссертацнянын темасынын негнзги ил им и й нш менен байлянышы. 
Диссертациянын натыйжалары Россиянын Илим Фондунун № 23-27-00444 
грантынын апкагында изилдее иштерине киргизилген, Ь«р5://гес-/.га/рго}ес1/23- 
27-00444/, 2023ж.

Иштин максаты нанобелукчелердун таасиринин негизинде кенейтилген 
чопо кечкулердун пайда болушунун жана кыймылынын механизмин тузуу.

Коюлган максатка жетуу учун днссертацнялык нште теменкудей 
нсгизгн милдеттер аныкталган:

1. Тундук Тянь-Шандын капталдарында жер кечку пронесстерннин пайда 
болушунун, енугушунун жана активдешуусунун негнзги инженердик- 
геологиялык шарттарын табуу.

2. Нанотутукчелердун физика-химиялык касиеттерин изилдее.
3. Жер кечку геомассасынын кыймылындагы чополордун ролу на жаны 

интерпретация жургузуу.
4. Жер кечкулердун жаны тнпологиясын тузуу.
5. Жер кечку геомассасынын пайда болушуна жана кыймылына таасир 

этуучу механизмдерди негиздее.
6. Нанобелукчелердун таасиринин негизинде жер кечку геомассасынын 

кыймылынын механизмин негиздее.
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Пип ии илимий жанылыгы теменкудой:
1. Наногутукчолордун наноболукчолорунуи электрондук жана фнзика- 

химиялык касиеттери аныкталган.
2. Чополуу жер квчкулердун кынмылынын негизги взгечвлуктеру

аныкталды.
3. Жер квчкулердун жаны типтештируу сунушталды, ал бслгилуу 

болгондордон айырмаланып уч турун камтыйт: салттуу кечкулер, тоо 
тектсринин геохимиялык трансформациясы мснен жер кечкулер жана 
майлоочтор менен

4. Жер квчкулердун панда болушуна таасир этуучу механизмдер 
негизделген.

5. Жер кечку геомассасьшьш киймылиндагы чополордун разунуп жапы 
интерпретааиясы бернлген.

6. Нанобелукчелердун таасиринин нсгизнндс чопо квчкулердун тез 
жылышынын механизмн негизделди.

Алынган натыйжалардын практнкнлы к мяаннсн.
Днссертациялык иштин жыйынтыкгарынын практикалык мааниси мына 

ушунда: эн маанилуу эл чарба проблемасын чечууге зор салым кошо 
тургандыктарын -  жер кечкулерду болжолдоо, даярдоо процесстерин изилдее, 
кыймылын жана бул процесстин енугуу механизмдернн билуу кез карашынан 
ал ганда. Иштин натыйжалары Кыргыз республикасынын Инженер дик 
академиясынын иш практикасына киргизилдн (Киргизуу актысы 14.03.2025)

Коргоо учун бернлген диссертацмянын негизги ж обо л ору:
1. Тоо тектсринин массасында бол гон нанобелукчвлер нано камтыган 

катмарды тузет, ал жер кечкунун тоо тек массасынын етушун жана 
еткерумдуулугун же жылышын камсыз кылат, анткени сурулуунун сапатгык 
жана сандык маанисин, ошондой эле кучтуу жана узгултуктуу сурулуу менен 
жылмакай сыдыруунун ортосундагы куч вектору ну н трансформациясын 
аныктайт. Ошол эле учурда, салыштырмалуу жогорку тыгыздыгы жана олуттуу 
бетинин аянтына байланыштуу. нано-елчемдуу белукчелер катмары жер кечку 
тек массасынын кыймылына олуттуу таасирин тийгизет, физикалык-химиялык 
активдештируу

2. Климатгын глобалдык езгерушу, ал жер шарынын айрым аймактарында 
интенсивдуу жаан-чачындарды пайда кылуучу факторлордун бири болуп, сезсуз 
турде жер кечку активдуулугунун кучешуне алып келет. Климатгын жер 
кечкулерге тийгизген таасиринин сапатгык жана сандык баасын алуу учун 
температуранын, жаан-чачындын. жалпысынан шамалдын жана аба ырайынын 
системаларынын езгерушун, ошондой эле апардын айрым тоо каптапдарынын 
туруктуулугуна туз жана кыйыр таасирин елчое зарыл.

3. Чополуу жер кечкунун геомассасынын тез жылышы, жылма беттерде 
эффективдуу майлоочу материал катары иш алып барган галлойзиттик 
наноболукчелер менен жана анын жылып жаткан жер кечкунун теменку 
катмарынын табигый нано подшипник катары катышуусу менен камсыз 
кылынат.
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Изилдоочупун жеке салымы ретроспективдуу тапдоо жургузуу, Тундук 
Тянь-Шанда болгон жер кечкулер женундо адабий жана фонддук 
материал дарды чогултуу, системалаштыруу жана кайра иштетуу; жер 
кочку лврдун ти пологи яс ын тузууде, тез кечкулердун геомассасынын 
кыймылындагы чополордун ролун жаныча чечмелоодо, жер кечкулердун пай да 
болушуна таасир этуучу механизмдерди негиздведе; нанобелукчелврдун 
тааснринин негизинде гсомассалык слайддардын кыймылынын жаны 
механизмин нсгиздеедв турат.

Изилдоонун нятыкжалярын апробациилоо: Изилдоенун неги зги
жыйынтыктары теменку даректерде баяндалган, талкууланган жана бекитилген:

•  «Илим, билим, инновация жана технология: баалоо, кейгейлер, чечуу 
жолдору» илимий-практикалык конфсрснцнясы 2022-жылдын ?8-29-апрсли, 
Бишкек шаары.

• Эл аралык илимий-практикалык конференция: Геологиянын актуалдуу 
масел ел ери, ондурушту болжолдоонун инновациялык методдору жана пайдалуу 
кендерди кайра иштетуу технологиялары. 28-июнь, 2022-жыл, Ташкент.

• XII Буткул россиялык мектеп-семинар “Россиянын туштугундегу 
кейгейлуу жана жээк-шельф зоналарын енуктуруу жана енуктуруу боюнча 
илимий-изилдее жана чыгармачыл долбоорлор, 2022-жыл, Ростов-на-Дону.

• XXX Эл аралык илимий конференция “Лазердик -  Маалыматтык 
технологиялар: 2022-жылдын 12-17-сентябры, Новороссийск, Краснодар крайы.

• IX Эл аралык илимий-практикалык конференция “Илим, коом. 
технологиялар: заманбап дуйнедегу ез ара аракеттенуунун кейгейлеру жана 
келечеги”. 9-март, 2023-жыл, Петрозаводск.

•  IV Эл аралык илимий-практикалык конференция. “Жаны чакырыктар -  
жацы изилдее” 2023-жылдын 8-мартында Петрозаводск, анда автор 
“Техникалык илимдер” белуму боюнча 1 -даражадагы лауреат дипломун алган.

Изилдеелердун жы йы нтыктарын басылмаларда чагылдыруунун 
толуктугу:

Днссертациялык иштин негизги мазмунун чагылдырган изилдеелердун 
жыйынтыктары 14 илимий эмгекте жарыяланган, анын ичинде 7 РИНЦ 
маалымат базасына кирген.

Днссертяциянын тузуму жана кал ему: диссертация кирнш сезден, 3 
болумдон, кор угу н ду лардан жана колдонулган адабияттардын тизмесинен 
турат. Ал 46 чиймелер жана 4 таблицалар, анын ичинде 120 барак машинкалуу 
тексттн камтыйт. Ддабняттардин та змеек 97 библиографиялык атжлышты 
камтыйт.

Ыраазычылыкгар: Автор мнлдеттерди коюн. баалуу ксп-кенештерин 
бернп, ишти аягына чыгарууга дайыма жарлам берип жаткандыгы учун илимий 
жетекчиси, КР Инженердик академиясынын академиги. техника климдеринин 
доктору, профессор А.Е. Воробьёвго терен ыраазычылык билдирет. Автор 
Россия Илимдер академиясынын, АККнып геофизикалык талааларындагы 
геодинамикапык процесстерди комплекстуу изилдее лабораториясынын илимий 
кызматкерине - Мухамадеева Винера Аскаровнага днссертациялык ишти 
аткаруунун бардык этаптарында жан аябас ж ар дамы жана колдоосу учун езгече
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ыраазычылык билдирет. Автор жетектеечу илимий кызматкер, Россия Илимдер 
акадсмиясынын 1ерен мапигготеллурикалык нзилдввлвр лабораториясынын 
башчысы, м.к. - Баталева Елена Анатольевнага конструктивдуу кенештсри учун 
чын журектен ыраазычылыгын билдирет. Автор Кыргыз Республикасынын 
УАКтын Машина таануу, автоматика жана геомеханика институтунун 
кызматкерлерине корсотквн жардамы жана колдоосу учун терен 
ыраазычылыгын билдирет.

ИШТИН НЕГИЗГИ МАЗМУНУ

Киришуу изилдев темасынын актуалдуулугун негиздейт, иштин 
максатгары жана милдетгери аныкталып. илнмий жакылыгы. автор тарабынан 
коргоого берилген негизги жоболор жана алардын практикадык мааниси, 
нзилдоонун натыйжаларынын апробациясы. диссертациянын колому жана 
структурасы берилген.

Бнринчи болумдо Тундук Тянь-Шань аймагынын структуралык жана 
геологиялык шарттарына маалыматжана талдоо берилген жана Кыргызсгандагы 
коркунучтуу энкейиш фавитациялык процесстеринин муноздомелеру каралат.

Тянь-Шандын тоолуу шарттары табигый, техногендик, экологиялык жана 
соцналдык-биологиялык муноздогу озгочо кырдаалдарга кабылуу позициясынан 
езгочв аялуу болуп саналат. блквнун бийик тоолуу аймактары жер кечкулврдун, 
уроолордун. таш кулоолордун, сел жана суу ташкындарынын, кар квчкулврдун, 
жер титиреелердун, суу каптоолордун жана башка коркунучтуу процесстердин 
енугушун шарттаган тектоникалык кыймылдар учун ынгайлуу шарттарды тузвт.

Кыргыз Республикасынын взгече кырдаалдар министрлнгинин 
маалыматы боюнча Кыргыз Республикасынын аймагында азыркы учурда 
5000ден ашык жер квчку, байыркыдан азыркы доорго чейинки курактагы, 
рельефтин квбунче томен жана орто тоолуу кагмарларында, сейрек бийик 
тоолуу зокаларында внукквн, алардын саны вз ара араксттешкен Заманбап 
геодинамикалык кыймылдардын актнвдешуусунв, сейсмикалуулукка, жер 
астындагы суулардын денгээлинин котврулушуне, атмосферапык жаан - 
чачындын аномалдуу санына, ошондой эле тоолуу зоналардагы тоо боорунун 
туруктуулугунун балансын бузган адамдын инженердик-чарбалык иштерине 
байланыштуу жыл сайын есууде.

Акыркы он жылдагы жер кочку активдуулугунун кучошуно байланыштуу 
Кыргызстандын тоолуу жана тоо этектериндеги чополуу чекмолерундо пайда 
бол гон жер кочку лорду изилдее азыркы учурда чон мааниге ээ болууда.

Жер кочкуну изилдоо маселелерине чет элдик окумуипуулардын, КМШ 
олколерунун жана Кыргызстандын окумуштууларынын копте гон эмгектерн 
арналган.

Учурда дуйно интенсивдуу енугууну жана илнмдин жана онер жайдын 
к опте гон тармактарында ар кандай нанобелукчелерду кенири колдонууга 
отуудо.

Наноболукчолер-бул болжол менен 1-100 нанометрдин муноздуу елчему 
бар белукчелер. жок дегенде бир елчео боюнча (1 нанометр метр дин 1 
миллиарддан бири) (сурет.1). Ошол эле учурда, акыркы кылымдыи аягында
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заттын белукчелерунун елчемдерунун белгилуу бир аймагы -  наноелчемдердун 
домени бар экени жана заттын тузупушунун наиоолчомдук интервалы даты эле 
езунун езгечелуктеруне ээ экени, бул денгээлде зат макромирде кврунбегвн 
башка касиеттерге ээ экени биротоло айкын болду.

Жакынкы он жылдыктарда дээрлик илимий-техникалык прогресстин 
аркасында нанотехнология адамзат коомунун иш-аракеттеринин кепчулук 
тармактарына чон таасирин тийгизет.

Заманбап нанопродукциянын эк жонокой туру-наноболукчвлвр. Ондогон 
жана жуздвгвн нанометр влчвмундвгу бвлукчелергв чейин майдалоо 
материалдарга жана процесстерге, алар менсн байланышкан туп-тамырынан 
бери башка физикалык-механикалык касиеттерди берет. Нанобвлукчелордун 
формалдуу езгочвлуктвру алардын негизинен сфералык формасы ( 1-сурет) жана 
елчвмдордун маанилери (1ден 250-300 н.м. чейин).

Чыгармада нанобелукчвлер катары на кире турган нано мае штабдуу 
объект ил ер келтирнлген. Мында нано ил им дин изилдее объекттерине 
ультрадисперсдик систсмалар да кирээри езгвчо баса белгиленди: бул баарынан 
мурда ар турдуу чополор, алар ездврунун жана Тундук Тянь-Шандын жер квчку 
коркунучу бар капталдарынын квбун тузвт.

’Зкинчи бол ум изилдее методнкасына арналган. Жер кечкулерду изилдее 
боюнча илимий адабияттарды издее ыкмалары жана технологиялары, оползень 
тузген топурактардын механикалык касиеттерин аныктоо ыкмалары баяндалган. 
Нанотаасирлерди изилдее учун инструменталдык-аналитикалык ыкмалардын 
кенири спектри берилген. Нанотрубкалардын фнзико-химиялык касиеттерин 
аныктоонун жыйынтыктары келтирилген.
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Бул белумде илимий адабияттарды издеенун объективдуу ыкмаларын 
камсыз кылуу боюнча иштелнп чыккаи методикалык сунуштар берилет. Жер 
квчкулврду изилдвв жаатында илимий адабияттарды издввну уюштуруу, 
белгиленген багыт боюнча маалыматты то лук жана так издвв, ошондой эле эн 
кадыр-барктуу жана баалуу маалыматтарды тандоо маселелери каралат.

Илимий адабияттарды издввнун негизги ыкмалары твмвнкулврду 
камтыйт:

Баштапкы документтердин библиографиялык анализ и -  негизги 
маалыматтарды бвлуп кврсетуп, алынган маалыматтарды мунвздвегв жана 
документгерди издввгв колдонууга мумкундук берет.

Апперцивдик метод -  белгилуу бир масел ел ерге арналган адабияттарды 
изаво. бул изилдооиун журушуи тозуктоо учуи пандалапилиши мумкун.

Дескриптивдик метод -  ачкыч сездерду жана терминдсрди издвогв 
нсгиздслгсн.

Деконструкциялоо методу -  адабияттык булактардагы негизги 
тушузгуктврду талдоого жана алардын маанисин кайра карап чыгууга 
багытталган.

Аспектик анапизге негизделген издвв -  белгилуу бир маселенин 
контекстинде атайын теориялардын жана белгилуу авторлордун эмгектерин 
пайдалануу.

Заманбап инновациялык издвв ыкмалары жаны идеяларды жаратууга, 
белгилуу темапар боюнча билимди терендетуугв жана колдонулган ыкмаларды 
баалоого жардам берет.

Иште жер квчкулврду топурактарынын механикалык касиеттерин изилдвв 
ыкмалары сурвттвлгвн. Лабораториялык тесттерснз эле геофнзикалык каротаж 
ар кылуу тоо тектеринин бексмдигнн аныктоочу формулалар сунушталат.

Нанотаасирлерди изилдвв учун инструменталдык-аналитикалык 
ыкмалардын кеннри спектр и бери л ген. Скандоочу туннелдик микроскопия 
(5ТМ) жана атомдук куч микроскопиясы (АРМ) негизги туздвн-туз 
визуапдаштыруу ыкмалары катары каралат. Ошондой эле, рентген 
фотоэлектрондук спектроскопия (ХР8) химиялык курамды жана элементтердин 
абалын мунездее учун колдонулат.

Нанобвлукчвлврдун бетинин топологиясын сурвтгвв учун эки негизги 
ыкма сунушталган:

Пландык иштетуу -  бул туз экспериментгик маалыматты талдоо.
I еометриялык иштетуу -  бул сурвтгврду математикалык аппараттын 

жардамы менен модслдве.
Нанотрубка ички кууш молекула турунде болуп, болжол менен 1 ООО ООО 

кемуртек атомунан (же башка химиялык элсменттерден) турат. Ал бир 
катмарлуу же квп катмарлуу тутукче катары пайда болот, диаметри болжол 
менен бир нанометрди тузуп, узундугу ондогон микронго жетет (2-сурвт).
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2- сурет. Бир жана кеп катмардуу нанотрубалар

Бул нанотрубкалар гексагоналдык тузулуште жайгашкан кемуртек же 
башка химиялык элементгердин атомдорунан тузулген цилиндр формасындагы 
тузулуштер болуп эсептелет. Алардын бетинде кемуртек атомдору туура алты 
бурчтуктардын чокуларында жайгашкан.

Белгилей кетуу керек, нанотрубкалар ар турдуу формага ээ: чон жана 
кичине, бир катмарлуу жана кеп катмарлуу, туз жана спиралдык, езгече 
бекемдик касиеттери менен айырмаланат.

Ошол эле учурда жургузулген изилдоелер нанотрубкалардын уникалдуу 
механикалык касиетгерге ээ экенин керсвтту (тэбл.1).

1-таблица - Кемуртек н ан отру бал ары ны н физикалык жана механикалык 
мунездемелеру.______________________________________________________

Ийкемдуулук модулу 1000-1400 ГПа
Тартуу кучу 30-100 ГПа
Туту к боюнча жылуулук 
еткерумдуулук

6000-7000 Вт(м км),

300 К электр каршылык 10-43. 10-5 Ом см
Максималдуу тектун тыгыэдыгы 107-МбАгм?.,
Ачык нанотрубалардын езгоче 
Бети

1000 мтан ашык

Ошондой эле, эки катмарлуу кемуртек нанотрубкасын нано денгээлинде 
цилиндрдик подшипник катары колдонууга болору аныкталды: эгерде мы план 
тутуктун сырткы белугун айландырса, ал эми ички белугун кыймылдабаган 
абалда калтырса, анда сурулуу кучтеру бир топ апсьп бол гон тайгак подшипник 
апууга болот, анткени анын тайгалоо бетинин атомдук денгээлде жылмакайлыгы 
бар.
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Учунчу бвлум нанобелукчвлердун таасири негизинде тез жана чон жер 
квчкулердун пакда болуу жана жылуу механнзмин иштеп чыгууга арналган. Жер 
квчкулердун жаны типологиасы сунушталып, аларды пайда кылуучу триггердик 
механизмдер негизделген.

Литературалык булактардын жана дуйне жузундв болгон жер квчкулердун 
дсталдаштырылган анализи корсеткондой, жер квчкулердун негизги себеби 
кебунчв гравитация кучу (сурулуу кучтеруне карама-каршы турган) менен аны 
кармап турган кучтврдун ортосундагы тен салмактуулуктун бузулушу болуп 
саналат. Адатта, бул теменку факторлордон улам кслип чыгат:

• Жер кечку коркунучу бар беттин тиктигинин жогорулашы (суу 
тарабынан жуулуунун натыйжасында);

• Тоо тектеринии массивинин бекемдигинин начарлашы (геомассасы), 
узак меенеттуу атмосфералык жаан-чачындар жана жер астындагы суулар менен 
ото нымдалышынан же аба ырайынын таасиринен улам бузулушу;

• Сейсмикалык силкинуулврдун таасири;
• Курулуш жана башка чарбалык ишмердуулуктун таасири.
Жер квчку процессинин кучу, башкача айтканда, жер квчкулвр массасына 

тартылган тоо тектериннн квлвмунв жараша, алар твмвнку категорияларга 
белу нет;

• Кичинекей -  10 миц м’ге чейин;
• О р то ч о -10-100 мин м’;
• Чон-100-1000 мин м’;
• 0те  ч о н - 1000 мин м’ден жогору (3 сурет).
Жер кечку коркунучу бар беттерди туз гон тектердил келип чыгышына 

жараша, жер кечкулер томонкудей белунот: чопо жер кечкулер; таш жер 
кечкулер; аралаш жер кечкулер.

Практика керсеткендей, чопо тектердеги жер кечкулер таш тектерге 
Караганда бир топ кеп кездешет.

Бул тектердин бекемдик мунездемелеруне, алардын деформациялык жана 
реологиялык касиеттернне байланыштуу.

Ошол эле учурда, жаны типтештируу (3-сурет) жер кечкулер аларды уч 
чон тур го белет.

3-сурет. Жер кечкулерду типтештируу. 
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Ошол эле учурда, сунушталган жаны типология (3 сурет) жер кечкулер уч 
негизги тургв белет:

• Салттуу жер кечкулер;
• Майланган жер кечкулер;

Геохимиялык езгеруулерге учураган жер кечкулор.
Пайда болуу себсбине жараша, жер кечкулерду табигый жана техногендик 

деп белууге болот. Ошол эле учурда, адамдын чарбалык ишмердуулугу чон роль 
ойнойт: жердин кесилиши. ашыкча жук тушуруу, нымдоо. флорамын жок 
кылынуусу жана титирее (анын ичинде жер титиреелер).

Бул илимий изилдееде жер кечкулордун пайда болуу триггердик 
мсханпзми негнзделген. Лл гсомассалардыл мехалпкалык бузулушунан у лам ю з 
бир туруктуулуктун жоголушуна байланыштуу. Бул процесс тик склондордо 
кучтуу жер титиреелер же техногендик вибрациялар (мисалы, массалык 
жардыруулар, оор техника нштеген учурлар ж.б.) аркылуу башталышы мумкун.

Жер титиреонун натыйжасында пайда болгон вибрация натыйжалуу 
чыналуулардын жоголушуна алып келет. Бул болсо бир тектуу 
гранулометриялык курамы бар майда буртукчелуу толурактын суюлушун 
шарттайт. Жер титирее ошондой эле жантыктагы ыгышуучу чыналууну 
кебейтуп, коопсуздук коэффициентин бирдиктен темендетушу мумкун. Жер 
титирее толкундарынан улам геомассивада пайда болгон ылдамдануу 
гравитациялык кучтерду езгертет. Вертикалдык ылдамдануу склондогу жукту 
езгертсе, горизонталдык ылдамдануу инерциянын натыйжасында ыгышуучу 
кучтерду пайда кылат.

Дуйнеде болгон жер кечкулордун анализдее керсеткондой, даты бир 
триггер катары катуу жана узакка созулган жаан болушу мумкун. Бул жаан сууну 
конз'актгык катмарга жеткирип, анын зу бунде тайгалануу бетин пайда кылат. 
Бул кыймыл адатта ылай жана чопо катмарынан турган пластикалык устунку 
катмар аркылуу журот. Жаан-чачындан пайда болгон жер кечкулер негизинен 
каныккандык жана кысылган топурактардын суунун басымынан улам 
туруктуулугунун кескин темендешу менен байланыштуу. Эгерде толурактын 
нымдуулугу анын пластикалык чегинен ашып кетсе, тоо склоны 
деформациялана баштайт.

Ошондой эле, кучтуу жана узакка созулган жаандын натыйжасында 
катастрофалык жер кечкулордун жаны механизми аиыкталган. Бул учурда, 
негизги себеп -  геомассанын жана анын астындагы катмарлардын жаандын 
суусу менен суюлушу.

Бул диссертациялык иште чопонун жер кечкулордун массасынын 
жылышуусундагы ролу ну н жацы интерпретациясы берилген. Чопо -  бул майда 
буртукчелуу топурак материалы, ал ар кандай чополуу минералдарды камтыйт. 
Чополор адатта нымдуу абалда пластикалык касиетке ээ, себеби ал ар суу 
молекулаларынын пленкасы менен курчалган болот.
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Чополуу жср кочкулордун массасынын жылышуусундагы ролу коптогон 
окумуштуулар тарабынан изнлденген. Бирок, нанообъекттсрди 
визуалдаштыруучу элсктрондук тсхнологиялар онуккондон кийнн тала чопону 
нанокатмарлардан жана нанобвлукчолврдон тургаи объект катары изилдоо 
мумкунчулугу пайда болду. Чополордун нано денгээлдеги тузулушу деталдуу 
каралып, алардын физика-химиялык касиетгери. мнеалы, наноформасы. менчик 
бети, дзета-потенциалы боюнча маалыматгар бери л ген.

Изилдволвр керсетквндой, галлуазит нанотутуктору уникалдуу 
фнзикапык жана химнялык касиеттсрге ээ. Алар жср кочкулордун массасынын 
курамында болуп. тайгалануу бетинде нано камтылган катмарды тузот. Бул 
катмар сурулуу кучун жала алыл салатыл озгортуп, куч оскторлорул катуу жала 
узгултуксуз сурулуу мелен жылмакай тай галану у ортосунда озгортуп турат.

Галлуазит нанотутуктору салыштырмапуу чон тыгыздыкка жала 
наноразмердик белукчелордун чон бетгик аянтыла ээ болгондуктан, физика- 
химиялык октнвдуулукту кучотуп, жер кочкулордун массасынын кыймылына 
олуттуу таасирин тийгизст.

Галлуазиттин табнгый нанотутуктору, адатга, жогорку нымдуулукка ээ. 
Бул алардын молскулалар аралык катмарлары суу мелен толтурулгандыгына 
жана курамында металлдык болукчолердун болу шу л а байлаиыштуу (4-сурот).

4-сурот. Гурдуу магниттик толтурулгал галлуазит нанотутуктору.

Бул илимий изилдооде жср кочкулордун массасынын тез жылышуусунун 
жацы механнзми нсгизделген. Бул механизм, нсп!зинен, глнлистнк 
нанобелукчвлерге, айрыкча галлуазиткс байлаиыштуу. Галлуазит жср 
кочкулордун массасынын тайгалануу бетинде натыйжалуу майлоочу зат катары 
иш алып барат.

Бул механизмднн озгечолугу -  жср кочкулордун массасынын томенку 
катмарындагы наноболукчолор табнгый наноподшипннк катары иш алып 
барышы. Галлуазит каолин алюмоенликазтар уй-булосуло таандык. бирок 
каолинит нанобелукчолору жаипак пластинка формасында болсо, галлуазит 
нанобелукчолору нанотутуктор турундо кездешет (узундугу 0,5-2 мкм, сырткы 
диаметри болжол мснен 200 нм, ички коцдей диаметри 10-15 нм). Бул тутуктор
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алюмосиликат катмарларынын спиралдык турде оролушу аркылуу пайда болот 
(5-сурот). 1 аллуазит тутукторунуи кабыктары, адатта. 15-20 катмардаи турат.

5-сурвт. Г'аллуазит нанотутуктврунун тутулушунун схемасы.

Т
07мг

1

г;т г.'г г
у Ж К 4»'

Внешняя силиконовая 
поверхность (-51-0-У)

Т7Т Г Л г
Внутренняя 

•по*«р«мо<.1к ОНф 
«том «ж: породе •  «том «яюми»юя« 

« «том смликмм Моя*куп« КЮ

Внутренняя алюминоломя 
поаерхность ( Л1 ОМ )

Мындаи тышкоры, галлуазнттср кристалддашуу шартгарыиа жана. 
гсологиялык тузулушуно жараша башка морфолошялык формаларга да ээ 
болушу мумкун. Мисалы, алар сфсроидалдмк же дисктуу формада болушу 
мумкун (6-сурот).

6-сурот. Глиннстик 1шноболукчолордун гсоморфологнясы: 
а) бир тсктуу сфера;6) бир тектуу цилиндр;*) бир тсктуу диск;г) коцдой

цилиндр.

Ж МЙЫНТЫКТАР

Бул диссертацияда актуалдуу илимий-техникалык маселсге жацы чечим 
берилди -  нанобелукчолордун таасири негнзннде узак жана при глинистак жер 
кечкулордун пайда болуу жана жылышуу взгочвлуктврун анмктоо.
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Диссертациялык иштин негизги илимий жана практикалык 
жыйынтыктары темонкудой:

1. Дуйне жузундв болуп етквн тез жана ири жер кечкулердун 
анализинин негизинде бугунку кунгв чейин алардын пайда болуу механизми 
жана геомассалардын узах аралыктарга жылышуусу боюнча бирдиктуу илимий 
пикир жох экени аныкталды.

2. Нанобвлукчвлердун жана нанотутуктордун физика-химиялык 
касиетгери аныкталды. Изилдеелер керсетквндвй, нанотутуктвр жогорку 
уникалдуу механикалык касиетгерге ээ. Ошондой эле, эки катмарлуу квмуртек 
нанотутугун нано денгээлде цилиндрдик подшипник катары колдонууга болот: 
эгерде тугуктун сырткы катмарын айландырса, ал эми ички катмарын 
кыймылсиз кхттырса, сурулуу кучтеру ото тойон болгои жилма подшипник 
пайда болот, анткени тайгалануу бети атомдук денгээлде жылмакай.

3. Глнннстнк тоо массасынын жылышуусундагы ролу боюнча жачы 
интерпретация сунушталды. Глинистик тузулуш нано денгээлде деталдуу 
изилдспип, чополордун наноформалары, менчик бети, дзета-потенциалы 
сыяктуу физика-химиялык касиеттерн боюнча маалыматтар берилди.

4. Галлуазит нанотутуктврунун уникалдуу касиетгери аныкталды.
Алар тоо массасында болуп, нано камтылган катмарды пайда кылып, жер 
кечкулврду массасынын еткеруу жана жылышуу жвндвмдуулугун камсыздайт. 
Бул катмар сурулуу кучунун сапаттык жана сандык маанисин аныктап, куч 
векторлорунун кучтуу жана узгултуксуз сурулуу менен жылмакай 
тайгалануунун ортосунда езгорушуно алып келет. Ошондой эле, бул катмар 
наноразмер дик белукчелврдун салыштырмалуу чон тыгыздыгы жана чон беггик 
аянтынын эсебинен физика-химиялык активдуулукту кучетуп, жер кечкулердун 
массасынын кыймылына олуттуу таасирин тийгизет.

5. Жер кечкулердун пайда болушуна таасир эткен триггердик
механизм аныкталды. Геомассалардын тик склондордогу механикалык 
бузулушунан улам. кучтуу жер титиреолердун же техногендик вибрация 
булактарынын (мисалы, массалык жардыруулар, оор техниканын иши ж.б.) 
сотрясалоочу таасири туруктуулуктун жоголушуна себеп болот. Бул ез 
кезегинде майда буртукчелуу, бир тектуу гранулометриялык курамы бар 
катмарлардын суюлушуна алып келет.

6. Жер кечкулердун массасынын тез жылышуусунун жаны механизми 
негизделди. Ал глинистик нанобелукчелерге, айрыкча галлу аз итке 
байланыштуу. Ьул белукчелер тайгалануу бетинде натыйжалуу майлоочу зат 
катары иш алып б арат.

7. Иштин натыйжаларын ишке ашыруу. Диссертациялык изилдеенун
жыйынтыктары Кыргыз Республикасынын Инженерднк Илимдер
Академиясында тез жана узак глинистик жер кечкулврду изилдее жана алардын 
жер кечкулврду жакын аймактардагы коркунучун алдын ала баапоо иштеринде 
колдонулууда.
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КОРУТУНДУ

Кожогулова Г'улмира Камчибсковнанын "Нанобелукчолордун таасиринин 
нсгизинлс жер кочкулордун лайда болуу жана жылышынын озгочолуктору" 
деген тсмадагы дисссртациясы 25.00.20 адистиги боюнча техника илимдеринин 
кандидаты илимий даражасын алууга арналган. - "Геомеханика, тоо тсктсринин 
жарылуусу, кен аэрог&зодинамикасы жана тоо-кен теплофизикасы".

Негизгн создор: жер кочку, нанотрубка, типтештируу, механизм, чопо, 
галлуазит.

Днссертацнянын нзнлдоо объектиси болуп созулган чопо жер кочкулору 
болу п саналат.

Изиллоонун п р ед м ет  жер кочкунун геомассасынын пайда болуу жана 
жылышынын механизми болуп саналат.

Днссергяпнипын изнлдоо объектиси болуп созулган чопо жер 
кочкулору болуп саналат.

Изилдоо ыкмалары: лаборатормялык, табигый.
Алынган натыйжалар жана аларлып жанмчмлды» ы: кенейтилген узун 

чопо жер кочкулорунун пайда болушунун жана жылышынын жацы механизми 
иштелип чыкты, жер квчкулердун жылышындагы чопонун ролунун жаны 
чечмелениши сунушталды; кочкулордун жаны типтештирилиши тузулду.

Колдонуу чойросу тоолуу аймактарды оздоштуруу учурунда чополуу жер 
кочкулордун пайда болушун жана жылышын болжолдоо жана алдын алуу.
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РЕЗЮМЕ

Диссертация Кожогуловой Гульмиры Камчибсковны на тему 
“Особенности возникновения и передвижения оползней на основе влияния 
наночастиц” на соискание ученой степени кандидата технических наук по 
специальности 25.00.20. - ‘Теомеханика, разрушение пород взрывом, рудничная 
аэрогазодинамика и горная теплофизика”.

Ключевые слова: оползень, нанотрубка, типизация, механизм, глина, 
галлу азит.

Объектом исследования диссертации являются протяженные глинястые 
оползни.

Предметом исследования является механизм возникновения и 
передвижения геомасс оползней.

Целью исследования является установление механизма особенностей 
возникновения и передвижения протяженных глинистых оползней на основе 
влияния наночастиц.

Методы исследования: лабораторные, натурные.
Полученные результаты и их новизна: разработан новый механизм 

возникновения и передвижения протяженных глинистых оползней, 
представлена новая интерпретация роли глин в перемещении оползней; 
составлена новая типизация оползней.

Область применения прогноз и предупреждение возникновения и 
передвижения протяженных глинистых оползней при освоении горных 
территорий.
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