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HNIITUH KAJIIBI MYHO310MOCY

JluccepTauMsHbIH TEMACBIHbIH aAKTYAJAYYJayry. KeIprel3cTan TOONyy €JIKe.
AHbIH asHTBIHBIH 90%TeH ambIrblH TOONOp 233yekT. Owmon 1€ ydypAa aHblH
aliMarpiH/la TaOWTbI JKaHA TEXHOTEHJIUK KBIPCHIKTAP KEHUPH >KalbUIraH. OH
KOPKYHYUTYY >KapaTbUIbIII MPOLIECCTEPH KaHa KyOyiymTapbl OOMyIl Kep TUTUPOe,
KEp KOUKY, Kap KeukKy caHanaT. MbiHAaH Thimkapbl, Keipreiz PecnyOnukachiHbIH
Oszreue KpIpAaanfap MUHUCTPJIUTMHUH MaalbIMaThl OOIOHYA JKE€p KOUKY
MIPOLIECCTEPUHUH  aKTUBJCIIYYCYHO OailIaHbIIITYy KaTTaJIraHJapAblH  JKajIbl
caHbIHbIH 8,4% Ty36T. JKep KeuKyAeH yjiaM e3reue KbIpaaangap/IbH 3H Ken canbl Ol
(46,6%) xana XKanan-A6an (32,2%) obmyctapeiaaa karranrad. Uy (Tyaayk TsHb-
[ITans), blceik-Ken, Hapeia obmycTapsiaga 3,8% nan 6,4% ke ueiinH 60JI0T.

VYuypaa KeIprei3crania 5 MUHIEH allyyH 3aMaHOaI kep KOUKyJaep KaTTaslbl.
byn xep keukynepay pecnyOivkana H3WIAOOHY KOPYHYKTYY OKYMYIITYYJap,
akanemukTep Antmaros, B.. Hudannes, K.U. Koxorynos, >xana A.E. BopoObes,
O.B. Huxonnsckas, YcenoB KK, Ixxaman6aer M.J[x., C.®. Ycemanos, . A. Toproes,
O.T'. Anemun, 3.A. Acunosa, C.b. OMypainueB jxaHa Gamikanap.

Kep xeukyHy msunnee macenenepune KMII enkenepyHeH OKyMyIITYyJiapbl
*aHa 4det 31Uk okymyiuryynapsl: K. Tepuaru, E. I1. EmenssnoBansia K. A. Husi30B,
K. A. I'ynaksan, I'. C. 3omoTapeB k. 0. KONITOTOH IMTEKTEPU apHAJITaH.

AnabusTTapbl Taaa00 Kep KOUKYIOpAYH aKTUBIECITYYCYH KOOYHUO TEKTOHHKA
KaHa CECMUKAIIBIK, )KaaH-4ya4ybIHIap, TEMIIEPATyPaHbIH ME3TWIIIMK ©3repYyILy MEHEH
OallIaHBIIITHIPTaHbIH KOPCOTTY. bUpOK, Oy Keireire aiadusATTapAblH YOH KOJIOMY
apHaJITaHbIHA KapabacTaH, Te€3 KaHa y3yH YONOJyy KeuKyJepayH naiaa 00oyy KaHa
KBIMMBUIBIHBIH MEXaHU3M/IEpU 0OIOHYA a3bIpblHUA OUPJIUKTYY MUKUP KOK JKaHa ajgap
TOJIYK TaKTaJa 3JIeK.

JluccepTauMsHbIH TEMACHIHBIH HErM3rd MJIMMUI I MeHEeH 0ailJIaHbIIIbI.
Huccepranusiapin  HaTbifkanapel Poccusiubin Mnum ®onpynyn Ne 23-27-00444
IPAHTBIHBIH aJIKarblHAa U3WIII06 MINTEPUHE KUpru3mireH, https://rsc-/.ru/project/23-
27-00444/, 2023 x.

NuTun MakcaThl HAHOOOIYKYOIOPAYH TAACUPUHUH HETU3UHC KCHEUTHITEH
YOI10 KOUKYJIOPAYH Naiaa O0MyIIyHYH *KaHa KbIMMBUIBIHBIH MEXaHU3MHUH TY3YY.

Kowaran makcarka xeTyy YYYH JAHUCCEPTANUAJIBIK HMIITE TOMOHKYIOI
HEru3ru MIWJIJeTTeP AHBIKTAJITAH !

1. Tynnyk Taup-11lanaeiH kanTanmgapeiHaa xKep KOUKY IPOLECCTEPUHUH Manaa
OOJIYIIIYHYH, OHYTYIIYHYH JKaHa aKTUBJCUIYYCYHYH HETW3Td WHXKEHEPIUK-
reO0JIOTUSUIBIK IIAPTTAPBIH Ta0yy.

2. HanotyTyk4enepAyH (pu3nKa-XUMHUSIIBIK KACUETTEPUH U3UIIIO0.

3. Kep keuky reoMaccachblHbIH KbIMMBUIBIHIATEl YOTIOJOPIYH POIYHA YKaHBI
MHTEpIIpETalns XKYPry3yy.

4. XKep KeuKynepyH >KaHbl TUIOJIOTUSCHIH TY3YY.

5. XKep keuky reomaccachlHbIH Taiifa OOJIyIIyHa KaHa KbIWMBUIBIHA Taacup
ATYYYY MEXaHU3MIEPAU HETU3/106.

6. HanoOenyk4enepayH TaaCUPUHUH HETH3UH[IE JKE€P KOUKY T'€OMacCaChIHBIH
KbIMBUIBIHBIH MEXaHU3MUH HETU3/106.



NiTuH MIMMHA JKAHBLIBITBI TOMOHKY/AOM:

1. HanoTyTyk4enepyH HaHOOOIYKYOJOPYHYH SJIEKTPOHIYK >KaHa (u3UKa-
XUMMUSIIBIK KACUETTEPH aHBIKTAJITaH.

2. UYononyy >Xep KOYKYJIOPAYH KbIMMBUIBIHBIH HETU3TH ©3reYeYKTOPY
AHBIKTAJIJIbI.

3. XKep KkeukyJlepAyH >KaHbl THUITCIITHUPYY CYHYIITAJAbI, ajl OCIruiyy
OOJITOHAOPJOH aWbIpMalaHbIl Y4 TYPYH KAMTBIMT: CalTTyy KOYKYJIep, TOO
TeKTCPUHUH TEOXUMMSUIBIK TpaHChOPMAIMSICHI MEHEH JKep KOuKyJep jKaHa
ManI004TOp MEHEH

4. Xep keukymepayH mnaiga OoJdyllyHa Taacup »3TYY4y MEXaHHU3M/IEP
HETU3/CJITCH.

5. XKep KeuKy reoMaccachblHbIH KbIMMBUIBIHATBl YOTIOJIOPAYH POJYHYH KaHBI
MHTEPHPETALUICH OEPUIITEH.

6. HanoGenmykuenepayH TaaCUPMHHUH HETH3MHJE YOIO KOUYKYJIOPAYH Te3
YKBUIBIIITBIHBIH MEXaHU3MHU HETU3JICIIIH.

AJIBIHTaH HATBINKAJIAPABIH IPAKTHKAJIBIK MAaAHHUCH.

JluccepTauMsulblK WINTUH >KBIABIHTBIKTAPBIHBIH MMPAKTUKAIBIK MAAHUCH MbIHA
yIIyHJA: 3H MaaHWwilyy 3] 4Yapba mnpoOjemMachlH 4Yedyyyre 30p CajblM KOLIO
TypraHbIKTapblH — JK€p KOUKyJiepay OoJKOoIA00, AasipJ00 MPOLECCTEPUH U300,
KbIMBUIBIH aHa OyJl IPOLIECCTUH OHYTYY MEXaHU3MIEPUH OWIYYy K3 KapallblHaH
anranga. WmtuH  HaTeliikanapbl  Kelprei3 — pecnyOnukachlHbIH - MIHKEHEepIuK
aKaJIEMUACBIHBIH I TpaKkTUKachiHa KUpru3unan (Kuprusyy akteicel 14.03.2025)

Koproo yuyH OepuireHn quccepraiusiiblH HErM3ru sK000J10py:

1. Too TEeKTepMHUH MaccacblHAa OOJITOH HAHOOOJYKYeJIOp HAaHO KaMThITaH
KaTMapabl TY36T, all JKep KOeYKYHYH TOO TEK MacCachlHbIH OTYIIYH JKaHa
OTKOPYMAYYIYTYH K€ JKbUIBIIIBIH KaMChI3 KbUIAT, aHTKEHU CYPYJIYYHYH CAaIlaTThIK
’KaHa CaHJbIK MAAHMCHH, OLIOHAON 3JI€ KYUYTYY JKaHa Y3TYJATYKTYY CYPYJYY MEHEH
KbIJIMakal ChIIBIPYYHYH OPTOCYHJarbl Kyd BEKTOPYHYH TpaHC(HOpMaLUsIChIH
aHbpIKTAaUT. OnI0JI 3)1€ y4yp/a, CalbIIITBIPMALYy KOTOPKY ThITBI3BITHI )KaHA OTYTTYY
OCTUHHH asHThIHA OAMTAHBIIITYY, HAHO-OTYOMIYY OOJYKUYeJIop KaTMaphl Kep KOUKY
TEK MaCCaChIHbIH KbIMBUIbIHA OJYTTYY TAaaCUPUH TUWUTHU3ET, (PU3UKAIBIK-XUMHUSIIBIK
AKTUBJCIITUPYY

2. KnmuMatThIH riao0anablk e3repylily, ajl )Kep IapbIHbIH alipbIM aliMaKTapbIHAA
MHTEHCUB/YY *aaH-4ayblHAApAbI Naiia KbUTyydy (pakTopiopayH Oupu 0oy, ce3cys
TYpZl® Kep KOuKYy aKTUBAYYJIYTYHYH KY4YeIIYHe aiblll KeneT. KiaumaTTeiH kep
KOUKYJIOpPre TUWTM3reH TAaaCUPUHHUH camnaTThIK jKaHa CaHJbIK 0aachlH alyy Y4YH
TEeMIIepaTypaHbIH, JKaaH-4yaublH/IbIH, *KaIMbICHIHAH IIaAMAJIJbIH KaHa a0da bIpailbIHbIH
CUCTEMaJapbIHbIH ©3TOPYILIYH, OLIOHAON 3J€ anapJblH alpbIM TOO KallTaJJdapbIHbIH
TYPYKTYYJIyI'YHa TY3 ’aHa KbIIbIp TAACUPHUH €J14966 3apbLi.

3. Homnomnyy *ep KOUKYHYH T'€OMacCaChbIHBIH T€3 KbUIbIIIBI, KbJIMAa OeTTepie
addexkTuBaYyY Maiiyiooduy MaTepuan KaTapbl WII ajbll  OapraH TrajJJON3UTTHK
HAaHOOOJYKYeJep MEHEH jKaHa aHbIH KbUIBIN >KaTKaH >Xe€p KOUYKYHYH TOMOHKY
KaTMapbIHBIH TaOWIbIii HAHO MOAIIMIHUK KaTapbl KaTbIUIYyCy MEHEH KaMChI3
KbLJIBIHAT.



HM3u11004yHYH KeKe CaJbIMbl PETPOCIEKTUBAYY TaJIA00 KYPry3yy, [YHIYK
Taup-1llanna ©Oonron xep KeUKyJep JKeHYHIe agabuii xkaHa (QOHAIYK
Marepuangapabl 4YOryJTyy, CHUCTEMANalllTBIpyy JKaHa Kaldpa MIINTETYY; Kep
KOUKYJOPIYH THUIOJOTHACBIH TY3YYI®, TE€3 KOUYKYJOpAYH TI€OMACCAChIHBIH
KBIMMBUIBIHIATBI YOIIOJIOPAYH POJIYH KaHblYa YEUMENOO/0, )KEp KOUKYJIOPAYH Nanaa
OonylllyHa Taacup OTYY4y MEXaHU3MACPIU HETu3/1e6/10; HaHOOOIYKUYeJIOpIYH
TaaCUPUHUH HETU3UHJE TE€OMACCANbIK CIAWIIapAblH  KbIMMBUIBIHBIH  YKaHbI
MEXaHU3MHH HETU306/16 TyparT.

M3ui1106HYH HATBIMAKAJAPBIH  anpodanusiyioo. H3WiieeHyH HETU3ru
KBIMBIHTHIKTAPBl TOMOHKY JapeKTep/ie OassHaalral, TajJKyyJaHraH >kaHa OCKUTUIITEH:

o «Mnum, OuaMM, MHHOBAIIMS >KaHa TEXHOJOTHUs: 0aalloo, KeHreisnep, yeuyy
KOJAOPY» WIMMHU-TIPAKTUKAIBIK KOH(pepeHuuschl. 2022-xbpUiabiH 28-29-anpeny,
buiikek maapsl.

e DJ1 apalblK WIMMHA-NIPAKTUKAIBIK KOH(EepeHUus: ['e0NOrusHbIH aKTyallyy
Macesenepu, OHIypYIITY O0JKOJIJOOHYH HHHOBAIMSUIBIK METOJIOPY KaHa Naiaanyy
KEHJICpJIY Kalpa UIITETYY TEXHOJIOTUIIAPHI. 28-Ut0Hb, 2022-Kbl1, TalllKEHT.

e XII byrkyn poccusimbik MekTen-ceMuHap “‘PoccusHbIH TymITyryHmery
KOUTeMITyy jKaHa >KI9K-1IeNb(d 30HANAPhIH OHYKTYPYY >KaHa OHYKTYpYy OoroHYa
WIMMUN-U3UII06 KaHa YyblrapMaybll 107a000piop, 2022-xbu1, PocToB-Ha-J{oHy.

o XXX DOn apanbik winmMmuil kKoHpepenuus “Jlazepauk — MaanbIMaTTBIK
texHozorusuiap: 2022-xeuinbiH 12-17-centsa6pni, HoBopoccuiick, KpacHogap kpaibl.

e IX Dn apanplk WIMMHH-TIPAKTHKANBIK KOoH(pepeHuus “Umum, Koowm,
TEXHOJIOTHSIIIap: 3aMaHOan JTyHHeNery e3 apa apakeTTeHYYHYH KeWreinepy jkaHa
keneuern” . 9-mapt, 2023-xb11, [leTpo3aBoack.

e [V D5 apanbik WIMMUN-TIpAKTUKAIBIK KOH(DepeHus. “YKaHbl YaKbIPHIKTAp —
xkaHpl m3wiamee” 2023-xeuiAbiH - §-mapThiHAa [leTpo3aBoiack, aHma  aBTOP
“Texnukanbik unuMaep” 0eayMmy 60roHYa 1-mapa)kagarsl jaypear IUIJIOMYH ajTaH.

N3mi16616pAYH  KBIMBIHTBIKTAPBIH OachblIMAJIapia YarbLIABIPYYHYH
TOJYKTYTY:

JuccepTalMsuiblK MIITHH HETWU3THM Ma3MyHYH YarbULIBIPTaH W3WJIA©6J6pIyH
KBINBIHTBIKTAPHl 14 WIMMUN SMreKTe KapblsilaHraH, aHblH uunHiae 7 PUHI]
MaaJibiMat 0a3achlHa KUPIEH.

JluccepTauMsHbIH TY3yMYy KaHA KOJOMY. AUCCEpPTalus KHUPHII CO316H, 3
O0enmymMIeH, KOpYTyHAyJapAaH aHa KOJJAOHYJIraH anaOuaTTapAblH TH3MECHHEH
Typat. An 46 uuiimenep *aHa 4 Tabnuuanap, aublH nunHae 120 6apak MamMHKAIYy
TEKCTTH KaMTBIUT. AAaOuUsTTapApiH TuU3MecHu 97 OuONMMOrpadusiIbIK aTajbIIIThI
KaMTBIUT.

blpaa3blublIbIKTap: ABTOp MWJIJAETTEPIU KOOI, 0aanyy Ken-KeHEIITepUH
Oepur, UIITH asrblHA YbITapyyra JaibiMa skap/iaM OepUI KaTKaHAbIThl YUYH WITUMUM
xetekuucn, KP MHxeHepank akaJaeMUSICBIHBIH aKaJ€MUTH, TEXHUKA WIMMACPUHUH
noktopy, npodeccop A.E. BopoObEBro TepeH bIpaa3blublUIbIK OWIIUPET. ABTOP
Poccuss Mnumpaep akagemusceinbiH, AKKHBIH reodu3ukaiblk TajlaagapbiHAATbI
reOIMHAMUKAJIBIK TTPOLIECCTEPAN KOMIUIEKCTYY U300 JTA00PATOPHSICHIHBIH MIIMMUN
KbI3MaTKepuHe - MyxamaneeBa Bunepa AckapoBHara JauccepTalMsUIbIK HWIITH
aTKapyyHyH OapJbIK 3TanTapbIHAA JKaH asg0ac xapaaMbl )kKaHa KOJIIO0CY YUYH ©3re4e
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BIPAA3BIYBUIBIK OMIITUPET. ABTOP KETEKTOOUY WIMMHNA KbI3MaTkep, Poccust Mnumaep
aKaJeMUSCHIHBIH TepeH MarHUTOTEJUTYPUKAIBbIK H3WIAeesep I1adopaTopHsICHIHBIH
OamrybIcel, M.K. - bataneBa Enena AHarosnbeBHAara KOHCTPYKTUBAYY KEHEIITEPH YUYH
YblH JKYPOKTOH bIpaa3blubUIbITbIH Omnuper. ABTop Kbeipreiz PecnyOnukachlHBIH
YAKTeiH MammHa TaaHyy, aBTOMAaTHKa J’KaHa TI'€OMEXaHWKa MHCTHUTYTYHYH
KBI3MATKEPJICPUHE  KOPCOTKOH  JKapAaMbl  aHa  KOJIJOOCY YYYH  TEPEH
BIPAa3bIubLIBITBIH OMIITUPET.

NIITUH HET'U3T'U MABMYHY

Kupumyy wu3unaee TEMACBhIHBIH —aKTyaJAyyJdyI'yH HErM3[elT, WIITHH
MakKcaTTapbl )KaHa MUJIIETTEPU aHBIKTAIBIN, UIUMHMA KaHBUIBITHI, aBTOP TapaObIHAH
KOProoro O€pWireH HEru3rd >K000J0p >KaHa ajaplblH NPAaKTHKAJIbIK MaaHHCH,
M3WIJOOHYH HAThIKAIAPBIHBIH anpoOalMsIChl, JUCCEPTAUUSHBIH KOJeMy >KaHa
CTPYKTYypachl OEpUIITEH.

bupunun G6oaymao Tynayk Tsasab-lllaHb aliMarblHBIH CTPYKTYpaJbIK JKaHa
reOJIOTUSIIBIK IIapTTapblHA MaaIbIMAT *kaHa Tajla00 oepuiireH xaHa KeipreiscTanaarst
KOPKYHYUTYY SHKEHHII IPaBUTALUSIIBIK IPOLECCTEPUHUH MYHO3/16MeJIepY Kapajar.

Tsaup-1IanabH TOOMYY MIAPTTApbl TAOUTII, TEXHOT€HINUK, SKOJIOTUSIIBIK KaHa
COLIMAIIIBIK-OMOJIOTUSIIBIK MYHO316TY ©3reue KbIpaaangapra KaObUlyy MO3ULHSICbIHAH
©3reue asulyy 00yl caHanaT. OJKeHYyH OMHUK TOONYY ailMaKTaphbl )Kep KOUKYJIOpAYH,
YPOOJIOPIyH, Tall KyJOOJOPAYH, CEJ ’KaHa Cyy TalllKbIHAAPBIHBIH, Kap KOUKYJIOPIYH,
Kep TUTUPOOJIOPIYH, CYy KallTOOJOPAYH KaHa Oallika KOPKYHYyUTyy MPOLECCTEPANH
OHYTYUIYH IIapTTaraH TEKTOHUKAJIBIK KbIMMBUIIAP YUYH BIHIAMITYY IAapTTapAbl TY36T.

Koipreiz  PecnyOnukaceiHbIH =~ ©O3rede  KbeIpjaanaap  MUHUCTPIUTHHUH
MaansiMaTel OotoHua Kreiprei3 PecrnyOnukachiHBIH aiiMarbiHAa as3bIpKbl ydypha
5000meH amibIk Kep KUKy, OaWbIpKbIIAaH a3bIpKbl JAOOPro YEHWHKH KypaKTarsbl,
penbeTUH KoOyHUY® TOMOH >KaHa OpPTO TOOJYyy KaTMapJiapblHIa, CEpeKk Ouiuk
TOOJIyy 30HAJIapbIH/Ia OHYKKOH, ajlapJblH CaHbl ©3 apa apakeTTelIKeH 3amaHOamn
re0JIMHAMUKANbIK KbIMMBUIAAPbIH aKTUBJCIIYYCYHO, CEUCMHKATYYIyKKa, XKep
aCTBIHJIATBl CYYJApABbIH JEHIIIJIUHUH KOTOPYIYIIyHO, arMochepanblk >KaaH -
YaubIH/IbIH AHOMAJIAYy CaHbIHA, OIIOHAON 3Ji€ TOOIYYy 30HalapAarbl TOO OOOPYHYH
TYPYKTYYJIYTYHYH OaJlaHChlH Oy3raH aJaMJIbIH WHXCHEPJUK-4apOasibIK HIITEPUHE
OallJIaHBIITYY JKbUT CAlibIH OCYY/IO.

AKBIPKBI OH KbUIJIarbl )K€P KOUKY aKTUBAYYJIYTYHYH KYUOlLIYHe OaillaHbIITyy
KbIprei3craniblH TOOMyy KaHa TOO 3TEKTEPUHIETH YOIOJIYY YOKMOJIOPYHIO MNanja
OOJITOH Kep KOUKYJIOpay U3WII106 a3bIpKbl yuyp/la YOH MaaHure 33 0oiyy/a.

Kep xkeukyHY M3WII06 MacelleJIEpuHE YeT dIAUMK OKymyluryynapasiH, KMILII
OJIKOJIOPYHYH jkaHa KbIPrbI3cTaHABIH OKYMYIITYYJIAPBIHBIH KONTOTOH SMIEKTEpH
apHaJraH.

Yuypna AyiiHe MHTEHCUBAYY OHYT'YYHY KaHa WIMM/IMH JKaHa ©HOp KauIbIH
KOINITOTOH TapMaKTapbhlHIA ap KaHJali HaHOOOIYKYenepAy KEHUPHU KOJJIOHYyTa
OTYYI®.

HanoGenyk4enep-0yn 6omkon meHeH 1-100 HaHOMETpAUMH MYHO3YY ©14eMY
Oap OeJiykuesep, KOK JereHiae Oup enmyee OorwHua (1 HaHomeTp MeTpauH 1
MuuHapagad 6upu) (cypet.l). Omon sne ydypaa, akbIpKbl KbUIBIMJIBIH asTbIHAA
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3aTThIH 0OJIYKUOJIOPYHYH 6146MA6PYHYH ONruiyy Oup aitmMarsl — HAaHOOI4OMIOPIYH
JOMEHHU 0ap 3KeHHM jKaHa 3aTThIH TY3YJYIIYHYH HAHOOIYOMAYK HHTEPBAJIbI Jarbl dJie
©3YHYH ©3TeUeNIYKTOpYHO 33 3KEeHH, OyJ AEHIr?dJje 3aT MaKpoMHUpJe KepyHOereH
Oarrka KacueTTepre 33 3KEHU OMPOTOJIO alKbIH O0IIy.

JKakbIHKBI OH JKBUIABIKTapAa JPIPIUK WINMHUNA-TEXHUKAIBIK TPOTPECCTHH
apKachlHIa HAHOTEXHOJOTHs aJaM3aT KOOMYHYH MILI-apaKeTTEPUHUH KOMUYIYK
TapMaKTapblHA YOH TaaCUPUH THUITHU3ET.

3amaHOan HaHOMPOAYKLHUSHBIH 3H KOHOKeH Typy-HaHOOesyKk4esaep. OHI0roH
KaHa OKY3lereéH HaHOMETp eJueMyHAery Oeslykuejiepre ueHWH Maiajioo
MaTepuajapra aHa IMpoleccTepre, ajap MEHEH OailllaHbIIIKaH TYH-TaMbIpbIHAH
Oepu Oamika (U3MKAIBIK-MEXaHUKAIBIK Kacuerrepau Oeper. HanobGemykuemepayH
dbopMannyy e3redenyKkTepy ajapbH HETU3UHEH cdepanbik Gopmack! (1-cypeT) xxana
emueMaepayH Maanwiepu (1aen 250-300 v.M. yeiiun).

UsirapMazia HaHOOeJIYKuUeJiep KaTapblHa KHpE TypraH HaHO MaclITadayy
OOBEKTWJIEp KEATHPWITeH. MBbIHAa HaHO WIUMAMH HW3WIA6e OOBEKTTEpUHE
YJIBTPaJAUCIIEPCINK CHUCTEMAap Aa KUpIdpu e3rede Oaca GenrumieHu: Oyn 6aapbiHaH
MypZa ap TypayY 40noJiop, ajnap e3a6pyHYH *kaHa TyHayk TsHb-11lanabiH xep keuky
KOPKYHy4y 0ap KanTaiJapblHbIH KOOYH TY3OT.

Hacmvaga norsssepa

FLasomncmms e pass s CN06 MOMAMACTIS 342 TSR
< MOENPILBYNIOULE LICTHLCH

IKUHYM 06JIYM U3UJI106 METOAUKAChIHA apHAJIraH. JKep Keukynepy U3NI1ee
OOIOHYA WIMMHNA ala0UATTapAbl U3/166 bIKMAJaphl )KaHa TEXHOJIOTHsUIAPhl, OMIOJI3EHb
TY3T'OH TOIypaKTapIbIH MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPHH aHBIKTOO bIKMAaJIaphl OasiHa/IraH.
Hanortaacupnepan u3ninnee y4yH HHCTPYMEHTAIbIK-aHATUTUKAIBIK BIKMaJapIbIH
KeHUpH crekTpu OepuireH. HanoTpyOkanmapapiH (PU3MKO-XUMUSIIBIK KaCHETTEPHH
aHBIKTOOHYH >KbIMBIHTBIKTAPbI KEITUPHUIITEH.



byn Gemymne wiuMuii agaOusTTapipl U3166HYH OOBEKTUBAYY BIKMallapblH
KaMCbhI3 KbLTyy OOIOHYA HINTEIMI YbIKKAH METOAMKAJBIK CyHymTap Oepuier. XKep
KOUKYJIOpAY W3WINee KaaThlHIa WIMMUNA aaaOusarrapibsl H3e6HY VIOWTYpYY,
OeJITUJIeHTeH 0arbIT OOIOHYA MaaJbIMATThl TOJMYK KaHa TakK U310, OIIOHIOW 3Ji€ 9H
KaJIbIp-0apKTyy 'kaHa 0aaryy MaajasIMaTTap bl TAHI00 MaceJeJepu Kapanar.

Nnumuit  agaOustrapipl W3A66HYH HETU3TU BIKMajapbl TOMOHKYJIOPIY
KaMTBIUT:

bamTankel AOKYMEHTTEpAUH OHOMUOTpAUsUIBIK aHATU3U — HETH3TU
MaalbIMaTTapAbl O6yN KepceTyH, ajblHraH MaajbIMaTTapJbl MYHE3[10ere >XaHa
JOKYMEHTTEPIU U3/106re KOJJOHYYIa MYMKYHIYK O€peT.

ANmepryBaIuK METOa — OeNTuiIyy Oup Macesenepre apHairaH agaOusTTapabl
u37106, OyJ M3WIAOOHYH KYPYLIYH TOJIYKTOO YUYH MaiiJalaHbUIbIIIBI MYMKYH.

JIeCKpUNTUBINK METOJ — AauKbld CO3JOpAY >KaHa TEPMUHACPIAN HU3/100Te
HETU3/IEITEH.

JICKOHCTPYKIUSIOO  METOAY —  aJaOMsATTBIK — OyJjakraplarbl  HErus3ru
TYHIYHYKTOPAY TajJ00r0 >KaHa alapAblH MaaHUCUH Kaijpa Kapam 4bIryyra
OarpITTaNIraH.

ACHEKTHK aHalMu3re HETU3AeAreH u3faee — Oenruiayy OuUp MaceleHHH
KOHTEKCTHH/IC aTallblH TEOPUsUIapJbIH >KaHa OENTHIyy aBTOPJIOPAYH SMIEKTEpUH
rajanasyy.

3amanOan WHHOBAIMSJIBIK W3/106 BIKMajapbl >KaHbl HAESIApIbl KapaTyyra,
Oenrminyy teManap OOHYA OMJIMM]IM TEPEHJETYYT® KaHa KOJJAOHYJIraH bIKMalap/Ibl
Oaasiooro >xapzam Oeper.

Wmrre sxep KOUKyJIep1y TOMypaKkTapbIHBIH MEXaHUKAIBIK KaCUETTEPUH U3UIII00
BIKMaJlapbl CypeTTeNreH. JIabopaTopusibIK TECTTEPCU3 AJi€ TeOPU3UKAIBIK KapOTax
apKbITYy TOO TEKTEPUHUH OEKEMIMTHH aHBIKTOO4Y (hopMynanap CyHyIITanaT.

Hanortaacupnepan  u3mwigee  Y4yH  MHCTPYMEHTAIBIK-aHATUTUKAIBIK
BIKMaJNapAblH KEHUPH crekTpu OepuireH. CkaHIOOYy TYHHEIIUK MHUKPOCKOIHUS
(STM) oxana artoMayk Kyd MuKpockonusicel (AFM) Herusru Ty3710H-TY3
BU3YaANJAIITHIPYY  BIKMajapbl Kartapbl kapamar. OmIoHIONW 9dye, pEeHTreH
(boTornneKTpoHAYK criekTpockomnus (XPS) XUMHSIIBIK KypaM/Ibl )kaHa 3JI€MEHTTEPINH
abaJbIH MYHO3/160 YUYH KOJIJJOHYJIaT.

HanoOenyk4yenepayH OETMHUH TOMNOJOTHSICBIH CYPOTTO® YUYH SKU HETH3TH
BIKMa CYHYIIITAJITaH:

[Tmanapik UIITETYY — Oy TY3 SKCIIEPUMEHTTHK MaajbIMaTThl TAJII0O0.

['eomMeTpusAnbIK HIITETYY — OYyJ CYpoTTOpAY MaTeMaTHKAIBIK anmapaTThiH
KapiaMbl MEHEH MOJIEIIIO0.

HanoTpyOka nuku KyyIl MoJieKyJia TypyHae 6oy, 6omkon menen 1 000 000
KOMYpPTEK aToMyHaH (ke Oallka XUMUSIJIBIK JJIEMEHTTEpAeH) TypaT. Ay Oup
KaTMapiyy JKe Kell KaTMapiyy TYTYK4e KaTapbl Mmaijga 0oJioT, muameTpu OOJDKOI
MEHEH OUp HAHOMETP/IH TY3YII, Y3YHIYTy OHJIOTOH MUKPOHTO XeTeT (2-Ccyper).



2- cypeT. bup jxaHa kel kaTMap1yy HaHOTpyOanap

byn nanoTpyOKanap rekcaroHaJJbIK TY3YJYIITO >KalTalllkaH KOMYPTEK Ke
Oarrka XUMUSIIBIK DJIEMEHTTEPUH aTOMAOPYHAH TY3YJITOH IMIHHIP (HOPMaCHIHIATHI
TY3YJyIITep OOMyI dcenTeneT. AnapAsiH OCTHHIE KOMYPTEK aTOMIOPY Tyypa alThl
OypUTYKTap IbIH YOKYJIAPbIH/IA KaUTallIKaH.

benruneit keryy kepek, HaHOTpyOKamap ap Typayy ¢dopmara 73: 4OH KaHa
KHYWHE, OWp KaTMapiayy aHa KeIl KaTMapiyy, Ty3 jKaHa CHUPAIILIK, ©3reue
OEKeMIMK KaCUeTTEpH MEHEH ailbipMasaHar.

Omron a1 yaypaa Kypry3y/iareH U3Wiaeenep HaHOTPYyOKamapblH YHUKAITYY
MEXaHHUKAJIbIK KAaCUETTEPre 33 SKEHUH KopCcoTTY (Tabi.1).

1-tabmuna - KemypTek HaHOTpyOalapblHBIH (PU3MKAIBIK >KaHA MEXaHUKaJBIK
MYHO316MeJepy.

WitkeMIyyiayK MOAyITy 1000-1400 I'Tla

TapTyy Kyuy 30-100 I'TTa

TyTyk OoroHYa xpuTyynyk | 6000-7000 B(m xkm),

OTKOPYMIYYIYK

300 K 351eKTp KapuIbUIbIK 10-43. 10-5 Om-cMm

Maxkcumanayy TOKTYH THITBI3IbITbI 107-109Acm2,

Auplk  HaHOTpyOamapaeiH  e3rede | 1000 M?TaH amibik

betn

OmoHI0# 3J1e, DKM KaTMapilyy KOMYpPTEeK HaHOTPYOKAChIH HAaHO JACHIIIIMH]IC
MATUHAPIUK TTOAIIMITHAUK KaTaphl KOJAOHYyTa 00JIOPY aHBIKTAJBI: ATepe MBIHIAN
TYTYKTYH CBIPTKBI OOJIYTYH aijaHIbIpca, ajdl dMH HWYKH OOJIYTYH KbIMMbLITa0araH
abaa KaaTeIpca, aHIa CypyJIyy KydTepy OUp TOII ajichi3 OOJITOH TalTaK IO IITHITHUK
aiyyra 00J10T, aHTKEH! aHBIH TAWTa100 OETUHUH aTOMIYK JEHIJI/C KbUIMAKANIIBIThI

6ap.



YuyHuy 06J1yM HaHOOOIYKYeIepAYyH TaaCHpU HErM3WHJAE T€3 jKaHa YOH JKep
KOUKYJIOPAYH Maiiia 0011yy skaHa )KblTyy MEXaHU3MUH UIITEMN YbIryyTa apHanras. JKep
KOUKYJIOPAYH >KaHbl TUIIOJIOTUACH! CYHYILITAJIBIIN, aJIap bl Maiia KbUTyydy TPUTTEPIUK
MEXaHU3MJIEp HETU3/EIITEH.

JIuteparypaiiblik OyIaKTapablH )aHa TYIHe Ky3YHe O0IroH Kep KOUKYJIepAYH
JETANIAITHIPBUITaH aHATU3U KOPCOTKOHIOU, Kep KOUKYJIOpAYH HErusru cededu
KoOYHUYe rpaBUTAIUs Kydy (CYpYJIYY KYUTOPYHO Kapama-KapIibl TypraH) MEHEH aHbI
KapMan TypraH KY4YTOpAYH OpPTOCYHAArbl TEH CAJIMAaKTYYJIyKTyH Oy3yiyury Oomyr
caHaiart. Ajnarra, Oyl TOMOHKY (haKTOPJIOPAOH yJiaM KEJIUIT YbIraT:

o XKep keuky kopkyHyuy Oap OETTHMH THKTHUTHHHUH >XOTOpyJambl (Cyy
TapaObIHaH XKYYJIyyHYH HaTbIKacbIHAA);
. Too TekTeprHMH MaCCUBUHHUH O€KEMIUTMHUH HavyapJiallsl (reoMaccachl),

y3aK MOOHOTTYY aTMOC(epabiK )kaaH-daublHIap KaHa Kep aCThIHAArKI CYyJiap MEHEH
©TO HbIMIAJIBIIIBIHAH )K€ a0a bIpallbIHBIH TAACUPUHEH yJIaM Oy3yIlyIly;

J CeiicMHUKaJBbIK CHIIKUHYYIOPYH TaaCUPH;

o Kypynyi xaHna 6arika 4yapOanblK HIIMEPAYYIYKTYH TaaCUpH.

Kep xeuky nporeccuHuH Kydy, Oamikavya aiTkaHia, >kep KOUKyJiop MaccachlHa
TapThUITaH TOO TEKTEPUHUH KOJIIOMYHO jKapailla, ajap TOMOHKY KaTeropusuiapra
0eJIyHOT:

° Kuunnekeit — 10 MmuH M*re 4yelinH;

o Optouo — 10-100 mun M?;

) Yon — 100-1000 Mun m3;

o Ote 4yoH — 1000 MuH M3 1eH xoropy (3 cyper).

Kep keuky KOpkyHydy Oap OeTTepau TY3reH TEKTEpJUH KEJHUIl YbIThIIIbIHA
JKapaia, JKep KOUKYJep TOMOHKYIIeil OeJIyHeT: 4Oomo >Kep KOYKYJIep; Tall >Kep
KOUKYJIOP; apaJialll )Kep KOUKyJep.

[IpakTka KOpCOTKOHAOW, YOMO TEKTEPJErH >Kep KOuKyJep Tall TeKTepre
Kaparasja Oup TOII KeIl Ke3/eIIeT.

Bbyn tekTepaun 6exkeMIuK MYHO316MOJIOPYHO, aJlapAbiH JAe(OpPMAIIUSIIBIK KaHa
PEOJIOTUSIIBIK KaCUETTepUHE OalIaHbIIITYY.

Omron s1e yuypaa, KaHbl TUNITEIITHPYY (3-CYpeT) JKep KOuKyJIep amapabl Y4
YOH Typre 0eJer.

2
g
3
:
g
<

Co emaanait

3-cypeT. Kep keukynepay TUNTEIITHPYY.
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Orro 37¢ yuypza, CyHYIITAITaH )KaHbl TUIOJIOTHS (3 CYpeT) kKep KOUuKyJiep Y4
HETru3ru Typre 0emner:

. Cantryy Kep KeuKyJep;
. MaiisianraH xep KeuKyJep;
. ['eoXMMUAIBIK ©3ropyYYJIepre ydyparaH kep KOUKyJep.

[Taiina 60mmyy cebeOuHe apaiia, xKep KoUKyJIepAy TaOUTbIH xKaHa TEXHOT€HIUK
nen 6exyyre 6os0T. Omo 351e yayp/ia, agamabiH yapOaiblK HIIMEPAYYJIYTY YOH poJib
OMHOMT: >KEpAWH KECWIHIIHM, allblK4a XYK TYIIYPYY, HBIMI0O, (JIOpPAaHBIH >XOK
KbUIBIHYYCY aHa TUTUPO® (aHbIH UUMHJIE KEP TUTHPOOIIeD).

byn wnumuil wsungeene Kep KOUKYJIepAyH naiaa O0Jdyy TpUITEpAHK
MEXAaHU3MH HETU3/IEAreH. AJl reoMaccalap/iblH MEXaHUKAJIBIK Oy3yJIylIyHaH yJjaM K33
OMp TYpPYKTYYJIYKTYH >KOTOJylIyHa OaiaHpluTyy. Byn mpomecc THK CKIOHIOPAO
KYUTYY JK€p THUTUPOesep K€ TEXHOTeHIUK BUOpamusiap (MHCAJIbI, MaccajblK
KapJbIpyyJiap, O0p TEXHUKA UILITEreH yuypiaap *.0.) apKbulyy OalTaibIbl MyMKYH.

XKep TuTHpeeHYH HaThIKachlHIa Maiaa OOJIroH BUOpalMs HaTBIHKAITYY
YblHATYYyJapAblH ~ JKOTOJIyllyHa  ajblll  Kejer. bynm 0oico Oup  TEKTyy
IpaHyJIOMETPUSIIBIK Kypambl Oap Maiila OypTyKueslyy TOIYpPaKThbIH CYIOJIYLIYH
maprrauT. JKep TUTHPee OIIOHIOW 3JI€ JKAHTBIKTArbl BITBIIIYY4Yy YbIHAIYYHY
KO0OUTYII, KOOICY3ayK KO3(P(PUUMEHTUH OUPAMKTEH TOMOHAOTYIIY MYMKYH. JKep
TUTUPO® TOJIKYHJApblHAH YyJaM TreomaccuBaja maiga OOJITOH bUIIAMAAHYY
IPaBUTALMSIIBIK KY4YTOPAY €3repTeT. BepTUKaIAbIK bUIIAMIAHYy CKJIOHIOTY XKYKTY
©3repTCO, TOPU3OHTAIABIK bUIAAMAAHYY WHEPLMUSHBIH HATHIMKACBIH/A BITBIITYYYY
KY4YTOpAy Iai1a KblIar.

Hyitnee OONTOH Xep KOUKYJOPAYH aHaIu3/100 KOPCOTKOHNOW, Harbl Oup
TPUITEP KaTaphl KaTyy ’KaHa y3aKKa CO3yJraH x*aaH 001ylry MyMKYH. by sxaan cyyHy
KOHTAaKTThIK KaTMapra >KeTKUpUI, aHbIH TYOYHI® TailraiaHyy O€THUH Maiijia KbljaT.
Byn kbIiMBLT afaTTa bUIald jKaHa YOO KaTMapblHAH TYPraH IUIACTHKAIBIK YCTYHKY
KaTMap apKbulyy KypeT. JKaaH-uaublHJaH naiga OOJIroH Xep KOuKyJep HETU3HHEH
KaHBIKKAHJIBIK JKaHa KbICBUITAH TOMYpAaKTapAblH CYyHyH OacbIMBIHAH yJlaM
TYPYKTYYJIYTYHYH KECKUH TOMOHJOIIy MEHEH OaillaHbllTyy. Orepie TOMYypaKThIH
HBIMAYYJIYIY aHbIH IUIACTHKAJBIK YETMHEH Aallblll KEeTCe, TOO  CKJIIOHBI
nedopMmanusiiaHa OamTanT.

OmoHa0il aye, KydTyy >KaHa y3akKa CO3YJraH >KaaHIIbIH HaThl>KachblHAA
KatacTpo(alblk Kep KOUYKYJIOpAYH >KaHbl MEXaHW3MH aHbIKTainraH. byn yuypna,
HErn3ru ceOen — reoMaccaHblH JKaHa aHbIH aCThIHJATrbl KaTMapiap/blH >KaaHbIH
CyyCy MEHEH CYIOIYIIY.

byn nuccepranusIblK  MINTE YOMOHYH J>KE€p KOUKYJOpAYyH MaccachblHbIH
KBUIBIIIYYCYHJArbl POIYHYH *aHbl HHTEpHpeTanusicsl Oepuired. Yomno — Oyn maiija
OYpTYKueJyy TOIMypaK MaTepuasbl, aj ap KaHAai yorolyy MUHEpaiIapabl KaMThIMT.
Yomonop anmarra HeIMIYY abaijia TUTACTHKAIBIK KacHUEeTKe 73, cebebu amap cyy
MOJIEKYJIaJapblHbIH TUIEHKAChl MEHEH KypYasral 00JIoT.
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Yormouyy kep KOUKYJIOpAYH MACCACBIHBIH JKbUIBIIIYYCYHAArbl POy KOITOIOH
OKYMYIITYYJIap TapaObIHAH W3UJIICHTE€H. bupok, HaHOOOBEKTTEPAU
BU3YQJIJAIITBIPYY4y 3JEKTPOHAYK TEXHOJOTHUSIAP OHYKKOHJOH KUWHH T'aHa YOIIOHY
HaHOKaTMapJapJaH >kaHa HaHOOONIYKYeNepaeH TypraH OOBEKT KaTapbl H3UIII60
MYMKYHUYJIYTY naiiaa 6onay. YomonopayH HaAHO AEHIIAIETH TY3YIYUIY JETalIyy
KapaJiblll, aJlap/IbIH (PU3UKA-XUMUSUIBIK KACUETTEPH, MUCAJIbI, HAHO(OPMAChI, MEHUUK
0eTu, A3eTa-MOTEHIMAIbl OOI0OHYA MaaJlbIMaTTap OEpUIIreH.

N3unpneenep  KOPCOTKOHIOW, TALUIya3UT  HAHOTYTYKTOPY  YHHUKAIIYY
(bu3MKaNbIK jKaHa XUMUSJIBIK KacHETTepre 33. Anap *ep KOUKYJIOpAYH MacCachIHBIH
KypaMmbIHAa OOy, TalranaHyy OeTHWHIE HAHO KaMThUITaH KaTMapiabl Ty3eT. by
KaTMap CYypyJ1yy KYUYH >KaHa aHbIH CcalaTblH ©3repTYIl, Ky4 BEKTOPJIOPYH KaTyy >kKaHa
Y3TYATYKCY3 CYPYJIYY MEHEH KblIMaKai TaliralnaHyy OpTOCyHJa 3repTyll Typar.

["annya3suT HAHOTYTYKTOPY CAJBIITBIPMAyy YOH  ThITBI3JIbIKKA JKaHa
HaHOPA3MEPAHUK OOIJTyKUeJeplyH YOH OETTHUK asHThIHA 33 OOJTOHAYKTaH, (U3MKa-
XUMUSAJIBIK AKTUBIYYJIYKTY KYUYOTYIL, KE€p KOUKYJIOpPAYH MACCACBIHBIH KbIIMBUIbIHA
OJIyTTYy TAaCUPHUH TUWUTHU3ET.

["anmnya3uTTUH TaOUTBII HAaHOTYTYKTOpPY, aAarTa, >KOrOPKY HBIMIYYIYKKa 393.
byn amapapiH MoJiekynaiap apajiblKk KaTMapiapbl Cyy MEHEH TONTYpPYJTraHAbITbIHA
’KaHa KypaMBbIHJa METAIUIIBIK OOITYKYeJIOpIYH OOIyIIyHa OaiIaHbIITYy (4-CYpeT).

4-cypet. Typyy MarHUTTHK TOJITYPYJTaH rajulya3uT HaHOTYTYKTOPY.

Byn nnumuil n3nneenie )kep KOUKYJIOPAYH MaCCaChIHBIH T€3 KbUIBIIIYYCYHYH
KaHpl MEXaHWU3MU HErusJeiareH. byn MexaHu3M, HETM3MHEH, TJIMHUCTUK
HaHOOeJIyKYeJepre, alpblkya TrajUlya3uTke OaimaHbluTyy. [amiyasuT xep
KOUKYJIOPJYH MacCaChIHbIH Talrananyy OeTHH/IEe HAThIKalyy MaiiJioody 3aT KaTaphbl
U1 aJbIl Oapar.

byn MexaHuU3MANH ©3reuesyry — Kep KOUYKYJIOpIYH MacCACBIHBIH TOMOHKY
KaTMapbIHAArbl HAHOOOIYKYesJIep TaOUIbli HAHOMOJAIIMIIHUK KaTapbl HII aJIbIl
Oapbimbl. ['amlya3uT KaojauH alOMOCUIIMKATTAp YH-OyJIeCyHe TaaHAbIK, OMpPOK
KAOJMHUT HaHOOOJYKYeJepy Kallak IJIacTUHKa QopMackiHAa 00JCO, rajurya3ut
HaHOOOJYKYeJepy HAHOTYTYKTep TypyHae ke3aemeT (y3yHayry 0,5-2 MKM, CBIPTKBI
nuameTpu 60mkoa MmeneH 200 uM, nuku kenaeut nuametpu 10-15 um). byn Tyrykrep
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ATFOMOCHJIMKAT KaTMapJIapbIHBIH CIIUPAJIBIK TYPAO OPOJIYILY apKbLIYyy Maifna 6010T
(5-cyper). lNaimyasut TYTYKTOpYHYH KaObIKTaphl, agaTTa, 15-20 katMapaaH Typar.

Y \r T/ \r T BHewHasa cnnmkoHoBan
nosepxHocTs (-SI-0-S1-)

0.7nm

A K KX
v g’ . Mo S BN SN
—— G009 600
BHyTpeHHAnA BHyTpeHHAs anioMUHONOoBas
@ nosepxHocrs OH® nogepxHocTo (-Al-OH-)

arom KMcnopoda @ artom aloM1mHona
e atoM cunukoHa (7 Monekyna H20

S5-cypet. ['aimya3ut HaHOTYTYKTOPYHYH TY3YJIYLIYHYH CXEMAacHhI.

MpbIHAaH THIMIKAphl, TaUTya3HTTep KPUCTALIAANIYy MIapTTapblHA >KaHa
reOJIOTUSIIBIK TY3YJIYIIYHO jkapaima Oaimika Mopdoiorusuibik ¢opmManapra jga 33
Oonyiry MyMKyH. Mucanel, anap cepougansiblk ke JUCKTYYy dopmana Ooymry
MYMKYH (6-cypeT).

(A) (€) (D)

6-cypet. [ TuHUCTHK HAHOOOTYKIOIOPIYH TE€OMOP(OIOTUSICHI:
a) Oup TekTyy cepa;0) Oup TEKTYY HHIUHAD;B) OUP TEKTYY IUCK;T) KOHIOU
[TAHIDP.

KBIUBIHTBIKTAP

byn nuccepranmsaaa akTyanayy WIMMUKA-TEXHUKAJIBIK Maceylere ’KaHbl YeUUM
Oepuiin — HaHOOOTYKYOJOpAYH TaaCUPU HETU3UH/E y3aK KaHa UPH TJIMHUCTUK Kep
KOUKYJIOPAYH Maiia 00Jyy ’kaHa KbUIbIIYY 63reUeIYKTOPYH aHBIKTOO.
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JluccepTalMsulblK ~ WMIOTHH =~ HETU3TM  WIMMHM ~ KaHa  MIPAaKTHUKAJIBIK
KBIMBIHTBIKTAPbl TOMOHKY 1OM:

1. JlyliHe >Ky3yHAe OOJyll ©TKeH Te3 JKaHa HUpHU JKEep KOUKYJIepAYH
aHAJIM3UHUH HErM3uHJAe OYI'YHKY KYHT'® YEWHH anapiblH maijga 0oi1yy MexaHUu3MU
’KaHa reomMaccajlap/iblH y3aK apajbIKTapra *KbUIbIIIYyCY O0r0HYa OMPIAUKTYY WIMMHMA
IIUKHP KOK DKEHU aHBIKTaJIJIbI.

2. HanoOenykuenepAayH jkaHa HAHOTYTYKTOPAYH (PU3HMKA-XUMUSIIBIK
KaCUETTEepU aHBIKTANABL. M3unneenep KOPCOTKOHIOM, HAHOTYTYKTOpP KOTOPKY
YHUKAIYY MEXaHHUKAIBIK KacuerTepre 33. OLIOH0M 311€, KU KaTMapiayy KeMypTeK
HAaHOTYTYI'YH HAHO JEHI33J1€ UMINHAPIMK NOAIIUITHUK KaTapbl KOJJOHYyra O0JOT:
arepAe TYTYKTYH CBIPTKbl KaTMapblH aillaHabIpca, ajl 3MU HWYKH KaTMapblH
KBIUMBIICHI3 KANThIpCa, CYPYAYY KY4Tepy ©Te TOMOH OOJTOH >KbUIMA MOAIIUITHUK
naiia 60J0T, aHTKEHU Talrananyy OeTH aTOMAYK ACHIIAIIIE KbIMaKail.

3. ['TUHUCTUK TOO MacCAaChIHBIH KbUIBIIIYYCYHJArbl POy OOIOHYA KaHbI
UMHTEpHpETalys CYHYIITAIAbL. [JIMHUCTUK Ty3yJdyLl HAHO JEHIDIE JCTANNyy
V3WIJCHUII, YOIOJIOPAYH HaHO(poOpManapel, MEHUYMK O€TH, A3eTa-NMOTEHIHAJIbI
CBIAKTYY (PU3UKa-XUMMSUIBIK KaCUeTTepu OOIOHYA MaajlbIMaTTap OepUIIau.

4. ['amya3suT HAaHOTYTYKTOPYHYH YHHKAIAYyy KACHUETTEPU aHBIKTAJIIbI.
Anap Too MaccacbiHAa OOJIyl, HAHO KaMTBUITaH KaTMap/bl Maila KbUIbII, XEp
KOUKYJIOpAY MacCaChlHbIH 6TKOPYY ’KaHa JKbUIBIIYY KOHAOMIYYJIYTYH KaMCBI3aMT.
byn katmap cypyiyy KYYyHYH CamaTThIK KaHAa CaHIbIK MAaHMCHH AaHBIKTAIl, Ky4
BEKTOPJIOPYHYH KYUYTYY JKaHa Y3IYJITYKCY3 CYPYJYY MEHEH KbUIMakau
TalralaHyyHyH OpPTOCYHJa ©3repylIyHe aibin KejeT. OmoHaon 3ie, Oyn KaTMmap
HaHOPA3MEPAUK OOIYKUOIOPAYH CAIBIITHIPMATYY YOH THITbI3IbITbI )KaHa YOH OETTUK
asHTBIHBIH A)CEOMHEH (PU3MKA-XUMHUSIIBIK aKTUBAYYJIYKTY KY4OTYI, )KE€p KOUKYJIOopIyH
MacCCaChIHBIH KbIMbUIBIHA OJIYTTYY TAaCUPUH THUTU3ET.

5. Kep xeuxynepayH maiiga OoOJylIyHa Taacup OTKEH TPUTTEPIUK
MEXaHU3M aHBIKTANAbL. ['eoMaccanmapIblH THK CKIOHAOPAOTY MEXaHUKAJIBIK
Oy3yJylIyHaH yjaMm, KY4YTYYy >Ke€p THUTHUPOeJIepIyH >K€ TEXHOTEHIUK BHOpauus
OynakTapbIHBIH (MHUCAJIbl, MacCajblK >KapAbIpyyJap, 0Op TEXHUKaHbIH WIIH .0.)
COTpsSICAJIOOYY TaacCUpH TYPYKTYYJIYKTYH KoroiymryHa ceben ©Oonot. byn e3
KEe3eruHae Maiina OypTyKueilyy, Oup TEKTYY TpPaHyJIOMETPHUSIIBIK Kypambl Oap
KaTMapJapblH CYFOJIYLIyHA aJIblll KEJeT.

6. XKep keuKynepAyH MacCachIHbIH TE€3 KbUIBIITYYCYHYH >KaHbl MEXaHU3MHU
Heru3aenau. AJ  TJIMHUCTUK  HaHOOeJyKuesiepre, alpblKya  TallTya3suTKe
OaitnanbiTyy. byn Genykyenep TalirasiaHyy O€THUHJIE HAThIXKalyy Mailloody 3at
KaTaphbl Il ajbln Oapar.

7. NumuH HaThKAIapblH MIIKE alblpyy. [luccepTauusuiblk M3WIIOOHYH
KBIMBIHTBIKTAPbI Ksipre3 PecnyOnukachIHbIH Nuxenepaux Niumaep
AKaZeMUSCBIH/IA TE3 XKaHa y3aK INIMHUCTHK JKep KOUKYJIOpAY U3HIIee KaHa ajapIblH
Kep KOUuKyJepay *KakblH allMakTapJarsl KOPKYHy4yH ajJibiH ana 0aajaoo UIITepUH/IEe

KOJIIOHYJIyy Q.
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KOPYTYHIY

Koxorynosa I'ynmupa Kamun6ekoBHanbiH "HanoOenykuenepayH TaaCHpUHUH
HErM3WHJE Kep KOUKYJOpJyH Maia 0oiyy jkaHa >KbUIBIIIBIHBIH ©3re4eJyKTepy"
nereH temaaarsl auccepranuachel 25.00.20 agucturu 00r0HYa TEXHUKA WIUMICPUHUH
KAaH/IMJAThl WUIMMHM 1apa)kachlH ajlyyra apHajiraH. - "['eoMexaHuka, ToO TEKTEpHUHHH
KapbUIyyCy, KeH a3pora3oIMHaMUKAaChI )kaHa TOO-KEH TeTIO(pU3NKaChI .

Herusru ce3nep: xep KoUKy, HAHOTPYOKa, TUNTEUITHPYY, MEXaHU3M, YOIIO,
rajuryasmur.

JluccepTannsiHbIH H3UJ1/100 00BEKTHCH OOTYIT CO3YJITaH YOIIO KEP KOUKYJIOpY
0oJIym caHaar.

N3un166HYH mpeaMeTH Kep KOUKYHYH I'€OMACCACBIHBIH Maija 0oiyy kaHa
KBUTBIIIBIHBIH MEXaHW3MU OOJYII caHamarT.

JluccepTanMsiHbIH  M3WIA60 O0BEKTHCH OO0yl CO3yJlraH 4OIlO Xep
KOUKyJepy 0oyl caHaiar.

N3unnee bikmManapel: 1a00paTOPUSIIBIK, TAOUTBIN.

AJIBIHTaH HATBIKAJIAP KaHA AJIaPAbIH )KAHBIYBLIABITbI: KEHEHTUITEH Y3YH
YOIIO Kep KOUKYJOpPYHYH Maiijia OONyIIyHYH jKaHa KbUIBIIIBIHBIH KaHbl MEXaHU3MU
WIITENNIT YBIKTBI, >K€p KOUKYJIOPAYH >KbUIBIIIBIHIATEl YONOHYH POJIYHYH YKaHBI
YeuMEJICHUIIN CYHYIITAN/Ibl; KOUKYJIOPAYH KaHbl TUN TSI TUPUIUIIN TY3YIAY.

Koumonyy 4eiipecy T0OOJIyy aiiMakTap/ibl ©36IITYPYY YUYPYHIa YOOIYY KEP
KOUKYJIOPAYH Maia O0JYyIIyH jKaHa KbUIBIIIBIH OOJIKOJII00 KaHa allJIbIH allyy.
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PE3IOME

Hucceprammss  Koxorynooir  'ynmemupsl  KamunbGexkoBHBl Ha — Temy
“Oco0eHHOCTH BO3HMKHOBEHMSI U IEPEIBHKEHUS OIOJ3HEH Ha OCHOBE BIUSHUS
HAaHOYACTHI]  HA COHUCKAHUE YYECHOW CTENEHW KaHAUAaTa TEXHUYECKUX HAyK IO
crnennasbHOCTH 25.00.20. — “T'eomexanuka, paspylieHrne opol B3pbIBOM, Py THUYHAS
a’porazoJIMHaMuKa ¥ ropHas Teriodusuka’.

KitoueBble ci10Ba: OMOJ3€Hb, HAHOTPYOKa, TUMHU3AIMs, MEXaHU3M, TJIHMHA,
raJlryasur.

O0BbeKTOM HCCJIeI0BAHMA TUCCEPTALMU SBISIOTCS NMPOTSHKCHHBIE TIIMHSACTHIE
OIIOJI3HU.

IIpeamerom mccjieq0OBaHUSL  SIBJSIETCA  MEXAHM3M  BO3HUKHOBEHHS U
MEPEABUKEHUS TEOMACC OTOJI3HEN.

Henabro ucciaen0BaHMs SBISIETCS YCTAHOBJIEHWE MEXaHHM3Ma OCOOEHHOCTEHN
BO3HMKHOBEHUSI U MEPEIBUKEHUS MPOTSIKEHHBIX TIMHHUCTBIX OMOJ3HEW Ha OCHOBE
BIIMSIHUSL HAHOYACTHII.

Metoabl nccie10BaHus: 1a00paTOpHbIE, HATYPHBIE.

IlosryyeHHble pe3yabTaThl U HX HOBH3HA: pa3pab0oTaH HOBBIM MeXaHU3M
BO3HHKHOBEHUS M  MEPEABMKEHUS  MPOTSHKEHHBIX  [VIMHUCTBIX  OMNOJI3HEH,
MPEACTABICHA HOBas WHTEPOpPETALMs pOJM TIJIMH B MEPEMEUIEHUU OIOJI3HEH;
COCTAaBJICHA HOBAasl TUIHA3AIUS OTOJI3HEN.

OO0JsiacThb NpUMEHeHMsl TMPOTHO3 U NPEAyNpeKIeHWE BO3HUKHOBEHUS U
MIEPEABMIKEHUSI TPOTSKEHHBIX T[JIMHUCTBIX ONOJI3HEM TNPH OCBOEHUH T'OPHBIX
TEPPUTOPHUL.
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SUMMARY

Dissertation of Gulmira Kamchibekovna Kozhogulova on the topic "Features of
the occurrence and movement of landslides based on the influence of nanoparticles™
for the degree of candidate of Technical Sciences in specialty 25.00.20. —
"Geomechanics, rock destruction by explosion, mining aerogasdynamics and mining
thermophysics".

Keywords: landslide, nanotube, typing, mechanism, clay, galloisite.

The object of the dissertation research is extensive clay landslides.

The subject of research is the mechanism of occurrence and movement of
landslides geomass.

The aim of the study is to establish the mechanism of features of the occurrence
and movement of extended clay landslides based on the influence of nanoparticles.

Research methods: laboratory, full-scale (field).

The results obtained and their novelty: a new mechanism for the occurrence
and movement of extended clay landslides has been developed, a new interpretation of
the role of clays in the movement of landslides has been presented; a new typification
of landslides has been compiled.

Scope of application is forecasting and preventing the occurrence and
movement of long clay landslides during the development of mountainous territories.
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